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1. CELKITUZES

Munkank célja a Ferenc-hegyi-barlangban megtalalhaté — feltehetdleg — hidrotermas
asvanykivalasok vizsgalata, és ezzel a Budai-hegységi hidrotermas fluidaramlasi rendszerek
jobb megismerése. Az ismereteket szeretnénk felhasznalni a Budai-hegységben megtalalhaté
barlangok keletkezésének az elmélethez, és ezzel alatimasztani, vagy moédositani a meglévo

barlang kialakuldsi modelleket.

2. AFERENC-HEGY FOLDTANI HELYZETE

A budai-hegység f6 tomegét a triasz kort, helyenként tiizkdves dolomit alkotja,
emellett a tridsz kortt Dachsteini Mészk6 ¢s Matyashegyi Dolomit és Mészké Formaciok is
megtalalhatok a teriileten. Ezekre diszkorddnsan telepiiltek az eocén rétegek, melyet a
Szépvolgyi Mészkd képviseli. Felettiik Budai Marga taldlhaté meg. A Kiscelli platon az
oligocén Tardi Agyag és Kiscelli Agyag talalhaté meg nagy vastagsagban.

A Ferenc-hegy f6 tomegét feltételezések szerint tridsz kort (245-208 millio éves)
dolomit alkotja, melyet a barlang jelenleg ismert jaratai nem tarnak fel. Erre telepiilt a fels6
eocén korua (-35 milli6 éves) Szépvolgyi Mészkd, erre pedig Budai marga. A barlang {6 jaratai
az eocén meészkdben taldlhatoak, emellett a felsd zondk elérik helyenként a maérgat is,
melyben a barlangjaratok sokkal keskenyebbek, mint lejjebb. A barlang Mélyszintje feltarja
az eocén mészkd alapkonglomerdtumat, melyben vulkanikus kavicsokat is talalunk.
Feltételezések alapjan ez alatt talalhaté meg a tridsz dolomit, melyet sajnos még nem sikeriilt

elérni a barlangi feltarasok soran.

Az eddigi leirt kdzetek mellett két — eddig nem dokumentalt- kdzetet sikeriilt feltdrnunk. Az
egyik a M¢élyszinten taldlhatdé meg és kozvetleniill az eocén baziskonglomeratum felett
talalhato. Ebben a koézetben sok tlizkédarab van, de egyértelmiien eocén kort, az
Oslénytartalom alapjan. A kdzet tartalmaz Nummuliteseket, Discocyclindkat. (Horvath szobeli

kozlése alapjan), tehat a képzédmény egy eocén tlizkdszemcsés mészkdbreccsa (42. kép).

Az eocén mészkdben betelepiilve 10-15 cm vastag homokkd réteg huzodik, mely
helyenként - tektonikai okokbol - 1 méter vastagsagu is lehet Ez a homokké nagyon puha, a

kotéanyag foleg kaolinit, a szemcesék kvarc, melynek eredetét még vizsgaljuk.

A teriileten megtalalunk oligocén agyagot is, mely 22-35 millié éves és a Ferenc-hegy

DNy-i oldalaban, illetve az Orddg-arok tajékan bukkan felszinre.
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Feltételesen pannon kortnak sejtjiilk azt a kvarckavicsos iiledéket, melyet a barlang
tobb pontjan megtalalunk (Bejarat kornyéke, Torekvés-ut, Millenniumi-rész). Hasadékba

kertilése a barlang kioldodasat megelézéen tortént (Sasdi, 2000).

3. A BARLANG KIALAKULASA

A barlang keletkezése tobb fazisban tortént. El6szor az eocénben keletkeztek kisebb
iiregek, de ezek az eocénben fel is toltddtek. A {6 tliregesedés a pleisztocén elején kezdddott,
amikor az Os-Ordog-arok bevagodott, és a fedd kézet és agyag annyira elvékonyodott, hogy
helyenként nyitottd valt mikozben a hegység kiemelkedett, és az egységes, de rideg mészko-
tombok, Osszetoredeztek, és a meglévd repedésekben megindult a meleg vizek 4ramlasa
felfelé a pesti siksag alol (Sasdi, 2000) (1. abra). Emellett a Budai-hegységben a magasabb
térszinekrdl a leszivargd hideg vizek is megtalaltak ezeket a repedéseket. A két kiilonbozo
kémizmust viz taldlkozasanal a keveredési korrdzié miatt erdteljesebb lett az iiregtagulas. A
patakos barlangokkal ellentétben, nincs kitiintetett vizvezeté jarat. Nagyjabol minden fobb
tektonikai repedés ugyanolyan mértékben oldodott. A hegység emelkedésével a vizszint
stllyedt, ezért a budai barlangok fliggéleges kiterjedése elég nagy. Vannak olyan zondk,
melyek gyorsabban emelkedtek ki, ezért a jaratok keskenyebbek, de magasak, ez jellemz6 a
Ferenc-hegyi-barlangra is. A barlang a legmagasabban nyilé budai nagybarlang. Bejarata (1.
kép) 262 m tszf.-on nyilik, de a jaratok {6 talpszintje 240-250 m tszf. magassagban talalhato.
A tormelék, majdnem mindenhol csak alfeneket képez, és ez alatt a barlangjaratok
folytatddnak lefelé. Ez bizonyossagot nyert 2003 elején, amikor a Mélyszintet sikerdilt
feltarni. A kioldodott jaratokat tObbszor Ujra eldrasztotta a viz, mely Gjabb asvéany
lerakodasokat okozott. A barlang kialakulasahoz nagyban hozzajarultak az Osszetoredezett

zonak kornyékén az omlasok (Omladék-terem, Omlasos-terem).
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1. abra. Ferenc-hegyi-barlang térképe, kiemelve a 6 tektonikai iranyokat

4. KUTATASTORTENET

A Ferenc-hegyi-barlang a R6zsadomb legtobb barlangjahoz hasonléan mesterségesen -
csatornadsas kozben - tarult fel 1933. szeptember 26-an. Elsé bejar6i Miklossy Géza,
Fiihrlinger Lajos, Fiihrlinger Méatyas, Major Jozsef és Hack Jozsef voltak.(Budai Kronika
1939. majus 31.) Miklossy értesitette Kadic Ottokart, kinek felkérésére szeptember 29-én
Kessler Hubert hatolt be tarsaival a BETE kutatoival. (Kessler, 1936) Elsé bejaraskor a

barlang ismert hossza kb. 500 méter volt.

A Jasko Séandor altal vezetett késObbi feltardsok eredményeként a barlang ismert

jaratainak a hossza 1936-ban mar 870 méter volt (Jaské S., 1936).

1959-ben a barlang hossza az 1j felfedezésekkel 2070 méter volt, amihez a Legfobb
Ugyészség Barlangkutatd Csoportja (késébb, mint Vam- és pénziigyér SE Barlangkutato
Csoport) Szilvassy Gyula és Szilvassy Andor vezetésével az tin. Régi részben tart fel jelentds
részeket. A csoport tagjai a mai turazok altal kozismert "Uj rész"-be - a DK-i szakasz
fohasadékrendszerébe - 1963-ban jutottak, 1100 méterrel megndvelve a barlang korabban
mért hosszat. 1964-ben jabb 450 métert tartak fel. A 70-es években sok barlangkutato

csoport munkélkodott a barlangban de jelentds eredményt nem értek el.

1987-ben a MAFI Barlangkutaté Csoport tagjai térképezés és tiirazas kozben jutottak

be 10j részekbe az Omladék-terembdl, valamint a Torekvés-utbol kiindulva. 1988-ban az
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Acheron csoport térképezés kdzben talalt ra a DK-1 rész VII-X-es szdmu féhasadékaira, majd
a MAFI csoport 1991-ben a IV-es szamu fohasadék felsé szintjére és még néhany kisebb
jaratszakaszra. 2000 6ta ismét az Ariadne csoport (korabbi MAFI csoport) kutat aktivan a
barlangban Nagy Sandor vezetésével. Az elsd idokben kisebb, majd egyre nagyobb
eredmények is szilettek. 2000-ben keriilt feltarasra a Millenniumi-rész 100 méteres
jérathossza, 2001-ben vizkémiai vizsgalatokat végeztiink, 5 csepegési ponton gyijtottiink
vizmintat, amit az ELTE Szervetlen Kémiai Tanszékén analizaltak.(Fehér, 2001) 2002-ben
tobb rovidebb jaratszakasz tarult fel. 2003 januarjaban a DK-i Ill-as f6hasadék aljabol
kiindulva lefelé egy agyagdug6 atbontdsaval lejutottunk a Mélyszintre, igy a barlang eddigi —
41 méteres mélysége —87 méterre modosult. Az 01j rész 6sszhossza 400 méter volt. 2003-ban a
Torekvés-uti oldalagbol 2 0j szakaszt is feltartunk, egy 25- és egy 30 méteres eléggé sziik, de
barit kristdlyokban gazdag jaratot. 2004-ben a M¢élyszinten megtaldlhatd Inga-terembdl
sikeriilt tovabbi jaratokat feltarnunk déli iranyba, ahol egy 120 méter hosszu hasadékrendszert
tartunk fel. Ennek a mélysége eléri a —81 métert. 2004 végén sikertiilt a barlang déli végpontjat
jelentd Déli-nagyhasadék végébdl 30 méter jaratot atbontva 200 méter jaratrendszert feltarni.
Itt talalhaté meg a Cseppkoves-terem és a Sziirke-hasadék is, melybdl kiindulva felfelé indulo
hasadékok indulnak el nyugati irdnyba. 2005-ben elkezdtiik a barlang teljes Gjramérését,
melynek elsé napja is jelentds eredményt hozott. Az elsd 200 méter felmérése soran 150
méter fel nem mért barlangjaratot tartunk fel. Az 1) felmérés jelenleg 1200 méter hossznal jar,
¢s folyamatosan mérjiik fel a barlang 1) és meglévo részeit. A barlang jelenlegi hossza kb.
5300 méter, mélysége —87 méter. 2000-2005 kozott kb. 1500 méter hosszban sikeriilt
megndvelni a barlang feltart hosszat, mig mélységi kiterjedésének ismeretességét

megkétszereztiik, de a feltdrasoknak koran sincs vége.

5. AFERENC-HEGYI-BARLANG JELLEMZOI
5.1. A barlang morfologiaja

A barlang morfologiailag a Budai-hegységben tipikus, hévizes barlang képét mutatja.
Az alaprajzi térképet szemiigyre véve, jol latszik a szovevényes jarathalozat, mely tektonikus
sikok mentén alakult ki. A jaratokra jellemzdek a magas, de keskeny hasadékok, a marga
zonajaban sziikebb jaratokkal. Az atlagos magassag 5-15 méter, helyenként 25 méteres
magassag is mérhetd. A hasadékok szélessége 0,5-4 méter, de atlagban 1 méter. A falakat dus
borsoké képzédmények ¢és karfiolok boritjak a 204-250 tszf. magassagi szinten. A
fétezonaban legtobb helyen megtalalhatd a tektonikus hasadék. Tobb helyen talaljuk meg a

barlangban az alacsony hdmérsékletli hidrotermés asvanykivalasokat, és teléreket (Torekvés-
7
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ut, Csepeg6-vizek-terme, DK-i Vl-os f6éhasadék, Mélyszint). Melegvizes oldasformak a
barlangban szintén tobb helyen tanulmanyozhatoéak. Kagylos oldasforméakat a DK-i VI-0s
féhasadékban és a Ferde-terem bejaratandl talalhatunk. Gombiistoket a barlangban mindenhol
megtalalhatunk, ezek atmérdje 10-cm és 1 méter kozotti. Emellett megtalalhatunk nagy
gombfiilkéket is, melyek 1-3 méter atmérdjiiek (Torekvés-uti oldalag, Rakoczi-dom). Ujabb
elméletek szerint a barlangban megtaldlhatd, -régen melegviz felaramlasi csatornanak
nevezett (Kessler, 1936; Kraus, 1982)- csovek, félcsovek viztér alatt felaramld gazbuborékok
oldasi hatasanak tulajdonitjuk (a gaztér alatt erdteljesen CO,-vel telitett gazt értiink). Ezek
felett gyakran talalunk gombfiilkéket, gombfiilke sorokat (Torekvés-ut, Mélyszint). Ezeknek a
csoveknek az atmérdje lehet 10 cm, de az 1 métert is elérheti, tehat jarhato jarat alakulhat Ki.
(Sasdi, 1992, 1996; Nagy, 2004). A barlangban a gombfiilkék felsd részén V-alaku
parhuzamos beoldddasokat talalunk meg, melyek 1-2 cm mélyek és 10-40 cm hosszuak (2.
kép). Ezeket a lecsapodo kondenzviz oldd hatasanak tulajdonitjuk (Nagy, 2004). A barlang
legfiatalabb morfologiai jellemzd6i az omlasok. A barlangra teljes hosszdban jellemzd az
omladék a jarattalpon. Emellett vizszintes réteglapok mentén tortént omlasokat is

megfigyelhetiink. (Bocskai-terem, Lapos-terem).
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5.2. Barlangi képzédmények

A barlang képzoddményekben igen gazdag. A képzoddményeket két f6 csoportba
sorolhatjuk, az elsé csoport a hideg vizes kivalasok, melyekbdl a barlangban igen kevés
talalhat6. A masodik joval bévebb csoport a hévizes kivalasok. A masik csoport a hideg vizes

kivalasok. Ezekbdl a barlangban igen kevés talalhato.

5.2.1. Hideg vizes Kivalasok

Hideg viznek tekintjiik a teriiletnek megfeleld évi kdzéphdmérsékletnek megfeleld,
vagy annal hidegebb vizeket.

74

Cseppkd

Cseppkdvek nagyon ritkak a barlangban, csak a DK-i VI-os féhasadékban talalhatoak
meg. Emellett a kanyon-jaratban és a Millenniumi-részben taldlhatbak meg cseppkovek.
Legszebb fliggd cseppkdovek a 2004-ben feltart Cseppkoves-teremben és a Sziilinapi-dgban
taldlhatdak meg. A Mélyszinten elég gyakran talalhatunk cseppkdkérget, fiiggd cseppkoveket.

Az agyagos jarattalp miatt allocseppkd nincs.

Uveggdmb borsokd

A leszivargé hideg vizekbél valik ki. (Leél-Ossy Szabolcs szobeli kozlése alapjan). A

barlangban a Mélyszinten és a csepegd-vizek termében taldlunk ilyeneket.

Kalcit-romboéderek

A Me¢élyszint feltardsakor a Déli-nagyhasadékban —65 méteren a bejarattol egy
tektonikai hasadékban fedeztiik fel ezeket a kalcitokat. A kalcit mellett itt nem tapasztaltunk
mas asvanyfazist, igy ezek lehetnek hideg vizekbdl kivalt kalcitok is. E kérdés vizsgalata a

tovabbi kutatasok feladata.
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5.2.3. Meleg vizes kivalasok

Borsok6 és karfiol kivalasok

A borsokd a barlang egyik leggyakoribb képzddménye, mely a meleg viz feletti

1égtérbal valt ki. Tobb formaja ismert a barlangban.
Karfiol képzddmények feltehetdleg a viztér alatti kivalassal keletkeztek a telitett
oldatokbol. Ezt a jelenségek Kessler Hubert figyelte meg a szalonnai melegvizii forrasok

iiregeiben.

Kalcit (CaCOs3) és barit (BaSO,) telérek.

A barlang kialakuldsdt megel6zéen valtak ki a mészkd repedéseiben. A kivalas
sorrendje egyértelmiien latszik (3. kép). A kalcit (40-41. kép) valt ki elészor és erre telepiilt a
barit, késObbiekben — mivel a kalcitot oldjak a gyenge savak is — kioldddik a barit aldl, helyén

megmaradnak a bariton lathato kalcit pszeudomorfozak.

Kalcit lemezek

A Meélyszinten a csontvaz-teremben megtalalhatoak a kalcit lemezek. Feltételesen
jelenkori tapasztalatok alapjdn a melegebb, langyos vizekbdl nyugodt alloviz esetén egy
vékony kalcit hartya képzddik a to feliiletén. A lemez fejlodik és egy 1d6 utan a té fenekére
stillyed, ott a fejlddése tovabb folytatodik. A barlangban par mm vastagsagu kalcit lemezetek

talalunk meg, de mas nagy barlangban 2-3 cm vastag kalcitlemezt is tudunk.

Erces-telérek

A barlangban nagyon sok helyen felkutattuk az utobbi évben az érces teléreket. Tobb
érctelér vizsgalatat kezdtiikk meg. A csepeg6-vizek-termében hematittal atjart kovas ért tartunk
fel. Emellett egy masik hasadékban ugyanott hematitos limonitos telért, melyben rendkiviil
sok barit taldlhatd. A torekvés-ut fotéjében hematitos-limonitos eret talaltunk, szintén sok
barittal. A mélyszinten baritos-kalcitos-limonitos teléreket tartunk fel (4. kép). A
Millenniumi-részben barit mellett hematitot és cinnabaritot (39. kép) sikeriilt kimutatni.

Ugyanezt az asvany paragenezist sikeriilt a Kettds-delta felsd részénél megfigyelni. A
10
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baritteléreket kiilonos tekintettel vizsgaltuk meg. Féleg egyéb hidrotermas asvanyt kerestiink.

Hematitos baritos telért talaltunk a DK-i VI-os féhasadékban.

Kovaés erek

A barlangban nagyon ritkak az tgynevezett kovas telérek, ellentétben mas budai
nagybarlanggal. A barlangb6l két helyr6l azonositottunk ilyen eléforduldst szalban (Barit-
temetd, Csepegd-vizek terme déli végpont), de tobb helyrdl tormelékben ismeriink kovas
kozetdarabokat (Sziilinapi-ag, Csepeg6-vizek-terme oldalag, Millenniumi-rész, Iszapto-terem)
(5. kép).

2. abra. Az ércesedett erek és telérek csapasiranya (megegyezik a barlang jaratainak csapasaval)
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6. VIZSGALATI MODSZEREK

A barlangi mintdkat el6szor makroszkoposan irtuk le, majd mikroszkop alatt
vizsgalatuk meg. Ahol kérdéses volt ott rontgen pordiffrakcios vizsgalatot végeztiink. A
mintakbol tobb vékonycsiszolatot is készitettiink az alaposabb vizsgalatok miatt. Ezekrol
petroldgiai leiras tortént, ahol sziikséges volt ott elektron mikroszondas vizsgalatot végeztiink.
Az asvanyok képzddési koriilményeinek meghatarozasdra alkalmazott modszer az

asvanyokban megtalalhat6 folyadékzarvanyok vizsgalata volt.

6.1. Rontgen pordiffrakciés vizsgalatok

A vizsgilatok soran felhasznalt 6sszes XPD mérés az ELTE Asvanytani Tanszékén
késziilt. A miszer egy masodlagos grafit-monokromatorral és szcintillacios detektorral
felszerelt Siemens D5000 tipusu rontgen-pordiffraktométer (Bragg—Brentano geometria, 66

tizemmod, Cu Ko sugarzas). Szamlalasi id6 2 masodperc, a 1épéskoz 0,05° (26) volt.

6.2. Elektronmikroszondas vizsgalatok

A vizsgalat soran késziilt felvételek és elemzések az ELTE Koézettani és Geokémiai
Tanszékén AMRAY 18301 tipusu, energiadiszperziv rontgenspektrométerrel felszerelt
pasztazo elektronmikroszkopon késziiltek 20 kV gyorsitofesziiltség mellett. A vizsgalatokat

szénréteggel bevont, 60—100 um vastagsagu, polirozott vékonycsiszolatokon végeztiik.

12
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6.3. Folyadékzarvany vizsgalatok:

A mintdkbdl vékonycsiszolatot készitettiink, kb. 50-100 pm vastagsagt, mindkét
oldalon poliroztuk. A folyadékzarvanyok kozott harom félét kiilonboztetiink meg. Primary
(elsddleges, P) zarvanyok azok, melyek az asvany fejlodésével egy idoben fogddik be.
Secondary (masodlagos, S) zarvanyoknak nevezziik az utolagos folyamatok altal, repedések
mentén befogddd zarvanyokat. Pseudosecondary (PS) zarvany az, ha egy zarvanysor véget ér

egy novekedési zonanal. Ezek a zarvanyok nagyon ritkak.

A zarvanyok egy fontos csoportositdsa a benne megtalalhato fazisok szama alapjan
torténik. Ezek szerint megkiilonboztetiink szobahdmérsékleten egyfazist, kétfazist és
polifazisu zarvanyt. Az egyfazisii zdrvannyal sajnos nem tudunk méréseket végezni. Minden

mas zarvany hasznalhatdé mind termometriai, mind krioszkopos vizsgalatokra.

Termometriai vizsgalat az, amikor egy mikroszkop alatt egy homogén hémérsékletii
teret hozhatunk 1étre —180 és +600 C° kozott. Hevitéskor a kétfazist zarvany homgenizalodik,
azaz a gazbuborék eltlinik, ha szobahOmérsékleten a folyadékfazis volt talstlyban a
zarvanyon beliil. Ezt a homérsékletet nevezziink homogenizaciés hémérsékletnek (Th).
Fagyasztaskor a teljes megfagyasig hiitjiik a zarvanyt, majd lassti olvadassal megfigyeljiik a
rendszer eutektikus pontjat, ahol a folyadék a géz és a jég fazis egyszerre van jelen. Az
eutektikus pont a zarvanyban 1év6 fluidum kémiai Gsszetételére ad felvilagositast. Ha NaCl-
viz rendszeriink van, akkor az eutektikus pont —21,2 C°. Ha a rendszeriink NaCl-CaCl,-viz
rendszer akkor az eutektikus pont —50-55 C° ko6zott van. Tovabbi melegitéskor a teljes
olvadasi homérsékletet is megfigyeljik. A teljes olvadas (Tm) homérséklete a megfeleld
rendszerben megtalalhatd sdoldatok stly%-at kapjuk meg szamitasokkal. (Potter, 1977)

Ezeket a méréseket az ELTE Asvanytani Tanszékén végeztik el CHAIXMECA
gyartmanyu valtoztathatd homérsékletli mikroszkopi targyasztallal. Ez a berendezés
els6sorban zarvanyvizsgalatokra lett kifejlesztve, melynek segitségével homogén eloszlasu —

180-+600 C° homérsékletet lehet 1étre hozni.

A homogenizacios homérsékleti eredményeket — ha felszini illetve kisnyomasu a
kivalas- a keletkezési hdmérsékletnek is vehetjiik. Ha az dsvanyképzddés betemetddve nagy
nyomason folyik, akkor a homogenizaciés homérséklettel nyomaskorrekciot kell végezni.
Ilyen esetekben a nyomast mas modszerekbdl szamithatjuk (két-foldpat geobarométer) (I1I.

tabla 6 db. kép).
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7. MINTAK LEIRASA ES CSOPORTOSITASA

A mintakat a barlang t6bb pontjardl gytijtottiik. Mind horizontalisan mind vertikalisan
atfogtuk a barlang egészét. A barlangbol 70 db. mintat hoztunk ki (3. 4bra). A mintakat
sorszammal és cimkével lattuk el, melyre ravezettiik a pontos gytijtési helyet, a leirasat a

mintanak és az elvégzett vizsgalatokat.

Ferenc-hegyi-barlang

rwnpman |

3. abra. Mintagyiijtési helyek a Ferenc-hegyi-barlangban

A mintagytijtési helyek egybeesnek a barlangban megtaldlhaté asvanyok helyével (4.
abra).

Mi a barlangban az ,.érces” teléreket, a kovas teléreket kerestiik, emellett a baritok
alatt megtalalhatd rozsaszines rétegeket, melyek cinnabaritnak bizonyultak. A telérekbdl
mintakat vettiink, majd ezeket rontgen pordiffrakcidos vizsgalatoknak vetettilk ald. Tobb
mintabol sikeriilt hematitot kimutatni, melyet a 4. abran kékkel jeloltiink. A piros jelolések a
barit és kalcit el6fordulasokat mutatjuk. A zdld szin a bizonyitott cinnabarit eléfordulasokat

jeloltiik. Vilagoskék foltok a kovas eléfordulasokat jeloltiik.
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Ferenc-hegyi-barlang

L us {5

0 50m

4. abra. Asvanykivalasok a Ferenc-hegyi-barlangban

(piros-barit, kalcit; kék-hematit; vilagoskék-kovas; z61d-cinnabarit)

7.1. Mintak leirasa

A mintakat tobb csoportba sorolhatjuk. Az alabbi tablazat 6sszefoglalja a barlangban

megtalalhat6 dsvany parageneziseket.

sorszam Asvanyi osszetétel Mintéink szdma megjegyzes
1 Kovas-hematitos-barit |38 db
2 Kovas alapkozet 3db+6db 6 db kontroll minta 2 budai
nagybarlangbol

3 alapkozet 4 db

4 Teléres kalcit 6 db

5 Tomeges barit 2 db

6 Barit-hematit-kova- 3db
cinnabarit-kalcit

7 Egyediilallo barit vagy | Kb. 80 db kristdly | Térmelékbdl, de egyértelmiien
kalcit kristalyok azonosithatd helyrdl

1. tiblazat. Asvany paragenezisek tipusai

A barlangban leggyakoribbak a kalcit-barit, vagy a kalcit-barit-hematit-limonit, vagy a barit-
kalcit-cinnabarit paragenezisek.
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8. VIZSGALATI EREDMENYEK

8.1. Az asvanyparagenezisek makroszkopos és mikroszkopos jellemz6i

A mintakon az asvanyok eléforduldsai mellett a barit és kalcit formait is megfigyeltiik.
A barit morfologiaja alapjan a mintakat harom csoportba oszthatjuk. A legegyszeriibb csoport
a mintdban el6forduld tomeges, vékonyan rétegzett barit (37. kép), ide a Mcélyszinten
megtalalhat6é Sziilinapi-agban megtalalt tomeges cseppkdszertii baritokat sorolom. A mésodik
csoportba a Wolnyn-tipusu baritok sorolhatéoak. A mintak lapszegények. Ennek a baritnak a
legegyszeriibb a paragenezise, limonit, és barit. Mi, emellett a barit mellett kimutattunk
hematitot is, ezt a tipust a Csepegd-vizek-termében és a Sziilinapi-agban talaltuk meg (6, 32.
kép).

A masik f6 csoport morfoldgia szempontjabdl a szilikat (antimonit b) tipust barit,
(Maklari, 1940) mely mintak szintén lapszegények (26, 28, 29, 38 kép). Ezekrdl teljesen
hianyoznak a tompito lapok. A megismert asvanyparagenezis nem ezt a tipust tamasztja ala,
hiszen itt elvarhato lenne kvarc, pirit, galenit, szfalerit, antimonit, ezzel szemben csak hematit,
cinnabarit és kalcit van jelen. A mintdkon megtalalhat6 barit kristdlyok nagysaga szerint is
csoportosithatjuk. A legtobb mintan 3 mm-nél nagyobbak a kristalylapok élei. Kevés mintan —
féleg kovas telérbdl — a kristalyok élhosszlisaga csak az 1-2 mm-t éri el. Ez a barit is a szilikat
(antimonit b) tipusba sorolhatd, viszont szinét tekintve teljesen eliit a tobbi barittol, mivel a
szine fehéres, opalos (25, 30. kép).

A baritoknak a szine eléggé valtozatos. Megtaldlunk sargas baritot, de egészen sotét
baritot is, utobbi csoport a Wolnyn-tipusba sorolhato. A feliileti elszinez6dés is gyakori.
Megtalalunk a baritokon nagyon vékony fekete réteget, ez rontgen pordiffrakcios vizsgalattal
kimutathatéan romanechit, vagy hollandit volt. A fehéres kéreg bariton vékony kalcitnak
adodott. Vékony rozsaszines kéreg kalcit, mely hematittal volt szennyezve.

A mintdk egy része Kkalcitot is tartalmaz. Itt is végeztiink makroszkdpos
megfigyeléseket. A kalcitok telérkitoltésként vannak jelen a barlangban, vagy 6nallo fennott
kristalyokként. A teléres kitoltésben is elkiilonithetéek az egyes kristalyok. Itt
megkiilonboztetiink sarga, ugynevezett Martinovics-hegyi kalcitot (35. kép), és tejfehér
kalcitot (34. kép.). Utdbbiban nem talaltunk folyadékzarvanyokat, igy ezeket feltételesen
hidegebb viz kivalasainak tekintjiik. A sargas kalcitok nagysaga eléri a 3-8 cm-t, mig a fehér
kalcit nagysaga max. 6 cm. A sarga kalcitban nagyon sok zarvanyt talaltunk, ebbdl sziilettek a
mérési eredmények is. Ezek a telérek a mélyszint feltdrasakor valtak ismertté, igy a korabbi

munkak ezért nem tudtak ilyen kalcitokat vizsgalni. Emellett apro6 kalcit szkalenoédereket is

16



Nagy Sandor Hidrotermas asvanykivaldsok vizsgalata a Ferenc-heqgyi barlangban

megtalalunk, néhol a mészkd iiregeibe fenndve, néhol a barithoz kapcsolhatéan. A kalcitnal
jegyzem meg, hogy sok barittelérnek a hatoldalan megtalalhatoak a korabban ott 1évd kalcit

szkalenoédereknek a pszeudomorfozai.

Az érces elofordulasok leggyakrabban tomeges porszerti, behintések, és atitatodasok.
Fennott hematit kristalyokat sehol nem taldltunk. Cinnabarit is csak a barit kozotti teret tolti

ki.

A mintavételezés fontos 1épése volt a kovas telérek mintazasa. A barlangbol a
Csepeg6-vizek-termének a déli végén megtalalhato kovas részbdl vettiink 3 db mintat, mely a
telér kozepétdl kifelé szamoztunk. Ebben az esetben 2 kontroll-sorozatot gytijtottiink mas
budai barlangokbdl. Egyet a Pal-volgyi-barlangbol, a masikat pedig a Matyas-hegyi-
barlangbol mindkettét Kiss Attila engedélyével. Itt is 3 db mintat gy{ijtottiink a telérekbdl.
Makroszképosan csak a szinilkben van eltérés. Mikroszkopos vizsgalat sem hozott a
kortiilményekre nézve eredményt. A kovas részek nagyon sok iireget tartalmaznak, melyben
nagyon apr6 kristalyok vannak, melyek feltehetleg kvarcszemcsék. Ezeket a mintakat

szintén rontgen pordiffrakcids vizsgalatnak vetettiik ala.

8.2. Rontgen pordiffrakcios vizsgalat

A vizsgalatra foleg tdmeges aproszemcsés anyagokat adtunk le. Osszesen 25 felvétel

késziilt, ebbdl 9 felvétel a kovas részek vizsgalata volt.

Pal-vélgyi-barlang

Matyas-hegyi-barlang

Ferenc-hegyi-barlang

Sinds-terem kérnyéke

Nagy-terem

Csepeg8-vizek-terme

1. minta, telér belsd rész

kvarc, kaolinit

kvarc, kaolinit

kvarc, kaolinit

2. minta, telér k6zépso rész

kvarc, kaolinit

kvarc, kaolinit

kvarc, kaolinit

3. minta, telér szélsé rész

kvarc, kaolinit, kalcit

kvarc, kalcit, kaolinit

kalcit, kvarc, kaolinit

2. tablazat. Kovas telér vizsgalati eredményei a Matyas-, Ferenc-hegyi- és Pal-volgyi barlangokban

A 2. tdblazatban lathat6é a kovéas zondk Osszetétele. A kozépsd felaramléasi zonahoz
legkozelebb esé mintaban csak kvarcot és kaolinitet mutattunk ki, a kdzépsd, szinében jol
elkiiloniild barnas rétegben szintén csak kvarc €s kaolinit talalhatd, de itt mas sokkal kevesebb
a kaolinit a kvarchoz képest. A 3 mintdban mindenhol megjelenik a kalcit eltérd

mennyiségben. A Ferenc-hegyi-barlangban a minta kalcitban a leggazdagabb, a Pal-volgyi-
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barlangban pedig a legszegényebb. Itt az is befolyasolja a kalcit tartalmat, hogy mennyire
messze gyujtottilk a mintat a telér kozepétol. (IV. Tabla 6 db kép)

A barlangban sokfel¢ megfigyelhetoek a barittelérek {iregeiben sargas tomott
agyaghoz hasonlito tomeges megjelenésii asvanyok (27. kép). Ezeket paleokarsztos
kitoltésnek vélték korabban (Sasdi, 2000). Mi ezekbdl vett mintakat szintén megvizsgaltuk.
Ebben az esetben is kontroll mintat szedtiink a Pal-volgyi-barlangbol. A két minta
morfologiailag teljesen hasonld volt. Mindkét rontgen pordiffrakcios felvétel ugyanazt adta
eredményiil; a kitoltés kvarc ¢és barit. Ezeket szintén kapcsolhatjuk a hidrotermas
folyamatokhoz. Ezek mellett megvizsgaltuk a barittelérek mellett megtalalhatd, vords, lila
fazisokat, kovanak tiiné mellékkézetet is. Ezeknek az eredménye hematit, barit, kvarc.
Helyenként kaolinit is kimutathaté volt. Egy felvétel késziilt a fekete bevonatrdl, mely a
barittablakra telepiil, és kozvetleniil erre borsokd valt ki. Ennek az eredménye sajnos nem
egyértelmiien azonosithat6, a minta alapvonal/intenzitas aranya olyan kicsi volt, hogy a
leadott anyagbdl meggydzden nem lehetett rontgen diffrakcidval kimutatni egy dsvanyt sem.
Ennek ellenére az azonositott intenzitdsok alapjan romanechit vagy hollandit mellett tettiik le
a voksunkat, melyet a mikroszonda elemzések is alatamasztottak. A masik érdekesség a
Me¢élyszinten feltart alapkonglomerdtumban megtalalhat6 fehér kavicsbol késziilt felvétel (36.
kép), mely egyértelmiien dolomitot adott, ez kdzvetve bizonyitja azt a feltevést, hogy az
eocén rétegek alatt dolomit taldlhatdo. A mélyszinten feltart Déli-nagyhasadékban fehér,
kenhetd porszerli anyagot taldltunk, mely vizsgalata hidromagnezitet eredményezett. A
barlangban megtalalhatd egy vékony homokkd réteg is. Ezt sokdig az eocén mészkd és a
Budai Marga hatéarara feltételezték (Sasdi, 2000), de oldési vizsgalat ezt nem tdmasztotta ala.
A homokkdébdl szeparalas utan, egy atlagmintit €és egy kotOanyagra dusitott mintat
vizsgaltunk. Az atlagmintabol kvarc, kaolinit és kalcit, mig a dasitott mintabol csak kaolinit

mutathato ki.

8.3. Elektronsugaras mikroanalizis vizsgalati eredmények

Elsésorban a nagyon kis mennyiségben jelenlévd cinnabarit jelenlétét és pontos
Osszetételét akartuk meghatarozni, emellett a bariton megtaladlhato fekete bevonatot is meg
akartuk hatdrozni (7, 11. kép.). A spektrumokat felvéve, képletszamitassal igyekeztiink
meghatarozni a vizsgalt asvanyt (5. dbra.). A szemcse a barnds-opak fazisbol, melyen jol
lathato egy kristaly melynek mérete 0,2 mm. Az els6 mérésiink Ba-t és S-t mutatott ki.
Masodik mérésiink Ba-t és Mn-t mutatott ki. Harmadik mérésiink csak Si-t mutatott ki, ez

tiszta kvarc, mely a szemcsékben zarvanyként jelenik meg. Ezek és a rontgen pordiffrakcios
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vizsgalatok eredményi alapjan romanechitnek vagy hollanditnak tekintjiik az asvanyt. Ennél
pontosabb eredmény csak sztenderdes, és hullamhosszdiszperziv méréssel lehetséges.

A masik elektronmikroszondas vizsgalatunk a baritok kozotti cinnabarit dsszetételére
vonatkozott. Itt képletet nem szamoltunk, hiszen 1 Hg-hoz 1 S tartozik, és a szondanal az
azonositd cstcsok egymason vannak. Igy a felvételen csak 1 csticsot kapunk, melyben a Hg és
az S K-alfa cstucsa megtalalhatd. Viszont a mikroszonda kis mértékii Zn beépiilését mutatta ki.
A metacinnabaritba lehetséges Zn-beépiilés hiszen szfalerit racsu, ellenben a cinnabarit
melyben S-Hg-S lancokbdl épiil fel, melyek c-tengellyel parhuzamosak. Ez a szerkezet nem
engedi meg a kristalyracsba a beépiilést, csakis mechanikai szennyezést.(8-9-10. kép) Tehat
ezek alapjan metacinnabaritr6l van szd, ami nem ritkasag a Budai-hegységben (pl. Roka-
hegy).

A tlizkészemcsékben megtaldlhat6 piritre Fep 07S; jott ki, mely a sztohiometrikus hibahataron

beliil van. (12. kép)

[ =lE
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5. abra. A fekete bevonat mikroszonda spektruma

8.4. Oldasi vizsgalatok

A kovas zondhoz kozel latszolag lide eocén mészkovet gyiijtottiink be negyedik
mintanak a Csepegé-vizek-termében. Ezt 10 %-os ecetsavban feloldottuk, és vizsgaltuk az
oldasi maradékot, hogy mennyiségben és anyagdban egyedik-e a kovas rész anyagaval. A
feloldott 597 gramm mészkdének kb. 5 % oldasi maradéka lett, igy az az allitds sem bizonyult
valosnak, hogy a barlangban megtalalhatdé homokkéréteg a mészké és a marga hataron
talalhat6 (Sasdi, 2000), hiszen a gyljtott minta, kb.5 méterrel van a homokkd felett. Az oldési
maradékban mikroszkdp alatt kovaszivacs tiiit €s aproszemcesés — valoszintileg kvarc- anyagot
lattunk. Emellett kis mennyiségben agyagdsvany volt jelen. Az eredmények arra is
informaciot szolgaltatnak, hogy a ,kovatelérek” nem csupdn a mészkd oldoddsa miatt
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kovaanyagban relative feldusult képzédmények, hanem SiO; adodott hozza a kalcit

kioldodasa révén pordzussa valt kdzetben

8.5. Folyadékzarvany vizsgalatok

A vizsgalatokra féleg az egyediili fenndtt kalcit és barit kristalyokat hasznaltuk fel.
Ezeket kb. 100 pm vastagsagt, mindkét oldalan polirozott csiszolatnak készitettiik el. Ezekbol
15 db késziilt el. Ezeket mind atnéztiik, és folyadékzarvanyokat kerestiink a kristalyokban. A
vizsgalhato kétfazisu elsddleges zarvanyokat kerestiik. Sajnos, ahogy a korabbi munkak sem
voltak nagyon eredményesek, eleinte nekiink sem sikeriilt megfeleld anyagot taldlni.
Szerencsére a nagyszdmu minta és a 2003-ban feltart mélyszinten megtalalhaté kalcit

telérekben megtalaltuk azt a mintat, melybdl sikeriilt méréseket végezni (31. kép).

A baritokban talaltunk els6dleges egyfazisu, illetve masodlagos egy- és kétfazisa
zarvanyokat. Ezeket a zarvanyokat nem tudtuk mérni, mert hasadas mentén huzodtak, igy
konnyen dekrepitalodhattak volna, igy a mérések hamis eredményt adtak volna. A kalcitokban
szintén voltak elsédleges és masodlagos zarvanyok, melyek egy- és kétfazisuak voltak. A
kalcitban 1évd zarvanyok elég nagyok voltak, igy mérés koézben komoly nehézségeink
adddtak a fagyasztasnal, mivel konnyen dekrepitalodhatnak. A zarvanyok mérete 20- ¢és 400
pm volt. Ezekben a kétfazisu zarvanyokban a gaz fazis kb. 5%-ot adott ki egy zarvanyon
beliil. A kalcitokban jol el lehet kiiloniteni két zarvanygeneraciot. Az elsédleges zarvanyok a
kalcit keletkezésével egyiddsek, igy a kalcit képzddésére adnak valaszt, mig a masodlagos

zarvanygeneracio keletkezését feltételesen kothetjiik a barlang kialakulashoz.

8.5.1. Homogenizacios mérések

A csiszolat egy kalcitbdl késziilt melyet a barlang Mélyszintjén gylijtottiink, és a c-
tengellyel parhuzamosan igyekeztiink megcsiszolni. A csiszolatbol késziilt petrografiai

elemzés, mely szintén bizonyitotta a két fluidzarvany generacio létezését.

A kalcitot leoldottuk az tiveglaprol és kicsi (3-4 mm?) darabokra tortiik szét. Ezeket
vizsgaltuk mikroszkop alatt. A kalcitbol 0sszesen 24 mérés tortént. Itt a homogenizacios
homérsékletet (Ty) mértiik, mely a kalcit kozepébdl szarmazo zarvanyok esetén 71-85 C° volt
(6. abran kék pont). A kalcit fels6bb részeibdl szarmazd zarvanyok ennél magasabb, de nem

¢lesen elkiiloniild eredményeket adtak. (6. abran piros pont)
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6. abra. A csiszolat sematikus rajza, bejeldlve a zarvanyok helye. Magyarazat a szovegben.

A homogenizaciés hdmérsékletekbdl az deriil ki, hogy egy folyamatos melegedés
zajlott le. 71 C°-tol egészen 132 C°-ig, a megvizsgalt zarvanyok alapjan. A grafikon jol
mutatja, hogy sokkal tobb a zarvany a 71-85 C° kozott. Az asvanyon kifelé haladva a
zarvanyok mennyisége csokken, de a homogenizaciés hdmérséklet novekszik. Sajnos a
mérést nehezitette a zarvanyok mérete, mivel a nagy zarvanyok konnyen felnyilhatnak,
dekrepidalodnak. Felnyilas utan mar nem lehet homogenizacios hdmérsékletet mérni. Ezeket
a zarvanyokat, ha nem teljesen nyiltak fel és nem folyt el a fluidum beldle, csak fagyasztani
lehet, €s a teljes olvadast lehet megfigyelni rajtuk. A felsébb z6ndbdl mért zarvanyok nagy
része 110 C° koriil homogenizalodott. A két hdmérsékleti tartomany kozott nincs éles hatar,

ezért gondoljuk a folyamatos melegedést. (7. abra. )
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T Homogenizaciés hémérséklet eloszlas

Mérésszam (db)

o = N W B O O N ® ©

60 70 90 110 120 130 140 150

Th (C°)

7. débra Homogenizaicios hdmérséklet eloszlas diagram

8.5.2. Krioszkopos vizsgalatok:

Krioszkopos vizsgélatokndl a valtozasokat sokkal nehezebb megfigyelni, és soha nem
lehet egy homérséklet értékkel meghatarozni. Ezért legtobb helyen homérséklet tartomanyt
adtunk meg.

A zéarvanyok, amiket krioszkdpos vizsgalatnak vetettiink ald legnagyobb része
dekrepitalodott. Viszont volt elég olyan zarvany, aminek sikeriilt az eutektikus pontjat is és a
teljes olvadasi hémérsékletét meghatarozni. (Tr,) Az eutektikus pont —18,5 C° és — 24,5 C°
kozott ingadoztak. Ez az eutektikus pont hatirozza meg a fluidum s6 Osszetételét. A mi
esetiinkben ez egy NaCl- viz rendszer, melynek az eutektikus pontja —21,2 C°. A teljes
olvadasi hdmérséklet megadja a fluidum toménységét az adott rendszerben. Mi —0,3 C° és —
0,1 C° kozott mértiink. Ez 0,53 stly% és 0,17 suly% toménységii NaCl oldatnak felel meg. A

8 abran jol lathatjuk a mérések szdmanak eloszlasat a teljes olvadas fiiggvényében.
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Jég olvadasi hémérséklet eloszlas

mérésszam (db)

-0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0
Tmjég olvadasi pont (C°)

8. abra. Jég olvadasi hdmérséklet gyakorisagi diagram

9. AZ EREDMENYEK OSSZEGZESE

A barlangban, az utobbi években folyamatosan fedeztiik fel a jaratokban megtalalhato
érces és asvanyos teléreket. Ezeknek a vizsgéalata volt a célunk. Makroszkopos vizsgalat
kimutatta, hogy a baritoknak két fajtajat is megtalalhatjuk a barlangban. Az egyik a szilikat
(antimonit b) tipus, a masik pedig Wolnyn-tipus. Mindkettonek a paragenezise megtalalhato a
barlangban, és sikeriilt is azonositani az asvanyfazisokat. Ezeket az azonositdsokat rontgen
pordiffrakcios vizsgalattal végeztiik el. A baritok tipusai nem fliggnek telérirdnytol, de még a
barlangban megtalalhatd helyétl sem, mivel ahol Wolnyn-tipust talaltunk, ott rendszeresen
talaltunk antimonit b tipust is. A kalcitok minden gyjtési helyen megtalalhatéak. Viszont
megtalalhatoak a barit alatt els6 kivalasként, és a baritra randve is. Ha a barittelérekhez kovas
rész is kapcsoldodik, akkor mindig a kovés részben van beitatddva a hematit, és a goethit. Ha
nincs kovas telér, de van hematit, akkor az a bariton futtatdsként, vagy tomegesen jelenik
meg. Igy a kivalasi sorrend a kovetkez6 lehet:

Elészor a repedésekben kalcit jelent meg melyre barit telepiilt. Ezek utan ismét kalcit
keletkezett. A kovasodas mar csak akkor kezdddott el, amikor a barit telérek megvoltak.
Ekkor rakodott ki a hematit, a kovas részen, ahol ez nem volt ott tomegesen a barit telér

iiregeiben. A barlangban ritka cinnabarit mindig kdzvetleniil kapcsolodik a barit fazishoz.

A mélyszinten megtaldlhaté csak kalcitbol allo telérekben jol kimutathatd

folyadékzarvany vizsgéalatokkal egy egyenletes homérsékletemelkedés. Ebbdl azt a
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kovetkeztetést lehet levonni, hogy a hoforras vagy kozelebb jott a barlanghoz, vagy er6sodott

az intenzitasa.

Ebbe a modellbe nem illik bele a régi elmélet, mely szerint az alfold aldl aramlik fel az
a meleg viz mely a barlangokat kialakitotta, és a teléreket 1étre hozta volna. Inkabb egy
vulkdni hatds erdsebb érvényesiilése latszik valdszintinek. Ezt tdmasztja ald a

folyadékzarvanyok dsszetétele alacsony sétartalma.

A telérek kialakulasa szempontjabdl fontos eredmény a cinnabarit (HgS) kimutatasa a
barlang tobb pontjarél. Cinnabarit kivalasa az AIlfold aldl érkezd termalvizekbdl nem

lehetséges.

9.1. Korabbi munkak 6sszehasonlitasa

Kordbbi folyadékzarvany vizsgalatok eredményeivel 0Osszehasonlitva a mostani
eredményeket, megallapithatd hogy az 0j eredmények sokkal kisebb hémérsékletet jelolnek,
hiszen a korabbi munkak 120 C°-t6l 250 C°-os eredményt adtak ki Pal-volgyi-barlangi
kalcitokon, és Ferenc-hegyi-barlang baritjain. Az adatok szordédasa miatt, és a mintak pontos
helyének ismeretének a hidnyaban, a kordbbi eredményeket nem lehet dsszehasonlitani az )
megfigyelésekkel. Tudomasunk szerint a korabbi munkak nem tartdk fel az egy kristalyon
beliili hdmérséklet eloszlast. Ennek elsédleges oka, hogy a Ferenc-hegyi-barlang mélyszintje

2003-ban lett feltarva, ahonnan a vizsgalt kalcitok kikeriiltek.

9.2. Az eredmények alkalmazasa a barlang kialakuldsanak magyarazatra

Eredményeinket beillesztettiik a barlang keletkezésének a modelljébe, sok helyen
azonban ellentmondast tapasztaltunk a korabbi elméletek és a mostani eredmények kozott. Az
eddigi elképzelések szerint, hogy elészor a mészkd litoklazisaiba benyomuld fluidumbol
kivalt a kalcit és a barit. Ezeket a litoklazisokat hasznalva egy masik fluidum késdébb kioldotta
barlangjaratokat, de ez a fluidum mar az alfold alol érkez6 viz volt (Kraus, 1983).

A barlangban megtalalhatdé kovas telérek az eddigi elméletek szerint a Szépvolgyi
M¢észk6 oldasi maradékai. Sajnalatos, hogy a korabbi fluidzarvany vizsgalatokkal foglalkozo
munkak eredménye a szpeleoldgiai tudatba nem ment at komolyabban, mivel igy ezeket az

eredményeket nem tudjak a szpeleologusok felhasznalni, és feliilvizsgalni az eddigi
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elméleteiket. Az eddigi munkak is jol bizonyitjak, hogy a kalcit, és barit telérek akar lehetnek
utovulkani hidrotermas miikodés eredményei. Viszont eddig a barlang képzddésére semmi 11
informaciot nem szolgéltatott az ilyenfajta vizsgalat. Legfontosabb eredmény a hdmérséklet
emelkedése a kivalas soran. Ez sajnalatosan még nem a barlang kialakulas soran tértént meg.
A kovas telérek kérdésére egyértelmli eredményeink vannak, hogy a kovéas zondk nem a
szEépvolgyi Mészkd oldasi maradékai, egy esetleges savas kozeg oldd hatasa miatt, hanem egy
hidrotermas metaszomatodzis zajlott le a barlangokban. Ez mar nagyban hozzakapcsolddik a
barlangképz6déshez, hiszen a barlangok tobbsége e kovas telérek mentén oldodott ki oly
modon, hogy ahova mar a metaszomat6zis nem ért el, ott a savas pH-ji fluidum oldotta a
mészkovet, igy kialakulhattak jaratok egyidejiileg a kovads zoéndkkal. A kovas zdénak
legtobbszor kapcesolodnak a baritos zoénakhoz, de a kovas zondhoz egyértelmiien kapcsolhato
a hematit el6forduldsa, mely sokszor barittal egyiitt jelenik meg. Ebbdl az kovetkezik, hogy a
harom fazist nem szabad elkiiloniteni egymastol. A folyadékzarvany vizsgalatok a barlang
kialakuldsdra akkor adnanak valaszt, ha bizonyithatdo lenne a telérek ¢és a barlang
kialakulasdnak a kora. A telérek korat mar vizsgéljdk Norvégiaban, igy ez az adat a
késdbbiekben a rendelkezésiinkre fog allni. Amig ilyen adat egyértelmiien nincs a keziinkben,
addig csak a barlangokban megtaldlhatd kalcit lemezekben megtaldlhat6 folyadékzarvanyok
vizsgalata hozhat eredményt. Egyértelm{i hidrotermas hatas bizonyitéka lehet a cinnabarit

jelenléte tobb barlangban is.

10. TOVABBI KUTATASI LEHETOSEGEK

A Ferenc-hegyi-barlangbol kilépve az egész budai hegység hidrotermas rendszerét kell
felderiteni. Szerencsés helyzetben van a kutatd, hiszen — a legtobb hidrotermas rendszertdl
eltéréen- ,,belemehet” a rendszerbe a barlangokon keresztiil, igy a fiiggleges mintazas, nem
okoz problémat. A teriileti eloszlas is rendkiviil jonak mondhaté, hiszen a nagybarlangok elég
nagy részét lefedik a Budai-hegységnek. Az alapos mintazas €s pontos dokumentélds utan a
barlangokban megtalalhaté kalcit és barit erek folyadékzarvany vizsgdlata érdekes
eredményeket hozna, hiszen megtudhat6é lenne, hogy ha ez egy utdovulkédni mikodés volt,
hogy merre esik ennek a kozpontja. Nagyon sok informaciét adna a kovas telérek alapos
vizsgalata is. Emellett sokkal jobban oda kell majd a késObbiekben figyelni az érces telérekre,
melyeket sok barlangban megtalalunk ¢és talan a legdisabban a Bathori-barlangban, mely
barlangot jelenleg egy csoport sem kutat. A Budai-hegység hidrotermas rendszere az eddigi
vizsgalatok alapjan létezik, de mivel atfogd vizsgalatsorozat még nem késziilt, ezért nem lehet

pontos tényekkel kiallni, és meghatdrozni ennek a rendszernek a miikodését. Emellett a
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jelenlegi elmélet mely szerint a tdmbosen lezokkent tridasz rogokbdl az alfold alol érkezik a
meleg viz a geotermikus gradiens hatasara, addig megallja a helyét, amig a teljes rendszer
nincs meghatarozva. Eddig maximum annyit lehetett elérni, hogy a miocén vulkanizmushoz
(Visegradi-hg) kotik a budai-hegységben megjelend barit és kalcit kivalasokat. Tobb elmélet
szerint azonban ez a vulkdni pont tal messze van ahhoz, hogy ennyire erdsen kifejtse
hidrotermas hatasat. Ez is a jovo feladata, hogy kideritse, az araml6 fluidumok honnan

éreztek.
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I. Tabla

.
ol

barit telér

5. kép Kovas tormelékbe beitatodott hematit 6. kép Wolnyn-tipusu barit el6fordulas
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II Tabla

HV: 200 kV DET: BE
Satellite DTescan DATE; 641305 2 mm

7. kép. Fekete kéreg bariton, borsoké alatt. Mn-Ba-oxid

HV: 200 kV DET: BE
Satellite DTescan DATE; 11124085 500 pm

9. kép. Szort cinnabarit ér baritban

DET: BE
DATE: 6411395

Satellite DTescan

200 pm
11. kép. Barit és borsoko kozotti Mn-Ba-oxid

HV: 200 %V
Satellite UTescan

DET: BE
DATE: 11724005

50 pm
8. kép. Barit kdzotti cinnabarit, a vizsgalt szemcsékkel

HV: 200 kV
Satellite DTescan

DET: BE
DATE: 11/24/05

50 ym
10. kép. 2 db cinnabarit szemcse, melyet meg is vizsgaltunk.

HV: 200 kV
Satellite UTescan

DET: BE
DATE: 41395

500 pm
12. kép. Tlizkdszemcsében megtalalhato pirit
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III1. Tabla

13. kép. Primer kétfazisu folyadékzarvanyok kalcitban 14. kép. Elsodleges zarvany

16. kép. Kétfazisu primer zarvanysor kalcitban

17.k. 18. kép. Elsddleges kétfazisu zarvanysor
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IV. Tabla

. |

19. kép. Matyashegyi-barlang Nagy-terem

20. kép. Pal-volgyi-barlang Siinds-terem utani kova

N Aa'

21. kép. Siinds-terem kovatelérje 22. kép. Pal-volgyi barlang kiépitett rész utani kova

23. kép. Tektonikai sikot metsz6 kovatelér mely 40 cm 24. kép. Jarat f6téjén kovazona huzodik
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25. kép. kovazénahoz tartozo barit

27. kép. Barit telér iiregeiben tomeges kvarc és barit

29. kép Szilikat (antimonit b) tipusu barit

V Tabla

26. kép Fehéres bevonat bariton, a telér alatt kova

28. kép. Barit, alatta hematit

30. kép Kovaban megtalalhato barit
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VI. Tabla

35. kép. Szkalenoéderes sarga kalcit.

36. kép. A mélyszintrdl szarmazo eocén
alapkonglomeratum
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VII. Tabla

37. kép. tomeges barit kalcit peszeudom 38. kép. Szilikat- tipust barit rozsaszines bevonattal

40. kép. Kalcit telér a barlang mélyszintjén

41. kép. Kalcit szkalenoéderek, telérben. 42. kép. Tiizkoves mészkd kipreparalodott
tizkdszemesékkel. A kép 15 cm széles
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