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Kutatasi Jelentés

Cseppkovek folyadékzarvanyaiban oldott nemesgazok mérése

Régota koztudott, illetve tudomanyos berkekben széles korben ismert, hogy a
cseppkovek vizsgalata rendkiviil alkalmas a recens és a multbeli klima vizsgalataban. A
cseppkovek kiilonféle fizikai és kémiai jellemz6i alapjan a képzddés koriilményeire lehet
kovetkeztetni. Ilyenek tobbek kozott példaul a karbonatrétegek kora, képzodési sebessége,
stabilizotop-Osszetétele, nyomelem-Osszetétele, illetve a folyadékzarvanyok izotdp-
Osszetétele.

Laboratoriumunk egy egészen Uj vizsgalati modszert szeretne kifejleszteni ¢és
alkalmazni, ami az egészen friss ziirichi és heidelbergi eredmények szerint informacioval tud
szolgalni a multbeli barlanghdmérsékleteket illetden. Ezek szerint a cseppkovek
folyadékzarvanyaiban oldott nemesgazok koncentracioibol a képzddés soran uralkodd
barlanghdmérsékletre lehet valosziniileg kovetkeztetni, mivel a gazok vizbe vald oldddasa
homérsékletfiiggé. Ahhoz, hogy igazoljuk, hogy valoban lehetséges a barlanghdmérsékletre
kovetkeztetni a nemesgazokbol, olyan cseppkoveket kezdtiink elészor vizsgalni, amelyek
ismert homérsékleti koriilmények kozott képzdodtek. E célbol fiatal szalmacseppkoveket
gyljtottink a kovetkez6 ismert hémérsékletli magyarorszagi barlangokbol: Csodabogyés-
barlang, Lilla, Baradla, Béke, Meteor, Szabadsag, Abaligeti, Nagyharsanyi. Alba Regia.

Mindekozben folyamatosan fejlesztettiik azt a nemesgaz-tomegspektrometriai
rendszeriinket, amellyel a folyadékzarvanyok nemesgazait szeretnénk vizsgalni. Korabbi
méréseink megmutattak, hogy felszin alatti vizek esetén 20 ml vizmintabol 1-1,5 %
pontossaggal tudunk nemesgaz koncentraciokat meghatarozni. Ilyen mérési pontossag mellett
a beszivargasi hémérsékletet 0,5-0,9 °C pontossaggal tudjuk meghatarozni. Ezt a mddszert
alkalmaztuk a dél-alfoldi vizek vizsgalatanal is, ahol sikeriilt kimutatnunk, hogy a legutobbi
eljegesedés utan a karpat-medence teriiletén tobb mint 9 °C-kal emelkedett az
atlaghomérséklet (OTKA- K-60751). Azt varjuk, hogy a méréstechnikai fejlesztéseinknek
koszonhetden mikroliteres vizmennyiségbdl is elegendden pontosan tudunk nemesgazokat
mérni, ezéltal a hdmérsékletet meghatarozni.

A jelenleg hasznalt méréstechnika szerint a karbonat mintat vdkuum alatt feltorjiik, a
zarvanyokbol felszabadulo vizet kifagyasztjuk, majd egy nagyon pontos nyomasmérdvel
megmérjiik a viz szobahdmérsékleten 1évé nyomasat. Megfeleld kalibracié utdn a viz
mennyisége 1%-nal jobb pontossdggal meghatirozhatd. A kozben felszabaduld oldott
gazokbol egy krio-rendszer segitségével valasztjuk el a nemesgazokat, amelyek mennyiségét
egy VG5400 nemesgazmérd tomegspektrométerrel hatarozzuk meg. A tomegspektrométeres
mérést ismert mennyiségii levegd mérésével kalibraljuk. A vizmennyiség, illetve a nemesgaz-
mennyiség ismeretében koncentracidokat tudunk meghatarozni. Noha els6 méréseink nem
voltak kelléen pontosak (1.4bra), néhany mintanal hasznalhaté eredményre jutottunk (2. abra).
A mérési pontossagot rontotta, hogy a tomegspektrométer beereszetd rendszerében volt egy
nagyon apro lyuk, ami megemelte a hatteriinket. Tovabba, a legelsé mintakat feltdrés kdzben
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nem flitottiik, ezaltal a frissen tort kalcitfelszin abszorbalta a folyadékzarvanybdl felszabadulo
viz egy részét, meghamisitva ezzel a nemesgaz-koncentraciokat.

Jelenleg a mérési pontossag javitasan dolgozunk, szeretnénk elérni egy 2 %-nal jobb
pontossagot minden nemesgdz-koncentracié esetén. Terveink szerint ezt 2010 tavaszan
sikeriil elérniink.
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1. dbra: A mért adatok abrazolasa egy haromelemes abrazolasmodban. Ha a minta csak vizbdl
¢s levegdbdl felszabaduld nemesgézokat tartalmaz, akkor minden adatpontnak a levegére és a
levegdvel oldodasi egyensulyban 1€évé vizre vonatkozo adatpontok altal meghatarozott
haromszogben kellene lennitik. Két alkalommal ez nem teljesiilt: ezeket a mintdkat nem
futottiik, illetve a béke-barlangi minta nagyon kevés vizet tartalmazott. A tobbi mintara
vonatkoz6 adatpontok helye sem egyeztethetd dssze az uralkod6 barlanghdmérséklettel.
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2. 4dbra. A Meteor-barlangbol szarmazo két minta mérési eredményei egy Ne-Xe abran.
Lathaté, hogy a szamolt nemesgaz-homérsékletek jol egyeznek a  Dbarlang
atlaghdmeérsékletével.
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