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Jelentés a Csodabogyo6s-barlangban folyé (2007-2009) csepeg6 viz, és annak
stabilizotop-geokémai kutatasi tevékenységrol,
illetve a barlangi homérséklet-mérésekrol

KUTATASI CELKITUZES
Paleoklima kutatds izotophidrologiai modszerekkel

A modszer alapjat képezi az a megfigyelés, hogy a csapadék stabilizotopos 0sszetétele (pl.
oxigén esetében a 820 érték) és a 1égkor hdmérseklete kozott fennall egy indirekt linearis
Osszefiiggés. Ez a korrelacié évszakosan is jol nyomon kovethetd, de hossza idéléptékben is
igaz, azaz a klima valtozasat jol mutatja. Ha a felszin ala beszivargott vizek nem keverednek,
akkor megorzik eredeti izotopos Osszetételiiket, vagyis informaciot szolgaltatnak a
beszivargaskori klimatikus viszonyokra.

A klimamodellek alapjan a varhat6 klimavaltozasi folyamatok a teljes évi csapadékmennyiség
kismértékii valtozasat, de ezen beliil a téli és nyari csapadékmennyiség dtrendez0dését
eredményezhetik. A karsztviz-utanp6tlas a beszivargd vizekbdl torténik, ezért a beszivargas
mértékének, 0sszetételének vizsgalata fontos informécidkat nyujthat a jelenkori folyamatok
pontosabb megértéséhez. A Keszthelyi-hegységben még nem ismert a beszivargo viz
stabilizotdpos jellemzdje, tovabba kevéssé feltart a barlangi beszivargds mechanizmusa, ezért
a barlangi csOp0gd vizek monitorozasat megkezdtiik.

A multbéli folyamatok tanulmanyozasa is lehetségessé valthat az esetleges karbonatos
kivalasok vizsgalataval. Ehhez azonban a beszivargo vizek osszetételének és
valtozékonysaganak, valamint a barlangi hdmérsékletének ismerete, valamint
monitoringozasa sziikséges.
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KUTATASI EREDMENYEK

Terepi vizsgalatok

A Csodabogyods-barlangi (1. abra) csepegé vizek vizsgalatat az eldzetes terepbejaras soran
szerzett benyomasok alapjan jeloltiik ki 2007 folyaman:



1. hely: Oltar

2. hely: Baldachin

3. hely: Lian-terem

4. hely: G-jarat

5. hely: Barsony-terem

..........

2. abra

2008. 8szétol pedig két mintagylijtési hely mellett ,,3M” homérseklet-regisztralo miiszert
helyeztiink ki, amelyek segitségével az adott barlangszakasz hdmérsékletét kovethetjiik
nyomon (1 oras idébeli felbontéassal). Ezek elhelyezkedését, és a mért értékeket mutatja a 2.
abra.

Adatfeldolgozas, laboratoriumi vizsgalatok

A korabbi években megkezdett vizmintak stabilizotopos vizsgalata tovabb folytatddott.

A kiterjesztett vizsgalatok (barlangi homérséklet-monitoring) lehetové teszik, hogy az un.
izotopos-egyensulyt mutato (aholis a beszivargo vizbdl kivald karbonat dsszetétele
egyértelmuiien a kivalasi homérséklettdl fligg) helyszineket ki lehessen valasztani a
paleoklimatologiai vizsgalatok céljara.

Az eddigi adatok azt mutatjak, hogy a Lian-terem és a Baldachin alkalmasnak tiinik erre a
célra.

Az elvégzett vizsgalatok eredményeit nemzetkdzi szakmai forumon is bemutattuk:



Siklosy Z, Kern Z, Bocic N, John Sz Cave monitoring supports selection an
appropriate sampling site for paleoclimate research. 17th International Karstological
School. 2009.06.15-20, Postojna, poszter-formdban.

A megkezdett kutatasokat célunk folytatni, illetve kiterjeszteni, a technikai okok miatt nem
mikodo homérséklet-mérdket kicserélni, hogy hosszabb iddszakrol és tobb barlangi teremrol
alljon rendelkezésre mért adat.

Budapest, 2010. februar 2. Siklosy Zoltan

A MERESI MODSZEREK ISMERTETESE

Oxigén: mintanként 1 ml vizet pipettaztunk 10 ml-es menetes nyaka, szeptummal lezart
iivegedényekbe. Az edényekben a viz folotti térfogatot 0,3 v/v% CO»-0t tartalmazé hélium
géazzal Oblitettiik at 6 percen keresztiil, majd allandé 32 °C-on tartva az edényeket, a viz és a
széndioxid kozti izotopegyensuly elérése (18 ora) utan Finnigan delta plus XP vivégazas
tomegspektrométerrel meghataroztuk a vizzel egyenstlyba keriilt széndioxid §8'%0 értékét. (Az
eredeti elv leirasa: Epstein & Mayeda, 1953). A mérésekhez a BTW XIV laborsztenderdet
hasznaltuk.

Minden mérést kétszer végeztiink el, a két mérés atlagat adjuk meg a nemzetk6zi VSMOW
(Vienna Standard Mean Ocean Water) etalonhoz (sztenderdhez) viszonyitva ezrelékben a
szokasos 0 jeloléssel.

Rminta - Rsztenderd
§°0 = £ 1000 [%o],

Rsztenderd

ahol Ruinta € Rsztenderg @ minta és a sztenderd 20/*°0 aranya.
A mérések bizonytalansaga (mintael6készités+mérés) +0,2 [%o]vsmow-

Hidrogén: mintanként 1 ml vizet pipettaztunk 10 ml-es menetes nyaku, szeptummal lezart
iivegedényekbe. Az edényekben a viz folotti térfogatot 2,1 v/v% Hy-t tartalmazd hélium
géazzal oOblitettiik at 6 percen keresztiil, majd allando 32 °C-on tartva az edényeket, a viz és a
hidrogén gaz kozti izotopegyensuily elérése (Pt katalizatorral 40 perc) utan Finnigan delta
plus XP viviogazas tomegspektrométerrel meghataroztuk a vizzel egyensulyba kertilt hidrogén
gaz oD értékét (az alkalmazott modszer részletes leirasa: Prosser & Scrimgeour 1995). A mé-
résekhez a BTW XIV laborsztenderdet hasznaltuk. Az eredményeket a nemzetkozi VSMOW
(Vienna Standard Mean Ocean Water) etalonhoz viszonyitva ezrelékben adjuk meg a
szokasos delta (d) jeloléssel:

Rminta - Rsztenderd
8D = %1000 [%o]
Rsztenderd

ahol Rpinta €5 Restenderg @ minta és a sztenderd 2H/AH (D/H) aranya. A mérések bizonytalansaga
(mintael6készitéstmérés) +2 [%o]vsmow-
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Cave monitoring supports selection an appropriate
sampling site for paleoclimate research

Sikiosy Z. (1), Kern Z. (1), Bodié N. (2), John Sz. (3)
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] Introduction

Speleothems can provide accurate
chronologies for reconstructions of climate
change by combination of UTh dating and
climate-rolated geochemical compositions, but
the climate change are  poorly
understood proceeding toward more
continental areas.

Geochemical studwes of speleothems from
Central Europe are mostly based on stable O
and C isotope analyses,
! geochemical studies combining isotope and
trace element measurements are needed for
regional climate models,

A Hungarian-Croatian joint project is dedicated to
environmental changes on karstic sites with special
tion to recent processes. In the framework of this
ing project we investigate refection and reaction of
recen! climate change on karstic deposits.

2 ? Geachemical results - water samples

Five waler dripping site were monitored for two year in the
Csodabogyts Cave (Hungary) for stable H and O isotope /
study in the depth of 15 to 40 m, According to the water volume |
measurements there is no obvious relationship between the |
seepage water quantity and the precipitation amount, as it was
confirmed by the small vanabiity in the isotopic composition,
showing no seasonal signais

Slow dripping sites (1.-3.-5.) with possible dfuse recharge
pathway were selocted for temperature monitoring as well. The
measured temperaturo values (9.8 and 9.4 "C) and stable O
isotope values (-10.3%s to -9.8% £0.1 %) were constant
during the period studied. The observed small differences
between the sites indicating complexity in karst architecture.
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Isctopic equibraum between the dripping water and dissolved and
precipitated carbonate phases were tested using the in-situ measured
ambient cave tempersture.

Recent carbonate formation (e.g. the very top of actively growing
stalagmites) were sampled for stable C and O isotope study. The
measured 5180calcite values (21.9 to 21.5%. V-SMOW) were plotted |
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Obserevd vanablity may due to;

1. the
ratio of the
precipitation

2. the change of summer
ovaporation between sites and
therefore the isotopic vaiue of the
Infitraled watee

in the infiltration-
winter/summer

. s .

3. But there is no refation to the
dripping intensaty, but sites with
| thicker cover (4., 5.) exhibited
higher isolope values (probably
due to the within-karst
evaporation)

|
The data presented here suggest that the overall variability within
the cave for climate-rolated factors are small (during the period
studied), thus the Csodabogydés Cave may exhibit suitable
talagmites for high-resolution palecclimate proxies developed
/close to well studied selected drip sites. Our studies underfies the
/ importance of well established in-situ monitoring and

together the recorded temperature data and the 5180water values and | geochemical investigations before sample collection to increase
resulted a namow range at, at or within the error range of theorelical’ the robustness of paleoclimate records.

Thas study was ﬁmnuﬂymmdwmmmm Scientific Research Fund (OTKAT 049713), the Croatian scentific project {119-0000000-1299)
and by the Hungarian Croatial Programme (CRO-04/2006), This paper is a contribution to the Millennium Project (EU-017008).

Geachemistry and Paleoclimate Research Group
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3. abra. A postojnai konferencian bemutatott szakmai poszter

4. dbra Az érdeklddd nemzetkdzi karsztos kdozonség



Targy: kutatasi jelentés
Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag
8229 Csopak, Kossuth u. 16.

Korbély Barnabas
geologiai és barlangtani szakreferens ur részére

Csodabogyos-barlang kutatasa
20009.

Téargyévben is a barlang mar ,,klasszikusnak™ mondhaté végpontjait kutattuk.
Bontasokat végeztiink a barlang Fiist616s-ag, és M-7 szakaszaiban.
Folytattuk a huzat vizsgalatokat. Tobb flistoléses nyomjelzés vizsgalatot tartottunk a
Széllik-barlanggal valo kapcsolat optimalis bontasi helyének tovabbi kideritésére.

Tudomanyos munkak:

o Folytattuk a 2007.-ben elkezdett csepegd viz, és azok stabilizotop-geokémai
vizsgalatat, illetve a barlangi homérséklet-méréseket.

A mérések havi rendszerességgel, a barlang tobb pontjan folynak.
A mintakat a MTA Geokémiai Kutatointézetben vizsgaljak.

e acseppkovek folyadékzarvanyaiban oldott nemesgazok koncentracioibol a
képzddés soran uralkodo6 barlanghdmérsékletre lehet valdszintileg kovetkeztetni,
mivel a gdzok vizbe val6 oldodésa hdmérsekletfiiggo.

A mintékat Debrecenben, a MTA Atommagkutaté Intézete,
Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratérium vizsgalja.

Udvozlettel:

John Szilard
elnok
Balatonederics, 2010. februar 12.



Targy: kutatasi jelentés
Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag
8229 Csopak, Kossuth u. 16.

Korbély Barnabas
geologiai és barlangtani szakreferens ur részére

Dome-barlang
20009.

Targyévben a barlangban feltar6 kutatast nem folytattunk..
Elkezdtiik a barlang teljes Gjratérképezését.

Folytattuk a széndioxid megjelenésének, el6forduldsanak, és toménységének
megfigyelésére vonatkozo6 vizsgalatainkat.

A barlang fels6 részeiben (pl. Nagy-akna) hdolvadas, illetve nagyobb esdk utan
zivatarszeriien locsogott a viz.

A barlang also szakaszai (Feketecsontok-terme — Bazilika kozt) idén is az év egy
részében viz alé keriiltek.

A viz visszahizddasa utén ki kellett takaritani a Bazilika el6tti kuszodabol az ott maradt
iszapot, hogy Ujra jarhatova valjon.

Udvozlettel:

John Szilard
elnok
Balatonederics, 2009. februar 12.



Targy: kutatasi jelentés

Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag
8229 Csopak, Kossuth u. 16.

Korbély Barnabas
geologiai és barlangtani szakreferens ur részére

Sz¢l-lik-barlang kutatasa
20009.

Targyévben folytattuk a 2008-ban felfedezett Fiist610s-ag feltard kutatasat.
A bontasi munkalatokat a Telefon-fiilke nevii hely végpontjan a mellékelt térképen, az
F17 szamu térképezési pontnal kezdtiik.

A valasztas azért esett erre a helyre, mert az F15.1- F15.2 pontok kozti sziik jaratban van
a legintenzivebb huzat.
Azonban ez a jaratszakasz nem bOvithetd.

Az F17 ponttdl inditott kutatassal szerettiik volna elérni az F15.2 huzatolos végpontot.
A bontas sordn a baloldalban egy hatalmas kétomb mellett 4stunk, egy kb 1 m magas,
,jaratot”. A bontas agyagos, apr6 kétormelékes, teljesen kitoltott szakaszban folyt.
Huzat, 1égrés, a munkak ideje alatt nem volt tapasztalhato.

A munkahely végpontjan, F18.1 kereszttorés talalhatd. Jelenleg eldl, és oldalt is nagy
kotombok zarjak el a tovabbvezetd utat.

A Csodabogyds-barlangban talalhato M22.7 és a Sz¢éllik F18.1 pontja kozt (a fiist itt
kozlekedik legjobban a két barlang kozt) még mindig legalabb 30 m a tavolsag, és 10 m
a szint kiilonbség.

Udvozlettel:

John Szilard
elnok

Balatonederics, 2010. februar 12.



