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Kutatocsoportunk 2010. év folyaman a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag
513/2/2003 és 509/2/2003. sz. engedélyei alapjan végezte a Pal-volgyi-Matyas-hegyi-
barlangrendszer (kat. sz.: 4762/2) feltaré kutatasat. Osszesen 4 ponton végeztiink bontasi

munkakat az ismert szakaszok mogott feltételezhetd tovabbi jaratok feltarasa érdekében.
Kutatasi pontok:

Vetkozteto-folyoso Elefantlab oldalag
A Barlangtani Intézet munkatérsai térképezés sordn megtalalt 8-10 m jarat kutatdsara 5

munkadrat forditottunk, tovabbi feltarasra lehetdség nem mutatkozik.

Lapatolhato szalko folyoso végpontja
Az év elsd szakaszaban a végponti omladék bontasat csorld segitségével, a bejarati szakasz
biztositdsa utan kezdtik meg. A kutatissal ezen a végponton eddig 60 munkadrat

toltottiink el, folytatasat tervezziik.

Meseorszag bontds
Az el6z6 évben elkezdett bontast idén folytattuk. Egy 10 méteres kiirtd kibontasaval egy
15 méteres jaratot talaltunk. Felértiink az omladék tetejére ahol ENY —i iranyba folytatjuk

a kutatast, innen mar lefelé haladva. Ezen a ponton 130 munkadrat toltottiink el.

Siin ovoda
A Barlangtani Intézet munkatarsai térképezés soran megtalalt 50 m jarat végpontjan
kezdtlink bontasi munkalatokat. A bejarati sziikiilet kitagitasaval kezdtiink, mig a csapat
masik fele az agyaggal feltoltott szakasz bontasat kezdte meg. A munkalatok folyamén egy
2 méteres légteres jaratba jutottunk, mely egy kovas végpontba végzddott. 85 munkaoraval

20 méter hosszan bontottunk be, melynek feltarasa jelenleg is folyik.



TUDOMANYOS VIZSGALATOK

Ebben az évben is atfogd denevérszamlalas tortént a Pal-volgyi-barlangban.
csoportunk segitéségével tortént

A Pal-volgyi- barlang csepegOvizeinek vizsgalati eredményei 2009 november-2010
aprilis

SpeleoHungary100 — 100 éves a Szervezett Magyar Barlangkutatas Konferencia 2010.
majus 07-09

Atfogo denevérszamlilds a Pdl-volgyi-barlangban

A Pal-volgyi-Matyas-hegyi-barlangrendszer Pal-volgyi részén telelé denevérallomany
immar 25 esztend6és multra visszatekint6 atfogo felmérésére az eddigi gyakorlat szerint,
februar elsé dekéadjaban (2010. februar 8.) keriilt sor. A kb. 7 km hosszusagu ,,.kdzponti”
zOnat lefedo szamlalast 9 brigddban Gsszesen 20 f6 végezte, ami az alabbi eredményeket
hozta:

Cmentr | onentr | simaomtd. | simont d. | Osszesen
Régi Rész 64 3 2 1 70
Decemberi-szakasz 83 1 8 1 93
Térképész-ag 13 - - - 13
Negyedik Negyed 8 - 1 - 9
Déli-szakasz - - 6 1 7
Keleti-zona - - - - -
1993. évi feltarasok 4 - - - 4
Osszesen 172 4 17 3 196

A 2002-ig terjed0 ¢és viszonylag kiegyenlitett, 100+40 példanyos allomanyokkal
jellemezhetd iddszakot kovetd hét év néhany kimagaslo értéke kozott a most észlelt
osszesen 196 példany kozepesnek nevezhetd, aminél az utdbbi hét esztenddben joval
magasabb (2006: 301 db, 2007: 264 db), de joval alacsonyabb (2004: 113 db, 2009: 133

db) értékek is el6fordultak.



Az allomany faj(csoport)ok szerinti osszetételét (1. dbra) értékelve, a dominans Kis
patkésdenevérek (172 db), illetve a kistermetli simaorri denevérek (17 db) 1étszama ezen
hét év viszonylataban szintén kozepesnek mindsithetd, a nagy patkdsdenevéreké (4 db)
pedig a teljes vizsgalt id6szak atlaganak felel meg. Arra azonban mindeddig csak 1993-ban
(74 db-os sszlétszam mellett) volt példa, hogy a nagytermetii Myotisok ez utobbiaknal is
alacsonyabb példanyszamban legyenek jelen; a most észlelt minddssze 3 példanyuk sajnos
tovabb er0siti a fajcsoport 2003. ota jelentkezd radikalis 1étszamcsdkkenésére vonatkozo

megfigyeléseinket.

Az allatok teriileti megoszlasaban (2. dbra) feltind a Régi Részen tartozkodo denevérek
minden eddiginél magasabb szdma (70 db). A mindenkori legnépesebb korzetnek szamitod
Decemberi-szakasz 1étszama (93 db) aranyaiban — a tavalyi évhez hasonloan — most ismét
nem érte el az 50 %-ot, ami kordbban csak vizsgalataink kezdetén (1986, 1988, 1991)
fordult elé. Ugyancsak viszonylag sok denevér tartozkodott a barlang két tovabbi
,bejaratkozeli” szakaszan, a Térképész-agban (13 db) és a Negyedik Negyedben (9 db) is,
mely utobbi itt abszolut csticsot jelent. A kiilsd szakaszok fel¢ tortént ,,eltolodas”™ esetleg a
janudr elsd felében bekdszontott tavaszias iddjardssal magyarazhato, az ennek hatdsara
atrendez6dott allomany feltehetden a visszatérd hidegek dacéara sem koltdzott mar vissza a

belsObb szakaszokba.

A Pal-volgyi-barlang denevérallomanyanak
faj szerinti megoszlasa februarban
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A Pal-volgyi-barlang denevérallomanyanak
teruleti megoszlasa februarban
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2. abra

Osszefoglalo: Takdcsné Bolner Katalin



erer

A Pal-volgyi-barlangban, Osszesen 9 mintavételi pontban (1. tabldazat, 1. térkép)
vizsgaltam a beszivargd vizek aldbbi paramétereit: pH, fajlagos vezetOképesség,
keménységformak, kalcium-, magnézium-, hidrogénkarbonat-, klorid-, szulfat-, nitrat-,

nitrit-, ammonium- és ortofoszfat-ion, natrium- és kaliumtartalom.

Jel | Név

pl | Meseorszag

p2 | Y-folyoso

p3 | Csurgatorium

p4 | Rockenbauer-terem

p5 | Térképész-ag

p6 | Pentacon

p7 | Gyongyos-folyoso
p8 | H.O.S.E-terem
p9 | Oriaskifli

1. tablazat: A Pal-volgyi-barlang mintavételi pontjai

1. térkép: Mintavételi pontok a Pdl-volgyi- (és a Matyds-hegyi-) barlangban



A mintavételezést a 2009. 06sz — 2010. aprilis kozotti iddszakban havi
rendszerességgel végezték a Bekey Imre Gabor ¢és a Pagony Barlagkutatd Csoport tagjai. A
mintdkat klasszikus (titrimetria) ¢és miszeres analitikai (UV-VIS abszorpcios
spektrofotometria, langfotometria) modszerekkel elemeztem az ELTE-TTK Kdornyezet- €s
T4jfoldrajzi Tanszék Vizfoldrajzi Laboratériumaban. Az értékeléshez felhasznaltam a
barlangban 1987 6ta id6északosan végzett vizvizsgalatok eredményeit is. A korabbi és az Uj
adatsorok egyiittes kiértékeléséhez tobbvaltozos statisztikai modszert (hierarchikus

klaszteranalizist (2. tabldzat)) és grafikus megjelenitéseket (1. abra) alkalmaztam.

A csoportszam novekedésével az oldott anyag tartalom (és a szennyezés mértéke) no.

db arany db arany
csoport | jel | (csoportbeli/dsszes) idé csoport | jel | (csoportbeli/osszes) idé
1 s70 10/11 1992-2010 3 s10 4/11 1994-2005
1 s40 7/8 1994-2010 3 s40 1/8 2000. 06.
1 s30 4/10 2009-2010 3 s10 4/11 1994-2005
1 s60 4/11 2009-2010 3 s40 1/8 2000. 06.
1 s10 1/11 1992. 07. 3 p9 1/5 2008. 11.
1 p9 4/5 2009-2010 3 p4 17 2001. 08.
1 pl 4/6 1992-2001 4 520 8/9 1994-2010
1 p2 6/6 1992-2010 4 s80 10/10 1999-2010
1 p3 6/6 1992-2010 4 s10 6/11 2007-2010
1 p6 4/4 2008-2010 4 s50 4/11 2009-2010
1 p8 1/6 2009. 03. 5 p5 5/5 1992-2010
1 p4 6/7 1992-2010 5 m6 3/3 2008-2009
1 m5 9/9 1987-2010 6 pl 2/6 2009-2010
2 p8 5/6 1999-2010 6 m4 11/11 1987-2010
3 s60 7/11 1992-2008 6 m3 11/11 1987-2010
3 s50 7/11 1992-2008 6 p7 4/4 2008-2010
3 s20 1/9 2000. 06. 6 m7 4/4 2009-2010
3 s70 1/11 2000. 06. 7 ml 6/6 2008-2010
3 s30 6/10 1990-2008 7 m2 10/10 1987-2010

2. tablazat. A klaszteranalizissel elkiilonitett csoportok és az egyes csoportokba tartozo mintavételi pontok

(vastag betiivel kiemelve a Pdl-volgyi-barlang pontjai)
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1. dbra. A beszivargo vizek Piper-diagramja — dsszehasonlitva egy, az Aggteleki-karszton vett, a karsztos
eredetre utalo - jellemzéen Ca-Mg-HCOg™-0S - forrdsmintdaval (Josva-forrds), valamint a Matyds-hegyi-
barlang egy alacsony intenzitasu csepegéssel rendelkezé mérdpontjaval (m8). Zold szinnel a Pal-volgyi-

barlang mintdi.

Az elvégzett kémiai vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a mintazott
csepegdvizek jellegiiket tekintve nem tipikus karsztvizek. A mas karsztteriiletek beszivargo
vizeitdl eltérd (1. abra) egyedi kemizmust a margés feddréteg jelenléte €s a barlangokat ért
szennyezddések egyiittesen okozzak. Az altalam vizsgalt — nagyobb mélységli felszin alatti
vizek esetében nem feltétleniil szennyezdnek szamitd — ionok egy részének megjelenése €s
koncentraciojanak ndvekedése itt, a beszivargd vizek zonajaban egyértelmiien antropogén
hatasokrol arulkodik, s a szennyezés jo indikatoranak tekintheto.

A klasztercsoportokbdl jol lathaté ugyanakkor, hogy a Pal-volgyi-barlangban a tobbi

budai barlanghoz képest a szennyezés kisebb mértékii: a legtobb mintavételi pont az 1-3.

csoport tagja.



Terbeli osszehasonlitas

A mintavevé pontok lankds hegylabfelszin alatt huzodnak, a fedé margaréteg
vastagsaga déli iranyban né (kb. 20-r61 80 m-re).

A nagyaranyu felszini beépitettség ellenére a barlangi mintdk tobbsége a természetes
allapotokhoz kozeli vizmindséget mutat: a klaszterezés soran az 1. csoportba keriilt a p2,
p3, p4, p6 és p9 illetve a korabbi években a pl pont. Az itt vett mintakban el6fordulo 40-90
mg/l értékli nitrat kisebb mértékii felszini eredetli szennyezddést jelent, ami szennyvizbol
illetve a kertek miitragyazasabol egyarant szarmazhat. A mintdk nitrit-, ammonium- ¢és
foszfattartalma kimutatasi hatar alatt maradt. A kismértékti, 110 mg/l-es kloridtartalom
kisebb részben a margaban talalhatd asvanyok természetes mallasabol is eredhet, de a
barlang feletti villanegyed tobb telkéhez tartozik flirdémedence, amelyek a
fertétlenitésiikh6z hasznalt hipokloritokkal szintén novelik a karszt terhelését.

A barlang altalam nem vizsgalt szakaszaiban egyes idészakokban, sokszor a
szarazsag ellenére tobb helyen észlelhetd (volt) esézés-intenzitasi vizbefolyds (pl.
Cseppko-kanyon, 1999. 05. - 2002. 02.). Az ezeken végzett vizsgalatok (TAKACSNE - KIsS
A. 2002) kimutattdk, hogy a vizbeszivargas ivoviz-halézati eredetli. Az ilyen idészakos
vizbetoréseket az elavult kozmiihal6zat meghibasodasa okozza. Masrészt a legutobb épiilt
lakoparkoknal a kert gondozdsa tobbnyire automata OntézOberendezések segitségével
torténik, ami folyamatos, zapor jellegii utanpotlast jelent.

A geologiai adottsdgok kiilonbozdségeit mutatjdk pl. a szulfat- és magnézium-
értékekben tapasztalhato kiilonbségek (pl. p3 vs p4 ill. p3 vs p9). A magasabb, 150-250
mg/l korill mozgd szulfattartalmakat természetes okokkal (a barlang falan is észlelhetd
gipszkivalasok) magyaraztak (KVI jelentés 1984). Ezt az allitast indokolhatja, hogy a
nagyobb szulfattartalmi mérdpontok értékeiben az elmualt évtizedekben stagnalas
tapasztalhaté (2. dbra). Emellett megfigyelhetd, hogy a p2, p3, p4 pontok
szulfatkoncentracidja korabban valéban alacsonyabb volt (kiilondsen a p2-é ndtt meg

ugrasszerlien), a novekedés okanak felderitésére tovabbi kutatasok sziikségesek.
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2. abra. Szulfat- és kloridtartalom a Palvélgyi-barlang beszivargo vizeiben




A forgalmasabb utak alatt elhelyezkedd pontok, koziiliik is a Matyas-hegyi-barlangot
leginkabb megkozelitd, a tektonikailag téredezett Sz&épvolgyi-arok zonajaban és minddssze
17 m mélységben talalhato, - m6 ponthoz hasonléan - Kloriddal terhelt p5 pont (5. csoport)
(jelenleg 1800 mg/l) bizonyult a legszennyezettebbnek. A p7 mérépont (6. csoport) a
klorid (479 mg/l) mellett jelentds szulfattartalommal is rendelkezik, melynek eredete
kérdéses (272 mg/l). A kordbban kis, ma egyre nagyobb autéforgalommal terhelt Palvolgyi
ut alatt helyezkedik el a pl pont (jelenleg 6. csoport). Kloridterhelésében az utobbi
idészakban jelentds romlas tapasztalhatd. Veszélyeztetettségét a felette 1évd vékony,
csupan 24 m vastag margaréteg is noveli. Nitrattartalma a tobbi mérdponténal joval
alacsonyabb, kisebb mint 10 mg/l, ugyanis az uttol északra és délnyugatra htizodo teriilet
beépitetlen, igy innen kommunalis eredetii szennyezés nem éri a karsztot.

A p8 pont (2. csoport) vizmintait a tobbi méréponthoz képest tobb mint kétszeres
hidrogénkarbonat-tartalmuk (median: 422) miatt kiilon kategériaba kellett sorolnom. A
vastag fedOrétegen (73 m) atszivargd agressziv viz a falon korabbiakban kivalt
karbonattartalmt asvanyok (kalcit, magnezit) oldasaval telitodik (3. dbra). A mintavételi
pont tobbi paramétere (kivéve a valoszinlileg kdzettani adottsagokat tiikkr6z6 magasabb

magnézium-tartalmat) az 1. csoport mintaihoz hasonlo.

3. abra. H.O.S.E-terem (p8), kalcitmedres oldalag (foto: Benkovics B.)



Idébeli valtozasok

Az idébeli valtozdsok vizsgalatat nem tudtam elvégezni a hidrogénkarbonatra, az
adatsorban el6forduld nagytomegii adathiany miatt. Az 1990-es években nem mért p6, p7
¢és p9 pontokat szintén kihagytam az értékelésbol.

Az Osszesitd tablazat (3. tdbldzat) alapjan a nitrat a legtobb mérdhely esetében
stagnal, ami a kommunalis szennyezés visszaszorulasat jelzi. A klorid az 1990-es évek
elejéhez képest a legtobb ponton kismértékben bar, de romlik (2. dbra). A barlang egyes
pontjain er6sddé kloridterhelés mutathato ki (pl, p8).
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3. tablazat. Egyes paraméterek idébeli valtozasai (1987- 2010) a Pal-vélgyi-barlang mérdhelyein
Osszefoglalé: Kiss Klaudia



A Padl-volgyi- barlang csepegévizeinek vizsgalati eredményei (2009 november-

2010 aprilis)

A mintavételezést 5 ponton végeztik (Meseorszag, Y-folyosod, Csurgatorium,
Rockenbauer-terem, Térképész-ag). A vizsgalatokhoz sziikséges vizmintak begyljtését a
Bekey Imre Gabor Barlangkutatd Csoport kivitelezte, a mérések az ELTE-TTK Kdrnyezet-
¢s Tajfoldrajzi Tanszék Vizfoldrajzi Laboratoriumaban a Magyar Ivoviz-vizsgalati
Szabvanynak megfelelden Fehér Katalin vezetésével torténtek. A vizsgalatokhoz
viszonyitasi alapként a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Barlangtani és Foldtani
Osztalyanak nyilvantartasanak 1987-1994 ¢évi adatait hasznaltuk fel.

A Meseorszagban gylijtott csepegdvizek pH-ja allandonak tekinthetd, 7,8-7,9 kozti
értekek jellemzik. Fajlagos elektromos vezetOképessége 1346 ¢és 4160 pS/cm kozott
valtozott, ingadozasa jelentds 2814 uS/cm. A csepegdvizek lugossdga nagyon Kkis
mértékben valtozott 3,4-3,83 mgeé/l értekek kozt mozogva. Keménységi tényezoit
megfigyelve elmondhato, hogy 6sszkeménysége 8,9 mgeé/l és 16,1 mgeé/l kdzt ingadozott,
tovabba allandé keménység esetén a legkisebb mért érték 5,5 mgeé/l, mig a legmagasabb
12,7 mgeé/l, keménységi hanyadosa: 4,06.

A f6 kationok és anionok jelenlegi értékeinek alakulasat az 1. tablazat mutatja

be
Na* K* ca” Mg** cr HCO; |NOg so,” |TDS
mg/l mg/| mg/l mg/| mg/l mag/l mg/l mag/l mg/l
Minimum |52,4 23 135,5 23,8 234 207,7 5,49 150,1 861,8
Maximum |278,5 7,75 248,1 48,6 1106 233,6 8,56 208,5 2097,9
Ingadozas | 226,1 5,45 112,6 24,8 872 25,9 3,07 58,4 1236,1
Median 211,6 6,1 219,7 34,5 875,61 |207,7 8,29 198,5 1766,6

1. tabldzat: Az ionok mennyiségi valtozasai Meseorszdagban

Anionok (nitrat, szulfat, hidrogén-karbonat, klorid) tekintetében megallapithat6, hogy az
elmult évek soran jelentésen megndtt a koncentraciojuk a csepegd vizekben. Ez részben
aldtdmasztja a vezetoképesség ndvekedését is.
meg a legnagyobb novekedés, de a kalium és magnéziumionok mennyisége is emelkedett.
Ennek megfelelden a viz dsszkeménysége (benne oldott kalcium és magnézium sok) és
alland6 keménysége is novekvo tendenciat mutatnak

Az elmult évtizedek sordn a vizsgalt mintak klorid-, kalcium- és natriumion-

koncentracioi jelentds novekedést mutatnak.



Az Y-folyosordl szarmazo mintdk pH-ja kozel azonos, 7,8-8,1 kozotti értékeket vett
fel. Fajlagos vezetoképességiikben mar nagyobb valtozdsok voltak tapasztalhatok: a
legkisebb érték 880 uS/cm, mig a legmagasabb 1272 puS/cm (medianja igy1074,5 uS/cm,
ingadozasa pedig 392 uS/cm). A lugossag értékei 3,19 és 4 mgeé/l kozott mozogtak, mig
keménységi tényezoi koziil 6sszkeménysége 8,1 -10,4 mgeé/l, allandd keménysége 4 és 6,3
mgeé/] értékek kdzott mozgott. Keménységi hanyadosa 2,61.

A 16 kationok és anionok jelenlegi értékeinek alakuldsat a 2. tablazat mutatja be. A

nitrit-, ammonium- és foszfat-ionok koncentracidja a kimutatasi hatar alatt volt.

Na* K* ca” Mg** cr HCO; [NOs so,> |TDS

mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/I mg/| mg/| mg/|
Minimum 13,1 17 80,2 46,3 78 194,7 |67,93 141,8 623,7
Maximum 19,1 2,2 117,9 63,18 148,9 |246,6 |84,63 246,3 928,8
| Ingadozis 6 0,5 37,7 16,88 70,9 51,9 16,7 104,5 305,1
Median 15,9 1,95 93,9 54,05 120,5 |220,7 73,41 172,15 |752,5

2. tablazat: Az ionok mennyiségi valtozasai az Y-folyoson

A jelenlegi 1074,5 pS/cm érték a korabbi maximumhoz (713,5 puS/cm) képest is
jelentds novekedést mutat. Az anionok koziil a klorid-, nitrat- és szulfat-ion tartalmak
1995-ig kozel azonos értékeket jeleznek, azonban napjainkra koncentracidjuk (féleg a
klorid és szulfat) erésen emelkedett. A hidrogén-karbondt koncentracié is jelentds
novekedést mutat a korabbi mérési adatokhoz képest. A kationok valtozasaban a f0szerepet
a kalcium és a magnézium jatssza, koncentraciojuk erds ndvekedést mutat, mig a kalium és
a natrium kozel azonos értéket mutat, s6t koncentraciojuk kis mértékben csokkent is. Az
elmult évtizedekben tehdt mind a kationok, mind az anionok mennyiségében novekvo
tendenciait figyelhettiink meg. Legnagyobb valtozas a klorid, szulfat, és hidrogén-karbonat
koncentracioban tortént. A kationok koziil a kalcium- és magnéziumion-koncentraciok
novekedésének megfelelden az 6sszkeménység is emelkedett. Néhany kivételtdl eltekintve

az egyes paraméterek és koncentraciok a korabbi évek maximumait jocskan meghaladtak.




A Csurgatériumbol szdrmazo mintdk pH-ja gyakorlatilag alland6, 8,00-és 8,20
értekek kozt valtozott, ezzel szemben fajlagos vezetOképessége igen tdg hatirok kozt
valtozott, legkisebb értékét aprilis honapban vette fel, 494 uS/cm, mig maximumat 848
uS/cm-t februari honapban mértem. Lugossagat tekintve is nagyobb valtozasokat
figyelhetiink meg, minimuma 2,98 mgeé/l, mig maximuma 4,47 mgeé/l. Osszkeménysége
a vizsgalat ideje alatt 6,20-7,34 mgeé/l kozott ingadozott. Az dllandd keménység ennél
nagyobb kilengéseket mutat, legkisebb értéke 1,9 mgeé/l, legnagyobb értéke pedig 4,28
mgeé/l, keménységi hanyadosa 1,66.

Az egyes anion- és kation-koncentraciok alakulasat a 3. tablazat foglalja ossze:

Na* K* ca® Mg** cr HCO; |NOj so,” |TDS

mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/I mg/l mg/I mg/|
Minimum | 14,2 1,1 45,8 38,2 35,5 181,7 30 83,4 430
Maximum | 21,6 1,55 68,7 54,84 49,63 272,6 58,3 149,3 672,52
Ingadozas |7,4 0,45 22,9 16,64 14,13 90,9 28,3 65,9 246,62
Medidn 15,85 1,2 58,1 44 39 240,11 | 47,44 103,08 |548,78

3. tablazat: Az ionok mennyiségi valtozasai a Csurgatoriumban

Ammoniumot két alkalommal mutattunk ki, 1,58 és 0,2 mg/l mennyiségben. Az
ammonium megjelenése ebben az esetben friss szennyezésre (szennyviz) utal.

Az egyes anionok koncentracioit kiilon is megvizsgalva, lathattuk, hogy a klorid,
szulfat- és nitrationok mennyisége csokkent. A hidrogén-karbonat koncentracié jelenlegi
értékét (240,34 mg/l) a kordbbi évek eredményei koziil csupan az 1999-ben mért 250,1
mg/l illetve az 1992-ben mért 268,4 mg/1 haladta meg.

A kation-koncentraciok alakulasa igen hasonld a vezetOképesség valtozasahoz,
vagyis 1994-ben érte el maximumat (174,7 mg/l) amihez képest ma mar alacsonyabb
értéket (119,5 mg/l) tapasztalunk. A kordbbi mérésekhez képest a legnagyobb csokkenés a
kalcium-, magnézium-, és natriumion koncentraciokban jelentek meg.

A nitrat és szulfat mennyisége azonban jelentdsen csokkent. A tobbi ion mennyisége
még ezekhez képest is igen alacsony. Ezek az eredmények kismértékii tisztulasi folyamatot
jelezhetnek.

A vizsgalat hat honapja alatt a Rockenbauer-terem csepegd vizeinek pH értéke 8,1
és 7,7 értekek kozott valtozott, vagyis nagyon kis mértékben ingadozott.
Vezetoképességének legkisebb értéke 856 pS/cm, maximuma 946 uS/cm, a mintak
lugossaganak minimuma 3,09 mgeé/l, maximuma 4,47 mgeé/l, mig az 6sszkeménység 6,4
¢s 9,1 mgeé/l, az allandd keménység 2,4-6,0 mgeé/l értékek kozt valtozott. Keménységi

hanyadosa 1,7.



A 4. tablazat a kiilonbozé ionok koncentracidinak maximum, minimum, median
értékeit, valamint a kapott eredmények ingadozasat foglalja 6ssze. A nitrit-, ammonium-,

¢és foszfationok kimutatési hatar alatti értéket képviseltek.

Na* K* ca® Mg cr HCO; [NO; |[SO,” |TDS

mg/l mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Minimum 6,8 15 84,5 11,6 53,2 188,2 46,1 105,8 4977
Maximum |22,4 3,7 118,3 59,6 63,8 272,6 93,78 |181,7 8159
Ingadozas | 15,6 2,2 33,8 48 10,6 84,4 47,68 |759 318,2
Median 21,9 3,5 106,9 18,82 60,27 240,6 53 134,5 639,5

4. tabldazat: Az ionok mennyiségi vdltozdsai a Rockenbauer-teremben

Az egyes anionokat kiilon vizsgalva hullimzo6 koncentracidvaltozast tapasztaltunk. A
legnagyobb csokkenés az 1995-0s évhez képest a nitrdt ¢és hidrogén-karbonat
koncentracioknal figyelhetd meg, mig a klorid és szulfat értékek kdzel azonosak.

Kationok esetében a kalcium €s natrium koncentraciok csokkenése jelentdsebb, mig a
kalium és magnézium csak enyhe csokkenést mutat.

A mintdk vizsgalata alapjan megallapithato, hogy a szulfat koncentraciot leszamitva,
mas ion mennyiségének novekedése nem kovetkezett be. A szulfitot a barlangjaratok
feletti margarétegek jelentds kioldhato szulfattartalmanak is tulajdonithatnank, azonban az
elmult évtizedek sordn a csepegd vizekben mért koncentracidja kétszeresére nott (mar
1993-ban is), ezért antropogén forrasokra is szamithatunk.

A Térképész-ag mintainak pH-ja igen kis mértékben valtozik 7,5 és 7,75 értékek
kozott mozog, gyakorlatilag valtozatlan, ligossaga mar nagyobb valtozasokat produkal,
legkisebb értéke 1,7 mgeé/l, mig maximuma 3,83 mgeé/l volt. A mintdk 6sszkeménysége a
25,9 mgeé/l koncentracion érte el maximumat, mig minimuma 20 mgeé/l volt, allandod
keménységiikre sem jellemzd a nagy ingadozas (4,6 mgeé/l), értékei 18,3 és 22,9 mgeé/l
kozt mozogtak. Keménységi hanyadosa 13,2.

A vizsgalat hat honapja soran a mintdk fajlagos vezetdképességében jelentds
valtozasok zajlottak le. Minimuma 5190 uS/cm, mig maximuma 6120 uS/cm, vagyis az
ingadozas 930 uS/cm, kézépértéke pedig 6035 uS/cm.

Az 5. tablazatban az egyes ion koncentraciok minimum, maximum, median
értékeit, tovabbad a koncentraciok ingadozasat foglaltam 0Ossze mg/l, illetve mgeé/l
mértékegységekben megadva.

Nitritet két (0,092 és 0,034 mg/ 1), mig ammoniumot hdrom alkalommal (2,01; 0,38;
0,79 mg/1) is észleltiink.



Na* K* ca* Mg* |cr HCO; |[NO;  |SO,> | TDS
mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l mg/I mg/I
Minimum [301,65 |3,3 356,9 19,4 15244 |103,8 |7451 1426 2526,56
Maximum {409 3,8 438,9 82,6 1829,2 [233,6 |100,49 |209 3306,59
Ingadozas |107,35 |0,5 82 63,2 304,8 129,8 |25,98 66,4 780,03
Median 384 3,6 374,3 65,8 1786,7 [110,3 |79,15 |199,6 2619,45

5. tablazat: Az ionok mennyiségi valtozasai a Térképész-agon

Az elmult évtizedek alatt csak az 1989-ban mért érték (2371 mg/l) 1épte tal az
megvizsgalva megallapithato, hogy a kordbbi évekhez képest a klorid, valamint a nitrat
koncentraciok novekedtek, mig a szulfat és hidrogén-karbonat mennyisége csokkent, bar
utobbi a multban igen széles skalan valtozott.

A Térképész-ag mintdi az elmult évtizedek sordn is igen nagy mennyiségli dsszes
oldott sokoncentracioval (TDS) birtak, és ez a tendencia napjainkra sem valtozott,
novekvo, kozel 3000 mg/l értékkel jellemezhetd. Mind a TDS, mind a vezetOképesség
novekedése egyrészt a magas klorid koncentracidnak (ami az elmult évtizedekben is
jelentés mennyiségben volt jelen), masrészt a ndvekvd kalcium, valamint a kozel
kétszeresére ndovekvd nitrat tartalomnak tulajdonithatd. A tobbi iont és paramétert kisebb-
nagyobb csokkenésekkel jellemezhetjiik. A magas TDS értékbdl itt is szennyezésre, —

foleg klorid és nitrat — kovetkeztethetiink.
A mintavételi pontok dsszehasonlitisa
A kovetkezOkben az egyes mintavételi pontokat egymassal kivanjuk 6sszehasonlitani

a mért ionaranyok (mgeé/l) alapjan. A kiilonboz6 helyeken mért koncentraciokat mg/1-bdl

atvaltottuk mgeé/l-re, majd az igy kapott eredmények medidnjat szamitottuk (6. tablazat).

ca® |Mg® |NH, |[K" Na* HCO,; |CI’ S0, [NOs |NO,
meq/
meqg/l |meqg/l |meq/l || meqg/l |meg/l |meq/l |meg/l |meq/l |0
Meseorszag |10,96 [2,83 |0 0,15 |9,2 3,4 2542 |413 |0,14 |0

Y-folyosé 4,68 4,45 0,00 |0,05 |0,69 3,62 3,50 0,90 1,18 |0

Csurgatériu
m 290 362 |0,05 |0,03 [0,69 3,94 1,13 |0,54 0,77 |0

Rockenbauer |5,33 1,55 0,00 0,09 |0,95 4,04 1,75 0,7 0,78 0

Térképész-ag | 18,68 |5/41 0,01 |009 |16,70 |1,81 51,86 [1,04 1,28 0,06

6. tablazat: A mintavételi pontokon mért ionkoncentraciok medianja mgeé/[-ben Kifejezve



A mintavételi pontok egyméassal torténd Osszehasonlitisa soran lathatd, hogy a
csepegl vizek pH-ja 7,7 (Térképész-ag) és 8,1 (Csurgatorium) kdzott valtoznak.

A vezetOképesség az Ot pont kozott igen nagy kiilonbségeket (esetekben egy
nagysagrendnyi eltérést) mutat. Maximalis értékét a Térképész-dgban, mig minimumat a
Csurgatdriumban mértiik.

A legnagyobb 0Osszkeménységet a legnagyobb vezetoképességli mintdkban, a
Térképész-agban, mig legkisebb értéket a Csurgatoriumban mértiink.
magas kalcium-tartalomhoz magas natrium-, szulfat- és klorid-koncentracié parosul. A
Csurgatorium mintai tartalmaztak a legkevesebb kalciumot.

A magnéziumion esetében ismételten a Térképész-agban vett mintdkban meértiik a
legnagyobb koncentraciot, legkisebb mennyiségben pedig a Rockenbauer-teremben volt
jelen.

A natriumion mennyiségében jelentds kiillonbségek mutatkoztak, a legnagyobb mért
érték (Térképész-ag, 384 mg/l) a legkisebb koncentracié (Csurgatérium, 15,85 mg/l)
hiszszorosat is meghaladta. A magas natrium-koncentraciok kiilsd szennyezésre
utalhatnak, amit a hozzajuk péarosul6 magas klorid-koncentracié megerdsit. A natrium és
klorid f6 antropogén forrasa a téli id0szakban az utak csuszossdgat gatld sozas, de a
natrium utalhat szennyviz jelenlétére is.

A kélium-koncentraciok 1,2 (Csurgatérium) ¢és 6,1 mg/l (Meseorszag) kozott
valtoztak az egyes mintavételi pontokon.

A csepegd vizek hidrogén-karbonat tartalma viszonylag magas értékeket mutat.
Maximadlis értékét a Rockenbauer-teremben, legalacsonyabb koncentraciot a Térképész-
agon kaptuk.

A legnagyobb szulfat-tartalmat a Térképész-agon, illetve a Meseorszagban mértiik.
Korabban a PHARE programban a magas szulfat-tartalmat a barlang feletti
margarétegekbdl kioldhatd szulfatnak tulajdonitottdk, azonban az antropogén forrasokat
sem zarhatjuk ki.

Az egyes mintavételi pontok kozott a legnagyobb kiilonbségeket a kloridion
koncentraciok mutattdk. A legkisebb (Csurgatorium, 39 mg/l) ¢és legnagyobb
koncentraciok (Térképész-ag, 1786,7 mg/l) két nagysagrendben tértek el egymastol. A
magas klorid tartalmak magas szulfat, natrium és kalcium koncentraciokkal parosultak.
Ennek okaként a NaCl-0s vizek jobb oldoképességét, vagy a natrium- és a kloridionok

részben természetes eredetét emlitik, azonban az utak s6zasa nem elhanyagolhato6 tényezo.



A legnagyobb nitrat-koncentraciot a Térképész-ag csepegd vizeiben mértiik, mig a
Meseorszagban kozel tizedakkora mennyiséget mutattunk ki. A korabbi tapasztalatok
(PHARE 134/2) szerint a nitrat 20-50 mg/l koncentracioi még csak lassu ¢€s alacsony
hozamu szivargast jeleznek, komoly szennyezést nem.

Ammoniumot két helyen — Csurgatorium és Térképész-ag — egy-egy alkalommal
mutattunk ki, jelenléte mindkét esetben friss szennyezésre utal (példaul csatornahiba,
miitragya).

Az Osszes mintavételi pont kozos tulajdonsdga, hogy a foszfation koncentracioi a

kimutatési hatar (0,1 mg/1) alatt voltak. A mért értékeket a 7. tablazat tartalmazza.

Barlangi csepeg6 vizek Meseorszag | Y-folyosé | Csurgatérium | Rockenbauer | Térképész
pH 7,88 8,07 8,1 8 7,7
Vezet6képesség (4S/ cm) 3330 1074,5 742,5 872 6035
Osszes keménység (mgeé/l) 13,75 9,45 6,55 6,9 23,85
Lugossag (mgeé/l) 3,4 3,62 3,94 4,05 1,8
Kalcium (mg/l) 219,7 93,9 58,1 106,85 374,3
Magnézium (mg/l) 34,5 54,05 44 18,85 65,8
Natrium (mg/l) 211,6 15,9 15,85 21,91 384
Kalium (mg/l) 6,1 1,95 1,2 3,53 3,6
Hidrokarbonat (mg/l) 207,7 220,65 240,34 246,6 110,3
Klorid (mg/l) 875,62 120,5 39 60,25 1786,7
Nitrat (mg/l) 8,29 73,41 47,44 53 74,51
Szulfat (mg/l) 198,5 172,15 103,05 134,5 199,65
Ammoénium (mg/l) - - 0,89 - 0,78
Nitrit (mg/l) - - - - 0,062
TDS (mg/l) 1762 752,49 548,98 645,47 3000

7. tablazat A mintavételi pontokon mért eredmények ésszehasonlitasa.

Az egyes mintavételi pontokat Osszevetve megallapithatjuk, hogy koziilik a
Térképész-ag a legszennyezettebb. Szamos ion koncentraciojanak (klorid, nitrat, natrium,
szultat) ezen a ponton mértiik maximalis értékét. Fontos szempont, hogy az 6t mintavételi
pont kozil a Térképész-ag kozeliti meg legjobban a felszint, a Szépvolgyi-utat, valamint a
Matyas-hegyi-barlangot, melynek szennyez6 forrasat mar feltartak (Fenydgyongye melletti
csapadékelvezetd arok).

Nagy valdszintiséggel ez a viz hatassal van a Térképész-agra is, de a SzEépvolgyi utrol
beszivargd viz sem elhanyagolhaté. A magas klorid-, natrium- és nitrat-koncentraciok
antropogén hatast jeleznek (utsézas, szennyviz stb.). Ennek megfelelden nétt a
vezetOképesség, az anionok ¢és kationok mennyisége.

A masodik legszennyezettebb pontnak a Meseorszag tekinthetd. Jelentésen novekvo

Klorid- és natrium-koncentraciokat allapitottuk meg, melyeket féleg az utak soézasaval



magyarazhatunk (a kloridionok koncentracidja kozel Otszordse a korabbi években
mérteknek). Ennek kdszonhetjiik oldott séinak, illetve vezetoképességnek a ndvekedését.
Nitrat tartalma a tobbi szennyezéhoz képest elhanyagolhato. A megnovekedett kalcium és
hidrogén-karbonat természetes eredetlinek tekinthetd, azonban a szulfat esetén nem zarhato
ki az antropogén forrasok 1étezése sem. Lathato, hogy a Meseorszagot kiilondsen télen éri
jelentés szennyezés, azonban a tavaszi honapokban mért klorid és natrium koncentraciok
sem elhanyagolhatoak.

A tobbi mintavételi pontunk koéziil az Y-folyoso klorid, szulfat és nitrat értékei az
utébbi évek soran jelentdsen emelkedtek, ez szintén antropogén forrasokra (pl.
szennyvizek) vezethetd vissza. A mintdkban alapvetden a kalcium-, magnézium- ¢és
hidrogénkarbonat-ionok domindlnak, melyek forrdsa a barlang geologiai kornyezete,
azonban a kloridionok kozel azonos mennyiségben vannak jelen. Az elmult évtizedek
soran gyakorlatilag az 6sszes ion koncentracidja novekedett, a korabbi évek maximumait
meghaladta.

A Rockenbauer-teremben a legnagyobb mennyiségben kalcium és hidrogén-karbonat
van jelen, mely a természetes beszivargasokbdl szdrmaztathat6. Az eddigi vizsgalatok
soran igen hulldmzé eredményeket lathattunk, hol emelkedtek, hol csokkentek a mert
értekek. Az elmult évekhez képest szinte minden ion koncentracidja, az eddigiekkel

ellentétben, enyhén csokkend tendenciat mutatnak. A legnagyobb csokkenést a nitrat

crer

crcr

minden bizonnyal az antropogén szennyezd forrasok jelenlétére utal.

A legkevésbé szennyezett pontunk a Csurgatorium. Mintaiban legnagyobb
mennyiségben a természetes kornyezetbél szarmazé magnézium-, Kkalcium- és
hidrogénkarbonat-ionok talalhatok. A jelenlegi mérések alapjan minden ion koncentracidja
(a hidrogén-karbonatot kivéve) csokkend tendenciat mutatott, igy az antropogén hatasok
minimalisnak tekinthetok, azonban létezésiliket a vizsgalatok soran megjelend ammonium
igazolja.

Lathattuk tehat, hogy a barlangban a kisebb antropogén hatds és a komoly
szennyezOdés egyarant jelen van. Szamos tényezd, példaul a beépitettség, a kozmiivek
meghibadsodasa, utak sozasa, teriilethasznalat befolyasolja a csepegd vizek mennyiségét €s
a benne oldott ionok mennyiségét és Osszetételét, vezetoképességét és gyakran feliilirja a
természetes beszivargasok hatasait.

Osszefoglalo: Hornydk Szilvia



SpeleoHungary100 — 100 éves a Szervezett Magyar Barlangkutatds Konferencia
2010. majus 07-09

2010. majus 7-9. kozott nemzetkdzi konferenciara keriilt sor a szervezett magyar
barlangkutatas megalapitasanak 100. évforduldja alkalmabdl. A rendezvényhez tarsult az
V. Eurdpai Speleoférumnak is valamint itt tilésezett az Eurdpai Szpeleologiai Szovetség
(FSE), és az Eur6pai Barlangvédelmi Bizottsag is.
A rendezvényen 21 orszagbol (Anglia, Ausztria, Belgium, Bulgaria, Csehorszag, Egyesiilt
Allamok, Franciaorszag, = GoOrogorszag,  Horvatorszag, Litvania, Luxemburg,
Magyarorszag, Németorszag, Olaszorszag, Portugalia, Roménia, Spanyolorszag, Svijc,
Szerbia, Szlovakia, Szlovénia) 214-en vettek részt. Magyarorszagrol 81-en regisztraltak. A
rendezvénynek két helyszin adott otthont: a Magyar Allami Foldtani Intézet: ahol az
eléadasok zajlottak és a Pal-volgyi kofejtd, ahol a speleokemping volt. Innen indultak
Buda jelent6sebb barlangjaiba (Jozsef-hegyi barlang; Ferenc-hegyi barlang, Matyas-hegyi
barlang, Pal-volgyi barlang, Molnar Janos barlang) a barlangtirdk. Esténként itt voltak a
szinvonalas film ¢és diavetitések is, ill. az utolsé esti zardfogadast is itt bonyolodott le,

melyre a hazai barlangdszok is sz€p szdmmal megjelentek (80 £0).

A rendezvény szervezésében €s lebonyolitdsaban a Bekey csoportbol 8 f6 vette ki
intenziven a részét: Kiss Attila; Kunisch Gyongyvér, Laufer Csaba, Tamasi Doéra, Toth
Attila, Zentay Péter, Zentay Zoltan, Regds Szilard. A tevékenységek kiterjedtek a
rendezvény eldkésziiletére, a helyszin kiépitésére €s elbontasara, a parkold Orzésére, a
rendezvény sordn a Pal-volgyi koéfejtében felmeriilé minden feladatra és a Pal-volgyi
barlangba torténd taravezetésre. A Pal-volgyi barlangba 2 féle meghirdetett turalehetdség
allt a résztvevok rendelkezésére: a kis kor ill. a nagy kor. Ezeken 67 {6 vett részt 6sszesen,
16 tura idopont kozil valasztva. Ezt a résztvevok nem hasznaltak ki teljes egészében: 4
taraidépontra nem regisztralt senki. Ezen kiviil egy V.I.P. f0 latogatta meg a Jubileumi

részben a karacsonyfékat.

A rendezvény jo6 hangulatban telt, a hazai és kiilfoldi résztvevok kellemes
emlékekkel €és lenyligozd barlangi €élménnyel tavoztak, melyhez a Bekey csoport is

nagymeértékben hozz4jarult.



Péntek 11:00 Péntek 14:30 Péntek 16:00 Szombat 10:00 Szombat 12:00 Szombat 15:00 Vasarnap: 9:30 Vasarnap 11:00 Jubileumi VIP |Vasarnap 13:00
Turavezet6 1 Toth Attila Zentay Zoltan Tamasi Dori Zentay Pater Laufer Csaba Zentay Péter Kunish Péter
Turavezet6 2 [Kovécs Marci Hubert Kilian Kunish Gyongyvér Dolgos Miklos Hubert Kilian Zentay Zoltan
1. IGAZ CSABA Katja Hirnickel Kocsis Akos Prem Eveline Barbara Funk Frederic Delegue KRESIMIR MOTOCIC
2. KUCERA M Dirk Boujong Werner Haupt Biermayer Peter Brigitte Hermann  |Manuel Freire TEA SELAKOVIC
3. ADAM MARCEL Brigitte Macaria Helmut Mohr Bauer Leopold Busu Pedro Pinto Jean-Claude Thies DALIBOR PAAR
4, MAGDOLEN PETER |Andreas Marchart  |Vicek Lukas PITIC Tiago Borralho ANA BAKSIC
5. ANCAK JOZEF Surka Juraj Pruszinsi Wolfgang BRAUNCSAK Carlos Lemos stefan uhl
6. Olsansky Mario Wielander Barbara CHACHULA Orlando Elias jutta uhl
7. Brigitte Macaria OPRISAN Kutas Gyula Balog Balazs
8. Andreas Marchart Lazar Helmar Spier
9. Stefan Pfaffstaller Kiss Timea Jarno Kiinstel
10. Tina Trapper Citrom

Wolfgang Gruber Pas
Gerhard Riiegg
Péntek 12:00 Péntek 17:00 Szombat 10:00 Szombat 13:00 Szombat 14:00 Vasérnap: 10:00 Vasarnap 13:00 Vasarnap 15:00

Turavezet6 1 Laufer Csaba Kunish Gydngyvér Huber Kilian Kunish Gyongyvér Tamasi Dori
Turavezet6 2 Dolgos Mikl6s Zentay Zoli Zentay Zoli Hubert Kilian
1. Kocsis Akos Ivana Iﬁas Brigitte Macaria René Scherrer Uros
2. Morena Zelle Andreas Marchart Radmilla Pajovic
3. Katarina Husnjak Malovec Margit Gerstner kristic zaklina
4. Peter Ludwig
5. Rumpler Diana
6. Susanne Schérghofer
7.
8.
9.
10.

Osszefoglalé: Zentay Péter — Hajnal Agnes




DOKUMENTACIOS MUNKAK

2010. évben is folytattuk a Pal-volgyi-barlang digitalis fotodokumentalasat.
Térképezési munkakat folytattunk a feltaras eldsegitésére.

EGYEB TEVEKENYSEGEK

A csoport mikddésének fenntartdsa érdekében, 3 fO részt vett az MKBT altal tartott
2010 6szi technikai 2 tanfolyamén.

Csoportunk az év folyamadn barlangi kiranduldsokat tett a Biikki és Alsohegyi
barlangokba.

A rendszeres hétvégi kutatdmunka mellett augusztusban ismét ketté hetes expediciot

szerveztiink Montenegroba, a Kotori-6bol térségébe.

A Tarsulat egyéb rendezvényei koziil a Szakmai napon, és a Barlangnapon képviseltiik
csoportunkat.

Tobb alkalommal biztositottunk taravezetést a Pal-volgyi-barlang kiilonb6z6
szakaszaira engedélyezett latogatoturakhoz.

Budapest, 2010. februar 12.

Toth Attila Kiss Attila
csoportvezetd kutatasvezetd



