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1. FELTARO TEVEKENYSEG

Kutatécsoportunk 2014. év folyaman a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag
513/2/2003 és 509/2/2003. sz. engedélyei alapjan végezte a Pal-volgyi-Matyas-hegyi-
barlangrendszer (kat. sz.: 4762/2) feltaré kutatdsat. Osszesen 4 ponton végeztiink bontési

munkdkat az ismert szakaszok mogott feltételezhetd tovabbi jaratok feltarasa érdekében.

Kutatasi pontok:

1.1. Lapatolhato szalko folyoso
végpontja

2013 évhez hasonléan a végponti omladék |
megbontasat kiépitett csorldallas és  csigasor
segitségével végeztilk, sajnos eredményt most sem
hozott.
Ev vége felé egy ujabb modszer kiprobalast
terveztilk, ehhez kotélbol védo kordont fontunk a

legurulé omladék megfogasara. A rendszer proba

bontas soran jol vizsgazott. Kitermelés folytatasat egy hosszabb 2.5 méter aluminium rad

segitségével jovore folytatjuk.

1.2.  Siin ovoda

Ezt a bontast az idén nem folytattuk mivel a kb.25 méter hosszan kidsott agyag kuszoda
végén a levegd CO2 tartalma hamar az elviselhetd érték folé nétt. Itt csak mesterséges
szelldztetetéssel lehet a bontast, folytatni. Mivel a teriilet igen biztatd a szell6ztetd rendszer
kiépitésre terveket készitettiink.

Kovetkez6 munkaink soran szeretnék kiépiteni és a kutatast folytatni.



1.3. Keszler-ag kovds terem

Jubileumi-ag nagyméretii kovas felharapodzasban keletkezett termének egy kifuto
hasadékdban probabontast végeztiink.
Sajnos a hasadék jellege és elhelyezkedése arra utal, hogy itt a feltard tevékenységgel nem

varhatunk jelentds eredményt.

1.4. Kadic terem

Itt az év elején térképezési gyakorlat soran egy keskeny hasadékra figyeltiink fel, amiben a
ledobott k6 hosszan gurult.

Az év vége felé ennek a hasadéknak a bejaratat sikeresen kitagitottuk, de sajnos 2 méter
utan jarhatatlanra szukiilt.

A teriilet jaratokkal korbekeritett, igy nagyobb munkat a bontasba nem érdemes beledlni.

1.5. Marga- Jarat

Az Alba Regia folyosé végén talalhatd 0j szakasz végpontjanak tovabbi bontasat a 2014-
ben is folytattuk tobb mint 12 alkalommal. lgaz, itt ismert jaratokkal teljesen korbevett
folyosorol van szo, de a magasba kiemelt helyzete
valamint az az érdekessége, hogy teljes egészében
margaban képzddott, a tovabb kutatasat folytatasra
érdemesitette. A végponti sziikiilet tagitasaval kb. 5
métert haladtunk elére és egy felfele szélesedd
hasadék aljaba értiink be. Ennek bontésa, jovo év

v J - . doy " = feladata, amit mindenképpen szeretnénk folytatni.

A feltaro kutatasra mintegy 400 munkadrat aldoztunk.

2.  TUDOMANYOS VIZSGALATOK

Ebben az évben is atfogd denevérszamlalas, vizkémiai vizsgalat és klimatologiai mérés
tortént a Pal- volgyi-barlangban.

Ezekben csoportunk nagy segitséget nyujtott eldsegitve a tudomanyos eredmények
megismerését.

A klimatologiai mérés tavalyi feldolgozasa egy magasabb tudoméanyos szempont miatt

még folyamatban van.



2.1  Atfogo denevérszamlilds a Pdl- vélgyi-barlangban

A sziikebb értelemben vett Pal-volgyi-barlang ,kozponti” zondjaban  teleld
denevérallomany atfogd felmérését csoportunk a kialakitott gyakorlatnak megfeleld
idoszakban, 2014. februar 1-én végezte el. Az allatok ¢érintése nélkiili, kizarolag
szemrevételezéssel torténd szamlalas a szokdsos mintegy 7 km hosszusagl jaratszakaszra
terjedt ki; a fennmaradé tavolabbi részeken ugyanis korabbi tapasztalataink szerint teleld
denevérek nem, vagy csak elvétve fordulnak el6. A munkaban 9 brigadban sszesen 25 {6
miikodott kozre, amibe a harom legnépesebb szakasz esetében ismét sikeriilt
fajhatarozasban jartas szakembereket is bevonni. gy ,kistermetii simaorri” denevéreink
koziil mindossze par, jelentds magassagban fliggeszkedd példany hovatartozasa maradt
bizonytalan; a tobbiek nagyobb részben ismét vizi (Myotis daubentoni), kisebb részben
pedig tavi denevérnek (Myotis dasycneme) bizonyultak. A szamszeri eredmények

barlangszakaszok és fajok szerinti bontasban a kdvetkezdk voltak:

Sl sy pkaltsk(')S(‘ienr:/géil M;g?i}slok de;/ll:\lzér detr('lic\el\lzér Mg/[:()).tls Osszesen
Régi Rész 58 3 3 6 - - 70
Decemberi-szakasz 57 1 13 4 3 2 80
Térképész-ag 11 3 - - - - 14
Negyedik Negyed 1 - - - - - 1
Déli-szakasz 2 - - 2 4
Keleti-zona - - - - - - -
1993. évi feltarasok - - - - - - -
Osszesen 129 7 16 10 3 4 169

Az adatokat értékelve, a most észlelt 6sszesen 169 példany (bar valtozatlanul meghaladja
az 1986-2002 kozotti idoszakra jellemzoé 100+£40-es értéket) messze elmarad a 2006-ban és
2007-ben regisztralt 301 és 268 példanyos csucslétszamoktol; s az utobbi 6 ¢év
viszonylataban is legfeljebb csak kozepesnek tekinthetd (1. dbra). Ebben azonban a tél
szokatlanul enyhe id6jarasa aligha jatszhatott kozre, hiszen feljegyzéseink szerint a 2007.

¢évi kiemelked6 egyedszam egy szintén ,,szokatlanul enyhe tél”-hez kapcsolodott.

Az allatok faj szerinti megoszlasa ismét igazolta, hogy az 0Osszlétszam alakuldsat
alapvetden a kis patkosdenevérek (Rhinolophus hipposideros) szama hatarozza meg. 129
¢észlelt példanyuk joval alatta maradt az utobbi 6 esztendd atlaganak; mikozben a nagy
patkos-denevérek (Rhinolophus ferrumequinum) 7 példanya és a kisebb termetii Myotisok
Osszesen 17 példanya (ide szédmitva a fajra nem meghatarozott egyedeket is) valamivel
ezen atlag folottiként értékelhetd; a két nagy Myotis-faj egyiittesen regisztralt 16 példanya
pedig 2003 6ta a legmagasabb értéket képviseli!



A Pal-volgyi-barlang telelé6 denevérallomanyanak
faj(csoport)ok szerinti megoszlasa
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1. dbra A Pal-vélgyi-barlang telel6 denevérdallomdnydnak faj(csoport)ok szerinti megoszldsa

Az éllomany teriileti megoszlasanak (2. dbra) leginkdbb figyelemre mélté eleme, hogy
hat éven belill immar negyedik alkalommal tapasztaltunk viszonylag csekély kiilonbséget a
Régi Részen (70 db) és a Decemberi-szakaszon (80 db) tartdzkodo denevérek szama kozott
— ez korabban csak 1986-1991 kozott, joval kisebb 0sszlétszam mellett fordult el6. A Régi
Részhez hasonldan, az 4tlagosnal tobb denevér volt a Térképész-agban is (14 db); az egyéb
szakaszok koziil viszont csak a Negyedik Negyedben és a Déli-szakaszon észleltiink 1 ill. 4
példanyt, a Keleti-zondban és — 2002 6ta most eldszor — az 1993. évi feltarasban egyetlen

denevért sem lattunk.

A Pal-volgyi-barlang telelé denevérallomanyanak
teriileti megoszlasa
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2. abra A Pal-volgyi-barlang teleld denevérdllomanydnak teriileti megoszlasa

6



2.2 lddszakos és monitoring vizmindség-Vvizsgalatok a Pal-volgyi-
barlangban

A Bekey Imre Gabor Barlangkutaté Csoport és a Pagony Barlangkutaté Csoport
egylittmikodése keretében 2008. ota vizsgaljuk a Pal-volgyi-barlangba beszivargd viz
mindségét. Az idészakos mintavételt a Bekey Imre Gabor-csoport, a méréseket a Pagony-
csoport végezte az ELTE TTK Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tanszékének laboratoriumaban a

MSZ el6irasai alapjan.

A barlang hét pontjan helyeztiink ki mintavevd edényeket, amelyekben tolcsér segitségével
biztositottuk az alland6 vizcserét. Mérdpontok: Meseorszag (p01), Csurgatorium (p03),
Rockenbauer-terem (p04), Pentacon (p06),Gyongyos-folyosd (p07), HOSE-terem (p08),
Oriaskifli (p09) (I. térkép) 2014-ban négy alkalommal végeztiink mintavételezést. A
vizsgalt paraméterek: pH, fajlagos vezetdképesség, kalcium-, magnézium-, natrium-,
kalium-, hidrogénkarbonat-, klorid-, szulfat- és nitrat-ion. A kapott eredmények medianjait

a 2013-as méréshez hasonlitva értékeljiik.
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1. térkép A Pal-vélgyi-barlang mérdpontjai

Monitoring vizsgalatot 2011 o6ta adatgyljtd segitségével végziink az ELTE TTK
Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tanszékének tdmogatasaval a Térképész-agban (p05) (BORBAS
E.—FEHER K. 2013), 2013 6ta pedig az Y-folyosoban (p02) is (FEHER K. —BORBAS E. 2014).

A mérérendszert az Kilencvenes években kiépitett (ma mar nem miikodd) monitoring



allomasok konzoljainak a felhasznalasaval telepitettiik. Mérjik a beszivargd viz
intenzitasat, hdmérsékletét, vezetoképességét, pH-jat és redox-potencidljat. Adatkiolvasast

¢és a vizmindségi vizsgalathoz vizmintavételt atlagosan kéthetente végziink.

2.2.1. Idoszakos mintavételek

Meseorszag (p01)

A legtobb vizsgalt paraméter esetében tovabbra is emelkedd tendenciat tapasztalhatunk, a
lugossag, a szulfat és a kalium kivételével. Kiemelkedik a fajlagos vezetoképesség (2330
uS/cm-rél 3025-re) és a klorid-koncentracié (609,7 mg/l1-rél 841,9-re) novekedése.(1.
tablazat).

1. tablazat Meseorszag (p01) mérdpont 2013. évi mérés ill. 2014-es mérések median értékei

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Ligossdg | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
uS/cm mgeé/l mg/l mgeé/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l mg/I mg/l
2013.05.20 2330 3,6 2218 11,0 169,9 31,3 609,7 | 6,2 | 2150 8,3 301,3
2014. median 3025 3.3 204.3 11.9 181.8 36.4 841.9 8.1 202.6 79 365.1

Csurgatorium (p03)

Az 0sszes paraméter enyhe csokkenést mutat. A szennyezést jelzd ionok koziil csupéan a
nitratnak magas az értéke 69,6 mg/l-rel. (2. tabldzat).

2. tablazat Csurgatorium (p03) mérdpont 2013. évi mérés ill. 2014-es mérések medidan értékei

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossdg | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat

Kalium | Natrium
uS/cm mgeé/l mg/l mgeé/l mg/l mg/l mg/l | mg/l mg/l mg/l mg/l
2013.05.20 783 33 2043 7,0 57,3 49,8 425 | 110,2 | 1658 2,6 37,6

2014. median 690 33 198.5 6.1 46.8 44.0 39.0 | 69.6 | 146.3 2.2 27.7




Rockenbauer-terem (p04)

A mért értékekben jelentds valtozas nem tapasztalhatd. (3. tablazat).

3. tablazat Rockenbauer-terem (p04) mérdpont 2013. évi mérés ill. 2014-es mérések median értékei

Fajlagos Osszes-
vezetéképesség | Lugossag | HCOs | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
uS/cm mgeé/1 mg/l mgeé/1 mg/l mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l mg/l
2013.05.20 731 2,7 163,4 5,6 82,1 18,5 70,9 55,1 | 156,8 6,4 48,9
2014. median 744 2.6 161.0 5.4 80.7 17.1 70.9 | 559 | 162.9 6.2 44.5

Pentacon (p06)

Az 0Osszes paraméternél novekedés tapasztalhatd. A fajlagos vezetOképességnél és a

kloridnal (a 2012-2013. év kozotti csokkenéssel ellentétben) jelentds a novekedés. (4.

tablazat).
4. tablazat Pentacon (p06) mérdpont 2013. évi mérés ill. 2014-es meérések median értékei
Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossig | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Néatrium
pS/cm mgeé/l mg/Il mgeé/l mg/Il mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l mg/l
2013.05.20 1533 4,2 256,8 15,0 1145 1135 109,9 | 40,6 | 1752 2,3 32,9
2014. median 1746 4.4 265.5 16.0 129.8 115.9 390.0 | 48,5 | 188.6 2.6 37.1

Gyéngyds-folyoso (p07)
A legtobb paraméter esetében tovabbra is kisebb mértékii csokkenés tapasztalhatd. Ez alol

csak a lugossag (HCO3) a kivétel. (5. tablazat).

5. tabldzat Gyongyds-folyoso (p07) mérdpont 2013. évi mérés ill. 2014-es mérések median értékei

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossig | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
uS/cm mgeé/l mg/Il mgeé/l mg/Il mg/I| mg/l | mg/l | mg/l mg/l mg/I
2013.05.20 1740 2,6 157,6 114 148,9 48,6 390,0 | 353 | 252,22 29 166,3
2014. median 1544 2.8 169.3 10.8 138.5 47.4 345.6 | 34.7 | 2141 2.8 112.0

H.O.S.E-terem (p08)

A 2013-as értékek csokkenést mutatnak. Ez alol kivétel a klorid, ahol nagyobb, mig a
nitratnal kisebb mértékii novekedés tapasztalhat6. A magnéziumnal és a kaliumnal nincs

szamottevo valtozas. (6. tablazat).

6. tablazat H.O.S.E-terem (p08) mérdpont 2013. évi mérés ill. 2014-es mérések median értékei

Fajlagos Osszes-
vezetbképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
uS/cm mgeé/l mg/I mgeé/l mg/I mg/I mg/l | mg/l | mg/l mg/I mg/I
2013.05.20 1751 7,8 472,8 17,7 158,4 119,3 2836 | 57,0 | 2264 35 54,8
2014. median 1692 4.8 294.8 154 128.1 119.9 372.2 | 63.7 | 2147 35 45.5




Oridskifli (p09)

A magnézium és a szulfat kivételével az Osszes paraméternél csokkenés tapasztalhato,

legnagyobb mértékben a klorid €s a natrium értékeinél. (7. tabldzat).

7. tabldzat Oridskifli (p09) mérdpont 2013. évi mérés ill. 2014-es mérések medidn értékei

Fajlagos Osszes-
vezetGképesség | Ligossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
puS/cm mgeé/1 mg/l mgeé/1 mg/l mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l mg/l
2013.05.20 782 2,5 151,8 5,9 99,2 11,6 851 | 84,3 | 1194 8,8 50,7
2014. median 696 24 148.8 5.3 84.6 13.1 674 | 80.6 | 136.5 7.9 39.3
2.2.2. Monitoring vizsgdlatok

A folyamatos mérések helyszineinek kivalasztisandl az volt a szempont, hogy egy

szennyezettebb (Térképész-ag), ill. egy, az antropogén hatdsoktdl kevésbé zavart pontot

(Y-folyosd) tudjunk Gsszehasonlitani (1. térkép).
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2. térkep: A vzzsgalatok helyszznemek a Pal-vélgyi-barlang T erkepesz aganak és Y- folyosomnak

elhelyezkedése, a budai barlangokban tapasztalt vezetéképesség medidan értékek feltiintetésével (FEHER K.

2011)

A feldolgozott tobb mint nyolc honap alatt a fajlagos vezetOképesség a Térképész-agban

5300 puS/cm és 6000 uS/cm, mig az Y-folyosoban 900 puS/cm ¢s 1100 uS/cm kozott

mozgott (1. dbra). A csepegés-intentizas értékénél is megfigyelhet6 a két mérépont kozotti

kiilonbség, bar ez a kiilonbség kevésbé jelentds, mint a vezetOképességnél tapasztalt

(Térképész-ag 30-80 ml/h, Y-folyoso 20-60 mi/h).
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l.abra: A csepegés-intenzitds és a fajlagos vezetoképesség dsszefiiggése. Jelmagyardzat: Folytonos vonal =
vezetGképesség értékek, négyzet = csepegés intenzitds értékei (FEHER K. —BORBAS E. 2014)

Mindkét mérdpontndl megfigyelhetd, hogy a vezetdképesség érték €s a csepegés-intenzitas
valtozasai szoros Osszefliggést mutatnak. Ha csokkent a csepegés intenzitasa, akkor a
vezetdképesség értéke is csokkent, mig a csepegés-intenzitds novekedésekor nétt a
vezetdképesség értéke. Két olyan idészakot tudunk bemutatni, amikor a mérépontokon
érdemi novekedés volt tapasztalhatdé mindkét paraméter esetében. Az elsé a novemberi
jelentds csapadék hatasara, a masik pedig a téli, minimalis hé olvadasa utan kovetkezett be.
Itt kell megjegyezniink, hogy a Térképész-ag el6zd, 2011 nyara és 2013 tavasza kozotti
vizsgélati iddszakdban nem tapasztaltuk nagyobb csapadék-esemény hatasat, csak a
hoolvadasét (Bora4s E.—FEHER K. 2013). A valtozas mértéke jelentdsen eltér a két
mérdpontnal. A vezetOképesség értekeinél a Térképész-agban jelentdsebb, 200 uS/cm, ill
600 uS/cm, mig az Y-folyosoéndl minddssze 10 pS/cm, ill 30 uS/cm a ndvekedés mértéke a
két iddpontban. A csepegés-intenzitasnal szintén a Térképész-agban tapasztalunk nagyobb

mértékil valtozast, itt 15 ml/h és 25 ml/h, mig az Y-folyosdban csupan 5 ml/h.

A felvazolt tendencidk oka feltehetéen a mérdpontok eltérd mélységben és tektonikai
kornyezetben vald elhelyezkedése lehet. A Térképész-ag a felszin alatt 40 m mélységben

talalhatdo a Szép-volgy Osszetoredezett zondjanak a szélén, ezéltal gyorsabban, nagyobb
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mennyiségli viz lejutdsat biztositva a felszinrél. Az Y-folyos6 mélyebben, 60 m
mélységben helyezkedik el lankas hegyldbfelszin alatt. Itt a kevésbé Osszetoredezett
kézettomeg csak kisebb mennyiségli viz lassabb, egyenletesebb beszivargasat teszi

lehetoveé.

A mérdpontok iondsszetételének alakuldsat vizsgalva a Térképész-agnal a kationok koziil a
natrium, mig az anionokndl a klorid a dominans, ezek vannak a legnagyobb
koncentracidban jelen a mérOpont csepegd vizeiben (2. dbra). Az Y-folyosonal
kiegyenlitettebb az ionok koncentracioinak aranya. A kationok koziil a kalcium és a
magnézium, mig az anionokndl a szulfit és a hidrogén-karbonat van legnagyobb
mennyiségben jelen. Jelentds kiilonbség a két mérdpont kozott, hogy mind a kationok,
mind az anionok esetén lényegesen nagyobb koncentracio-értékekkel taldlkozunk a
Térképész-agban, ami a vezetOképesség értékek ismeretében érthetd is. A magas natrium
¢s klorid értékek ezen a méréponton nagyfokt szennyezésre utalnak. Az Y-folyosonal vett
mintak Osszetételében a klorid és a nitrdt mennyisége mutatja az antropogén hatasok

jelenlétét. A tobbi ion jelenléte és mennyisége feltehetden természetes folyamatok

.
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2. dabra: A két mérdpont iondsszetétele (FEHER K. —BORBAS E. 2014)
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2.2.3. Osszefoglalds

Idészakos mintavétel: a 2013. évi mérés, ill. 2014-es mérések median értékeinek
Osszehasonlitasanal a Meseorszag (p01) és a Pentacon (p06) mérdpontjain novekedés, a
tobbi helyen csokkenés (vagy stagnalas: (p04) Rockenbauer-terem) tapasztalhato.
Legkisebb ion-tartalmakat a Csurgatoriumnal (p03), Rockenbauer-teremnél (p04) és az
Oriaskiflinél (p09) mértiink (fajlagos vezetSképesség 690-744 uS/cm), legnagyobbat a
Meseorszagnal (p01) 3025 puS/cm értékkel.

Monitoring vizsgadlatok: a két mér6pont eltéré mélységben és tektonikai kdrnyezetben
helyezkedik el, helyzetilk meghataroz6 szerepet jatszik a beszivargds mindségében és
mennyiségében. A Térképész-ag kisebb mélységben, a Szép-volgy Osszetoredezett
zOondjadnak a szélén, mig az Y-folyos6 mélyebben, tektonikailag kevésbé zavart,
homogénebb kdzetdsszetétell, lankas hegylabfelszin alatt taldlhatd. A vezetdképesség és a
beszivargas intenzitasa eltéré nagysagu a két méréponton. A Térképész-agban az eldbbi
5300-6000 uS/cm kozott valtozik és intenzivebb csepegést tapasztaltunk, mint az Y-
folyoso mérépontjan. Ez a pont kevésbé szennyezett, 900-1100 pS/cm vezetdképesség
érték és lassabb beszivargas jellemzi. Nagyobb csapadékeseménynél, ill. hoolvadasnal
mindkét helyszinen novekedést tapasztaltunk mindkét paraméter esetében, de a valtozasok
eltéré mértékiiek. A Térképész-agban nagyobbak voltak a valtozasok, mig a mésik helyen
kiegyenlitettebbek. Jelentds eltérés figyelhetd meg a két méréponton mind a csepegd vizek
kémiai Osszetétele, mind az Osszetételt alakité hattérfolyamatok tekintetében is. A
Térképész-agban a szennyezés dominal, mig az Y-folyosoban a természetes karsztos

folyamatokhoz ad6dik hozza a kisebb mértékii szennyezddés (FEHER K. —BORBAS E. 2014).
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3. DOKUMENTACIOS MUNKAK

2014. évben is folytattuk a Pal- volgyi-barlang digitalis fotddokumentalasat.
Térképezési munkakat folytattunk a feltaras elosegitésére, valamint a Duna-Ipoly Nemzeti
Park Igazgatosag megbizasabol 341 méter eddig fel nem mért jaratszakasz térképezését €s
vektorgrafikus programban digitalizalasat végeztiik el és adtuk le.

Papp Ferenc-ag: 174,320 méter
Marga-jarat: 81,300 méter
Cseppkdtemetd: 85,899 méter

4. EGYEB  TEVEKENYSEGEK

A csoport miikodésének fenntartdsa érdekében, 1 fo részt vett az MKBT altal tartott
2013-14 kutatasvezetdi tanfolyaman, ahol sikeres vizsgat is tett.

Csoportunk az év folyaman barlangi kirandulasokat szervezett a Biikki és Alsohegyi '
barlangokba.
Valamint részt vettiink a Gerecsében, Balaton felvidéken és Aggtelek és kornyékén végzett
feltar6 munkakban, melyekbdl szerzett tapasztalatok a Pal- volgyi-barlang kutatédséban is
jol hasznosithatok.

A rendszeres hétvégi kutatomunka mellett augusztus elején ismét ketté hetes

expedicioban vettiink részt Montenegroban, a Kotori-6bol térségébe.

Tovabba 2 kutatonk Franciaorszagi barlangkutatd expedicion vett részt

A Tarsulat egyéb rendezvényei koziil a Szakmai napon, és a Barlangnapon valamint
Hagé-kupan és Lakatos-kupan képviseltiik csoportunkat.
Tobb alkalommal biztositottunk turavezetést a Pal- volgyi-barlang, Nagykor és

Jubileumi szakaszaira engedélyezett latogatoturakhoz.

| [
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Toth Attila Kiss Attila Kunisch Gydngyvér
csoportvezeto kutatdsvezeté csoportvezetd helyettes
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