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A Molnar Janos-barlang (orszagos barlangnyilvantartisi szdma: 4762-5) és a Malom-t6 felsébbrendii
gerinctelen fajait célzd kutatast a Pest Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Fdosztalya PE/KTF/14718-3/2016. szamon engedélyezé hatarozat rendelkez6 részének 14./ pontjaban eldirt
kotelezettségiinknek eleget téve Igazgatdsagunk a 2017. évi kutatasi tevékenységrdl az alabbi beszamolot
adja:

A Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsaganak vagyonkezelésében 1évé Molnar Jénos-barlangot szeretné
Igazgatosagunk az ott €l6 specifikus fajok és az életkozosségek feltételeinek meghatarozasaval felmérni. A
kutatast a vizzel kitoltott barlangi jaratok specialis jellegét tekintve a barlang kutatidsdban mar tobb éves
multtal rendelkezd és szakmailag elismert barlangi buvarokkal ¢és kutatokkal egyiittmikodve tudjuk véghez
vinni, igy Igazgatésdgunk €s a barlangban aktiv buvarok kozott megallapodas sziiletett 2016. szeptember 26-
ai keltezéssel a kutatdé munka lebonyolitasira. A megallapoddsban rogzitésre keriilt az elvégzendd kutatod
munka, a kutatasi tevékenység végzésének feleldse, a kapcsolattartok személye (a kutatisvezetd Balazs
Gergely illetve az Igazgatésag barlangtani referense) illetve a megallapodo felek jogai. A megallapodassal
egyiitt kutatisvezetdnek ataddsra keriilt az engedélyez6 hatarozat egy példanya, mely el6irasainak
betartasarol nyilatkozott kutatast végzo fél.

A Molnér Janos-barlangban a kutatasi tevékenység részeként 2017. sorédn csak megfigyeld céld meriilések
zajlottak, tényleges gylijtés nem tortént a barlangban. A kutatasi tevékenységrdl és eddigi eredményeirdl
sz0lo, Balazs Gergely kutatasvezet altal Osszeallitott részletes jelentést tovabbi szives felhasznalasra
mellékelem.

Kérem a beszamolo elfogadasat.

Budapest, 2017. februar 21,
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Kutatasi jelentés

A KTVF: 2532/1/2016 szamu engedély alapjan a Molnar Janos-barlangban
(4762-5) 2017-ben végzett bioldgiai kutatasi munkaral.

A Molnar jdnos-barlangban él6 vizi gerinctlenek kutatdsa, a jelen engedélyt
megel6z6en a KTVF: 32603-3/2013 szamu engedély alapjan tortént. Az el6z6
engedéllyel megkezdett vizsgdlatok folytatdsaként a 2017-es évben a
populaciégenetikai adatok feldolgozasat végeztik. Mivel ezen eredmények
fliggvényében jeldlhetd ki a tovabbi kutatasi irany, ezért a 2017-es évben
kizarélag megfigyelési célu meriiléseket végeztiink, a barlangban gydjtés nem
tortént.

Eredmények:

A 2017-es évben, az el6z6 években végzett intenziv kutatasok és
adatértékelések eredményeként két, rangos nemzetkdzi folydiratban publikalt
cikk jelent meg a Molnar Janos-barlang él6vilagaval kapcsolatban, melyek jol
osszefoglaljak a kutatas legujabb eredményeit.

Az egyik cikk a Niphargus valachicus és a Niphargus hrabei, vakbolharak fajok
elterjedési viszonyat vizsgalja, modern genetikai médszerekkel.

Zoological Journal of the Linnean Society, 2017, XX., 1-15.

Low intraspecific genetic divergence and weak niche differentiation despite
wide ranges and extensive sympatry in two epigean Niphargus species
(Crustacea: Amphipoda)

Denis Copilas-Ciocianu'*, Cene FiSer?, Péter Borza®, Gergely Baldzs*, Dorottya
Angyal® and Adam Petrusek!

Department of Ecology, Faculty of Science, Charles University in Prague, Czech Republic
2Department of Biology, Biotechnical Faculty, University of Ljubljana, Slovenia

3Danube Research Institute, MTA Centre for Ecological Research, Hungary

‘Department of Systematic Zoology and Ecology, Edtvds Lorand University, Budapest, Hungary
>Department of Zoology, Hungarian Natural History Museum, Budapest, Hungary



Bar a nemzetkozi egylttm(ikodésben |étrejott vizsgdlat nem barlangi fokuszu,
jelent6s megallapitdsokkal gyarapitja a barlang él6vildgaval kapcsolatos
ismereteinket. A genetikai elemzések alapjan elmondhaté, hogy a Molnar
Janos-barlangbdl és a Malom-t6bdl ismert, korabban Niphargus thermalis-ként
azonositott vakbolharak egyedek minden kétséget kizaréan a Niphargus hrabei
fajhoz tartoznak, attol sem szamottevd genetikai tavolsagot, sem pedig
konzekvens morfoldgai kiilonbségeket nem mutatnak. Mivel a N. hrabei
alapvet6en felszini el6forduldsu, az egyedek termal vizi és barlangi jelenléte
érthet6 mddon félrevezette a korabbi kutatdkat, igy fordulhatott el6 a téves
fajmeghatarozas.

A masik publikacio teljes terjedelmében a Molnar Janos-barlangban é16 Asellus
aquaticus és Niphargus hrabei fajokra 6sszpontosit, és azoknak populacio-
strukturajat veti 6ssze, kilonos tekintettel a rajuk hato fajkeletkezési
hatasokra.

BMC Evolutionary Biology 17(1)

The role of isolation on contrasting phylogeographic patterns in two cave
crustaceans

Jorge L. Pérez-Moreno'*, Gergely Baldzs?, Blake Wilkins!, Gdbor Herczeg? and
Heather D. Bracken-Grissom?

IDepartment of Biological Sciences, Florida International, Miami, Florida, USA.
2Department of Systematic Zoology and Ecology, Eétvds Lordnd University, Budapest, Hungary

Ebben a publikacioban két, alapveten felszini elterjedésd, de a Molnar Janos-
barlangban el6forduld faj (Asellus aquaticus, Niphargus hrabei) felszini és barlangi
populacidinak genetikai és morfoldgiai 6sszehasonlitasardl végzett kutatasokat
osszegezziik. A két faj kozotti legjelent&sebb eltérés az, hogy mig az egyik egy
alapvet6en felszini taxon tagja (Asellidae), addig a masik faj egy, kevés kivételtdl
eltekintve, szubterran genus (Niphargidae) képviselGje. A vizsgdlat eredményeibdl
kideril, hogy a barlangot kolonizald fajok esetében a kolonizacio
mechanizmusaban szamit az ugynevezett preadaptacio mértéke, mivel ez
kihatassal van az izolacidra. Az alapvetGen felszini Asellus aquaticus nem tekinthet6
preadaptalédott fajnak, igy esetében a barlangi nem elhanyagolhatd kornyezeti
barriert jelent. Az igy |étrejott izolacié eredményeképp a Molnar Janos-barlangban
élé A. aquaticus populacié a fajképz6dés el6rehaladott fazisaban van. A vizsgalat
tanusdaga szerint genetikailag teljesen izolalt a felszini populacidktol, és konzekvens



troglomorf morfoldgiai jegyeket mutat. A molekularis 6ra médszerrel kiszamitott
elvaldsi id6pont kb. 110.000 évvel ezel6ttre tehetd, mely érték a Wiirm-glacialis
valoszinUsitett kezdeti id6pontjahoz kdzel es6 idépont. Ez alapjan feltételezhetjlk,
hogy a hidegebb éghajlatot a barlangba megtelepedett A. aquaticusok a termalviz
kedvezd hémérsékletének koszonhetben vészelték at, a barlangot klimatikus
refugiumnak hasznalva Esetiikben tehat a kornyezeti izolacié a meghatarozo.

A Niphargus hrabei populdcidkon végzett elemzés ezzel szemben nem mutatott
hatdrozott mintazatot. Az eredmények alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy az
erdssen preadaptalodott genus képvisel6jének nem jelent szamottevé akadalyt

a barlangi kérnyezetben valé megtelepedés. A populacidk szamara a két
kornyezet kdnnyen atjarhato, igy a génaramlas folyamatos. Ennek megfelel6en
sem genetikai, sem morfoldgiai kilonbség nem mutathaté ki a barlangi és

felszini példanyok kozott. A faj esetében legfeljebb tavolsagi izolaciérol
beszélhetlink, de mivel egy recens expanzidban Iévé fajrdl van szd, ez a hatas
nem volt egyértelmdien detektalhato.

Tovabbi kutatasi iranyok:

A fent felsorolt, és a korabbi évek eredményeinek fényében az alabbi kutatasi
iranyok jel6lhet6ek ki:

1. A Molnar Janos-barlang idealis modellrendszer a barlangi adaptacio
genetikai és epigenetikai valtozdsainak nyomon kovetésére. Ennek
megfelel6en a Florida Internation University kutatoival egylittmikodve
tovabb folytatjuk az ez iranyu vizsgalatokat. A legfontosabb vart
eredmény annak megértése, hogy a szem degradacidjanak a barlangi
kornyezetben milyen génszabdlyozdsi mechanizmusok allnak a
hatterében.

2. A megismert és feltérképezett genetikai hattérrel rendelkez6 fajok
esetében viselkedésbioldgiai vizsgalatokat terveziink a 2018-as évtdl
kezd6d6en. Ennek soran viselkedési mintazatok és azok plaszticitdasanak
elemzésével megvizsgalajuk, hogy a barlangokban altalanosan
kimutathatd csokkent kdrnyezeti valtozatossag megmutatkozik-e a
viselkedési mintazatok mérhet6 paramétereiben is. Ezt a kutatast a
Ljubljanai Egyetem szakembereivel k6zosen végezziik a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacids Alaptdmogatasaval (SNN 125627). A konkrét
vizsgdlatok megkezdésének varhato id6pontja 2018 junius.

Baldzs Gergely
kutatasvezet6 Budapest, 2018 februar 15.



