Kutatasi jelentés

a KUJ: 103 011 602 sz. kutatasi engedély alapjan
a Kopolya-forrasbarlangban 2018 folyaman végzett tevékenységekrol

2018 folyamdn az el6z6 évben elért el6rehaladasi eredmények (a kordbbi leallast
parancsold belégd féteszakasz megsziintetése, és a ,C” szelvényhez vezet6 mar Ujonnan
bejart szakasz talpsillyesztése) hatasara mar januar elejétél terveztik a Kopolya-
forrasbarlang kutatasanak folytatasat. Miutan sikerilt a végponti szlkiletet megsziintetni,
igy az Gszi-téli id6szakra redlis lehet&ségnek tlint ismét elérni a patakot a szifon ismeretlen
tuloldalan. Ennek megfelel6en erGinket erre dsszpontositottuk, és némi szerencsével eléggé
kozel keriltink ahhoz, hogy sikerrel elérjik a tébb, mint 50 éve remélt be-, ill. tovabbjutast.
A tovabbi helyeken ebben az évben nem folytattunk kutatast, csak felszini bejarasokat
végeztlnk.

I. rész: Kopolya-forrasbarlang (5440-36)

A Kopolya-forrasbarlang bejaratanak EOV koordinataja: (E 766466, N 351654)

1.1 El6zmények

A Kopolya-forrasbarlang feltarasara a multban részben az 1960-as, részben pedig az
1980-as években jelentds erdfeszitések torténtek. Ennek f6 oka, hogy a forras viselkedése a
feltételezetten hozza tartozé vizgydjté teriletre hullé csapadék fliggvényében jellegzetes,
nagy belsé jaratrendszert feltételez. A forras bukdlemeze 10 000 liter/perc vizhozamig volt
képes mérni (amig még mukoddott). Hosszan tartd, nagy esGzések alkalmaval azonban a
forras 6nmagdban nem képes a megemelkedett vizmennyiség egészét a felszinre hozni.
llyenkor a vakvolgy végében a forrds szintje folott 26 méterrel magasabban levé arvizi
forrasszajak is mikodésbe lépnek. Az elmult 45 év sordn személy szerint két alkalommal
szembesiiltem vele, hogy olyan vizhozamrél van szé, amely a felszinre jutds utdn a volgyet
kozel teljes szélességében képes kitolteni, és akar 160000 liter/perc (2,66 m3/sec!)
vizmennyiséget is eredményezhet. Az arvizi forrdsszdjak miikodésbe |épése azt jelenti, hogy
ilyenkor a barlangban a vizszint legalabb 26 métert emelkedik, ami gyakorlatilag eléri a
Kopolya-zsomboly talpan taldlhaté vizszintes jarat szintjét.

A jaratrendszerbe a forras nyilasan keresztiil nem lehetett bejutni. A forras felett
hajtott, tobb esetben szalk6é bontdassal tagitott jaratban (ami a forrdsban végz6d6 patakos ag
felett fut) jelentGs erésségl huzat érzékelhetd, ami megerdsiti a kapcsolatat egy nagyobb
jarattérfogatu résszel.



1.2 A Kopolya-forrasbarlang aktualis allapota

A barlang bejarata meredek omladéklejtén kozelitheté meg, amirdl apré szemcsézet(i
szaraz omladék pereg az induld jaratba. Az omladékot régi, kovekbdl rakott depdfal tartja.
Ennek megerdsitése még a munkak el6készitd szakaszaban részben megtortént.

A Kopolya-forrasbarlang un. ,régi” részében, ami a bejarati nyilastél a megkozelithetd patakos
agig tart (jellegzetes 3-as eldgazas), a jaratok topoldgiaja megfelel a barlangnyilvantartasban szerepld
térképnek. A f6jarat kozlekedésre alkalmas, bar helyenként nagyon szlk és az aljat az 1988-as
robbantas kdvetkeztében visszamaradt éles, szildnkos tormelék boritja.

1988-ban a Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsasadg 4dltal szervezett kozponti
kutatotabor egyik f6 feladata volt az eddig a harmas eldgazasig tarté jaratszakasznak a
robbantdsos kitagitdsa. Ehhez akkor a felszinen telepitett kompresszorallomastol bevezetett
slritett leveg@s tomlG6 és préslégfurod segitségével 47 robbantdlyukat képeztiink ki, amelyben
Osszesen 10 kg ipari robbandanyag (paxit) felhasznaldsaval a legszikebb jaratszakaszokat
jelent6sen kitagitottuk. Ez nem vonatkozik a végponthoz vezet§ jaratszakaszra, mert annak
robbantdsos tagitasara akkor mar nem maradt id6. igy a barlang kutatdsa hosszabb id6re
megszakadt, csak kisebb egyéni akcidk fordultak el6, amelyek féleg a keletkezett nagy
mennyiségl robbantasi tormelék eltakaritasat szolgaltak.

A nyolcvanas években feltart és kitagitott klasszikus jarat, ami kevéssel az aktiv
patakos ag felett halad, kb 75 méter utdn egyesiil az aktiv 4ggal és szifonban végzddik.

A barlangrendszert az 1980-as években kutaté Acheron-csoport még 1982-83-ban
kibontotta a szifonkeriil6 ag kezdeti szakaszat az 1983-ban készilt felmérési vazlaton a ,B” jeld
metszetig, amit nagyon intenziv huzat és folyamatosan hallhaté vizcsobogas jellemez. Innen
azonban nem siker(lt tovdbbjutniuk. Az 1988-as robbantasos jarattagitastél eltekintve az 1984 és
2012 kozotti tobbé-kevésbé kutatdsmentes idészak elegend6 volt arra, hogy az id6kozi arvizek
altal kihordott térmelék és agyag ismételten jarhatatlanna, emberi kozlekedésre alkalmatlanna
toltse fel a ,B” metszethez vezet6 kb. 1,5 méter magas, nagyon keskeny hasadékot. A 2016-o0s
évben ebbdl a hasadékbol ujbol elkezdtik eltavolitani a visszatoltédott térmeléket, majd a
kordbbi tagitasi mddszerek miatt halésan megrepedezett kézetet akkumuldtoros véségéppel
bontottuk. Ezt a munkat folytattuik 2017-ben és 2018-ban is.

1.3 A Kopolya-forrasbarlangban 2018 folyaman végzett munka

2018-ban nyolc alkalommal folytattunk a feltaré tevkenységet, 0Osszesen 16
m(iszakban, 5 6ras m(iszakonként atlagosan 5 f6 részvételével. Mivel rogtdén az év elején
azzal szembesiltiink, hogy a barlang a megemelkedett vizszint miatt a bejarattél kb. 25
méter utdn kezd8dd, alapesetben szdraz kavicsszifonndl mar jarhatatlanna valt, igy
kénytelenek voltunk stratégiat valtani, és kifejleszteni egy olyan automata vizszintjelz6
berendezést, amely lehet6vé teszi, hogy mar Budapesten, indulds el6tt tudni lehessen, van-e
lehet6ség az éppen aktudlis bontasi pont megkozelitésére. Ez a berendezés elkeriilhet6vé
teszi az esetleges folosleges felautdzast a févarosbol. Ennek a berendezésnek a leirdsa és
fényképei kilon alfejezetben taldlhatdk.



A jellegzetes, altalunk Poszeiddn szigonyanak nevezett harmas eldgazdsnal a jobb
oldalon egy sziklanyelv alatti atbujas utan a jelenlegi végponthoz vezet8 nyitott vég(, de a
bels6bb szakaszon ember szamara rendkivil sz(ikké valé agba jutunk. Ez a patakos aggal
kdzel parhuzamos, attél mintegy 2,5 méterrel magasabban futd, haromszog, helyenként
pedig ferdén megdélt szilvamag keresztmetszet(i egyenes jarat. Az érezhet6 huzat miatt
ennek a jaratnak a tovabbi bontdsa a legbiztatdébb kutatasi irany. Az el6z6 években sikerilt
jelent6s mértékben, 30-40 centiméterrel sillyeszteni a jarat talpat, ami a keresztszelvény
alakjabdl adédodan a szélesség novekedését is magaval vonta.

Sajnos ennek a jaratszakasznak a belsé részében kissé megvaltozik a szelvény alakja, a
talp sillyesztésével nem ndvekszik ardnyosan a jaratszélesség. igy arra a dontésre jutottunk,
hogy helyenként sziikséges a szalkd falak kézi véséssel torténd tagitasa. Ennek a munkanak a
nagy részét 2017 folyaman végeztiik el, az ismert végpont, a keresztben beldgd féte
levésésével egylitt. Ennek helyét az 1983-ban készilt felmérési vazlaton a ,,B” metszet jeloli
(1. kép).
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1. kép: Az 1983-ban elért végpont (,B” metszet) és a még beldthatd(nak gondolt)
szakasz.

Itt meg kell jegyezniink, hogy ezen a térképvazlaton a 2016 el6tt fizikailag ténylegesen elért
pont a ,B” metszet. Ezen tuljutva kiderilt, hogy sem a ,B”, sem a ,C” és ,D” jelli metszetek
alakja nem tlikrozi a valdsagot, sokkal inkdbb hasonlit a ,B” metszet elG6tti jaratszakasz
szelvényére. Az is kiderilt az Ujonnan felvett poligon alapjan, hogy a volgyvéggel nagyjabdl
parhuzamosan huzédo barlangnak ez a jarata mar nem annyira parhuzamos a patakos aggal,



hanem mintegy 10 fokkal elfordul a hegy témbjének irdnydba, vagyis a Zabféldi-barlang és a
Kotyor-nyel6k felé.

A 2018-as év folyaman sikerilt egyrészt egészen a ,D” szelvénynek megfelel6 pontig
el6rejutni, majd majus végén mar az E pont is felkerllt az eredeti térképvazlatra, lasd 2. kép.
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2. kép: A Kopolya-forrasbarlang szifonkeriil6 aganak folytatdsa az ,E” szelvény elérése utan
2018.05.27-én.

Ett6] kezdve a korabbi A-D szelvényeket eltavolitottuk az 1983-as eredeti felmérési vazlatrél, mert
az ,A” szelvény kivételével messze nem tiikrozik a tényleges allapotot.

A barlang ezen részén a ,B” szelvényt6l kezd6déen egy kisebb letorés utdn befelé mar
enyhén lejt a jarat, a ,,D” szelvénytél kezdve pedig tobbé-kevésbé szintben halad, hol kicsit
emelkedve, hol kicsit stllyedve, de a keresztmetszete nagyjabdl megfelel a korabbiaknak, az
»E” pont el6tti mintegy 2 méteres szakasz kivételével (3. kép). Az ,,E” pont utan a jarattalp
mar csak 1 — 1,2 m magassagban lehet a patakos ag vizszintje folott, egyre er6teljesebb a
vizcsobogas, és rendkiviil erés a huzat.



3. kép: A jarat ,D”-bdl ,,E” pontba, a végén a tovabbjutdst ellehetetlenits, a f6tébdl beldgd
Anna-tarajjal. A taraj késGbbi levésése tette lehetdvé a tovabbjutast.

Osszefoglalva, a 2018-as taborokban felvaltva a hasadékot tagitottuk, illetve a jarat
kisebb toréspontjaiban fllkéket kellett kialakitanunk, hogy lehetséges legyen a levésett
szalkd térmelék depdzasa, a badelldk megrakasa tormelékkel és/vagy agyaggal, valamint
legyen elég hely a tovabbitdst segit6 személy legaldabb Ul6 vagy térdels testhelyzete szamara.
Az agyagot a kordbbi évek gyakorlataval egyez6en tovabbra is tavolsagtdl fliiggben egy 4-5
f6s tovabbitdlancon keresztiil a patakos ag szifonjanak elmené dgaba szortuk és eloszlattuk,
ahol a sebes sodrdsu viz elvitte.

2019-ben elsédlegesen az Anna-taraj (,E” pont) utani, még néhany méteren at
belathatd, tovabbra is befelé lejté szakasz bontdsat tervezzik folytatni.

1.4 Az automata mérdberendezés leirasa

2018 folyamdan mar az év elején el kivantuk kezdeni a feltarasi munkak folytatasat, de a
2017. szilveszteri allapothoz képest — amikor még végig jarhatod volt a barlang —, egy héttel
kés6bb ez az allapot fogadott benniinket a bejarat kdzelében. Ezen a vizen nem lehet atjutni.

4. kép: EIOontott jaratszakasz a bejdrat utan 30 méterrel.



Ahhoz, hogy elkeriilhessik az emiatt folosleges felautézast a kutatasi teriletre,
kifejlesztettlink egy automata vizszintmérét, amely regisztralja és GSM alapon tovabbitja a
napi adatokat. Ennek leirdsda és fényképeit lasd alabb.

1.4 Az automata mérdberendezés leirasa

A Kopolya forrasbarlangban végzett feltard kutatast nagy mértékben neheziti, hogy a
bejarati sz(ikllet utani szakasz egy ideiglenes szifont tartalmaz. Ez a barlangi patak nagyobb
vizhozama esetén elzarddik, amikor az alsé jarat keresztmetszete nem elegendd a hegybdl
jove viz felszinre juttatdsara. Az ideiglenes szifon talpanak megbontasaval vizsgdljuk, hogy
lehetséges-e az alsdébb jarat keresztmetszetének noévelése a belehullott tormelék
eltdvolitasdval. Sajnos eddig az alsé vizvezet6 jarat kilépési pontjanak elérése nem jart
sikerrel, bar mar kb. 20 6ra munkaval kb 50 vodor térmeléket kitermeltiink az ideiglenes
szifon aljardl, a arvizi viz kilépési pontjanak kornyékérél. Mivel a Kopolya vizgydjté
rendszerének késleltetése és viztarold kapacitdsa nagy, ezért a csapadékadatokbdl nem
lehet meghatarozni, hogy az ideiglenes szifon zarva van-e vagy be lehet menni a barlang
bels6 részeibe. Annak érdekében, hogy feleslegesen ne utazzunk, sziikséges lett egy olyan
berendezés telepitése a barlang elGterébe, amelyik képes érzékelni a vizmagassagot az
ideiglenes szifonban és naponta egy alkalommal el tudja kiildeni mobilneten a mért
adatokat. Mivel a Kopolya-forrasbarlang huzatviszonyai nagyon intenzivek és érdekesek,
fontos lenne a bejarati sz(iklilet h6mérséklet értékeit is mérni, mivel ebbél a huzat fordulds
id6pontjai jol lathatok.

Természetesen csak akkumulatoros lGzem( berendezés telepitésére van lehetGség és a
mUkodési terlilet mar a barlangi szakaszban van, tehat teljesen viz- és sarallo kivitelben kell
dobozolni. A barlang bejaratanal van elegend6 GSM térerd, de a késziilék elhelyezésére csak
kb. 10 méterrel mélyebben van biztonsagos hely. Ezért a GSM antennat 3 db 5 méteres
toldokabellel hosszabbitottuk meg.

A berendezés maga egy MikroE gyartmanyd ARM MO mikrovezérl§ SD kartya foglalattal és
hozza kapcsolva egy SIM800-as GSM adapterrel. Minden mérési adatot rogzit az SD kartyan
is. Naponta 4 alkalommal, 0, 6, 12 és 18 drakor "éled fel" a berendezés, akkor elvégzi a
hémérséklet, paratartalom, légnyomads és vizoszlop-magassag méréseket. Naponta egyszer,
12 drakor kildi el a GSM halézaton az adatokat, amiket egy fogadd szerver program tarol és
a weben elérhet6 fellileten dbrazol. A kérnyezeti paraméterek mérését egy Bosch BME280-
as szenzor végzi. A hémérséklet mérés 0.1 C fok pontos. A hasznalt akkumulator egy 10 000
mAh-s Litium-ion pak, ami kb 1 év m(ikddést tesz lehetévé feltoltés nélkiil.

A berendezés megfelel6en mikodik és kildi az adatokat. Eddig kett6 izemzavar volt:
elsé esetben elloptdk a GSM antenna kdbelét (késsel elvagta az elkbvetd). Ez ugy korrigaltuk,
hogy egy hosszu, vékony fatorzset helyeztiink el a barlangjaratba és annak résében vezetjlik
most a kdbelt szogekkel rogzitve. A masodik esetben a Telekom, mint szolgdltatd letiltotta a
GSM adapterben levé SIM kartyat, mert nem valaszolt az adategyeztetést kéré (terrorizmus
ellenes...) SMS-re. Ezt sikerilt tisztazni a szolgaltatoval és Ujra engedélyezték a SIM kartyat.
A berendezés bévithetd, szeretnénk a jov6ben tovabbi h6mérséklet-mérd pontokat, esetleg
légaramlds-erGsséget mérd szenzort illeszteni hozza.



5. kép: Cavemon vizszintmérd mdszer belseje

6. kép: Cavemon vizszintmérd mdiszer elhelyezése

7. kép: Cavemon vizszintmérd muszer konfiguracio

Sztiklletben mért hémérséklet, 0,1 °C pontossaggal



1.5  Afeltaras folytatasaval és a tormelék-kitermeléssel kapcsolatos megallapitasok

a) A Kopolya-forrasbarlang fokozottan drvizveszélyes. Amennyiben a barlangban tartézkodé
észleli a patakos agban megjelend arvizet, mar kétséges, hogy ki tud-e jutni a barlangbdl. A
barlang jelenleg ismert részének nincsen olyan magas teriilete, ahova egy arviz esetén menekiilni
lehet. Tehat barminem( munka, feltaras csak felszini tigyelet mellett lehetséges. Ehhez ideiglenes
vezetékes kommunikdcioét telepitettink a végponthoz vezet§ szakaszig, hogy a felszini
ugyeletesnek ne kelljen a régi barlangszakaszon minden informaciéval végigkuszni. A barlang
mintegy 90-100 méteres szakaszanak elhagyasara minimum 15 percet kell szamolni, igy a felszini
ugyeletes es6 esetén haladéktalanul figyelmeztetni tudja a bent levéket.

b) Jelenlegi ismereteink alapjan tul nagy anyagmennyiséggel mar nem kell szamolnunk, a bontési
pontrol a toérmeléket mar csak a harmas elagazasi pontig kell eljuttatni, ott elhelyezhetd.
Azonban, mivel a feltételezett tagas(abb) jarat mar viszonylag kézel van, igy az atjutds utan
vélelmezhetden lehetséges lesz az Uj jratszakaszban elhelyezni a bontott anyagot.

¢) A jaratok falait minden esetben 6ntarto szalké alkotja, ezért tdmfalazasra vagy megerésitésre,
esetleg falazatra nincsen sziikség. Néhany beszogellés levésésével tobb jaratszakasz
kényelmesebben jarhatova tehetd. A Kopolya-forrasbarlang jelenlegi kézlekeddszintjén nincsenek
oldott vagy kivalasos képzédmények, semmi olyan geoldgiai érték, ami miatt a jarat ne lenne
szabadon tagithatd. Mivel csak par méterrel fekszik a patakos g szintje felett, az dradasok, és az
ezzel egyutt megjelend erodald toérmelék nem tette lehetévé védendd képzédmények
kialakulasat. Ezért a jelenleg ismert jarat teljes hossza alkalmas térmelék tovabbitasara.

Az Uj kutatasi engedélyiinkben megkaptuk az engedélyt a teriileten levé néhdny kordbban nem kutatott
objektumrais. Ezeknek (Zab-foldi-barlang, Halo-réti-zsomboly) az atvizsgalasat 2019-ben tervezziik.
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