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- A Molndr Janos-barlang (orszidgos barlangnyilvantartasi szama: 4762-5) és a Malom-t6 fels6bbrend(i
gerinctelen fajait célzd kutatast a Pest Megyei Korményhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Féosztalya PE/KTF/14718-3/2016. szdmon engedélyezé hatarozat rendelkezd részének 14./ pontjdban elbirt
kotelezettségiinknek eleget téve Igazgatosagunk a 2018. évi kutatasi tevékenységrdl az alabbi beszamolot
adja:

A Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosaganak vagyonkezelésében 1évé Molnar Janos-barlangot szeretné
Igazgatosagunk az ott €16 specifikus fajok és az életk6zosségek feltételeinek meghatdrozasaval felmérni. A
kutatast a vizzel kit6ltott barlangi jaratok specidlis jellegét tekintve a barlang kutatdsdban mar t6bb éves
multtal rendelkezd és szakmailag elismert barlangi bivarokkal és kutatokkal egyiittmiikddve tudjuk véghez
vinni, igy Igazgatdsagunk és a barlangban aktiv buvarok kozo6tt megallapodas sziiletett 2016. szeptember 26-
ai keltezéssel a kutaté munka lebonyolitasdra. A megallapodasban rogzitésre keriilt az elvégzendd kutatd
munka, a kutatasi tevékenység végzésének felel8se, a kapcsolattartok személye (a kutatdsvezetS Balazs
Gergely illetve az Igazgatdsag barlangtani referense) illetve a megallapodé felek jogai. A megallapodassal
egyiitt kutatdsvezetének 4atadasra keriilt az engedélyez6 hatdrozat egy példadnya, mely elSirdsainak
betartdsarol nyilatkozott kutatast végzé fél. :

A Molnér Janos-barlang biologiai kutatasa sordn 2018-ban végzett tevékenységrél és eddigi eredményeirdl
sz016, Balazs Gergely kutatasvezetd altal Osszeallitott részletes jelentést tovabbi szives felhasznalasra
mellékelem. ‘

Kérem a beszdmolo elfogadésat.

Budapest, 2019. februér 12.

Fiiri Andrds
igazgatd .
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Kutatasi jelentés

A PE/KTF/14718-3/2016 szamu engedély alapjan a Molnar Janos-barlangban
(4762-5) 2018-ben végzett bioldgiai kutatasi munkaradl.

A Molndr janos-barlangban é18 vizi gerinctlenek kutatésa, a jelen engedélyt
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megel6zéen a KTVF: 32603-3/2013 szamu engedély alapjan tortént. Az el6z6
engedéllyel megkezdett vizsgalatok folytatdsaként a 2018-as évben a 2017-es
évi kutatasi jelentésben megfogalmazott vizsgalati iranyokat kovettiik.

Eredmények:

1. Génexpresszids vizsgalatok
A Molnar Janos-barlang idealis modellrendszer a barlangi adaptacié
genetikai és epigenetikai valtozasainak nyomon kdvetésére. Ennek
megfelelGen a Florida Internation University kutatéival egylittm(ikddve a
barlangban el6fordulé két faj, az Asellus aquaticus és a Niphargus hrabei
hatterét tarjuk fel. Az eddigi eredmények tantsaga szerint a két faj eltéré
mértékd troglomorf adaptaciot mutat. A fajok 6sszehasonlitdsat az teszi
kiilénosen érdekessé, hogy filogenetikailag teljesen eltéré utat jartak be.
Az A. aquaticus alapvetGen felszini faj amelynek ismert par barlangi
populdcidja, melyek kiilonbdzé mértékd barlangi adaptaciét mutatnak. A
szlovéniai és romaniai barlangi populdciék az alkalmazkodas soran
“teljesen elvesztették a strukturalis szemiiket, mig a Molnar Janos-
barlangban talalhaté egyedek kiilénb6z6 mértékben, de tébbnyire
rendelkeznek a strukturalis szem maradvanyival. A génexpresszids
.vizsgalatok soran vilagossa valt, hogy a barlangi egyedek rendelkeznek a
fototranszdukcids kaszkad fehérjéinek eléallitdsahoz sziikséges genetikai
hattérrel, termelik is a megfeleld fehérjéket, és bar a |atds képessége a
nyilvdnvaléan degenerdlddott funkciondlis elemek miatt kétséges a
fényérzékelés képessége biztosra vehetd. A 1atds képességének
elvesztése t6bb mddon magyardzhatd. Az egyik lehetséges magyarazat
szerint epigenetikai szinten térténik a folyamat, és ezért bar DNS szinten
funkciondlis gének vannak végiil a gének kifejez6dése, illetve annak
hidnya nem teszi lehetdvé funkcionalis szem kialakulasat. A masik
lehet&ség, hogy neurdlis szinten hianyoznak a fotoreceptorokbdl érkezé
informacidk feldolgozasdhoz sziikséges struktarak..



A N. hrabei egy alapvet6en barlangi genus felszini faja, a
barlangban el6fordulé egyedek tehat masodlagosan tértek vissza a
barlangi életmddhoz. Ennek megfelel6en a kaszkad fehérjéinek
el6allitasahoz sziikséges genetikai hattér elemei sokkal régebb 6ta
funkciojukat veszthették. A Niphargus genus fajainal nem ismert
semmilyen strukturalis szem maradvany, s6t a pigmentacid is teljesen
hidnyzik, viszont viselkedés vizsgalatok alapjan tobb faj mutat reakciét
fényre. Az altalunk vizsgalt N. hrabei egyedek termelik a kaszkad elemeit
bar az opszinok koziil tobb hianyzik. Mivel a strukturalis szem elemei
teljesen hidnyoznak, aggregalt pigmentacié sincs és az idegrendszeri
elemek is hidnyoznak, feltételezhetjiik, hogy a kaszkad elemei valamiféle -
diffaz fényérzékelési képességet jelentenek.

A fentebb ismertetett vizsgalat, és az eredmények részletes ismertetése az
alabbi publikaciéban keriilt ismertetésre:

Transcriptomic Insights into the Loss of Vision in Molnar Janos Cave’s
Crustaceans

Jorge L. Pérez-Moreno,’, Gergely Baldzs? and Heather D. Bracken-Grissom®

! Department of Biological Sciences, Florida International University—Biscayne Bay Campus,
North Miami, FL 33181,USA;

2Department of Systematic Zoology and Ecology, E6tvés Lorand University, Budapest, 1117,
Hungary

Integrative and Comparative Biology, 58 (3) pp. 452-464

2. Viselkedési vizsgalatok

A megismert és feltérképezett genetikai hattérrel rendelkez6 fajok
esetében viselkedésbioldgiai vizsgalatokat végziink a 2018-as évtdl
kezd6dben. Ennek soran viselkedési mintazatok és azok plaszticitasanak
vizsgaljuk a Ljubljanai Egyetem szakembereivel k6zdsen a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alaptamogatasaval (SNN 125627). A
2018-as évben két el6zetes kisérletet végeztiink. Az egyik soran altalanos
aktivitast néztilink A. aquaticus esetében Gsszehasonlitva a felszini és
barlangi populdcidkbdl szarmazé egyedek altaldnos aktivitasat. A
vizsgalat eredményeinek kiértékelése varhatéan 2019 elsé felében
fejez6dik be. A masik vizsgalat soran arra voltunk kivancsiak, hogy a
felszini és barlangi populacidkbdl szarmazé egyedek hogyan reagalnak uj
taplaléktipusra. Az el6zetes eredmények alapjan a barlangbdl szarmazé
egyedek sokkal nagyobb érdekl6dést mutatnak az A. aquaticus-ok



normalis felszini taplaléka irdnt, mig a felszini egyedek nem preferdltdk a
barlangi taplalékot. Az eredeti feltételezésiink az volt, hogy a barlangi
egyedek sokkal kevésbé lesznek hajlamosak Gj taplaléktipus
elfogadasdara, mivel az él6helylikdn egyfajta elérhetd forrés van. Az
eredmények pont az ellenkezéjét mutatjak. A legvaldszinlibb magyarazat
az lehet, hogy a barlangi taplalékforras nem megfelelé minéség, és igy a
megszokottsagat konnyen feliilirja a kinti taplalékforras jobb min&sége.

Balazs Gergely _
kutatasvezetd Budapest, 2019 januar 28.
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