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BEVEZETES

A természetvédelem orszagos programja.

A Mustela putorius nyugati elterjedésti; sikvidéki erddkben, szantokon, lapokon,
folyopartokon elterjedt, lakott teriileteken ¢l
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BEVEZETES

A természetvédelem orszagos programja.

A Mustela eversmanii keleti elterjedésti; gyepeken, szantokon elterjedt, keriilli a lakott
terlileteket. Bar tobbet is leirtak, de csak két alfajat ismerik el.

M. eversmanii
eversmanii




BEVEZETES

A természetvédelem orszagos programja.

Kozép- és Kelet-Europaban a két faj elterjedési teriilete nagyrészt atfed; élohely-igénylik

azonban eltéro
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VAJON ONALLO FAJOK, ALFAJOK?

A természetvédelem orszagos programja.

Tobb kutato is egy jelenleg még aktiv fajképzodési fazisban 1€vo ,,egységes fajnak™ tekinti a

csoportban 1évo taxonokat

A fajok morfologiailag jol elkiilonithetok fenotipus (koponyajellegek) és méret alapjan
(Wolsan 1993 és Abramov et al. 2016).
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VAJON ONALLO FAJOK?

= Genetikai modszerekkel eddig nem volt elkiilonithet6 a két faj. Az alfajokat eddig nem is vizsgaltak.
= Mitokondrialis cytB szekvencidk alapjan a M. eversmanii és M. putorius testvérfajok, a mi elozetes

eredményeink sem tudtak kiilonbséget kimutatni koztiik.
= A jelenség az evolucios kozelmultban elvalt fajoknal ismert, a mitokondrialis haplotipusok
valoszintileg régebbik, mint a legutobbi specidcios esemény (,,incomplete lineage sorting”™)
_ Mustela frenata
96/100 NC020640
Mvison
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Forras: Guangshuai Liu, Xiufeng Yang, Honghai Zhang, Guolei Sun, Chao Zhao & Huashan Dou (2016) a természet értékei
The complete mitochondrial genome sequence of Mustela eversmannii (Carnivora: Mustelidae),

Mitochondrial DNA Part A, 27:5, 3657-3658.
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A MINTAK GYUJTESE, ELEMZESE

A természetvédelem orszagos programija.

Gyijteményi mintak: MTM, Kijevi Természettudomanyi
Muzeum, Genfi Természettudomanyi Muzeum, Smithsonian Inst.

Eliitott allatok gyiijtése: gyakorlatilag csak genetikai vizsgalatra
hasznalhat6 szovetminta

Elvefogé csapdazas: genetikai vizsgalatra hasznalhato
szOvetminta

Tovabbi el6fordulasi adatok gyiijtése kameracsapdazassal és
kotorékok térképezésével, valamint tirtilékek gyiijtésével

_

— Minimum 177 Uj adat
2017 ota

\

— Felhasznalhat6 adatok az
Eléhelyvédelmi iranyelv 17.
cikke altal el6irt hatévenkenti
orszagjelentéséhez

natura

a termeészet értékei




A MINTAK GYUJTESE, ELEMZESE

A természetvédelem orszagos programja.

Adatok alapjan az El8helyvédelmi iranyelv 17. cikke
altal eloirt orszagjelentéséhez keszult térkép
a molnargorény aktualis elterjedésérél

Jelmagyarazat

1990 és 2019 kozotti
el6fordulasi adatok
szama és megoszlasa
10x10 km UTM négyzetek
szerint

® 5-nél tébb

e 25

o 1
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A MINTAK GYUJTESE, ELEMZESE

A természetvédelem orszagos programja.

Taxon Régi6 Him (db) Néstény (db) Osszes (db)

Mustela putorius Magyarorszag 7 3 10

Ukrajna 3 2 5

Nyugat-Eurdpa 4 2 6

Mustela eversmanii Magyarorszag 5 8 14
hungarica

Mustela eversmanii - 4 4 8
eversmanii

Azsia 3 2 5

Osszesen 27 21 48

i Sl



A MINTAK GYUJTESE, ELEMZESE

A természetvédelem orszagos programija.

* Akoponyak digitalizalasa és 3D méropontok felhelyezése
» Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Automatizalasi és Alkalmazott
Informatikai Tanszék
= Nagy pontossagu aktiv triangulacids 3D l€zerszkenner segitségével
= 31 db 3D mérépont elhelyezése a koponyakon
» Adatok feldolgozasa és Kkiértékelése statisztikai, 3D képelemzo és genetikai szoftverek
segitségével
» CloudCompare v2.9.1.
» RStudio 1.1.423 — Geomorph 3.1.1. és Morpho 2.7. package;
= PAleontological STatistics 3.19
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3D PONTFELHO LETREHOZASA
(3D POINT CLOUD)

TARGYASZTAL NAGY FELBONTASU NAGY PONTOSSAGU
KAMERA RENDSZER LEZERFORRAS

AKTIV TRIANGULACIOS 3D LEZERSZKENNER
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Kovacs Tibor (2010). Vonalkeresé algoritmus vizsgilata zajos kornyezetben ' AN P
PhD tézis, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ‘

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék REAL VIRTUALITY



3D PONTOK ELHELYEZESE

A természetvédelem orszagos programija.

\ Interparietal

Parietal

Zygomatic

Premaxilla
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3D PONTOK ELHELYEZESE

A természetvédelem orszagos programija.

Occipital

Palatal
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3D PONTOK ELHELYEZESE

A természetvédelem orszagos programija.

Neurocranium

< Viscerocranium
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1) A Mustela eversmanii hungarica rendszertani statuszanak tesztelése morfologiai

és genetikai médszerekkel és filogeografiai vizsgalat.

2) A Mustela eversmanii és a Mustela putorius kapcsolatanak tesztelése morfolégiai
és genetikai modszerekkel.

3) Tovabbi, jarulékos célok: Felmérés és monitorozas modszereinek kidolgozasa és

kiprébalasa, valamint orszagos elterjedési adatok gyiijtése.
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KRANIOMETRIAI EREDMENYEK

A természetvédelem orszagos programija.

eversmanii Azsiai
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KRANIOMETRIAI EREDMENYEK

A természetvédelem orszagos programija.

10

Kanonikus korrelacio (CVA):

putorius ukran A CV1 teljes varianciaja 45%
_Q putorius A CV2 teljes variancija 39.6%
7 K-Euro pa CV1-CV5 = 100%

axis 39.6 %

B

£
eversmanii ukran hungarica

eversmanii Azsiaix

|
1]

2nd canonical

-10

1st canonical axis 45 %
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KRANIOMETRIAI EREDMENYEK

A természetvédelem orszagos programija.
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FILOGENOMIKAI EREDMENYEK

A természetvédelem orszagos programija.

B Lipate P2 Adsier fo digested gencmic DNA

= — —pan 7 Mustela eversmanii (Dobrudzsa: 1, Altaj: 2, Ural: 4)
= ___% p— 6 M. e. hungarica

'| —_— e 7 M. putorius

—_— — 4 a priori M. eversmanii x putorius

Restriction site Associated DNA sequencing (RADseq)

m— ' ' 150 bp hosszi szekvenciak Mustela putorius furo referencia genomra illesztve

= =

C Liguiz P2 Adapier o sheared fragments

\EH el ;
— 1 408 215 16kusz, 510 573 polimorf (36%)
S=———= Genom ~8%-a szekvenalva
D sexciver amoiry AaD ags Mindségi szlirések: egy allél legalabb két egyedben legyen jelen, egy 10kusz
e =& _ legalabb az egyedek 80%-aban legyen szekvenalva, leolvasott bazis mindsége
=——=<" :; 2 469 fliggetlen SNP (=végsd 16kuszok szama) natura

a termeéeszet érteéekei
Womrg peArn

e Baird NA et al. (2008) Rapid SNP Discovery and Genetic Mapping Using Sequenced RAD Markers. PLOS ONE 3(10):
e3376.




FILOGENOMIKAI EREDMENYEK

A természetvédelem orszagos programija.
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FILOGENOMIKAI EREDMENYEK

A természetvédelem orszagos programija.

7~ Discriminant analyis of principal components
/ \,‘ (DAPC)

PCA tengelyek optimalis szama: 3

DA eigenvalues PCA eigenvalues

TErore
02 03 04 05 0.6

‘ ] Teljes variancia 51,02 %-a

® Mustela putorius

Csoportok idealis szama (BIC): 4

@ Mustela eversmanii hungarica
® Mustela eversmanii - Ural, Dobrudzsa
® Mustela eversmanii - Altaj

DA2
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FILOGENOMIKAI EREDMENYEK

A természetvédelem orszagos programija.
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FILOGENOMIKAI EREDMENYEK

A természetvédelem orszagos programija.
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KONKLUZIO

= A teljes genomot egyenletesen mintdzé modszerrel, nagy mennyiségli sejtmagi
lokusz alapjan recens hibridizacio jeleit a két taxon kozott nem figyeltiik meg =>
a genetikal izolacid6 mértéke és az okologiai tényezok (példaul eltérd taplalék)
korlatozo hatasanak a fiiggvényében egymashoz képest izolaltak maradhattak

» Az ¢érzékeny ¢és nagy részletességii genetikai és morfometriai modszerek
szignifikans kiilonbségeket mutattak a vizsgalt populaciok kozott, DE. ..

= ...a Mustela eversmanii-n beliili genetikai valtozatossag a foldrajzi mintazat
eredménye, és bar figyelemre méltdo a Karpat-medencei mintak nagy genetikai
valtozatossaga a keleti mintakhoz képest => a M. eversmanii hungarica 6nallo

alfaji statuszat a vizsgalatok nem alapozzak meg.
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KONKLUZIO

= A korabbi cytB alapu eredményekkel 6sszhangban van, hogy a Karpat-medencei
Mustela eversmanii mintak vannak legkdzelebb mind morfometriailag, mind
genetikailag a Mustela putorius-hoz,

= A putorius valosziniileg az area nyugati felén valhatott el, ezért a nagyobb
hasonlésag és nem a hibridizaci6é miatt.

= A vizsgalatok tovabb folytatodnak. Végeredmény kihirdetését az ukran
szovetmintak teljes hianya késlelteti. Ukrajnaban a molnargorényt ugyanis ,, kihalt

fajnak tekintik...”
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KOSZONETNYILVANITAS

Magyar Természettudomanyi Muzeum: Csorba Gabor és Gorfol Tamas
Ukran Természettudomanyi Muzeum: Barkaszi Zoltan és Igor Zagorodniuk

Tovabba: Smithsonian Inst., Genfi Természettudomanyi Mizeum, Kérés-Maros
Nemzeti Park lg., Alexey Abramov, Ottlecz Barnabas, Csathé Andras, Hegyeli Zsolt,
Nimrdod vadaszujsag, Orszagos Magyar Vadaszkamara
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