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ÁTTEKINTÉS



A közösségi jelentőségű természeti értékek hosszú 
távú megőrzését és fejlesztését, valamint az EU 
Biológiai Sokféleség Stratégia 2020 célkitűzéseinek 
hazai szintű megvalósítását megalapozó stratégiai 
vizsgálatok

KEHOP-4.3.0-15-2016-00001; NÖSZTÉP 



KEHOP-4.3.0-15-2016-00001; NÖSZTÉP 

NÖSZTÉP: Nemzeti Ökoszisztéma-szolgáltatás 
Térképezés és Értékelés



Ökoszisztéma alaptérkép



Ökoszisztéma alaptérkép

„Adatkocka”

• Meglevő térinformatikai 
adatbázisok

• Távérzékeléssel gyűjtött adatok

• Új térképezés

• Referencia adatok (ÁNÉR)

Ökoszisztéma alaptérkép

• Egységes geometria (20 m raszter)

• Egységes vetület (ETRS1989 LAEA)

• INSPIRE kompatibilis metaadatok

• Cella alapú SQL lekérdezések

• Egyéb lehetséges „adatbányászat”

Bemenő adatok

• 20m raszter, európai vetület

• MAES alapú kategóriarendszer

 ÁNÉR-ből optimalizálva

 Bővíthető a rendelkezésre álló 
bemenő adatok szabta korlátokkal

Forrás:

http://heleneloyan.cikeys.com/update/gis-layers

Alulról építkező térképezés modellje



Ökoszisztéma alaptérkép

Forrás:
• MePAR fszb. vonatkozó osztályai
• Állandó gyepfedvény
• MePAR tematikus rétegek
• Aláosztáshoz TÁVÉRZÉKELÉS!

• RF tanulóterületekkel (Á-NÉR + FÖMI belső adatok)



Ökoszisztéma alaptérkép

Nyílt homokpusztagyep Homoki sztyepprét

1. fekvés: 

a. síkságon, ritkábban dombvidéken vagy 

hegylábon

b. buckás vagy sík felszínen

2. talaj:

a. laza, humusszegény, rossz vízgazdálkodású 

homok váztalaj

b. humusztartalom ritkán több 1-2%-nál

c. a homokfrakció > 90%

3. talajvíz: 

a. talajvíztől nem érintett felszíneken fordul elő 

(buckatető, buckaoldal)

4. vegetáció:

a. alacsony gyep

b. 30 -75%-os záródás

c. szárazságtűrő társulások

5. egyéb:

a. kialakulásukban meghatározó termőhelyi 

tényező a homok váztalaj csekély 

tápanyagtartalma és tartós kiszáradása.

1. fekvés: 

a. síksági homokhátságon, folyóvölgyek hordalékkúpján

b. ritkábban hegylábakon, homok alapkőzeten

2. talaj:

a. kilúgzott

b. humuszos homoktalaj, amely néha csernozjom jellegű

c. a homok keveredik finomabb szemcseméretű agyaggal, 

lösszel (frakció százalékok?)

d. talajfelszíni humuszos réteg vastagsága 40-50 cm is 

lehet

e. humuszban gazdagabb (% -ot nem tudunk)

f. előfordul meszes homokon is (Dunai-Alföld), savanyú 

homokon is (Somogy)

3. talajvíz:

a. alacsonyabb talajvízszint

4. vegetáció:

a. 50 % - (80-90 %) záródás

1. egyéb:

a. Magyarország homokterületein szinte mindenhol előfordul

b. a homoki tölgyesekkel együtt az alföldi homoki 

erdőssztyeppmozaik jellegzetes eleme



Ökoszisztéma alaptérkép

Mészkedvelő nyílt sziklagyep Nyílt szilikátsziklagyep/törmeléklejtő

1. fekvés: 

a. domb és hegyvidék napsütötte szikláin 

b. lejtés > 60%

c. meleg, száraz, sziklás köves lejtőkön

d. a kitettség változatos

e. lombkorona által nem takart

2. talaj:

a. bázikus alapkőzet

b. karbonátos kőzetekből álló sziklákon (mészkő, 

dolomit, meszes homokkő) és kőzettörmeléken, 

váztalajon

c. meszes talaj (mésztartalom > 0 ?)

3. talajvíz: -

4. vegetáció:

a. erősen felnyíló gyep, záródása 60% körüli/alatti (az 

állandó erózió miatt nem tud záródni).

b. a gyepen másodlagos szerkezetképzők a 

törpecserjék

c. alacsony növényzet (5-30 cm)

5. egyéb: -

1. fekvés: 

a. sziklakibúvásain, sziklafalon, nyílt törmeléklejtőkön

b. domb- és hegyvidékek sziklacsúcsain, 

sziklahasadékokban

c. fennsíkok, gerincek meredek letörésein (ált. lejtés 

>60%), 

d. általában száraz, napos (erős besugárzás), szeles 

oldalakon (zord abiotikus adottságok)

e. lombkorona által nem takart sziklakibúvásokon 

jelennek meg.

2. talaj:

a. Szilikátos kőzetek ((andezit, dácit, riolit, bazalt, 

gabbró, gránit, esetleg „savanyú” homokkő, fillit) 

b. köves, sziklás váztalaj -> igen rossz vízmegtartó 

képesség

c. sekély termőréteg

d. vulkanikus kőzeten (mész = 0% ?)

3. talajvíz: -

4. vegetáció:

a. a gyepszint záródása < 50%

5. egyéb: -



Aktuális vs. potenciális élőhely



Aktuális vs. potenciális élőhely

Somodi I, Molnár Zs, Czúcz B, Bede-Fazekas 
Á, Bölöni J, Pásztor L, Laborczi A, 
Zimmermann NE (2017): Implementation
and application of Multiple Potential
Natural Vegetation models – a case study of 
Hungary. Journal of Vegetation Science 
28(6): 1260-1269.

a potenciális vegetáció még emberi 
beavatkozás hiányában sem feltétlen 

valósul meg.



Aktuális vs. potenciális élőhely

Nyílt homokpusztagyep Homoki sztyepprét

1. fekvés: 

a. síkságon, ritkábban dombvidéken vagy 

hegylábon

b. buckás vagy sík felszínen

2. talaj:

a. laza, humusszegény, rossz vízgazdálkodású 

homok váztalaj

b. humusztartalom ritkán több 1-2%-nál

c. a homokfrakció > 90%

3. talajvíz: 

a. talajvíztől nem érintett felszíneken fordul elő 

(buckatető, buckaoldal)

4. vegetáció:

a. alacsony gyep

b. 30 -75%-os záródás

c. szárazságtűrő társulások

5. egyéb:

a. kialakulásukban meghatározó termőhelyi 

tényező a homok váztalaj csekély 

tápanyagtartalma és tartós kiszáradása.

1. fekvés: 

a. síksági homokhátságon, folyóvölgyek hordalékkúpján
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lösszel (frakció százalékok?)

d. talajfelszíni humuszos réteg vastagsága 40-50 cm is 

lehet

e. humuszban gazdagabb (% -ot nem tudunk)

f. előfordul meszes homokon is (Dunai-Alföld), savanyú 

homokon is (Somogy)

3. talajvíz:

a. alacsonyabb talajvízszint

4. vegetáció:

a. 50 % - (80-90 %) záródás

1. egyéb:

a. Magyarország homokterületein szinte mindenhol előfordul

b. a homoki tölgyesekkel együtt az alföldi homoki 

erdőssztyeppmozaik jellegzetes eleme



Termőhelyi viszonyok modellezése

sziklagyepek
ÁNÉR referencia adatok



Termőhelyi viszonyok modellezése

nyíli szilikát 
sziklagyepek

mészkedvelő 
sziklagyep

2%-os CaCO3 tartalom határérték



?
?

Termőhelyi viszonyok komplex modellezése



Termőhelyi viszonyok 
komplex modellezése



Termőhelyi viszonyok komplex modellezése

ÁNÉR referencia adatok

mintavételezés 
tanításhoz 



Termőhelyi viszonyok komplex modellezése

Implementáció Módszer Rövidítés
Modellezés*

[min]

Predikció

[min]

Igen C5.0 C5.0 124 16

Igen Single C5.0 Ruleset C5.0Rules 5 13

Fuzzy Rules Using Genetic Cooperative-Competitive Learning

and Pittsburg
FH.GBML

Fuzzy Rules Using Chi's Method FRBCS.CHI

Fuzzy Rules with Weight Factor FRBCS.W

Fuzzy Rules Using Genetic Cooperative-Competitive Learning GFS.GCCL

Rule-Based Classifier JRip

Igen Single Rule Classification OneR <1 Java(!)

Igen Rule-Based Classifier PART 114 Java(!)

Igen Random Forest RF 260 12

Fuzzy Rules Using the Structural Learning Algorithm on Vague

Environment
SLAVE

* Prediktív modellek kidolgozása és finomhangolása



Termőhelyi viszonyok komplex modellezése



Termőhelyi viszonyok komplex modellezése

Alapadatok:

• Sentinel 2B műholdfelvétel idősor 2017 vegetációs időszakára, és ugyanezen felvételekből 
származtatott spektrális indexek:

- NDVI (biomassza), NDWI (wetness), NDMI (moisture), NDSI (bare soil), gLAI (Leaf
Area Index), PSRI (scenescence), NDSI (soil salinity)

• Sentinel 1 radar űrfelvételekből levezetett jellemzők

NDWI

GLAI



Random 
Forest C5.0

Single
C5.0 Ruleset

Rule-Based
Classifier

OA Kappa
RF 0.73 0.66
C5.0 0.72 0.65
C5.0 R 0.65 0.56
PART 0.63 0.55
JRip 0.61 0.49
OneR 0.40 0.24
CART 0.41 0.23

Termőhelyi viszonyok komplex modellezése



Random Forest

MRRTF

Evapotranszspiráció

DEM

Talajtípus

MRVBF

Éves csapadék

s2a_20170719_9

Termőréteg vastagság

Távolság a vizektől

SAGA wetness index

C5.0

s2a_20171002_10

Talajtípus

MRRTF

DEM

Éves párolgás

r_npc_2

Evapotranszspiráció

MRVBF

Éves csapadék

Agyagtartalom (0-30 cm)

Single C5.0 Ruleset

MRVBF

s2a_20180125_7

DEM

r_npc_2

Éves párolgás

Evapotranszspiráció

s2a_20171002_10

Talajtípus

Éves csapadék

pH (0-30 cm)

Rule-Based Classifier

Talajtípus

MRRTF

s2a_20171002_10

Evapotranszspiráció

r_npc_2

MRVBF

Éves párolgás

Talajképző kőzet

DEM

USDA textúra

domborzat

RS

talaj

klíma

Legmeghatározóbb
segédváltozók

Termőhelyi viszonyok komplex modellezése



Validálás



Termőhelyi viszonyok komplex modellezése

Tanulóadatok:

• ÁNÉR térképek alábbi kategóriákba sorolható poligonjai:

- I. ütem: szikes, padkás szikes, vízben álló mocsári/lápi növényzet, láp-és 
mocsárrétek 

- II. ütem: további gyepkategóriák

• MePAR állandó gyepfedvény (2013/2017)

• MePAR felszínborítás fedvény alábbi „flag”-ekkel megjelölt poligonjai, illetve 
tematikus rétegek: nádas, „VIZENY”, „SZIK”

• Erdő: ESZIR-ből származtatott lombos és tűlevelű erdő tanulóadat

• Vízfelület: BFKH saját vizes adatbázisai

• Egyéb időszakos vízborítás: HRL (WAW)



Termőhelyi viszonyok komplex modellezése



Termőhelyi viszonyok komplex modellezése






