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KEHOP-4.3.0-15-2016-00001; NOSZTEP

A kozosségi jelentoségii természeti értékek hosszu
tava megorzését és fejlesztését, valamint az EU
Biologiai Sokféleség Stratégia 2020 célkitiizéseinek
hazai szinti megvalositasat megalapozo stratégiai
vizsgalatok

A TERMESZETVEDELEM ORSZAGOS
PROGRAMJA...
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a természet értékel

a természet ajandékai

OxoszISZTEMA-SZOLGALTATAS fejlesztési elem
célja:

NaTura fejlesztési elem célja:

Terepi kutatasok révén gyarapitani tudasun-

...hogy élni tudjunk a természet adta
lehetéségekkel

FEJLESZTESI ELEMEK:
OMOSZISTTEMA-SZOLCALTATASOK,
ZOLDINFRASTRUKTURA,
TAMARAKTER,

NaTURA ‘
SZECHENYI e

| Europai Unic
P
Feestios Nep

kat, hogy a meg kevéssé ismert vagy kulo-
nosen veszélyeztetett természeti értékeinket
- fajokat, élohelyeket — hosszu idére meg-
orizhessuk.

@ tajkarakter
at. cai_

TAIKARAKTER fejlesztési elem célja:

Tajaink jellegzetes arculatat megfoghatova
tenni, hogy az ember tajalakitd teveékeny-
ségei soran a taj értéket képviselo karaktere
megorizheté maradjon.

Felmérni, térképezni és értékelni a termeésze-
tes Okoszisztémakat és kiemelt jelentoségu
szolgaltatasaikat, hogy a termeészet adoma-

nyait a jovoben se kellien nelkuloznunk.
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) a termeészet halozatal
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ZOLDINFRASTRUKTURA fejlesztési elem célja:

A természetes és termeészetkdzeli allapotu te-
ruletek — a hazai zoldinfrastruktura — mukodo-
képes halozatanak megorzéséhez és fejleszté-
séhez szukséges keretek meghatarozasa.




tatas

a természet ajandékal

OnosZISZTEMA-SZOLGALTATAS fejlesztési elem
célja:

Felmérni, térképezni és értékelni a természe-
tes Okoszisztémakat €s kiemelt jelentéségu
szolgaltatasaikat, hogy a termeészet adoma-
nyait a jovoben se kelljen nelkuloznunk.

Tevekenysegek:

« A hazai okoszisztémak orszagos térképe-

zése, Okologiai allapotanak meghataroza-
sa és térképezése;
Kulcsjelentésegu  Okoszisztéma-szolgal-
tatasok azonositasa, értékelése és térké-
pezese, a tarsadalmi jollétet megalapozo
hatasanak felmérése.

Mirol szol?

A termeészet fennmaradasunkat biztosito, és elet-
minoségunket meghatarozo adomanyai (szolgal-
tatasai). peldaul..

a tiszta levego, a friss gyumolcs, a termékeny
talaj vagy a kedvenc kirandulohelyed.

KEHOP-4.3.0-15-2016-00001; NOSZTEP

NOSZTEP: Nemzeti Okoszisztéma-szolgaltatas

Térképezés és Ertékelés

1.Szint

Okoszisztéma
allapot
biofizikai

szerkezet és

folyamatok
integritasa

Indikatorok:
biofizikai
(szocio-kulturalis)
(monetaris)

1. 4bra A NOSZTEP elvi hattere: a kaszkad keretrendszer (Haines-Young és Potschin 2010,

n

Okoldgiai rendszer

2.5zint

Potencialis
0sz
a rendszer konk-
rét szolgaltatasok
nyujtasara valo
képessége,
kapacitasa

Indikatorok:

biofizikai

(szocio-kulturalis)

(monetaris)

n

3.8zint

Tényleges
0sz
atenylegesen
igénybe vett
szolgaltatasok,
tényleges
hasznalat

Indikatorok:

biofizikai

szocio-kulturalis

monetaris

Tarsadalmi-gazdasagi
alrendszer

n

4.Szint
Emberi jollét

a jollét kilénbdzd
aspektuaihoz
(pl.egészség,

biztonsag, anyagi

jolét) vald

hozzajarulas

Indikatorok:

(biofizikai)
szocio-kulturalis
monetaris

ill. Kovacs et al. 2014, 2015 alapjan, médositva)




2. szint
( ~ EUNIS 2)

Mesterséges
felszinek
{Urban)

Mesterséges felszin,

lakott terulet

Telepiilési zoldterilet

Utak, vasutak

Telepiilési zoldterilet

fékkal

Telepilési zoldterilet

félke nélkl

Burkolt utak és
vasutak

Féldutak

Okoszisztéma alaptérkép

Agrarteriuletek
(Croplands)

Széntdfoldek

Allandé kultdrék
(sz616, gyumolcs,
energialltetvények)

Komplex tertletek

Gyepteriletek és
egyeb lagyszara
navényzet
(Grassland and

other
herbaceous
vegetation)

Nyilt szdraz gyepek

Nyilt
homokpusztagyepek

Mészkedveld nyilt
sziklagyepek

Nyilt szilikat-
sziklagyepek

Padkas szikesek

Zart Ode és szdraz
gyepek

Szikes

Zart gyepek kotdtt
talajon vagy domb/
hegyvidéken

Homoki sztyepprét

Mashova nem
besorolhatd
lagyszani allomany

Erddk és egyéb
fés szdrl
dllomany

(Forest and
woodland)

Galéria-erddk

Puhafas ligeterds

sokszinu zold

Hegylabi zart
erdossztyepp tolgyes

Mészkerild télgyesek

Sziklai erddk

Fas legeldk

Alfsldi erdék

Alfoldi zért kocsdnyos
tolgyes

Nyilt lasztblgyes

Nyilt sziki tolgyes

Nyilt homoki télgyes

Homoki nydras-
bordkasok

Failtetvény

Oshonos fafaji
ultetett erddk
(lehetdleg faj
megjeldléssel)

Idegenhonos
(lehetdleq faj
megjeldléssel)

Madshovd nem
besorolhatd fas szami
allomany

Keményfas artéri
ligeterdsk

Domb- és hegywidéka
erddk

Gyertydnos-
kocsanyos tolgyesek

Gyertyanos télgyesek

Bukkosok

Molyhos tolgyesek

Vizenyds
teruletek
(Wetlands)

Lagyszara
dominancidjd vizes
élohelyek

Vizben alla
mocsan/lapi
ndvényzet

Lap- és mocsarrétek

Fésszan
dominancidjd vizes
éldhelyek

Flzlapok

Lap- és mocsarerdd

Egyéb vizes
éldhelyek

Cseres tdlgyesek

izterek (Fresh
water)

Allévizek

Vizfolyasok




Okoszisztéma alaptérkép

Alulrdl épitkezo térképezés modellje sokszinii z61d

Bemen6 adatok ,Adatkocka”
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* Meglevé térinformatikai + Egységes geometria (20 m raszter) 100 - rdok & s
adatbazisok + Egységes vetiilet (ETRS1989 LAEA) - ot e Jsteminy

* Tavérzékeléssel gytjtott adatok INSPIRE kompatibilis metaadatok

Cella alapu SQL lekérdezések

« Uj térképezés
+ Referencia adatok (ANER)

* 20m raszter, europai vettilet

* MAES alapu kategoriarendszer
» ANER-bél optimalizalva
= Bdvithet6 a rendelkezésre allo
bemend adatok szabta korlatokkal

Forras:

http://heleneloyan.cikeys.com/update/gis-layers



Okoszisztéma alaptérkép

sokszinu

; levell i level2 ; level3 i level4
levell név ) level2 név i level3 név ) leveld nev i
kod kéd kod kod

Nyilt homokpusztagyepek (G1) o3 | 3110
Mészkedvel6 nyilt sziklagyepek (G2, H2) _ 3120
Nyilt gyepek 31|Nyilt szilikatsziklagyepek (G3) _

Gyepteriiletek és
frs . Padkas szikesek (vakszik) 3140
egyéb lagy szaru

noévényzet Homoki sztyeppretek (H5b) 3210

Z rt k kotott talaj
other herbaceous domb/hegv\ndeken

vegetation) _

Mashova nem besorolhaté Mashova nem besorolhatd lagy szaru
i L 331 . 330 3300
lagy szard novényzet novényzet

Forras:
* MePAR fszb. vonatkozo osztalyai
« Alland¢ gyepfedvény
* MePAR tematikus rétegek
« Aldosztashoz TAVERZEKELES!
 RF tanuléteriiletekkel (A-NER + FOMI belsé adatok)







Okoszisztéma alaptérkép

sokszinu




Aktudlis vs. potencidlis él6hely

Magyarorszég talajtakardjanak térbeli jellemzése bt
lsmpﬁakcio’ o-5cm

S i, | ol N !
Térbeli felbontas: predikeié 100 x 100 m u’l!.‘(\‘hi 20 km i}
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Talajtérképezési és Komnye

Médszer: kompozit regresszio krigelés
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Magyarorszig tala_;'takaréjeinak térbeli J'e“emzése

Homok frakcié o -5 cm

Magyarorszég talajtakardjinak térbeli jellemzése
USDA texttira osztalyok o - 5 cm
ci6 100 x 100 m cellakra

k: DKTIR, FDT100, EUDEN MODIS, OMSZ

Sources: Esri, USGS, NOAATSouiceSES | Digital Globe \GeoEyel Ear nista
CNESIAIDUS DSTUSDA USGS| AeToGRID IGN! and the GIS User,Ccmm

Nyilt vigfelszin

Beépitell Lerilet

Atérbeli becslés megbizhatésiga
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‘Sources; Esril USGS, NOAR SourcedESh) DigitalGiobe (GeaEye) Ear fistar g eljes pontossig= 83%
CNESIBUSIDSIUSON, USGS HerpGRID. (GN: and e GIS Userice mrl /e




Aktudlis vs. potencidlis él6hely

sokszinu zold

Somodi I, Molnar Zs, Czucz B, Bede-Fazekas
A, Boloni J, Pasztor L, Laborczi A,
Zimmermann NE (2017): Implementation
and application of Multiple Potential
Natural Vegetation models - a case study of
Hungary. Journal of Vegetation Science
28(6): 1260-1269.

a potencidlis vegetacio még emberi
beavatkozas hianyaban sem feltétlen
valosul meg.



Aktudlis vs. potencidlis él6hely

sokszinu

a homok keveredik finomabb szemcseméretii agyaggal,
b. humusztartalom ritkan tobb 1-2%-nal losszel (frakcio szdzalékok?)

talajfelszini humuszos réteg vastagsaga 40-50 cm is

lehet

humuszban gazdagabb (% -ot nem tudunk)




Termdéhelyi viszonyok modellezése

sokszinu

Magyarorszég talajtakardjénak térbeli jellemzése
Mésztartalom o - 30 cm

i6100 x 100 m cellakra

N
0N
>
2

i

O

OAAT SourcedEsT, DigitalGlobe \GeoEyel Ear hstanG
A USGS, AeroGRID, IGN  andithe GIS,UsersCcmn JI(V

sziklagyepek
ANER referencia adatok



Termdéhelyi viszonyok modellezése

Selection Statistics of ANER_MERGE_MN3_eov_ZonalSt_shp_mesz_ZonalStmesz_pontra

sokszinu
Field

v

Statistics: e , 1 d 1"
Count: 127 - meszkedavelo

Minimum: 1,6987 .

Maimum: 5, 7032 an L SZlklagyep
Sum: 666536523

Mean: 5248322

Standard Deviation: 1663561

Mulls: 0

Frequency Distribution

Selection Statistics of ANER_MERGE_MN3_eov_Zonal5t_shp_mesz_ZonalStmesz_pontra

Field
v
Statistics:
o 11 7 Court: 131
ny111 szilikat Minimum: 00583
i Madmum: 2,21595
Sum: 101,261681
sziklagyepek i Do

Standard Deviation: 0481522
Mulls: 0

Frequency Distribution




Termdéhelyi viszonyok komplex modellezése

Agyagtartalom (0-30 cm)
Iszaptartalom (0-30 cm)
Homoktartalom (0-30 cm)
Mesztartalom (0-30 cm)
Kémbhatas (pH 0-30 cm)
Szervesanyagtartalom (0-30 cm)

Termdréeteg vastagsag (0-30 cm)

Foldtan (13 kategdria)

Genetikai talajtipus (dezaggregalt AGROTOPO)
USDA texturaosztalyok (0-30 cm)

sokszinu

[ Zart Gde és szaraz gyepek

B Zart gyepek kotdtt talajon vagy domb/hegyvidék
M Vizben allé mocsariflapl ndvenyzet

B Szikesek

I Puhafas ligeterddk

I Padkas szikesek

B MNyilt szilikat-sziklagyepek

[ Nyilt homokpusztagyepek

[ Mészkedveld nyilt sziklagyepek

W Mashova nem besorolhato lagyszard névenyzet
] Lap- és mocsarretek

B Lip- és mocsarerddk

[ Lagyszard dominanciajd vizes éldhelyek

W Keményfas artéri ligeterddk

] Homoki sztyepprétek

[ Fazlapok

I Egyeb vizes elohely




tematika

|EUDEM Aspect
|EUDEM Channel Network Base Level O pLE OUACLIEZESE
|EUDEM Diurnal Anisotropic Heating

|EUDEM Elevation

|EUDEM General Curvature

|EUDEM LS factor

|EUDEM Mass Balance Index

|EUDEM Multiresolution Index of Ridge Top Flatness

[ Zart Gde és szaraz gyepek

|EUDEM Multiresolution Index of Valley Bottom Flatness Bl Zart gyepek kotott talajon vagy domb/hegyvidek
EUDEM SAGA Wetness Index W Vizben alld mocsariflapi ndvényzet
_EUDEM SlﬂpE SZikesek

|EUDEM Stream Power Index
|EUDEM Real Surface Area
|EUDEM Topographic Position Index

|EUDEM Topographic Wetness Index epek
|EUDEM Vertical Distance to Channel Network yepek
|OMSZ éves dtlagos csapadék Iklagyepek

|OMSZ eves atlagos evapotranspiracio plhato lagyszard ndvenyzet

|OMSZ tényleges éves parolgas I

MINING

DATA

|OMSZ evi kdzéphdmeérséklet
|Agyagtartalom (0-30 cm)
|Iszaptartalom (0-30 cm)
|Homoktartalom (0-30 cm)
|Mésztartalom (0-30 cm) :
|Kemhatas (pH 0-30 cm) [0 Fazlapok
|Szervesanyagtartalom (0-30 cm)

la]U vizes élohelyek
tterddk

"

I Egyeb vizes elohely
|Terméreteg vastagsag (0-30 cm)

|Foldtan (13 kategdria)

|Genetikai talajtipus (dezaggregalt AGROTOPQ)
|USDA textdraosztalyok (0-30 cm)

|OVF talajviz atlag

|Felszini vizektdl valo tavolsag (m)



Termdéhelyi viszonyok komplex modellezése

sokszinu

ANER referencia adatok

mintavételezés
tanitashoz



Termdéhelyi viszonyok komplex modellezése

Rule 7: (191/33, 1lift 134.8)
ch_netw_ba
met_csap

ph_8_38 »
ph_8_38 <=
trvast_B_3

Rule 8: (328/124, lift 188.1)
agyag B 38 » 11.51348
agrotopo de = 4
-» class 312

e v e 1res Modellezés* | Predikcio
Implementacio Rovidités . .
[min] [min]
Igen Cs.0 Cs.0
Igen Single Cs.0 Ruleset Cs.oRules

Fuzzy Rules Using Genetic Cooperative-Competitive Learning
and Pittsburg

Fuzzy Rules Using Chi's Method FRBCS.CHI
Fuzzy Rules with Weight Factor FRBCS.W

FH.GBML

Fuzzy Rules Using Genetic Cooperative-Competitive Learning GFS.GCCL

Rule-Based Classifier JRip
Single Rule Classification
Rule-Based Classifier

Random Forest

Fuzzy Rules Using the Structural Learning Algorithm on Vague
Environment

* Prediktiv modellek kidolgozasa és finomhangolasa



Termdéhelyi viszonyok komplex modellezése

C5.0 Rules

ch_netw_bas
mrrtf
mivbf
surface_are
met_eves_pa
mo_100m_EUD
foldtan
agrotopo_de
vert_dist_t
met_evi_kho
met_csap_ev
met_eto_eve
ph_0_30
trvast_0_30
mesz_0_30
diurnal_an
szervesa_0_
usda_0_30_t
viztav
talajviz
saga_wetnes ) Rstudio
agyag_0_30 ile Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

E
aspect = , ;
iszap_0_30 9 S = |52 =1 Addins -

stream_powe
twi

Source

S|°pe Console C:/Users/szatmari.gabor/Desktop/NOSZTEP/

. @ M (@ @ (= <-classified as
eneral_cur B it
’ Is_factor 76 (a): class 311
= 260 7 (b): class 312
mass_balanc (6): class 213
tpi 8 (d): class 314
(e): class 320
33 (f): class 321
(g): class 322
(h): class 323
(i): class 330
(§): class 411
(k): class 412
(1): class 510
(m): class 511
: class 512
: class 521
: class 522
: class 530

w
w

=~
= 2w
[ R N B e N« =]




Termdéhelyi viszonyok komplex modellezése

sokszinu

Alapadatok:

+ Sentinel 2B mtiholdfelvétel idésor 2017 vegetacids id6szakara, és ugyanezen felvételekbdl
szarmaztatott spektralis indexek:

- NDVI (biomassza), NDWI (wetness), NDMI (moisture), NDSI (bare soil), gLAI (Leaf
Area Index), PSRI (scenescence), NDSI (soil salinity)

» Sentinel 1 radar trfelvételekbdl levezetett jellemzok




Termdéhelyi viszonyok komplex modellezése

sokszinu zold

Random
Forest

|:| Flizlapaok
|:| Homaki sztyepprétek
- Keményfas artéri ligeterddk
l:l Lagyszard dominanciajl vizes éldhalyek
- Lap- és mocsarerddk
l:l Lap- és mocsarrétek
- Mashova nem besorolhatd 1dgysz arld nivényzet
- Padkds szikesek
B 7unass iigeterdik
: \j 7 5 53 ST - Szikesek
4 Slngle L _ v ‘ . Ru]e—Based I vizoen di6 mocsarindpi nvényzet

- Zart gyepek kitott talajon vagy domb/hegyvidék

S CS.O Ru]eset ; T Classifier [ | zartide és szaraz ayepek

4
Y




Termdéhelyi viszonyok komplex modellezése

Random Forest
MRRTF
Evapotranszspiracio

TermOreteg vastagsag
Tavolsag a vizektdl
SAGA wetness index

Eves parolgas
Evapotranszspiracio

$2a_20171002_10
Talajtipus

Eves csapadék
pH (0-30 cm)

Cs.0
$2a_20171002_10
Talajtipus
MRRTF
DEM
Eves parolgas

r_npc_2
Evapotranszspiracio
MRVBF

Eves csapadék
Agyagtartalom (0-30 cm)

Rule-Based Classifier
Talajtipus
MRRTF
$2a_20171002_10
Evapotranszspiracio
r_npc_2

MRVBF

Eves parolgas
Talajképzo kozet
DEM

USDA textura

sokszinu

Legmeghatarozobb
segédvaltozok

domborzat
RS
talaj

klima



Validdlds

sokszinu ~

MolnaffZsolt

etnookologus
MTA OkKolégiai



Termdéhelyi viszonyok komplex modellezése

Tanuloadatok:
« ANER térképek alabbi kategoridkba sorolhaté poligonjai:

- L. item: szikes, padkas szikes, vizben allé6 mocsari/lapi novényzet, lap-és
mocsarrétek

- II. iitem: tovabbi gyepkategoriak
» MePAR allando6 gyepfedvény (2013/2017)

« MePAR felszinboritas fedvény alabbi ,flag”-ekkel megjelolt poligonjai, illetve
tematikus rétegek: nadas, ,VIZENY”, ,SZIK”

 Erd6: ESZIR-bol szarmaztatott lombos és tlilevelti erd6 tanuloadat
» Vizfeliilet: BFKH sajat vizes adatbazisai
« Egyéb id6szakos vizboritas: HRL (WAW)



Termdéhelyi viszonyok komplex modellezése

B 26 zdrt Egyéb gyep MVH

B 20 zdrt Egyéb gyep -dllandd gyep
[131 Lombos erdd

[ 33 Tdlevel( erdd

[ 36 Vizenyds gyep MePAR
[] 37 Egyéb zart szikes (ANER)
[ 38 Lathatdan szik (MePAR)
[ 39 vizenyds Mocsarrét AMER
I 43 MNad MePAR

B 24 Nad AMER

M 51 Viz waw_1

B 50 Padkas szik (ANER)




Termdéhelyi viszonyok komplex modellezése

I 26 zart Egyéb gyep MVH

I 20 zart Egyeb gyep -dllandé gyep
[131 Lombos erdd

[ 33 Tileveld erdd

[ 36 Vizenyds gyep MePAR
[]37 Egyéb zart szikes (ANER)
[ 38 Lathatdan szik (MePAR)
[ 39 vizenyds Mocsarrét ANER
M 43 Mad MePAR

I 44 Nad ANER

M 31 Viz waw_1

I 60 Padkas szik (ANER)

[1Homoki sztyepprétek
[ Keményfas artéri ligeterddk
[ Lagyszard dominancidjd vizes éléhelyek

| 1 Lap- és mocsarerddk
| 2] Lap- és mocsdrrétek

I tMashova nem besorolhatd lagyszard ndveényzet

A [ Padkas szikesek
) [] Puhafas ligeterddk

.| [ Szikesek
(: B Vizben dllé mocsari/lapi ndvenyzet

M Zart gyepek kotott talajon vagy domb/hegyvidek
B Zart Ode és szaraz gyepek




A munka folyik ...




KOSZONJUK A MEGTISZTELO
FIGYELMET



