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Halko6zosségek monitorozasa

II. PROJEKT: Vizes élohelyek és kozosségeik monitorozasa

Osszeallitotta: Sallai Zoltan, Erés Tibor, Varga I1dik6
1. A monitorozas célja

A protokoll kialakitasakor a bioldgiai sokféleség (els6sorban a taxondiverzitas)
megjelenési formainak felmérése és értékelése, valamint a bioldgiai sokféleség alakuldsaban
jelentkezd, trendszer(i valtozasok kimutatasa és elemzése jelentették a fo célokat. Ezeken
kiviil informacio gyljtése természetvédelmi oltalom alatt 4ll6 €és kozdsségi jelentdségii fajok
alloményainak nagysagar6l ¢és populdcioik valtozédsairdl, tovabba a nemzetkozi
adatszolgaltatasi kotelezettségek kielégitése (egyezmények, VKI, Natura 2000) szerepelt a
célok kozott.

2. Mintavételi helyek

2.1 A vizsgalt viztestek
A mintavételi helyeket az 1. melléklet tartalmazza.

2.2 A folyévizek kategorizalasa a mederszélesség és maximalis vizmélység szerint, tavak
kategorizalasa méret szerint.

Folyovizek
Kategoriak Mederszélesség Maximum
(m) vizmélység (m)
Riverl <5 <1
River2 >5 <2
River3 <30 > 2
River4 30 to 100 > 2
River5 > 100 > 2
Tavak

Lakel: Minden hazai to, kivéve Balaton, Velencei t60 és Fert6 to. (Megj.: a Lakel tipus
meghatarozasa késébb modositandd egy elfogadott €s a haldlloméany Osszetételével
Osszehangolt tipologia esetén.)

Lake2: Balaton, Velencei to és Fertd to.

3. Mintavételi gyakorisag, iitemezés

A mintazast a Riverl és River2 kategoriakhoz tartozo vizfolyasokon évente két
alkalommal, tavasszal (lehet6ség szerint aprilis 1 és majus 30 kozott) és Gsszel (oktober 1 €s
30 kozott) kell elvégezni.

A River3 ¢és Riverd Kkategoriaji kozepes €s nagy folyokon évente harom alkalommal
kell mintazni, a fenti tavaszi és Oszi mintavétel kiegésziil egy nyari kisvizes idészakban
(Iehetdség szerint augusztus 1 és szeptember 15 kozott) végzett mintavétellel.



cres

(augusztus 1 és szeptember 15 ko6zott) kell mintat venni.
Valamennyi viztéren a nappali idészakban kell a mintazast végezni, kivéve a River5
tipust, ahol a napnyugta utani (&jszakai) mintavétel a javasolt.
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majus) €s kora Osszel (augusztus 15 €s szeptember 30 kozott).

4. A vizsgalat modszere
4.1. Folyovizek

A vizfolyasok halbioldgiai monitorozasakor hasznalt mintavételi modszerekrdl egy
nemzetkozi — 22 eurdpai orszagra kiterjedd — értékelés (BUNSE ES TARSAI, 2002) szerint
altalanosan az elektromos haldszeszkozoket alkalmazzdk a haldllomanyok felméréséhez.
Igazodva a nemzetk6zi monitorozasi gyakorlathoz és a FAME munkacsoport ajanlasahoz
halbiologiai felmérések altalanos mintavételi modszereként az elektromos halaszeszkozoket
alkalmazzuk.

4.1.1. A halaszgépek tipusa és teljesitménye

A gazolasos modszer esetében, tovabba a River3 kategoriaba tartozo viztereken a
csonakbdl torténd halaszatnal a Hans Grassl gyartdo 1G200/2 tipust gépe a javasolt, melynek
teljesitménye 250/10000 W (egyenaram/pulzald egyenaram), de ezeken a viztereken
lehet6ség szerint akkumulatoros halaszgépet hasznaljunk. A River4 és River5 kategoriaknal a
csonakbol torténd haldszathoz mar javasolt aggregatoros iizemu halaszgépet hasznalni,
egyenaram lizemmodban min. 5 kW teljesitménnyel. Minden helyszinen és minden vizfolyas
tipusban az egy andddal torténd halaszat javasolt.

4.1.2. Mintavételi egységek, a kijelolés szempontjai

A mintavételi szakaszok kijelolésénél a reprezentativitast minden viztipusnal kiemelten kell
kezelni, gy hogy az egyes szakaszok minél valtozatosabb él6helyeket foglaljanak magukba.
Folyovizek esetében a mintavételi egységeket az adott szakaszjellegnek megfelelden kell
kijeldlni.

A folyovizeken a mintazast a gazolasos modszernél, az als6 ponttdl a felsé iranyaba,
mig csonakos mintazasnal a felsé ponttdl az alsd pont irdnyaba kell megvaldsitani. A CEN
szabvany viztér kategéridinak megfelelden az elektromos géppel torténd vizsgalathoz az
alabbi protokollt javasoljuk

A Riverl (patakok, sikvidéki erek, csatornak) kategoriaju, un. gazolhat6 vizfolyasokat
hatizsdkos rendszer(i halaszgéppel kell mintazni. A mintaszakaszokat a teljes medret atéréen
kell halaszni. A teljes felmért szakasz hossza 150 m, amely az ¢él6helyi valtozatossadg adta
koriilményekhez alkalmazkodva alegységekre (pl. 3 x 50 m) bonthato.

A River2 (kdzepes méretli patakok, sikvidéki erek, csatornak) kategoriaju
vizfolyasokban, melyeknek valtozé6 mélységli a medre, a litoradlis zoénaban és mederben
egyarant kell halaszni. A mintaszakaszokat lehetdség szerint ugy kell megvalasztani a bal és
jobb parton valtakozva, hogy a 150 méteres teljes halaszott szakasz (3 X 50 m) megfeleléen
reprezentalja a vizfolyast.
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litoralis zonaban torténd, gazolasos modszerrel végzett halaszatot kell valasztani (River3a),



amennyiben a meder morfologiai viszonyai ezt lehetdvé teszik. Ha az adott mintaszakaszon
nem talalhaté gazolhato rész, illetve az alsé szakaszokon a mintazast csonakbol kell végezni
(River3b), a bal és jobb partot valtva, 3 * 100 m-t kell halaszni.
felmérést igényel. Egy adott monitorozasi helyszinen a teljes halaszott szakasz hossza 1000
m, ami alegységekre bonthatd a szakaszra jellemzé él6helyi viszonyok minél teljesebb
reprezentativitdsa érdekében. A felmérést a csonakkal lefelé sodrodva, nappal, a parti zonaban
(ahol a maximalis vizmélység nem haladja meg az 1,5 m-t) végezziik. Lehet6ség szerint a
csonak egyenletes mozgassal haladjon (pl. gyors aramlés esetén célszeri evezdvel fékezni a
csonak mozgésat)

A River5 (folyamok) kategoriaju vizfolyasok halaszata a csonakos felmérések
modszertanat koveti. Monitorozandd helyszinenként javasolt a 10 x 500 m hosszisaga
szakaszok éjszakai felmérése. A felmérést legalabb harom személynek célszerii végezni.

A mintavételi egységek folyoviz-kategoriak szerint™

Kategoériak Gazolasos | Csonakbdl torténd
modszernél mintazasnal
Riverl 3*50m
River2 3*50m
River3 3*50m 3*100m
River4 - 5*200m
River5 - 10 * 500 m (¢&jjel)

*A mintavételi szakaszok hosszanak meghatarozasa a River3 és River4 tipusokban a 2008.
évi kisérleti mintavételek alapjan lesz meghatarozva a jovében.

4.2. Tavak

A vonatkoz6 CEN szabvany alapjan a tavak haldllomanyanak felmérésében elsésorban a
kopoltyuhalos mintavételezésre kell tdmaszkodni, amely a parti zonaban végzett elektromos
halaszattal egészithetd ki. Ugyanakkor, a Lakel kategoriaju tavak kozott vannak olyanok,
amelyeken a kopoltyuhalos mintavétel nem lehetséges (tal siirii vizi vegetacio), illetve egyéb
okbol nem javasolt (pl., szentély tipust ¢€l6helyek haldllomanyanak fokozott védelme
érdekében). Ezen utdbbi esetekben csak elektromos haldszat torténik. Ennek megfeleléen
megkiilonboztetiink Lakela - haloval halaszhato és Lakelb - haloval nem halaszhatod

altipust.
4.2.1. Az allovizek halallomanyanak felmérése elektromos halaszattal

Az allovizek halalloméanyanak felmérése az eddigi gyakorlatot kdvetve kis
teljesitményt, pulzald egyenaramot alkalmazo6 halaszgéppel torténik (10000 W; Hans-Grassl
1G-200-2B).

s

javasolt a csonakbol torténd halaszat, mintavételi teriiletenként 3 * 100 m a litoralis zénaban.
Ahol a viztér vegetacioval torténd bendttsége, illetve a lagy tiledék vastagsaga lehetvé teszi,
gazolva kell halaszni 3 * 50 m-es szakaszokat. (Megj.: A kijelolt mintavételi teriiletek szamat



a to6 mérete és él6helyi heterogenitdsa hatdrozza meg. Ezért is fontos a Lakel tipusu tavak
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Lake2 (nagy tavak) kategoriaju allovizekhez Magyarorszagon harom tavat sorolunk:
Balaton, Velencei-to és a Fert6. A parti zonat elektromos halaszgéppel, csonakbol torténd
mintazassal mintavételi teriiletenként 5 * 100 méteres szakaszon kell halaszni.

Minimalis mintavételi egységek to-kategoriak szerint mintavételi teriiletenként.

Kategoriak Gazolasos | Csonakbdl torténé
modszernél mintazasnal
Lakel 3*50m 3*100m
Lake2 - 5*100m

4.2.2. Az allovizek halallomanyanak felmérése tobbpaneles kopoltytuhaloval

A kopoltyuhalés mintavétel alapeszkdze a CEN (14757/2005) szabvanyhalod, amely 12
db, 5 és 55 mm kozotti szembdségli panelt tartalmaz, panelonként 2.5 m hosszban, 1.5 m
magas ¢és a sulyozdsa olyan, hogy a hélo alja (alin) minden esetben a vizfenékre siillyed.
Olyan vizekben, ahol nagyobb méretii halak (500 g feletti) eléfordulasara is szdmitani lehet,
nagyobb szembdségli panelokat tartalmazo kiegészitd halok alkalmazasa is sziikséges.

A CEN szabvanynak megfelel6 kopoltyihalo sor és a javasolt kiegészité halok

osszeallitasa.
szembodség (mm) fonal atméré (mm) hossz (m)
CEN szabvanyhalé
osszeallitasa
43 0.20 2.5
195 0.15 2.5
6.25 0.10 2.5
10 0.12 2.5
55 0.23 2.5
8 0.10 2.5
125 0.12 2.5
24 0.15 2.5
155 0.15 2.5
5 0.10 2.5
35 0.16 2.5
29 0.16 2.5



Javasolt kiegészit6

panelok

65 0.24 10-20
80 3 x 12 mm (sodrott) 10-20
100 4 x 15 mm (sodrott) 10-20

Lakela (halozhatdé kis tavak, holtagak): ezen viztereknél a halaszhatd vizfeliilet
méretétdl fiiggden az alabbi mennyiségi hald alkalmazasa javasolt:

Teriilet (ha) CEN szabvany Kiegészit6
bentikus halo bentikus halo
<20 4 2
20-50 8 4
50-250 16 8
250 < 24 12

A haldkat a kiilonboz6 jellegii €s vizmélységi teriiletekre azok aranyanak megfeleléen
elosztva kell kihelyezni.

Lake2 (nagy tavak): ebbe a kategoriaba a Balaton, a Velencei to és a Fert6 to tartozik.
Mintavételi teriiletenként 6 db CEN szabvanyhalo és 3 db kiegészité haldo kihelyezése
javasolt. Korlatozott monitorozasi er6forrasok esetén is (minimalis monitorozasi program)
harom szabvanyhalo kihelyezése mindenképp sziikséges mintavételi egységenként. A Fertd to
esetében harom (sarrodi lagunak, fertérakosi laglindk és nyiltviz), mig a Velencei t6 esetében
négy (Tari tisztas kornyéke, Cserepes sziget kornyéke, vitorlas palya, Uttord sziget kornyéke)
mintavételi teriiletet kell vizsgalni. A Balaton teljes felmérése a négy medence (keszthelyi,
szigligeti, szemesi ¢és siofoki) medencére vonatkozoan négy-négy (két partkozeli és keét
nyiltvizi) mintavételi teriiletet feltételez. Minhogy erre altalaban nincs mod, a szokésos
gyakorlat szerint a keszthelyi, a szemesi €s a si6foki medencékben egy-egy nyiltvizi €s part
menti mintavételi teriilet felmérése torténik. A mintavételi teriileteken beliil a héalokat a
kiilonbozd jellegh €s vizmélységli terliletekre, azok aranyanak megfeleléen elosztva kell
kihelyezni. A felmérések nappal (preferdltan reggel) torténnek, halonként 2-4 o6ra halaszati
idovel. A fogast minden esetben 1 oOra halaszati idére és 2.5 m-es panelhosszra (kiegészitd
halok) kell megadni.

A part menti mintavételi pontokon tavasszal, amikor szdmithatunk a halak tomegesebb
jelenlétére, a halok szdma csokkenthetd, de minimdlisan 3 CEN szabvanyhalo kihelyezése
ekkor is sziikséges.

Tekintettel, hogy egyes, a vizoszlop felsdbb rétegeiben tartozkodd halfajok fogasi
hatékonysdga nagyobb vizmélységek esetén csekély lehet a CEN szabvany bentikus haloval,
javasoljuk, hogy 2-3 m-es vizmélység felett a CEN szabvany halo felszini valtozataval is
torténjenek kiegészitd gytjtések.



A hazai allovizeken nem javasolt a skandinav gyakorlatban bevalt 24 6ras, vagy egész
¢jszakés folyamatos haldszat a viszonylag magas CPUE miatt — a halok hallal telitddése
jelentdsen csokkenti a pillanatnyi CPUE értékét.

A halakat a meghatarozast kovetden szabadon kell engedni, begyiijtésre nem keriilhet
sor, csak a koriilményesen hatarozhaté néhany pontyféle hibrid esetében.

A nagyobb folyokon és nagy tavakon a vizsgalat idészakaban célszerli a teriileten
dolgoz6 halaszok €s horgaszok zsakmanyat is atvizsgalni mivel eszkozeikkel mas fajokbol
zsékmanyolnak. Ezeket az adatokat azonban csak a fajlista 6sszeéllitasdhoz, illetve a halfauna
funkcionalis csoportjaiba sorolasanal lehet felhasznalni.

5. Vizsgalt valtozok
5.1. Rogzitendé adatok (adatszerkezet)

A haladllomény biodiverzitasanak hossztidejli regiondlis monitorozéasa keretében végzett
felmérésekrdl sziikséges a megvizsgalt helyszinre, a mintavételi eljarasra, eszkozokre és
koriilményekre, valamint a megfigyelési eredményekre vonatkozé adatok dokumentélésa,
amelyet adatok megbizhatosaga érdekében a protokoll elbirasai szerint, az egységes
adatfelvételi lapok hasznalataval kell végrehajtani. Elektromos halaszeszk6zok alkalmazasa
esetén az alabbi adatokat kell rogziteni:

Vizteriilet, monitorozdsi helyszin

1. Vizteriilet neve

2. Vizteriilet tipusa® (pl. metarhithron, epipotamon, ...)

3. A monitorozasi helyszin azonositoja (pl. név, sorszam)

4. A monitorozasi helyszin hossziisaga, GPS koordinatai: valamennyi mintaszakasz alsé
¢és felsd pontjat GPS segitségével kell rogziteni, kdzvetleniil a haldszat megkezdése
elott, illetve kozvetlentil a haldszat befejeztével (EOV, esetleg WGS84 koordinatik).
A koordinatak rogzitéséhez digitalis diktafont kell hasznélni.

5. A meder morfoldgidja a monitorozasi helyszinen (szélesség, mélység, esés, ...)
6. El6helyi mintazat (gézl6, medence, ..., eupotamon, parapotamon, ...), becsiilt tertilet

7. Rész-¢lohelyek mintazata (pl. kovezéses part, lankas part, ...), becsiilt kiterjedés

Megfigyelési koriilmények

Déatum (év, ho, nap)

Id6jaras (levegd hémérseklete, csapadek, felhd, Iégmozgés)

Vizallas (alacsony, kozepes) — magas vizallas esetén kertilni kell a felmérést

Vizallas valtozas iranya (+/-)

Viz vezetéképessége (mS m™)

Viz homérseklete (°C)

Viz zavarossaga/turbiditds (NTU) — erdsen zavaros viz esetén keriilni kell a felmérést

NoookrwbdPE

Halaszati modszer, felszerelés
1. A halészati felmérést végzé munkacsoport (a csoport vezetdje és tagjai)
2. Halaszati modszer (gézolva, csonakbol)

! Nem javasoljuk a V-NER tipizalasi rendszerének kovetését, mivel az nem veszi figyelembe a folyovizi
rendszerek lateralis dimenziojat, ezért alkalmatlan a potamalis folyok monitorozasi helyszineinek jellemzésére.



Az elektromos haldszgép gyartoja, tipusa, teljesitménye

Impulzus tipusa (DC vagy PDC)

Impulzus frekvencia (Hz)

Fesziiltség (V), aramerdsség (A)

Andd tipusa és szama (kézi anod atmérdje, vagy rogzitett andd sugarainak szdma)
Segédszak alkalmazésa (hany darab, halé szembdsége)

A mintavételi sav becsiilt szélessége

©CoN kW

Mintavételi teriilet
1. A mintavételi teriilet azonositasa (sorszam, GPS koordinatak)
2. A mintavételi teriilet tipusa: é16hely/részéldhely (pl. eupotamon/ kdvezéses part, ...)
3. A felmérés idopontja, a mintavétel kezdete és befejezése (Ora, perc)
4. A mintavételi teriilet (Iehalaszott mederszakasz) hosszasaga (m)
5. Az atlagos és a maximalis vizmélység a mintavételi teriileten (m)
6. Vizaramlas sebessége (m s, lassu, kdzepes, gyors)
7. Part jellege
8. Aljzat 6sszetétele (dominans és szubdomindns alkotok)
9. Vizi ndvényzet mennyisége (hidnyzik, ritka, kdzepes, siirli)

10. Vizi novényzet tipusa (alga, moha, makrofiton)

11. Part menti ndvényzet jellege

12. Arnyékolas

13. Nagyobb uszadékfa

14. Fot6 dokumentacié: élohely allapotanak rogzitése.

Mintavételi eredmény
1. Feljegyzett halfajok
2. Az egyes halfajok megfigyelt egyedszama
3. Ivadék jelenlétének rogzitése
4. A halakon megfigyelt kiilsd rendellenességek
5. Az ismételt mintavételek eredményei (egyedszdmok becslése esetén)

A terepen gyljtott adatokat az 1. sz. mellékletben szerepld, adatbazis formuldnak
megfelelden, — egy munkalapra szerkesztve valamennyi faj eléfordulasat — kell megadni. A
fajok elnevezésénél a kiadott TIR nevezéktan szerint (2. sz. melléklet), egységesen kell a
fajokat megnevezni.

6. Szarmaztatott adatok
6.1. A halfauna funkcionalis csoportokba sorolasa

A szarmaztatott adatok feldolgozasanak egyik elofeltétele, hogy a FAME munkacsoport
altal javasolt fajosszetétellel kapcsolatos bioldgiai mutatok (funkcionalis fajecsoportok) szerint,
vizterenként osztalyozzuk a halfauna elemeit.

1. El kell kiiloniteni az oxigénhidnnyal és az ammoniaszint novekedésével szembeni
tolerancia mértéke alapjan az intolerans és a tolerans fajokat.

2. El6hely hasznalat alapjan csoportositani sziikséges a reofil, a limnofil és a bentikus
fajokat. Nem jelent kiilonosebb problémat a litofil, a fitofil, valamint a specializalt és a nem
specializalt szaporodasi fajcsoportok elkiilonitése.

3. Ugyancsak sziikséges taplalkozasi guildek (predator/predator-invertivor és omnivor)
szerint osztalyozni az el6fordul6 faunaelemeket.



4. Migracios viselkedésiik alapjan a diadrom ¢és potamodrom faunaelemek
meghatarozasa.

A funkcinolis guildekbe sorolast a 3. sz. melléklet alapjan kell meghatirozni. Az
értékelésbe a recens (az utdbbi 25 év) szakirodalmakbol szarmazé fajokat is bele kell foglalni.

6.2. A haladllomanyok természetvédelmi szemponti értékelése

Megbizhaté kvantitativ adatsorok hidnydban a halfauna kvalitativ adatainak
természetvédelmi szempontu értékelésével érdemes a bioldgiai sokféleséget elemezni.

Az értékeléshez meg kell hatarozni az egyes fajok természetvédelmi statuszat (LELEK,
1987; RAKONCZAY, 1989). Ennek kifejezéséhez egy olyan értékeld rendszer alkalmazunk, ami
magaba foglalja az [TUCN (1990) kategoriait kisebb modositasokkal, illetve kiegésziti azokat a
nem veszélyeztetett fajokra vonatkozd tovabbi kategoriakkal (GuTi, 1995). A halfauna
valamennyi faja besorolhat6 a definialt 7 kategoriaba, amelyek természetvédelmi jelentdségét
relativ értékrendek mindsitik:

o Kipusztult (K): Természetesen honos faj. A 19. szazadban még rendszeresen
szaporodott vizeinkben, de azota jelentdsen megfogyatkozott alloméanya és az utdbbi
50 évben nincs bizonyit6 adat a Magyar Alfold dkorégion beliili el6fordulasarol. —
ertékrend 5. (Az aktudlis fauna elemeként nem szdmolhat6 ez az értékrend)

e Eltiingd (E): Természetesen honos faj. A 19. szazadban még rendszeresen szaporodott
vizeinkben, de azota jelentésen megfogyatkozott, az utdbbi évtizedekben
kritikus szint ald csokkent a Magyar Alfold Okorégion beliil, ezért kipusztulasa
kozvetlen vesz€ly. — értékrend 4.

o Veszélyeztetett (V): Természetesen honos faj. Léteznek Onfenntartd allomanyai és
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csOkkend trendet mutat és/vagy ¢éldhelyei fogyatkoznak. Az alloméanyt veszélyeztetd
tényezok allandosulésa esetén az ,,eltlind” kategoriaba keriilhet. — értékrend 3.

e Ritka (R): Természetesen honos faj. Altalaban kisebb egyedszamii onfenntartd
allomanyai fordulnak el specidlis él6helyekhez kotddve a Magyar Alfold 6korégion
beliil. Az el6z6 kategoriatol eltérden allomanyai csak potencialisan veszélyeztetettek.
Eléhelyeinek megfogyatkozasa esetén a ,,veszélyeztetett” kategoriaba keriilhet. —
értékrend 2.

e Alkalmi (A): Természetesen honos faj. Alkalmanként felbukkand szinezé elem a
faundban, amelynek régebben sem voltak Onfenntarté allomanyai a Magyar Alfold
okorégion beliil. — értékrend nincs.

e Tomeges (T): Természetesen honos faj. Altalaban nagy egyedszamban talalhato és
kiilonbozd tipusu éldhelyekre jellemzd az eléforduldasa a Magyar Alfold dkorégion
beliil. Az antropogén terhelésekkel szemben viszonylag ellendlld, de ha természetes
szaporulata tartdsan elégtelen, a ,ritka” kategoriaba keriilhet. — értékrend 1.

e Exéta (X): Nem természetesen honos faj. A 18. szazad ota jelent meg a Magyar Alfold
okorégio teriiletén. Megjelenése céltudatos, vagy akaratlan telepitésre, vagy egyéb
emberi tevékenységre (vizgazdalkodas, kozlekedés, stb.) vezethetd vissza. Allomanyai
lehetnek tartdsan onfenntartoak, vagy id6szakosak. — értékrend 0.

A Magyar Alfold 6korégio halfaunajanak a természetvédelmi statusz szerinti besorolasat
(GuTl, 1995) a 1. tablazat ismerteti. Egyes fajok természetvédelmi statuszat noveli, hogy
elterjedési teriiletiik lokalis, illetve a vilag allomanyuk dontd tobbsége a Duna vizgyijtéjén



beliil talalhat6. A Duna vizgylijtdjén endemikusnak tekintett halfajok esetében a
természetvédelmi statusz kategoridjuk értékrendjét tovabbi 1 egységgel noveltiik.

Vizeinkben felbukkanhatnak olyan alkalmi exoétak is, amelyek kornyezeti igényei
alapvetden eltérnek a Karpat-medence adottsagaitol, és ezért nem is alakulhat ki tartosan
onfenntarté allomanyuk a természetes vizekben. A ponto-kaszpikus elterjedésii gébeket (pl.
tarkagéb - Proterorhinus marmoratus), amelyek a feltételezések szerint passziv terjedéssel
jutottak el a Karpat-medencébe, a Magyar Alfold oOkorégioban exdtanak tekintjiik. Az
»alkalmi” eléfordulasu fajokhoz hasonléan ezeknek sincs értékrendje. A 1. tablazat nem
tartalmaz ilyen fajokat.

A mesterséges telepitésekkel kialakitott és fenntartott halallomanyok besoroldsa minden
esetben megfontolandd. Az angolna (Anguilla anguilla) példaul természetesen honos, alkalmi
eléfordulasu faj a Karpat-medencében. Néhany viziinkben azonban az intenziv telepitésekkel
kialakitott nagy egyedstiriségli allomanyait nem tekinthetjilk természetesnek, és az ilyen
esetekben exotanak mindstl a faj.




1. tablazat: A magyarorszagi halfauna elemeinek veszélyeztetettségi statusza és
természetvédelmi értékrendje. I. latin név, 1. magyar név, l11. faj betijele, V.
természetvédelmi statusz (E, V, R, T, A, X, * magyarazatat lasd a szovegben), V. faji

értékrend.
l. 1. . 1v. v.
Petromyzontidae:
Eudontomyzon danfordi REGAN, 1911 tiszai ingola Ed E* 5
Eudontomyzon mariae (BERG, 1931) dunai ingola Em E 4
Acipenseridae:
Huso huso (LINNAEUS, 1758) viza Hs E 4
Acipenser gueldenstaedtii BRANDT & RATZEBURG, 1940 vagotok Ag E 4
Acipenser nudiventris LOVETzKY, 1828 simatok Ad E 4
Acipenser stellatus PALLAS,1771 séregtok At E 4
Acipenser ruthenus LINNAEUS, 1758 kecsege Ar R 2
Anguillidae:
Anguilla anguilla (LINNAEUS, 1758) angolna Au A/X
Clupeidae:
Alosa pontica (EICHWALD, 1838) dunai nagyhering Ac A -
Cyprinidae:
Rutilus rutilus (LINNAEUS, 1758) bodorka Rr T 1
Rutilus pigus virgo (HECKEL, 1852) leanykoncér Rp V* 4
Rutilus frisii meidingeri (HECKEL, 1852) gyongyds koncér Rf A -
Ctenopharyngodon idella (VALENCIENNES, 1844) amur Ci X 0
Scardinius erythrophthalmus (LINNAEUS, 1758) vorosszarnya keszeg Se T 1
Leuciscus leuciscus (LINNAEUS, 1758) nyuldomolyko LI R 2
Leuciscus cephalus (LINNAEUS, 1758) domolykod Lc T 1
Leuciscus souffia agassizi (CUVIER & VALENCIENNES, 1844) vaskos csabak Ls A -
Leuciscus idus (LINNAEUS, 1758) jaszkeszeg Li R 2
Phoxinus phoxinus (LINNAEUS, 1758) fiirge cselle Ph V 3
Aspius aspius (LINNAEUS, 1758) balin As R 2
Leucaspius delineatus (HECKEL, 1843) kurta baing Ld V 3
Alburnus alburnus (LINNAEUS, 1758) kiisz Aa T 1
Alburnoides bipunctatus (BLOCH, 1782) sujtasos kiisz Ao V 3
Chalcalburnus chalcoides mento (AGAssIz, 1832) allas kiisz Cl E*5
Abramis bjoerkna (LINNAEUS, 1758) karikakeszeg Aj T 1
Abramis brama (LINNAEUS, 1758) dévérkeszeg Ab T 1
Abramis ballerus (LINNAEUS, 1758) laposkeszeg Al R 2
Abramis sapa (PALLAS, 1814) bagolykeszeg Ap R 2
Vimba vimba (LINNAEUS, 1758) szilvaorrt keszeg Vi V 3
Pelecus cultratus (LINNAEUS, 1758) garda Pc R 2
Tinca tinca (LINNAEUS, 1758) compd Ti R 2
Chondrostoma nasus (LINNAEUS, 1758) paduc Ch R 2
Barbus barbus (LINNAEUS, 1758) marna Bb T 1
Barbus peloponnesius petenyi (HECKEL, 1852) Petényi-marna Bm V 3
Gobio gobio (LINNAEUS, 1758) fenékjaro kiillo Gg T 1
Gobio albipinnatus LUKASH, 1933 halvanyfoltua kiillé Ga T 1
Gobio uranoscopus (AGASSIz, 1828) felpillanto kiillo Gu E* 5
Gobio kessleri DyBowskil, 1862 homoki kiill6 Gk V* 4
Pseudorasbora parva (SCHLEGEL, 1842) razbora Ps X 0
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Rhodeus sericeus (PALLAS, 1776)
Carassius carassius (LINNAEUS, 1758)
Carassius gibelio (BLocH, 1782)
Cyprinus carpio LINNAEUS, 1758

Hypophthalmichthys molitrix (VALENCIENNES, 1844)
Hypophthalmichthys nobilis (RICHARDSON, 1845)

Cobitidae:
Misgurnus fossilis (LINNAEUS, 1758)

Cobitis elongatoides BACESCU & MAIER, 1969

Sabanejewia aurata (FiLIPPI, 1865)
Balitoridae:

Barbatula barbatula (LINNAEUS, 1758)
Ictaluridae:

Ameiurus nebulosus (LESEUR, 1819)

Ameiurus melas (RAFINESQUE, 1820)
Siluridae:

Silurus glanis LINNAEUS, 1758
Esocidae:

Esox lucius LINNAEUS, 1758
Umbridae:

Umbra krameri WALBAUM, 1792
Salmonidae:

Coregonus lavaretus (LINNAEUS, 1758)

Coregonus albula (LINNAEUS, 1758)

Thymallus thymallus (LINNAEUS, 1758)

Hucho hucho (LINNAEUS, 1758)

Salvelinus fontinalis (MITCHILL, 1814)

Salmo trutta m. fario (LINNAEUS, 1758)

Oncorhynchus mykiss (WALBAUM, 1792)
Gadidae:

Lota lota (LINNAEUS, 1758)
Poeciliidae:

Gambusia holbrooki GIRARD, 1859
Gasterosteidae:

Gasterosteus aculeatus LINNAEUS, 1758
Cottidae:

Cottus gobio LINNAEUS, 1758

Cottus poecilopus HECKEL, 1837
Centrarchidae:

Lepomis gibbosus (LINNAEUS, 1758)

Micropterus salmoides (LA CEPEDE, 1802)

Percidae:
Perca fluviatilis LINNAEUS, 1758

Gymnocephalus cernuus (LINNAEUS, 1758)
Gymnocephalus baloni HOLCIK & HENSEL, 1974
Gymnocephalus schraetser (LINNAEUS, 1758)

Sander lucioperca (LINNAEUS, 1758)
Sander volgensis (GMELIN, 1788)
Zingel zingel (LINNAEUS, 1758)
Zingel streber (SIEBOLD, 1863)
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Eleotrididae:

Perccottus glenii (DyBOwsKY, 1877) amurgéb Pg X 0
Gobiidae:
Neogobius fluviatilis (PALLAS, 1814) folyami géb Nf X 0
Neogobius gymnotrachelus (KESSLER, 1857) folyami géb Ng X O
Neogobius kessleri (GUNTER, 1861) Kessler-géb Nk X 0
Neogobius melanostomus (PALLAS, 1814) feketeszaju géb Nm X 0
Neogobius syrman (NORDMANN, 1840) Szirman-géb Ns X 0
Proterorhinus marmoratus (PALLAS, 1814) tarka géb Pm X 0

Az egyes vizteriiletekrdl 0sszeallitott faunalistdk egyszertien értékelhetéek a természeti
értékiik kifejezésével. A természeti érték a faji értékrendekbdl szamithato (GuTi 1993, 1995):
e A fauna abszolut természeti értéke (Ta) a veszélyeztetett fajok szamat hangsulyozza.
Meghatdrozasa a faji értékrendek és az endemikus fajok szdmanak Osszegével
torténik:

Tao=4Xng+3Xny+2Xng+nt+0Xnx+ n*

ng = ,,eltiind” fajok szama

ny = ,,veszélyeztetett” fajok szama
ng = ,.ritka” fajok szama

nt = ,,tdomeges” fajok szdma

Nx = ,,exota” fajok szdma

n* = endemikus fajok szama

e A fauna relativ természeti értéke (Tr) a veszélyeztetett fajok aranyat érzékelteti.
Meghatarozasa az abszolut természeti érték és az értékrenddel jellemzett faunaelemek
szamanak hanyadoséaval torténik:

Ta
TR =

Ng+ Ny + N+ N7+ Ny

6.3. A diverzitasi mutatok megadasa
A két legalapvetébb diverzitasi indexet (+az Evenness-értékeket) az interneten is
elérhetd, Species Diversity & Richness Ill. halas diverzitasi szamitasok képletei alapjan kell

kiszamolni:

Shannon-Wiener index (H):

Sobs
H=-)p log, p

i=1
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Simpson index (D):

Sob N.(N. -1
D:l C: p21 plz — 1( i )
C - N,(N, -1
Evenness:
g H oy D
Hmax max

A mintahelyenkénti diverzitasi értékeket nem mintavételi idészakonként kell megadni,
hanem 0Osszesitve a teljes évben fogott fajonkénti egyedszamokkal kell szamolni.
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