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A monitorozas célja

A denevérek a legveszélyeztetettebb allatcsoportok kozé tartoznak (Baldi et al. 1995).
Hazankban 8 fokozottan védett faj ¢s 20 védett fajuk fordul el6. A Bonni Egyezmény
értelmében a torpedenevér kivételével fokozottan védett fajok, a Berni Egyezmény
értelmében védett fajok. IUCN listas fajok. Hazank is alairta a Nemzetkozi Denevérvédelmi
Egyezményt, melynek értelmében Magyarorszag kotelezte magat a denevérfajok kutatdsara,
védelmére.

Az egyes fajok védelme szempontjabol kulcsfontossagt a legjelentésebb kolonidk ismerete.
Az elterjedésbeli pontositasok szintén a hatékonyabb védelmet segitik elo.

Ha a lehetdségek optimalisak (anyagi €s munkaerdbeli), akkor tobb faj esetében orszagos
egyedszambecslésre is mod lehet.

A hazai dllomany nagysaganak valtozdsdra a barlangokban koncentralodo teleld kolonidk
mérete alapjan kovetkeztethetiink.

A monitorozandé taxonok ,,monitorozhatésaga”

Amikor fajokat vagy él6lénycsoportokat bevonunk a monitorozasba mint indikator fajokat,
felmeriil a kérdés, hogy vajon alkalmasak-e arra, hogy a faj reakci6ibol kovetkeztetni tudjunk
a kornyezeti tényezok megvaltozasara. Ha igen, melyek lehetnek ezek a megjelenési vagy
viselkedési formdk, illetve melyek azok a tényezdk, amelyekre a faj reagdlt. Ha reagalt,
milyen és mekkora az a teriilet, amely hatassal van rd. A denevérek igen jol hasznalhatd
allatcsoportok lehetnek a biodiverzitds monitorozasban az aldbbiak miatt

a) Konnyen vizsgalhat6 allatcsoport
Habar ¢éjszakai allatok, jo technikai felszereltséggel és kell gyakorlattal a denevérek
viselkedése, bizonyos reakcidik, gyakorisaguk és faji valtozatossaguk érzékelhetd,
illetve nyomon kdvethetd. Az épiiletekben €és a barlangokban kialakuld kolonidk
viszonylag konnyen megkozelithetdek és vizsgalhatoak. A tavaszi és 6szi vandorlas
alkalmaval vonuldsi Utvonalak, illetve pihendhelyek ¢és parzohelyek allnak
rendelkezésiinkre, hogy a fajokat és azok allomanyait vizsgaljuk.

b) Rovarfogyasztok
A magyarorszagi denevérfajok kizardlag rovarfogyasztok. Minthogy a rovarok nagyon
gyakran kozvetlen uton reagalnak a kornyezeti tényezdkben bekovetkezd drasztikus
valtozasokra, mint taplalékallatok, kifejezetten erds hatdssal vannak a denevérekre.
Kell6 taplalék hidnyaban a denevérek elvandorolnak, jelezve ezzel kdzvetett uton a
kedvezdtlen folyamatokat.

c) Fajgazdag allatcsoport
Magyarorszagon 28 fajuk ¢él, ami eléggé valtozatos mintat biztosit. A kiilonbozo
fajoknal eltérd indikacios érzékenység figyelhetd meg. A taplalékforras nagy atfedést
mutat, de a fajcsoportok kozott megfigyelhetd jelentOs eltérés is. Vadaszat kozben az
egyes fajok a kiilonféle rovarokat eltérd ¢éléhelytipusokban, més és mas magassagi
szintekben zsakmanyoljak. Egyes fajok a vizek fo6l6tt, masok a zart erddkben,
nyiladékokon, tisztasokon, gyepek folott, egyesek emberi kornyezetben, masok attol
tavol taplalkoznak.
Az 6szi vandorlads sordan a nész- illetve telelohelyekre érkezd denevérfajok eltérd
idoszakonként érkeznek. Megérkezésiik, aktivitasuk fligg az i1ddjaréstol, fajra és
egyedre jellemz0 klimatikus érzékenységtdl, de fiigg a tdplalékmennyiségtdl is.



d) Kiegyensulyozott populaciddinamika
A denevérek K-stratégista ¢lolények, altalaban évente egy utddot hoznak vilagra,
fejlett utédgondozast folytatnak. Optimalis esetben az allomany egyedszaménak
novekedése gyenge mértékben meghaladja a haldlozasi ratat. Negativ kornyezeti
hatasok esetén, vagy zavaras kovetkeztében a mortalitds, vagy a kivandorlas fokozott
mértékivé valik, az egyedszam csokken. Ezen valtozasok egyszerti vizualis
modszerrel nyomon kovethetok, a kornyezeti tényezOk ¢és hattérvaltozok
detektalasaval egyiitt.

e) Tobbféle indikacios szerep
A denevérek szamara az ¢él0hely mindségét egyrészt a taplalék kelld valtozatossaga,
illetve mennyisége, masrészt a buvohelyek megfelelé volta adja. A taplalékbazis
mindsége €s mennyisége utal az ¢élohelyek mindségére. A pihendhelyek megfeleld
szdma ¢&s tipusai az erdd természetességi mutatoi. Példaul nagy elegyaranyu, kedvezo
korosztalyszerkezetii, 1d6s erdokkel tarkitott erdéallomanyokban sok az odvas fa,
ebbdl adododan sok a denevér is.
Minthogy az egyes fajok kiilonféle buvohelyeket valasztanak, illetve mas és mas
taplalkozohelyeket hasznalnak, igen sok éldhely indikatorai.

f) Eszrevehet6 reakciok
A bekovetkezd valtozasok altalaban jol vizsgalhatéak és pontosan feljegyezhetdek.
Példaul egy épiiletlakd koldnia elkoltdzése vagy egyedeinek elvandorldsa, sét a
térségben €16 populéciod térbeli atrendezddése kivaldan nyomon kovethetd, hiszen
ezeken a denevérszallasokon az egyedszam becslés pontosnak tekinthetd. Az erdei
populacidk valtozasara az erdei tavakra, vagy egyéb nyilt vizfelilletekre napnyugta
utan kirepiilé egyedek stiriisége utal.

Vizsgalt taxonok

A hazankban el6forduld 28 denevérfaj koziil, kiilonb6zé okok miatt, nem mindegyik faj
monitorozasa valdsithatd meg hatékonyan. Epiiletekben elsdsorban az aldabbi fajok
fordulhatnak el6, de a mintavétel soran minden el6forduld denevérfajt adatait régziteni kell

e Kis patkosdenevér Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800)
e Nagy patkdsdenevér Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774)
e Tavi denevér Myotis dasycneme (Boie, 1825)

e Csonkafiilii denevér Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806)

o Kozonséges denevér Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

e Hegyesorr denevér Myotis blythii (Tomes, 1857)

o Kései denevér Eptesicus serotinus (Schreber, 1774)

o Sziirke hosszufiilii-denevér Plecotus austriacus (Fischer, 1829)



Mintavételi eljaras ismertetése

Mintavételi moédszer

A denevérek hatarozasa nem egyszerl, amit az is nehezit, hogy az allatokat épiiletekben és
barlangokban a monitorozas alatt nem foghatjuk kézbe a zavaras elkeriilése végett (Bihari,
1996/b). Hazankban néhany tiz szakértd van, aki biztonsaggal képes meghatarozni a
padlasokon pihend denevérek faji hovatartozasat. Ezért a monitoring munkakba
mindenképpen indokolt bevonni olyan szakértdket, akik mar rendelkeznek denevérhatarozasi
rutinnal, denevérgyliriizé vizsgaval. Az alprojekt ezen a ponton talalkozik az ‘‘Orszagos
szintli bagolykopet gyljtésekre alapozott kisemldés monitorozas’” cimii alprojekttel. Mivel
mindkét alprojektben szerepel a templomok felkeresése, szigort egyiittmikodésre ¢és
egyeztetésre van sziikség, hogy elkeriilhetd legyen az allatok zavarasa és csokkenthetdek
legyenek a koltségek.

Az ¢épiiletlakd denevérek monitorozasa sordn nappali szamlalast alkalmazunk, amikor
bejarjuk a denevérek buvohelyét, és erds fényl ldampaval megszemléljiik dket, mikdzben faji
hatarozast és egyedszam becslést végziink, egyes esetekben javasolt a digitalis fénykép
készitése is. A fiatalok ardnyat, vagy szamat is meg kell becsiilni.

Mintavételi gyakorisag
A kijelolt mintavételi helyeken évente, a kijelolt mintavételi idészakokban torténik felmérés.

Mintavételi idoszak

Epiiletlakok monitorozasakor fontos figyelembe venni, hogy a kolonidk egyedszama az év
folyaman valtozik. Szeptembertdl aprilisig csak ritka esetben talalhatd denevér padlasokon.
Mjjusban allanddsul a kolonia mérete és junius végéig- julius kozepéig a -kolyoknevelés
idészakaban- kozel valtozatlan. Evente egyszer jinius 15. és jilius 15. kozott kell ellendrizni
a kivalasztott épiileteket.

Mintavételi helyek

Hazankban mar tobb kutato is vizsgalta az épiiletlakd denevéreket (Bihari, 1996, Dobrosi,
1995, Fehér 1995, Gombkotd 1996, Papp 1996, Zavoczky 1997). Megéllapitottak, hogy -
tajegységenként eltérden - a nagyobb templomok és kastélypadlasok 40-60 %-aban laknak
denevérek, vagy legalabbis jelenlétiikre utald nyom felfedezhetd. A monitorozashoz nemzeti
parkonként minimum 10-10 egymadstol elegendden tavoli, allandé mintavételi épiiletet kell
kivalasztani, amelyben a szakértok megitélése szerint lokalis szinten a legfontosabb kolonidk
talalhatoak (kozponti mintahelyek), és ezek kornyékén, épiiletenként minimum 3-3 tovabbi
potencialis épiiletet kell kijeldlni. Igy parkonként minimum 40-40 mintavételi helyen kell a
monitorozast elvégezni. A helyszinekrdl kolonia listat kell 0sszeallitani, melyre az illetékes
parkok teriiletén monitorozé szakemberek javaslatot készitenek



Vizsgalt valtozok

e Denevér fajok — egyedszam

Kiegészit6 adatok a leldhellyel és a kdrnyezo teriiletekkel kapcsolatban:
e Egyéb, denevérek szempontjabol jelentds fajok - jelenlét/hiany
e Erdd, facsoport tavolsaga (lista)
e Vizfolyas, t6 tavolsaga (lista)
e Bejutast biztositd neve €s elérhetdsége (szoveg)
o Epiilet tipusa (lista)
e A padlas alkalmas-e a denevéreknek? (i/n)
e A torony alkalmas-¢ a denevéreknek? (i/n)
e Padlas esetében:
e Padlastér magassaga (m)
e Fényviszonyok (lista)
e TetO boritasa (lista)
e Szabad berepiilonyilas jellemz6 tipusa (lista)
e Szabad berepiilényilas szama (db)
e Torony esetében:
e Siiveg és toronytér lehatarolasa (lista)
e Az ablakon 1év6 zsalu tipusa (lista)
e Az ablak lefedettsége (lista)
e Fényviszonyok (lista)
e TetO boritasa (lista)
e Szabad berepiildnyilas jellemz6 tipusa (lista)
e Szabad berepiildnyilas szama (db)
e Emberi viszonyulés a denevérekhez (lista)
e Javasolt természetvédelmi kezelés (lista) — egy-tobbes

Szarmaztatott adatok

A barlangi és épiiletlako fajok esetében valamennyi nagyobb kolonia biivohelye ellendrzésre
keriil, igy kozel abszolut egyedszamokat fogunk kapni. Ez egy korrekcids szam
alkalmazasaval kozvetleniil alkalmas a hazai allomany nagysadganak meghatarozasdhoz. Az
éves valtozasok Osszehasonlitasa két utas (évek €s helyek szerint), ismételt méréses ANOVA
segitségével megvaldsithato.

Az egyes mintavételi helyek (foldalatti szallashelyek) természetvédelmi értékét is szeretnénk
szamitani. A természetvédelmi érték a denzitds és diverzitds értékekbdl szdmithatd, egy
fajonként eltéré sulyozéas hasznalataval. A pontos sulyértékek kidolgozdsa az EUROBATS
koordinacidjaval jelenleg folyamatban van. Az alproject ilymddon kapcsolhaté a nemzetkozi
szerzOdéseinkbol adodo adatszolgaltatasi kotelezettségeink teljesitéséhez.

Az egyes naszbarlangok korzetére szdmithato a Shannon-Wiener diverzités.

H(S)=—Z piln pi,



ahol

e H(S) a Shannon-Wiener diverzitas index,

e S afajszam,

e piaz i. faj el6fordulasi aranya (faj egyedszama/osszes faj egyedszama).
Az éves valtozasok vizsgalatara trend-analizis alkalmazasa javasolt.

Adatrogzités a Természetvédelmi Informaciés Rendszerben

A monitorozas soran gyijtott adatokat a Természetvédelmi Informacios Rendszerben kell
rogziteni.

Valaszthato médszerek

e Vizualis megfigyelés

o Akusztikus megfigyelés

o Akusztikus megfigyelés denevér detektor segitségével

Valaszhaté szamossag értékek

e jelenlét

e hidny

e pontos egyedszam

e pontos egyedszam ivaronként

e becsiilt egyedszam (ranézésre)

e becsiilt egyedszam ivaronként (ranézésre)

e becsiilt egyedszam (mintavételezéssel)

e becsiilt egyedszam ivaronként (mintavételezéssel)
e mennyiségi becslés

Egyéni mezbk a lel6helyhez

e Erdd, facsoport tavolsaga (denevér) - Lista (Denevér Erdd, facsoport tavolsaga)
e Vizfolyas, to tavolsaga (denevér) - Lista (Denevér Vizfolyas, t6 tavolsaga)

e Kapcsolat a bejutdshoz — Szoveg

e Epiilet tipusa — Lista (Epiilet tipusa)

o Vizsgalt épiiletrész — Lista (Epiiletrész)

e Alkalmas-e a denevéreknek? — Lista (igen/nem)

e Padlastér magassaga (m)

e Siiveg és toronytér lehatdrolasa — Lista (Siiveg és toronytér)

e Ablak zsalu tipusa — Lista (Ablakzsalu)

o Ablak lefedettsége - Lista (Ablak fedettsége)

e Fényviszonyok — Lista (Denevér Fényviszonyok)

e Teto boritdsa — Lista (Tetd boritasa)

e Szabad berepiildnyilas jellemzd tipusa — Lista (Denevér Berepiilonyilés tipusa)
e Szabad berepiilonyilas szama — Szam

o Megjegyzés - Szoveg



Egyéni mezbk a fajelé6fordulashoz
Nincs kiegészité mezo.

Adatrégzités médja

A rogzités a gyljtott adatok sokfélesége miatt komoly odafigyelést igényel az adatrogzitd
részErol.

A lel6helyek geometridjat pontszertien (20m kor) kell rogziteni.

Amennyiben a megvizsgalt épiiletnél tobb épiiletrész (padlas, torony) keriil megvizsgalasra,
akkor a rogzitett geometriahoz annyi leldhelyet kell rogziteni a megfeleld adatok kitdltésével,
ahany épiiletrész megvizsgalasra keriilt. Ha példaul egy templom esetében megvizsgalasra
kertilt a torony és a padlas is, akkor a felvitt geometriahoz két lelhely keriil rogzitésre és a
kiegészité adatoknal kell megjelolni, hogy a leldhely melyik épiiletrészre vonatkozik
(Vizsgalt épiiletrész mezonél). A leldhelyhez szdmos kiegészitd mezd keriilt felvételre,
amelyeket értelemszertien kell kitdlteni. Torony esetében példaul értelmetlen a padlastér
magassaganak megadésa, igy ezt a mezot iiresen kell hagyni, ellenben ki kell tolteni az
ablakra vonatkoz6 adatokat. Ha a tornyon nincs ablak, akkor ezeket a mezdket liresen kell
hagyni és a megjegyzéseknél jelezni, hogy nincs ablak.

A leldhelyek adatai évrdl-évre véltozhatnak igy minden évben ki kell tolteni a leldhelyekre
vonatkoz6 kiegészitd adatok mez6it. Amennyiben az el6zé mintavétel soran atépités vagy az
ott ¢lé denevéreket érintd jelentdsebb valtozds tortént, akkor a megjegyzések kozott
részletesen ismertesse a valtozast.

Az eldéfordulasi adatokat épiiletrészenként kell rogziteni. Ha a denevérek haszndljék a tornyot
¢és a padlast is, akkor az épliletet megvizsgalod szakértd dontse el, hogy melyik épiiletrészhez
keriiljon rogzitésre az eléfordulasi adat.

A jelentés formai és tartalmi kovetelményi

A monitorozas koriilményeirdl és eredményeirdl szoveges értékelést kell késziteni a mellékelt
jelentésmintanak megfelelden.

Raforditas becslés

Terepi mintavétel megkozelitéssel: 0,5 nap/épiilet

Terepi mintavétel becstilt koltségei (2009): 30.000 Ft/mintavételi hely
Feldolgozas becsiilt ideje (6sszesen): 10 nap

Munkaidd 6sszesen 10 mintavételi hellyel szamolva: 15 nap/igazgatdsag

El6zmények, valtoztatas

A denevérek monitorozasara korabban egyetlen NBmR protokoll 1étezett (utolsod elfogadott
verzio: 2008. junius 3.), amelyet a TIR-be valdé migralds miatt harom protokollra (épiiletlako,
telelohelyek, naszbarlangok) kellett szétvalasztani. A szétvalasztas kovetkeztében a terepi
felvételezés modszertana azonban nem modosult.
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