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BEVEZETES

Az 1990-es évektdl kezdve olyan Uj technikak — a geolokator és a GPS alapu
rendszerek — is megjelentek, amelyek forradalmi attérést hoztak a madarvonulas
kutatasaban, és az évek soran alkalmassa valtak a vizsgalt egyedek terllethasznalatanak
idében és térben nagy felbontasban t6rténd vizsgalatara. Utébbira (lokalis
terlilethasznalatra) mar korabban is hasznaltak VHF radidaddkat, azonban ezek képességei
idében és térben jéval korlatozottabbak voltak, mint az Uj eszk6zoké, igy masként
alkalmazhatdék. Az alabbiakban az Uj technikak és felhasznalasi madjaik kerulnek
ismertetésre, mindazokkal az etikai szempontokkal egyutt, amelyek eddig — a technikak és
eszk6zok eltérd jellegebdl addéddan — a gylriizés kapcsan nem kertltek részletezésre.

A védett allatfajok védelmére, tartasara, hasznositasara és bemutatasara vonatkozé
részletes szabalyokrél szoéld 348/2006. (XI1.23.) kormanyrendelet 11. § (1) bekezdése
alapjan védett madarak gylr(izésére, illetve jeldlésére az kaphat engedélyt, aki a
tevékenységet természetvédelmi vagy tudomanyos céllal végzi, és érvényes gyiriz6
vizsgaval rendelkezik. A gylrizd vizsgara jelentkezést a vizsgakat szervezd,
természetvédelemért felel6s tarca két, mar engedéllyel rendelkez6 szakember irasbeli
ajanlasahoz koéti. Az ajanlas el6feltétele az ajanlok mellett megszerzett gyakorlati
tapasztalat. Jelenleg ezen tul nincs kildén jogi szabalyozas a jeladdk felszerelésére, a
gylrizésrel/jeldlésre alkalmazott jogi szabalyozas érvényes erre a tevékenységre. A hatésag
szamara e dokumentum szolgal utmutatéként a védett és fokozottan védett fajok
nyomkdvetd eszkdzokkel torténd felszerelésére iranyulé engedélykérelmek elbiralasahoz.

Védett és fokozottan védett fajokat célzd projekt esetén a fenti jogszabaly alapjan
hatésagi engedély beszerzése szikséges. A Madargylriizési Kobzpont az orszagos
hataskorrel rendelkez6 természetvédelmi hatdsagtdl orszagos hatalyu, altalanos
madargylriizési engedélyt szerez be az eddigi gyakorlat szerint, ez azonban nem jogosit fel
jeladok felszerelésére, ilyen tevékenységhez tehat kilon hatésagi engedélyre van szikség.
Az engedélykérelem részeként kutatasi tervet is be kell nyujtani. A kutatasi tervben meg kell
hatarozni a projekt célkitiizéseit, és értékelni kell a kutatas kapcsan felmerilé egyéb
szempontokat (lasd ,Kutatastervezés” fejezet alabb). Az ad hoc felhelyezések, melyek céljai
nem tisztazottak, etikatlannak mindsulnek. A kutatas megtervezésekor, az engedélykérelem
Osszeallitasakor legyunk figyelemmel a természetvédelemért felelés tarca altal a
természetvédelmi hatésagok szamara 2014-ben kiadott és 2016-ban frissitett utmutatora,
amely a természetvédelmi oltalom alatt allé6 allatfajokkal kapcsolatos kutatasok
természetvédelmi hatésagi engedélyezéséhez ad iranymutatast.



A projektet beterjeszté kutatd feleléssége biztositani a madarra hatd stressz-
tényezdék minimalizalasat mind a befogas, mind a barmilyen jel6ld felhelyezési mivelete
alatt. A mdiveletet a leheté legrévidebb id6 alatt kell végrehajtani. Fontos, hogy az
eszk6zoket hasznald kutatdk és specialistak megosszak tapasztalataikat a készilékek
tipusaival, felhelyezési modszereivel és az eredményekkel kapcsolatban. Ezek kézreadasa
és terjesztése hozzajarul a jeladézasi moédszerek és technikak fejlesztéséhez, és segit a
madarakra kifejtett negativ hatasok minimalizalasaban a jovében.

A jeladdk felhelyezése még ma is kulonleges eseménynek szamit, felmerulhet a
sajtd, szponzorok, egyéb — nem szakmai — személyek részvételi szandéka. Bar egy ilyen
esemény remek lehet6ség egy adott projekt népszerisitésére/megjelenésére, fontos a
szervezettség és a résztvevik ellenérzése. A befogott allat(ok) érdekei mindig elsédlegesek,
az eljarassal toltétt idét itt is a lehetd legrévidebbre kell szoritani. Az egyes projektek
engedélyezésekor a hatésag megszabhatja a jelenlévék korét.

Mindennem( sérllést, pusztulast — legyen annak kdze a jeladézashoz vagy nem —
jelenteni kell a Madargyirizési Kézpontnak és az illetékes hatosagoknak egyarant.

KUTATASTERVEZES

Barmilyen kutatds megkezdése elbtt, elengedhetetlen egy kutatasi terv készitése.
Nincs ez masképp a jeladdés nyomkovetést is alkalmazd kutatasok esetén sem. Amellett,
hogy védett, fokozottan védett madarfajok esetén maga a jeladdzas is engedélykoteles,
amelyhez kutatasi tervet kell beadni, egy jol megalapozott terv biztositja a kutatas sikerét is.
Néhany szempont, amit egy jeladds program tervezésekor minimum érdemes figyelembe
venni:

) Mi a jeladés nyomkévetés célja az adott fajjal kapcsolatban?

Fontos mar a kutatas kezdetén meghatarozni a nyomkdvetés céljat, védett faj esetén azt,
hogy az hogyan szolgdlja a faj természetvédelmi helyzetének javitasat, illetve emellett
milyen tudomanyos célokat szolgal, és ehhez milyen eszk6zok és modszerek a leginkabb
célravezetdk. Védett fajon végzett kutatéds csak akkor engedélyezhet6, ha annak
természetvédelmi hozadéka (példaul az uj informaciok, amelyekkel a természetvédelmi
kezelés javithatd) varhatdéan meghaladjak a kutatassal jard, elkerllhetetlen negativ
hatasokat (pl. sérllés kockazata, zavaras). El6fordulhat, hogy példaul egy késébbi
statisztikai elemzéshez nem jok azok a beallitdsok a jeladén, ami viszont tdkéletesen
megfelel egy természetvédelmi helyzetelemzéshez (példaul a veszélyeztetd tényezék
felderitéséhez a megismert mozgaskdorzetben).

o Milyen informaciok allnak rendelkezésre? Van-e hazai vagy nemzetkézi irodalom az
adott faj, testvérfaj vagy hasonlo faj jelblésérdl? Mit lehet abbdl tanulni?

Ehhez képest mi az Uj a tervezett kutatasban (tud uj informaciét adni, vagy csak ismétlése
egy korabbi projektnek)? Egy kutatasi projektnek akkor van értelme, ha uj ismeretet tud adni.
Az irodalmi attekintés a felesleges ismétlések és a lehetséges buktatdk elkerlilésében is
nagy segitséget tud nyujtani.



o Kitdl lehet segitséget kérni az adott projekttel kapcsolatban?

A fentiekhez kapcsolodva, van-e olyan szakember, aki a kutatas targyat képezé fajjal, vagy
a jeladdzassal kapcsolatban (vagy a kettdvel egyitt) nagy tapasztalattal rendelkezik és
tanacsot tud adni? Mindig egyszeriibb, gyorsabb és hatékonyabb a mar meglévé tudasra
épiteni, mint az alapoktdl kezdeni az épitkezést, és ami még fontosabb, a jeldlt madar
szempontjabdl is el kell kerlini a felesleges kisérletezgetést. A Madargyirizési Kézpont
meg tudja adni azoknak a szakembereknek az elérhet6ségét, akik segitséget tudnak
nyujtani egy jeladds kutatasi program megtervezésében és kivitelezésében.

) Mit szeretnénk az adott fajrél megtudni?

Mas-mas beallitasok, s6t mas-mas jeladd tipusok az optimalisak egy fiatal madar kirepulés
utan koborlasanak és vonulasanak, illetve egy éreg, fészkelé egyed terlilethasznalatanak a
vizsgalatahoz. Utébbihoz olyan jeladd kell, ami idében nagy felbontasu, igy a hasznalt
terlileten beldl a finom mozgasokat is meg tudja mutatni, mig elébbihez egy kisebb
felbontasu, olcsébb jeladd is megfeleld eszkdz (amennyiben messzirdl, azaz miholdon,
vagy GSM-en keresztil is tud kommunikalni).

] Melyek az adott faj, jelad6zas szempontjabdl fontos tulajdonsagai?

A nemzetkdzileg elfogadott norma alapjan, a jeldlendd egyed testtdmegének legfeljebb 3%-
at teheti ki a jeladd, a gyakorlatban azonban ettél el lehet és el is kell térni bizonyos
esetekben. Nyilvanvald, hogy egy — aranyaiban hasonlé tomegli — jeladd fajonként, sét
egyedenként eltéré hatast fog kivaltani. Amig egy alapvetéen féldon él6, keveset repllé
fajnak (példaul a fajdféléknek) valoszinlleg az aranyosan 3%-nal nehezebb jeladé sem
okozna kuléndésebb problémat, addig egy repulésbdl él6 fajnal (példaul vandorsdlyom) mar a
3% is gondot okozhat.

A jeldléshez tortén6é befogas korliményeit (id6pont, helyszin) is figyelembe kell
venni. Annak érdekében, hogy a megfeleld méreti hammal lehessen szerelni, a fiatal
madarakra a lehetd legkésébb, jellemzéen replilés korukban, a fészek elhagyasakor
kertlnek fel a jeladok. Ez alapvetd eltérés a fiokak gylriizésétél, ami altalaban még a
repulds kor elérése el6tt, a fészekben torténik. Eléfordul azonban, hogy a magas helyen 1évd
fészekbdl kiugranak a nagy fidkak, amikor kézelitlink feléjuk. Ez figg a fidoka koratél, a faj
.vérmérsékletétdl”, az utolsod etetés iddpontjatdl, az idéjarastdl, illetve a maszé ember
gyakorlatatdl is. Maszas el6tt ezért fel kell mérni a kérilményeket, és a kiugras veszélyét,
annak lehetséges kdvetkezményeit. Még egy, az Alféldon, alacsony, maganyos fardl kiugrott
fiokat sem koénnyl a gyepben, vagy plane mez6gazdasagi terlleten megtalalni, de ugyanez
tobb fidkaval, tagolt, fas-bokros kérnyezetben gyakorlatilag lehetetlen. A kiugrast a repulés
fiokak j6 eséllyel tulélik, de a meg nem talélt, és a fészekbe vissza nem helyezett fiokak
tovabbi sorsa mindig kétséges. Fentiek miatt, amennyiben nagy a kockazata annak, hogy a
fiokdk kiugranak, és nem lehet majd megtalalni 6ket, nem ajanlott megkisérelni
kiszedésuket. Torekedni kell arra, hogy az ilyen jellegi jeloléseknél tobben legyenek jelen,
hogy folyamatosan szemmel lehessen tartani a fibkakat, és nagyobb eséllyel lehessen
megtalalni a kiugrott egyedeket.

A kifejlett (tobb éves) madarak befogasa és a vonatkozé etikai és szakmai szabalyok
nem kildnboznek a gylrizéshez torténd befogastol.



® Milyen hattér-informacidkat tudunk a jelbléssel parhuzamosan ésszegylijteni?

A legtdbb esetben az egyik legnagyobb gond a jeladéval gy(jtétt adatok feldolgozasa soran
a hattér-informaciok hianya, amelyek segitenének megérteni a jeldlt egyed mozgasat.
Erdemes ezért végiggondolni, hogy egyrészt milyen adatbazisok allnak rendelkezésre, amit
a kutatas végén, az elemzéshez hasznalni lehet, masrészt milyen lehetéségek vannak a
rendszeres terepi adatfelvételre a jeldlt madar ,alatt’, az altala kozvetitett jelek helyszinén,
illetve a referenciaként szolgalé helyeken, ha ez szlkséges. A jeladds kutatas ideje alatt, a
terepen rogzitett adatok, megfigyelések — akar évekkel késdbb is — nagy segitséget
nyujtanak az eredmények értékelésekor — és nagyon tudnak hianyozni, egyes informaciok
helyes mérlegeléséhez, ha nincsenek.

) Milyen kéltségvetés all rendelkezésre? Mennyi ideig tart a projekt?

A jeladdk és a hozzajuk tartozd szolgaltatasok (a jeladénak kdszdnhetéen kapott
adatok, poziciok) nem olcsok. A projekt tervezésekor be kell kalkulalni ezeken kivil a jeladé
felszerelésének koltségeit, valamint az utikdltséget is. Utdbbiba célszerli beletervezni, hogy
meg kell keresni a bajba jutott madarat, orszagon belll vagy kivil, mert ez is eléfordulhat.
Emellett, ha a projekt jellege megkivanja (példaul kifejlett madarak terilethasznalata), és a
keret engedi, érdemes rendszeres terepi adatgyljtéssel tervezni, kiegészitve a jeladd
segitségével szerzett informaciokat. Ha a koltségvetés megfeleléen nagy, és a tervezett
projekt id6tartamaba belefér, az elsé évben érdemes prébajeldlésekkel indulni, féleg, ha az
adott fajrél még nincs ilyen jellegl informacio, tapasztalat. Ennek keretében csak par madar
keruljon jeldlésre, akar kulonbozé eszkoztipusokkal, és a kovetkezb évben, a tapasztalatok
alapjan lehet a tobbi madarat jeldIni.

A pénzugyi tervezéskor arra is figyelni kell, hogy egy projekt végén valdszinlileg
lesznek még életben olyan jeldlt madarak, amelyeken aktiv a jeladd, vagy rajtuk van, de mar
nem muikodik. Utdbbiakat, amennyiben lehetséges, le kell venni a madarakrol, az el6bbieket
pedig vagy szintén le kell venni, vagy folytatni kell az adatok gyUjtését. A jeladdk levétele és
a kutatds meghosszabbitasa is esetenként jelentds kéltséggel jarhat, amivel mar a kutatas
koltségvetésének tervezésekor szamolni kell.

e Hany madarat kell jel6lni, hogy megkapjuk a sziikséges informaciokat?
A jeldlendd madarak szamat — a rendelkezésre allé6 pénzigyi keret mellett — a
megvalaszolandd kérdés hatarozza meg. Az biztosan allithatd, hogy egy-két madar
mozgasanak a megismerésébdl altalaban nem lehet messzemend kovetkeztetéseket
levonni. Fiatalok esetében rdadasul a nagyobb mortalitds miatt annak is fennall a veszélye
kisszamu madar jelélése esetén, hogy egyaltalan nem lesz értékelhetd adat a jelad6zasbdl.
A tervezéskor ezért mindig meg kell vizsgalni, hogy van-e méd egy évben tobb madarat
jeldlni, vagy tdbb éven keresztil, évente par madarra jeladét tenni. Esetleg van-e olyan
parhuzamosan futd, vagy korabbi hazai vagy kulféldi projekt, amely ugyanazzal a fajjal
foglalkozik, és amelyhez akar egy-két hazai madar jeldlése is tarsithato, kiegészitve mas
programok jeldléseit. A faj adott régidban él§ allomanyara vonatkozé mozgasmintazat
megismeréséhez — fajtdl, és a mar rendelkezésre allé6 informacioktél, gylrizési adatoktol
figgéen — minimum 6t-tiz egyed sikeres jeldlése szlikséges.

Ettdl eltér6 eset lehet, amikor egy-egy konkrét terlilet védelmi intézkedéseinek
megtervezéséhez szikséges megismerni a tertleten él6 allomany egyedeinek



éléhelyhasznalatat. Ebben az esetben kevés szamu egyed jelélése is megadhatja a keresett
informaciokat.

o Tisztazott-e az adatokhoz valbé hozzaférés joga? Ki, milyen adatokhoz és milyen
céllal férhet hozza a késébbiekben?

Sok esetben ez egyértelm(i, de bizony nem mindig van igy. Erdemes ezt a program
induldsakor — lehetdleg irasban — tisztazni, igy el lehet kerllni az esetleges késdbbi
félreértéseket.

L Hol és milyen formaban lehet majd kbzblni az eredményeket?

A kutatasi programok jelentés része valamilyen formaban — palyazat, allami intézmény
koltségvetése, stb. — kdzpénzbdl kerll finanszirozasra, de még a magan finanszirozasu
programok esetén is az allam tulajdonaban 1évé védett, vagy fokozottan védett faj egyedére
iranyul a kutatas, igy joggal varhat6 el, hogy az eredmények a szakma és a szélesebb
publikum szamara is megismerhetdk legyenek. A publikalas megszokott és nemzetkdzileg is
elfogadott mddja egy barki szamara hozzaférheté nemzetkdzi folydiratban valé kozlés, am a
tajékoztatas nem feltétlenll jelent nemzetkdzi tudomanyos folyéiratot, az eredmények
megjelenhetnek példaul egy projektjelentésben, vagy egy honlapon — a lényeg, hogy az
eredmények, kovetkeztetések megismerhetbk legyenek.

® A kutatas f6 célkitiizései mellett lehet-e mas szempontbdl is elemezni az adatokat?
Lehet-e egyiittmiikbdni ebben valakivel?

Sok esetben a jeladoval gy(jtétt adatok ,Ujrahasznosithatdk”, azaz az eredetitdl eltéré
kérdésekre is valaszt tudnak adni. Példaul, egy vonulas-kutatasi céllal, kifejlett madarra
feltett jeladd az adott egyed terllethasznalatat is megmutatja, ami felhasznalhaté a védelmi
intézkedések tervezésekor. Tobb faj sok egyedének a mozgasmintazata nem csak az adott
fajt érint6 veszélyeztetd tényezék feltarasaban segit, hanem azt is megmutatja, hol van
szilkség beavatkozasra, kezelési intézkedésekre, vagy mennyire kell egy adott faj
jelenlétével szamolni egy meghatarozott terlleten egy fejlesztési célu beruhazas
tervezésekor. Ha egyszer jeladét tesziink a madarakra, érdemes a kapott adatokat a
legsokrétiibben felhasznaini!

A fentieket els6sorban a madarak, masodsorban a kutatas sikere érdekében kell
szem el6tt tartani. A jelado csak a legritkabb esetben segiti egy madar tulélését, azonban
egy sikeres jeladds kutatas hozzajarul az allomany sok mas egyedének a megmentéséhez,
a veszélyforrasok megismerésével és kikiszdbolésével. Ahhoz azonban, hogy a kutatas
sikeres legyen, az szukséges, hogy a jeladds madar természetesen viselkedjen. Egy rosszul
kivitelezett szerelési mivelet, majd jeladés nyomkdvetés sem a madarnak, sem a kutaténak
nem érdeke. A ketté 6sszefligg: amennyiben a nem megfelel6, vagy nem megfeleléen feltett
jeladd zavarja a madarat mindennapi tevékenységeiben, akkor az hosszu, vagy mar rovid
tavon komoly kdvetkezményekkel jarhat a jeldlt egyedre nézve, ami pedig a kutatas sikerét
is negativan érinti. Ebbdl logikusan kovetkezik, hogy minden kutatonak az az érdeke, hogy a
lehetd legkevésbé terhelé és zavaré6 mddon kertiljon az adott kérdés megvalaszolasahoz
legalkalmasabb tipusu jeladdo az adott egyedre, hiszen a jelolt egyed természetes
viselkedése csak igy ismerhetd meg.



MODERN TECHNIKAK

A kutatas tervezésekor felmertl, hogy melyik a legmegfelelébb technika az adott
célkitiizés eléréséhez. Az alabbiakban rovid attekintést adunk a jelenleg elérhetd
technikakrél.

Minden eszkdOztipusra érvényes, hogy az eszkdznek megfelel6 szinvonalinak és
mindségilnek kell lennie, hogy képes legyen a megfelel6 adatok szolgaltatasara a kutatas
teljes idétartama alatt. A fent emlitettek szerint, a nemzetkdzileg elfogadott (nem hivatalos)
norma a jeldlendd egyed testtdbmegének 3%-aban hatarozza meg a jeladé maximalis sulyat.
Az eddigi jeldlések tapasztalatai ugyanakkor azt mutatjak, hogy egyes fajoknal az 5% sem
jelent problémat, mig mas fajoknal akar a 3% is okozhat gondot (ezek els6sorban a nagy
sebességgel repllve vadaszd fajok). A jeladd kivalasztasanal tehat a madar életmaodjat
feltétlenul figyelembe kell venni. Kialakitasanak a lehet6 legkisebb hatassal kell lennie a
madarak normalis élettevékenységeire, kulonds tekintettel a repulésre.

A kereskedelmi forgalomban lévé nyomkovetd eszkdzoket megbizhatd cégtdl kell
beszerezni, a kutatasi terv benyujtasakor mellékelve a korabbi hasznalatok soran keletkezett
tapasztalatokat (publikacidk, tanusitvanyok stb.). A kereskedelmi forgalomba nem kerdlt
jeldléket, azok hasznalata elétt mindség-ellenérzésnek kell alavetni, ezzel is csdkkentve
annak lehet6ségét, hogy a madarra veszélyes vagy hibas eszkoz kerll. Még fejlesztés alatt
allé — azaz a mar m(ikddé, de kereskedelmi forgalomban nem kaphaté — eszkdzt csak akkor
szabad ,élesben” hasznalni, ha az az el6zetes terepi teszteken — de nem vadon él6 faj
egyedén prébalva —, kulonboz6 id6jarasi korulmények kozott, hosszabb ideig megbizhatdan
mUkodott.

A jelolés el6tt minden eszkdzt egyenként le kell tesztelni és meg kell bizonyosodni
arrél, hogy megfeleléen mikédik, hogy ne kerlilhessen hibas termék a jelélendd egyedre!
Rendszerint nem egyszeri a jeldlt madarak visszafogasa, féleg a kifejlett példanyoké. Egy
hibas eszkdz felszerelése igy azt is jelentheti, hogy a madar felesleges hordozza az eszkozt,
és a kutatas is meghiusul.

A jeldlés soran felszerelt nyomkoveté eszkdzhdz tarsuld adatokat (azonositd vagy
sorozatszam, gyarto, tipus, suly, a jel6lt egyed gyliriszama, a jeldlt egyed biometriai adatai,
kulonds tekintettel a sulyra, a projekt neve, az adatok elérhetésége, a jeldlést végz6 személy
neve, a jeldlés helye, a szerelés id6tartama, stb.) a gy(rizési adatokkal egyutt meg kell
kildeni a Madargydriizési Kézpont részére, a gy(riizési jelentés részeként.

Geolokatorok

A geolokator a nappalok hosszat és a nappali id6szak kezdetét és végét érzékeli és
raktarozza el memodridjaban. Az adatokbdl egy algoritmus segitségével, a miiholdas
jeladoknal kisebb pontossaggal, de kozelitleg visszanyerhet6, hogy merre jart a jelolt egyed
a vizsgalt idészakban. Elénye, hogy rendkivil kis mérete miatt sok fajra feltehetd,
ugyanakkor az adatok kinyeréséhez vissza kell fogni a jeldlt egyedet, azaz a kezlinkben kell
ismét tartanunk a kis eszkozt. Jellemzdibdl fakaddan tébb éven keresztiil is mikodéképes
lehet.

Miiholdas technologian alapulé nyomkéveté rendszerek



A miholdrendszereket hasznald nyomkovetd eszkdzoket miikddési elvik alapjan az
alabbi csoportokba sorolhatjuk:

Az Argos-rendszer(i nyomkovetbk esetén, a radidjelek alapjan, a miholdakon
elhelyezett vevék (Argos-rendszer) jeleib8l a Doppler-elv segitségével hatarozzak meg a
jeladé — és igy a jeldlt egyed — helyzetét. A vevdk kulénbdzd, a Fold koérdl keringd
miholdakon vannak elhelyezve, és egy vevé kb. 5000 km atmérdji teriletet tud egy adott
pillanatban lefedni. A rendszer legnagyobb pontossaga kb. egy 150 méter oldalu négyzet
(pixel), és ehhez a pontossaghoz legalabb négy radidjelnek kell beérkezni az adott jeladordl,
tiz percen belll. A helyzetet bonyolitja, hogy a kbzép- és délkelet-eurdpai régidban ,hallhato”
hattérzaj miatt, ebben a régidban joval nagyobb és esetleges a rendszer pontatlansaga. A
kiszamitott helyzet egy online adatbazisbdél érheté el. Az Argos-rendszeri( jeladdk elénye,
hogy a jeladdk nagyon kicsik — a legkisebb 2g, azaz a 3%-o0s szabalyt alapul véve, egy kb.
70 grammos madar mar jeldlhet6 vele — és a Fold barmely pontjan latjak ket a miholdak.
Hatranyuk a Global Positioning System (GPS) rendszerekhez képest a nagy pontatlansag,
és az Argos-rendszer hasznalatanak (a mar felrakott jeladdérédl folyamatosan érkezé
adatoknak) magas koltsége. Tovabbi negativum, hogy jelenleg csak egyiranyu a rendszer,
azaz a jelado beallitasain a jelado legyartasa utan mar nem lehet valtoztatni.

A GPS alapu nyomkovetd eszkdzokben a kdzds pont a GPS miholdak segitségével
torténd helymeghatarozas. A kildnbség az adatok elkildésére hasznalt kommunikacios
utban rejlik.

o A legegyszerilbb, és legkisebb (1 gramm) GPS alapu rendszerek — GPS data
loggerek — csak rogzitik a GPS adatokat, amelyeket azutan szamitégéphez csatlakoztatva
kell letdlteni az eszkdzrél. Ehhez vissza kell fogni a jelélt egyedet. Tovabbi hatranya a
rendszernek, hogy — a 2015-ben elérhetd technolégiak alapjan — a kis teljesitményi
akkumulator miatt csak korlatozott szamu kisérletet tud tenni a GPS koordinatak
bemérésére (példaul az 1 grammos logger 8 kisérletet tud tenni, a 4 grammos pedig 120-at,
amelyekbdl vagy van koordinata, vagy nincs). Legnagyobb elénylk a rendkivul kis méretuk.
A 3,5 grammnal nagyobb modelleket mar kombinalni lehet VHF rendszer( addval, ami segiti
a visszatalalast.

o A GPS-Argos rendszerii eszk6z6k az informaciocsomagot az Argos-rendszeren
keresztul kildik el egy online adatbazisba. Az ilyen eszk0zOk kettbs rendszerliek, mert a
GPS adatok mellett a fent részletezett mdédon is beméri éket a rendszer, és akkor is van
informacio, ha a GPS valamilyen okbdl — példaul az alacsony toltéttségli akkumulator miatt —
nem mikodik, de a radidegység igen. Hatranya a rendszer magas hasznalati dija. A
legkisebb kettds rendszeri jeladd sulya 15 gramm kordl van.

° A GPS-GSM alapu rendszerek az adatokat a GSM hal6zaton keresztul kildik el egy
online adatbazisba. E kommunikaciés méd koltségei joval alacsonyabbak, mint az Argos-
rendszer hasznalatanak koltségei, viszont értelemszeriien az eszk6z csak olyan helyrél tud
kommunikalni, ahol van lefedettség. Amikor a halézat nem elérhet6, a jeladok belsd
memoriajukban taroljdk az adatokat, és amint a madar visszatér a GSM rendszer altal
lefedett tertletre, visszamendéleg elkildik azokat. Az eddigi tapasztalatok alapjan, az Afrikat



megjart, ilyen rendszerli eszkdzzel jeldlt madarakat szinte végig probléma nélkil lehetett
kovetni utjuk soran. A legkisebb GPS-GSM eszkdz sulya jelenleg 15 gramm.

® A GPS-UHF rendszerek lényege, hogy a jeladdé az adatokat radion — Ultra High
Frequency (UHF) — keresztiil tovabbitja egy vevéegységre. A rendszer eldénye, hogy
egészen Kis jeladok épitheték — jelenleg 4,59 a legkisebb —, mégis nagyon pontosak a GPS
rendszernek koészonhetben, és nincs rendszerhasznalati dij, csupan a vevét kell egyszer
megvenni. Tovabbi elény, hogy radién keresztll egyszeriien lehet nagyobb mennyiségli
adatot tovabbitani, igy akar egyperces felbontasban is megismerhetd a jeldlt egyed
mozgasa. Ugyanakkor, a rendszer természetébdl fakadoan, a letdltéshez a jeldlt egyedtél
egy bizonyos tavolsagon belll kell lenni (ez optimalis esetben par kilométer, de a gyakorlati
tapasztalatok szerint inkabb par szaz méter). Amint a jelad6 hatésugaran kivul kerll a vevd,
a jeldlt példany ,lathatatlanna” valik. Emiatt fiatal, kdborlé madarak kdvetésére nem alkalmas
a rendszer, de példaul tokéletes a koltésben 1évd, a fészekhez rendszeresen visszatér§
kifejlett madarak terllethasznalatanak megismeréséhez.

® A GPS-GSM-UHF rendszer a fenti két rendszer kombinacioja, ami egyesiti e
rendszerek el6nyeit és hatranyait. Legnagyobb elénye, hogy a GSM rendszeren keresztil
online lathaté a jeldlt egyed helyzete, majd a helyszinen letdltheték a részletes adatok a
vevlegység segitségével. A legkisebb kombinalt egység sulya 17g.

A jeladok altalaban napelemmel biztositjak a jelek sugarzasahoz szikséges energia
feltdltését, azaz akar tébb éven keresztul is mikodéképesek lehetnek. Tipustdl fuggetlendl,
minden jeladoban van egy akkumulator. Jellemz&en, minél kisebb egy jeladd, annal kisebb
az akkumulatora, és annal kisebb energiat tud leadni — vagyis annal hamarabb merul le.
Ahhoz, hogy mégis tartésan mikodni tudjon, az akkumulatort napelemmel kombinaljak, ami
visszatolti az akkumulatort. Eléfordul azonban, hogy a napelem nem képes megfelel
modon visszatdlteni az akkumulatort, mert az energiaigény nagyobb, mint a visszatoltés.
Hazai viszonyok kozott télen, amikor rovidek a nappalok és gyakran borult az ég, a jeladdk
nem képesek ugyanannyi poziciét régziteni és tovabbitani, mint nyaron. igy a beallitasoknal
mindig észben kell tartani, hogy a kért poziciok bemérése mennyi energiat igényel, és
mennyi id6 all rendelkezésre, hogy a napelem visszatdltse az akkumulatort.

Minden gyarté szinte minden jeladdtipusra egy év garanciat vallal, azonban a
termékek élettartama ennél rendszerint hosszabb, esetenként a tiz évet is meghaladhatja.
Az eddigi tapasztalatok alapjan, minimalisan 2-3 év aktiv idével lehet szamolni.

A GSM és az UHF rendszeri jeladdk elénye, hogy kétiranyd a kommunikacio, tehat
az ado bedllitasait — a bemérések és a kommunikacio gyakorisaga, a napi be- és
kikapcsolas idépontja, stb. — akkor is meg lehet valtoztatni, ha az eszkbéz mar a madaron
van. Ez kiléndsen fontos, amikor az évszakok valtozasaval valtozik a nappalok hossza.
Ezzel szemben, az Argos-rendszerl jeladokban — akkor is, ha GPS-es adatcsomagot
kildenek — gyartdskor kell meghatdrozni a bedllitasokat, és azok modositdsara a
kés6bbiekben nincs mar maéd.

Mind a GSM-en, mind az Argos-rendszeren keresztll kommunikald nyomkdveték
esetében igaz, hogy az eszk6z megvasarlasa Oonmagaban nem elég, a rendszerek
hasznalataért is fizetni kell — ugyanugy, mint a mobiltelefonok esetén.



cex GPS data GPS-UHF GPS-GSM-
Gyartoé logger Argos GPS-Argos GPS-GSM (VHF) UHE
Microwave Telemetry Inc. nem igen igen igen nem nem
Northstar nem igen igen igen nem nem
Ecotone nem nem nem igen igen igen
Lotek/Sirtrack/Biotrack igen igen igen nem igen nem

A legnagyobb gyartok és az éaltaluk gyartott jelado-kategoriak

A JELADOK ROGZITESE

A jeladok rogzitésének modja figg az adott fajtél, annak méretétél, életmaodijatdl,
valamint a kutatas céljatél és annak hosszatél. Minden régzitési modra igaz, hogy a jeladét a
madar szamara a lehetd ,legkényelmesebben” kell felszerelni, annak érdekében, hogy a
lehetd legkisebb zavarast okozza. Amennyiben a rdgzités hammal térténik, az nem lehet
sem tul laza, sem tul szoros, mert mindkett6 akadalyozza a madarat a mozgasban. A
.repulésbdl élé” fajok esetében kiléndsen fontos, hogy a jeladé a testsuly-kozépponthoz a
lehetd legkdzelebb keriljon, igy a legkisebb a hatasa az adott faj mozgasara.

Barmilyen rogzitési modrél van szo, a célfaj egyedére vald felhelyezés el6tt be kell
gyakorolni a felszerelést. Ez torténhet babun, kitdbmdott madaron, vagy a célfaj valamilyen
okbdl — példaul sérilésbél eredd, maradandd répképtelenség miatt — fogsagban tartott
példanyan, esetleg mas, kdzeli rokon faj fogsagban tartott egyedén (a megfelelé engedélyek
birtokaban). Utébbi a gyakorlas mellett azért is fontos, mert altalaban egy adott faj egyedei
hasonloképpen reagalnak a jeladéra — de nem szabad elfelejteni, hogy mindig lehet eltéréen
viselked6 egyed!

Csakugy, mint a gy(riizésnél, a jeladok felszerelésénél is térekedni kell arra, hogy a
lehetd legrovidebb ideig legyen kézben a madar.

A jeldlés el6tt meg kell vizsgalni a jeldlend6 egyed altalanos egészségi allapotat
(sérllés, betegség, stb.), kondicidjat, valamint meg kell mérni a tdomegét. Nem mellékes
koérilmény a kifejlett egyedek jeldlésekor, hogy a koltés milyen stadiumaban torténik a
befogas: a szllék kondicidja a koltés elérehaladtaval csdkken, azaz folyamatosan csékken
altalaban a testtomeguk is. Ezt aztan a fidokak kirepulése utan tudjak kompenzalni, amikor
jelentdésen hizhat is egy adott egyed, és testének kdérmérete is nagyot valtozhat. Jeladd csak
minimum kozepes kondicidban 1évd, egészséges egyedre erdsithetd, amennyiben
testtdmege eléri a jeladohoz (3-5%) viszonyitva minimalisan sziikséges értéket. Minden ettdl
eltérd esetben, felrakas el6tt egyeztetni szikséges a Madargydirizési Kozponttal.

A jelolést ugy kell megszervezni, hogy a jelolt madar utankovetése elengedés utan,
minimum néhany 6ran at, de lehetbleg a jeldlést kdveté néhany napban megoldott legyen.
Ez kiléndsen fontos a revirben (fészkeld helyen) 1évé egyedek esetén, mert igy méd van a
gyors beavatkozasra, ha a jellés valamiért mégis veszélyezteti a madarat. A tapasztalatok
alapjan az 6reg madarak nehezebben viselik a jeladdkat, mint a fiatalok, és esetenként
szukség lehet a beavatkozasra. A jel6lés utani els6 napokban, amikor a jel6lt madar még
viszonylag sok idét tolt a jeladd tollaszkodasaval, a taplalékszerzéstdl elvett id6 esetleg
kompenzalhaté extra taplalék biztositadsaval a jeldlt egyed szamara. Ez érdemben nem
befolyasolja a madar viselkedését, ugyanakkor atsegiti a jeldlés utani kezdeti “megszokasi”
idészakon.



Az alabbiakban néhany rogzitési médot ismertetiink. A leirtak nem csak a miholdas
technoloégian alapulé, hanem a VHF — hagyomanyos, radidfrekvencias jelet tovabbito -
jeladok szerelésére is alkalmazhatok.

Gydriibe, nyakgyliriibe, szarnykrotalidba épitett jeladdk

A legegyszeriibb jeldlési mdod, amikor a jeladd a gylribe (nyakgy(ribe,
szarnykrotalidba) van beleépitve. Gyakorlatilag a gylrizésnél (nyakgylriizésnél,
szarnykrotalias jeldlésnél) fennalld szabalyok érvényesek. A jeladdk méretébdl és a fajok
életmdédjabol adéddan csak kevés fajnal alkalmazhato jelélési maod.

Ham (harness)

A leggyakoribb rogzitési moéd. A hammal térténd rogzités soran a jelado — egy mellen
keresztezett pantu — hatizsak maodjara kerll a madar hatara. Ehhez a leggyakoribb anyag a
teflon szalag, vagy teflon csé. A vékony teflon szalakbodl szétt csé (szalag) rendkivil erds,
gyakorlatilag elszakithatatlan. Egyetlen gyenge pontja, hogy a végein foszlik, igy azokat
mindig 6nmaguk ala hajtva kell rogziteni, hogy ne tudjanak visszabomlani. Esetenként mas
anyagot is alkalmaznak — példaul neoprént — ez azonban, az anyag bizonyos szempontbal
kedvezdtlen adottsagai miatt nem altalanos.

A teflon régzitése varrassal, vagy szegecseléssel térténhet. El6bbi biztosabb és
kevésbé sértheti a madar bérét, illetve a teflont, utdbbi viszont joval gyorsabb rogzitési mod.
A szegecsek hasznalatanal arra kell figyelni, hogy a szegecsek uUgy legyenek elhelyezve,
hogy ne sérthessék a madar bérét, és a teflont se tudjak elvagni (pl. a folyamatos mozgas
soran Osszeérve a jelado fulével). A varrashoz fogselymet, vagy orvosi cérnat hasznalnak,
az elvarrasnal a csomodkat pedig pillanatragasztoval rogzitik, hogy ne tudjanak kibomlani.
Erdemes tdbb ponton varrni egy-egy csatlakozast, hogy egy csomé esetleges kibomlasa
esetén se tudjon szétesni a ham. A ham beallitdsakor be kell igazitani a tollak k6zé a
teflonszalakat, mert egyébként késébb a madar fogja ezt megtenni, aminek az
eredményeképpen tul laza lesz a ham. A fiatal, kireptlés el6tt all6 madarak esetében egy
kicsivel lazabbra kell hagyni a hamot, mert ahogy egyéb testrészeik "szikarodnak", vizet
veszitenek, a mellizmuk még pont fejlédni fog, mérete megndvekszik. Jellemzben a jo
kondiciéban 1év6 madarakon valamivel szorosabbra, a gyengébb kondicidban Iév6kon
valamivel lazabbra kell hagyni a hamot. A nagyon rossz kondicidban |évé madarakra tilos
jeladoét tenni! Bizonyos fajok — példaul tuzok — fiataljainak esetében ez a rogzitési moéd nem
hasznalhato, mert a fiatalok csak évek mulva érik el teljes méretiket, igy a hamot nem lehet
helyesen beallitani. Nem szabad olyan egyedre jeladét tenni, amelynek csontjai, tollai
még novésben vannak, mivel az befolyasolhatja fejlédésiiket, és pusztulasukat
okozhatja!

A hamok mindig egyedre szabottak, méretezésik nem szabvanyosithatd, kuléndsen
nem fiatal madarak esetén.

A madaraknal alkalmazott hamok esetében, a kis meéret miatt, egyelére nincs
megoldva az automatikus, vagy taviranyitott leoldas. Idénként alkalmaznak ,gyenge
lancszemet”, a teflonhamba varrt gumigylriket, amelyek idével elrevesednek és
elszakadnak. Elvileg ekkor a jeladonak le kell esnie, de a gyakorlatban ez nem mindig
torténik meg. llyenkor a jelad6 csak félrecsuszhat a madaron akadalyozva 6t a mozgéasban,
igy — amig nem szlletik megoldas a problémara — biztonsagosabb ,gyenge lancszem” nélkdl
feltenni a jeladot.
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Medenceham (leg-loop harness)

Ennek a tipusnak a lényege, hogy a jeladét tarté szalag két egyenlé hosszusagu
hurkot alkot a jeladd két oldalan, amelyeken atbujtatjak a madar két labat. A két hurkot olyan
szorosra huzzak, hogy ne tudjon egyik lab sem kicsuszni, de elég lazara hagyjak ahhoz,
hogy ne akadalyozza a madarat a mozgasban. Ekkor a jeladd a madar hatanak also részeén,
a medence felett helyezkedik el.

Ragasztas

A rendszeresen viz ala bukd, és ott hosszabb idét eltéltd fajok, illetve révid
id6étartamu kutatasok esetében alkalmazzak, valamint a VHF jeladok kozul is léteznek
alapvetéen ragasztassal a tollra régzitheté tipusok. A viz ala bukd fajoknal a ham
megbontana a tollazatot, amely igy elveszitené vizhatlan jellegét. (Hozza kell tenni, hogy
ennek ellenére volt olyan kutatds, amelynek soran hammal rdgzitették a jeladokat buké
vizimadarakon). A rogzités moédja miatt a jeladd legfelijebb egy vedlési cikluson at van a
madaron, de jellemzden a terhet visel tollakat a normal vedlés el6tt kidobja a madar.

Implantatum (implant)

Bukémadarak esetén alkalmazott, invaziv technika. A jelad6t egy mitét soran, a
madar testliregében helyezik el, csak az antenna van kivezetve testen kivilre. Viszonylag
steril kdrnyezetet és allatorvosi gyakorlatot igényld, a természetben nehezen kivitelezhetd
technika. Ugyanakkor, példaul kanadai kutatasok szerint, egyes bukérécék ezt a tipusu
jelolést jobban viselik, mint a hammal feltett jeladdkat.
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Perry T. Patterson Satellite Tracking of Endangered Species.
http://scis.nova.edu/~pperry/pperry 653 paper.doc

Az allatok nyomon kovetésére hasznalt eszk6zok rovid leirasa:
https://www.movebank.org/node/857

Az allatok vonulasanak tanulmanyozasara szolgalo technikakrol:
https://en.wikipedia.org/wiki/Animal migration_tracking

A GPS-alapu nyomkovetd technikakrol:
https://en.wikipedia.org/wiki/GPS wildlife tracking

Cikkek a Microwave Telemetry Inc. Altal gyartott nyomkoévetd eszkdzokkel végzett
kutatasokrol:
http://www.microwavetelemetry.com/Publications.cfm
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ADATLAP JELOLOESZKOZ FELSZERELESEHEZ

Jel6l6eszkoz

magyar latin
Fajnév
kor ivar témeg (g) egyéb megjegyzés
Egyed
. L . i Mennyi id6t volt kézben a
hely (koordinata/telepilés/stb.) datum idé madar?
Jel6lés
ornitoldgiai szinesgy(ir(i
Gydirdi
gyarto + tipus azonosito tomeg (g) a madar befogasanak médja

Roégzités maodja (ham,
medenceham, ragasztas, stb.)

Gy(iriiz6/jel616 neve

A jelolésen részt vettek még

Kérjuk, az adatlap masolatat tovabbitsa a Madargyiriizési Kézpontnak (ringers@mme.hu)!
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