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A Budapesti Miszaki Egyetem Asviny és Foldtani Tanszékének
Barlangkutaté'Hunkag§zﬁaeége én egyben a Kagyar.ﬂidrolégiai
Tarsasag Hidrogeoldgiai $zakosz£élyénak Karszt és Barlangkutatd
Munkacsoportja 1954 év augusztus havdban négy hétig tartd kuta-

)//fgst véczett a gomor-tornai karszton. Az expedicié célja a Karszt
forrasainak mérése és kémiai analizise, valamint a teresztenyei
karsztforrds jaratéanak kibontdsa, s a feltételezett garlangrend-

_szer feltarisa volt. A kiadésok fedezéséhez az Asvény és Foldtani
| Tanszék 930 Ft-al, a Hidrolégiai Térsasag b58 Ft-al, a Vizgazddl-

\koddsi Tudominyos Kutaté. Intézet pedig 1100 Ft-al jérult hozza.

H¥zen a helyen js kUszonetet mondunk dr. Papp Ferencnek, dr. Vaucha

Re;eSnek. dr. Kessler Hubertnek, a Hidroldgiai Tarsasag részérdl

dr. Schulhoff Udonnek és Brdély Antalnének, akik onzetlen tumoga-

tésukkal segitették az expediciot célja elérésben.

Budapest. 1954. novemﬁer 3Q.
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5z ¢v augusztuscban a fenti meggondolusok €s tirvénvszerisi-
gex alapjin Usszehasonlitd vizhozam, h&fok méréseket, 4s lémiai
sneliziseket végeztink e karsstterileten. Méréseink jelentlsése
ebban «ll, hogy azokat egy idSszakben végestk, s a terilet rzo-
-nos Telépitése és viszonylez kis terjedelme miatt azonos kisril-
wények kdzbtt is;'délunk az volt, hogy a teriilet legnaryobb karsz:.
forresainek wegvizsgalésival - fizikai viselkedés £s kéumiai Ussze-
tétel alapjin - sziémszeri Ysszefiggéseket mutassunk ki a Larsct
mer feltart két nagy barlangjinak /: Baradle és Béke-barlan, :/

)

Jelenléte, wéretei, cseppkd-képzldményei, valamint a Jésva és
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Komlds forrésok vizének fizikai sajdtossigai €s kémiei Ysszetd-
tele k0z8tt. Erre azért volt szilkség, hogy a teritlet t8bbi karsz
forrésaihoz tartdz6. geomorfoldégiai alapon feltételezett barlang
rendszerek 1étérdl és méreteirfl’ e megfeleld forrisqk megvizsgi-
lusuvel, és a mérési eredményeket a Jésva-Komldssal Ssszehason-
litva, szuuszeri kivetkeztetéseket vonhassunk le. /: E bariangﬁ
rendszerek : babotkuti-, kistohonyai-, kopolyai-, teresztenyei-,
tohonyai-, :/.

' Usszehasonlitdsi alaptipusul a Jésva forrés fizikaei és kémiai
uérési eredményeit vettiik, mivel ehhez tartozik .a Baradle-Domica
barlangrendszer,'amely Osszesen 22 km. hosszu, igy a Jdésvut bat-
ran tarthatjuk a kbrnyék“legbariﬁngibb"forrésénak. Ehhez hason-
litjuk a Komlds forrist is, mint els8 rendit példat, ehhez viszo-

4 :

nyitjuk a t8bbi karsztforrist is.

Az Ysszehasonlités f8leg a h8fok, vizhozam, kémiqi szempont-
b8l a kerbonét és Ysszes keménység, a Ca és lg viszony, az oldot
oxigén wmennyisége, a Cl ion tartalom, a P » Qualitative a szul.
f5t, nitret, nitrit, smmdénia szempontjiébdl tdrtént.

A h8fok-nméréseket két tized fdkokra.beosztott, jénai gyirt-
meényu higany h8mérdvel, a vizhozamot usztatiéssal mértilk.

A nért kersztvizek kémiai Usszetdtelét s Maucha-féle helyszi-
ni vizvizsgilé médszerekkel mértik., A titraldsokat becsiszolt
tUvegdugdju 10 ml-re kaiibrclt epruvettékban mikropipetteiskal
végeztilk, mikor is az egyes cseppek térfogatét cseppszemlelissal
mihdenegyes esetben megallapitottuk.

A kbzvetlen barlangkutatus sorin figyelembe vettilk a rétegta-

ni viszonyokat, a morfoldgiai formékat, &s egyes esetekben a

-huzatot is. Barlang-felturdsi munkélatainkat térképezdsi, szin-

tezési, és réteglap-mérési ubdszerek segitségével folytattuk.
Vizsgeljuk meg a forrdsox helyét, geoldriai kirnyezetdt, nhi-
fokat, vizhozamit, kémiijét és a hozzijuk tertozd bg.rendszere- _

ket:
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/ii kutatas ideje alatt két-hirom forras vizsgalataval elmara

/Zahotkut, Léfej-forrds, Xépolya,/ ill. valamilyen okbdl vizihozamot

nerai aem tudtunk. /Szabd-kut, Tohonya,/ A teljesség kedvéért az co-
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vonatkozd hidnyzé adatokat egyrészt oktdber elején végzett mé-
résekkel, masrészt atlagos értékekkel pétoltuka. Az utclacos vizho-

zam €s néfok-méréseket Turtsanyi Sandor - az expedicio egyik tagja -

végezte el, a kémiai analiziseket az &ltala Budapestre kuldott viz-
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mintaxhol vegeztik el, az adtlagos:vizhozam-értékeket a VeIeTeUekeIo=

tél kaptuk meg. /3ahot-kut.L6fej-forrés,Tohonya.Szabé-kut/

Az Usszehasonlités soran a mérési idSponthEiulonbsésbdl szarmazé
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Babotkut:

Babotkut a Kecsdé-patak volgyében, . Jésvafdtdl mintegy 2 xm.
tavolsagban fakad, a patak bal partjan. A tenger szine felett kb.
<60 m magassagban helyezkedik el.

A forras vize kvarckavicsot sodor ki a forras szajane A kbzvetle:
kirnyezet kdzete a Jésva-vilgy kdrnyékére jellemzd campili lemezes
mészkd. Iszakra azonban 200 - 300 m -en yelﬂl a feddrétegek lép=-
csdzetesen a felszinre bukkannak. Az elsi lépcsdben a wettersteini
wészkd, masodik lépecsében a wettersteini dolomit. A forras vizgyuj-
td terulete a KecsG-vilgytSl északra 1évé teriilet, melyet FK-rél
a Tohonya-vilgy és tengely-irdnya hatdrom. A vizgyljtd terulet
hogszanti kiterjedése ﬁNy-i iranyu, vagyis a haragistyai fennsjx-
tél nyugatra helyezkedik el. ;

A forrés vizének héfoka 1954. okt. 8-&n tiev™ 999°C levegs
ndnérséklet mellett t, = 11,5%¢ volt.

A forrds atlagos vizhozama a VITUKI mérései szerint =400 l;L
Vizhozam-ingadozasok megfigyelietdke.

Babotkut vize meglehetSsen kemény. Karbonat keménysécg : 27,9
L. seme foks Az Usszes keménység ennél kisebb, amely alkali tar-

.omra enged XGvetkeztetni. Oxicén tartalma nagy: 8,66 mg/;.

Cl™ tartalom: 4,6 mg/i . Kémhatisa kozel semlezes F;=7,08
Sulféz, nitrat, nitrit, amménia ionok kimutathatd mennyiségben nem
voltak jelen. A Ca-lig arédny kh. 1:2 .

Bavotkut vizét nagyrészt dolomit-rétegekbél nyeri, a viz tenit
sziikebb jaratokon kdzlekedik. Bzt az Osszes keményeég és a Ca - g
viszonybdl is lathatjuk. Az oldott oxigén értéke viszonylag nagy,
de ebben az esetben figyelembe kell venni, hogy az oxigén-meghnati-
roZas nem a yélyszinen ?drtént. igy az eredeti értéknél vlmivel
wagasabh. BEnnek ellenéré is feltenetd, hogy a vizgylijtd teriulet
felszinén 1évG wettersteini dolomit fekiijéhen, amely wetterstein:

meszkd, esetleg jarhatd jaratok is kialakultak, kilonos tekintettel
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a ¥varckavics-nordalék jelenlétére.
Léfej=forras

A Léfej-volgy a Tohonya-volgydbdl E-i iranyban édgazik el. Vakon
végzddd vblgy; hossza mintegy 2-3 kme. A forras a volgy L-1 pontjan
a helyi erdziobazis szintjén tor ki. Idészakos forras. Vizhozam
ingadozésa szabalyosan bekdvetkezd. A kornyék lakdinak allitasa
szerint a forras régebben minden délben kitort /: kb 14® tijvan 3/
nenény év 6ta azonban /: egy igen szaraz nyar miatt 3/ a kitoré-
sek ritkabbak, atlagban kétnaponként kovetkeznek be kevésbbe sza-
balyosan, igy most ﬁér a\nap barmely szakaban figyelhetunk meg
kitorést. Az iddszakos kitorések azivornya-hatésra utalnake

’ A forras vizgyijtd terliletén wettersteini mészkd €5 dolomit

0

talalhatde.
A kitorések kozotti iddben a hozam igen kicsire csdkken, csak
lassu szivargés figyelhetd meg. Az elitorés helyén 1lévs tormelekben
megall a viz. HOfok-mérésunket és kémiai analizisunket ezen a
LESAn szivirgé-vizbﬂ végeatik.
& forrés vizének néfoka okt. 8-an t;,0=8,7°C volt, ez ért-
netd, ha hozzatessziik, hogy a levegd. hifoka: 6%C ~nak adddott,
ucyanakkore A lassan szivargd viz fel tudoti venni egy kizis nd-

oY

mé rsékletete /

A forras atlagos vizhozama a kitorések alkalmaval a VITUKI
adatai szerint igen nagy: Q=lo,000 l/p e Bgy kitorés iddtartama
cca nusz perce.

Lofej forras vizének keménysége kozelitdleg megegyezik a
Jahot-kutéval. Az Osszes keménysén itt is kisebdb, mint a karbo-
nét-krmayséz. A kalcium és magnézium aranya az utébbi javara
dflel. Oxigén tartalma relative kicsiny: 4,38 mg/l, klorid ion
tartalma: 3,8 mg/l. Kémhatéra semleges: Py=7,0.

A IL6fej forras mogdtt mérési eredményeink alapjan nines barlanz-
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rendszer, amely allitas helyességét a dolomit jelenlétére mutato
nagy masnézium-tartalom, €s & szuk Jjaratokat megkdveteld kiceiny
oldctt oxigén-tartalom bizonyitja. Az iddszakos kitorések egyetlen
nazyobb liregre mutatnak, melybe a viz beszivarogva, azt 1-2 nap
alatt megtélti egy bizonyos szintig, mikor is a forrae szivornya-

-szerii jératan keresztiil, rovid idé alatt kiiiriil.
Kopolya forrés:

Szinpetri kozség északra, légvonalban kbe. 1 km. tavolsagban tor
eld a Kopolya forras vize égy vakon végzddd volgy I-1i pontjén. A
volgy a falutél K-re EFNy-1i irdnyban indul a Jésva volgyére merd-
legesen. A forras kb 280 méter magasan van a tenger szine felett.
Vize az erdzid-bazis szintjén tor ki a volgyfenéken fejlett jarat-
bol, ugphogy & vizezint és a jarat feled része kozott mintegy 5 cm-
as légrés figyelhets meg. A forras csak mészki-kavicsot, kvarc-ka-
vicsot egyaltalan nem, sodor ki a forrdsszajon, viszont erdsen kor-
rodélt cseppkd-darabokat talaltunk ott a hordalékdban. A forras
elditt a viz kb. 3x2 méter nagysagu tavat alkot. A forrasszaj felett
mintegy félmeteres mészk6-réteg fhgyelhetd meg.

A forras vize campili lemezes mészkobdl tor ki, amely agyagpa-
lakkal és margaval van atjarva. Iszakra kbe 1u0 me.-re nagy teriile-
ten teljes szélességben felszinen talaljuk a wettersteini méozki-
vet, amely kozvetleniil a lemezes mészkire telepiilt. Ezen a teriile-
ten hianyzik az alsé anisusi sotét dolomitos méezké-feki, tekintve,
nogy a kdzethatdrokon seholsem bukkan felszinpe,

A forrdstél E-ra coa 40-50 m tavolségban egy bevégasban, a for-
ras szintje felett kbe. B-10 méterrel aug. 15-én egy szdraz forrds-
szajra bukkantunk. Az innen kitdr5 erds huzet miatt, minteey 1 m-es
szakaszon kibontottuk a jaratot, kiszedtiik a beszorult mészki-tor-

meléket, és bejutottunk:egy atlagosan 0,8 m széles, 1,5 m mages
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srvizi szinten lévé forras-jaratba. A jarat aljan agyacos mészi--
tormelék figyelhetd meg. A barlang-rész végén omlas allta utunkat,
melynek rései kozil igen erds huzat tort ki. Ezen a részen egy 2 m

csszu cseppké-lefolyast lattunk. A jdrat hossza felmérés alapjan

5y

30 meter.

A forras vizének héfoka ez év okt. 9-én mérve ty o= 9,1°C
volt tlev== 8,9°C 1levegd-homérseklet mellett.

A forras vizhozama ugyanekkor usztatdassal vald mérés alapjan:

@ =450 1/p . Vizhozamingadozasrél adatunk nincsen.

A forras vizének kémiai Gsszetétele barlangra vizasgalva kedvezd. |

Ilarbonat-keménysége alig valamivel nagyobb, mint a Komiés vizének
karbondt-keményeége, 24,4 n.kem. fok. Osszes keményséne ennél nenm
sokkal kisebb, 23,2 n. kem. fok. Vizének kalcium és magnézium a-
ranya is igazolja az alsd anisusi dolomit hianyat, mert ez a hanya-
dos nagyobb, mint kettl. Vizének oldott oxigén-tartalma nagyobb,

mint a Komldsé, ha pedig figyelembe vessziik viziiknek héfok-kuliént-

~

séget, - tekintve, hogy alacsonyabb hofokon a viz kevesehb ox1~ent

/s 4ltalaban pazokat s/ kepee oldva tartani. - ez az érték még ke-

— ————

ve:cobﬂcx adodik. A viz szulfaton kivul Y92 Mg xlorid iont is tar
talmaz literenként. Vizének kémhatisa jo kdzelitéssel scmlores,
2;;="7,Vy , mely a szabad szénsav és az alkali foldfém-bikarbonat
rendszer kiegyensulyozottisagdt mutatja. A forras vize szeanyezve
nincaen, amménidt, nitritet, és nitratot még nyomokban sem tartal-
mazott,

leéréseink és morfolégiai megfigyeléseink alapjan a Kopolya for-
rashoz ezy nagyobdb barlang-rendszernek kell tgrtoznia, mert a viz-
gyujts teruletének karsztos kdzete nagy teruleten wettersteini nész-
kC, amelyben a Baradla is kialakult. A forras vizhozama clés na-v,
a‘vizhozaminqadozést sajnos nem ismerjik. A Ca-lg arany olyan, mint

a Josvanal. Az oldott oxigén mennyisége jelentdo, ancly feltétlen
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tdg jaratokra utal. Végiul a forras cﬁeppké-darnbokat-aodor MASD e
val, az arvizi szknten 1év§ jarat pedig nagy vizhozam-kiilénhozd-
sézekre mutat. Az erds huzat az arvizi szinten 1lévd jaratban wi-

'szbnylag kénhyﬁ bejutast igér a forréds feldl a barlang-rendszorbe,
Tohonya forras:

A Tohonya vdlgy bejarataban, Josvafi északi végétil, mintegcy

|
'

|
i

)

200 m. tavolsagban, a patak balpartjéan, a helyi er6zié-bazis azins-

jén, a tenger szine felett kb. 230 m. magassachan tor eld a Toho=-

nya forrds. A mefedek, karros, T—h ——
é Tohornyo {forrasvazlaios ‘

oziklds hegyoldal aljabél, 20-25

helyszinrajza;

m. szélességben, hat nagyobb
forrédsszajon omlik a viz a fel-
szinre. A hordalékban kvarcka- |
vies egféltal&ban nincsen.

A forrids vize a campili leme-
zes mészki és awettersteini mész- |
kG hatéréﬁ keril a felszinre. A |
volcy aljat még a fekvd mészkd ké-

pezi, - amelyet agyagpala és mar-

ga-rétegek is felvdltanak, - fel-

jebb a hegyoldal néhany méterrel Lhwv : : |
mAr a "fennsiki"mészkébSl van fel- _

Tohonya forras vazlatos
épitve. Bz a kizet ugyanaz, mint a- helyszinrajza.
miben a Baradla vagy Béke-barlang kialakultf”A forras vizgyijtc-
teruletét ez a k62et~;1kotyx; teldea ezélea;éghen, csak néhol,-
mint fed6réieg telepedik ré, fdileg dolindk aljén & panndniai nyi-
rok, amely legnagyobb részt vorosagyag, a mészk5 olddsi maradéka.
A vizeyijts-terilet a Kuriszlani volgy, Szelcepuszta feld huzddik,

de nozzéatartozik a Nagyoldal-kirnyék is.

A forrds vizének hifoka aug. 19-én végzett vizsgalatok alapjan:

!
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| ti dgla.b'c volt. Bz az érték az altalunk meért forrasox kozul 4
£ ;

leZnagyobb. Ugyanekkor a levegld hifoka derult iddben, 24 C volt.

A Tohonya forrast atlagos vizhozama a Karszt masodik legnasyohd
forrésévé teazi. Kriptélytiszta\vize hatalmas tomegben omlik ki a
mészx3-tormelék kiOzuls Usztatassal megﬁérni vizhozamat igen necuéz,

5 a kapott eredmény nagyon pontatlan lett volnd, ezért erre vonat- |
kX0z6 adatot a VITUKI-tdl kaptunk. A Vizgazdalkoddsi Kutatd Intézet

éltala épittetett bukdgdtak segitsdégével méri a forrdsok vizhozamét.

' Eszerint a forréds atla- x,}'.' ’L'_;“?*,‘T::x V;n‘, ..- | W'\: Y3
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mellckachan szivornya-ha- Tohonya forras égyik forrasszaja.

tas érvényesil, az 4llandd nagy vizhozam fejlett jarat ill. bar-
lanzrendszerre mutat.

A forras vizének karbonat-keménysége 20,6 n.k. fok, viszont érde-
Xen, hogy Osszcs keménysége ennél kisebb értéket mutat./18,7 nekef./
~hhol kivetkezik, hogy bizonyos mennyiségii alkdli fémiont tartalmoz.
A Faleium és magnézium ionok ardnya /egyenértékben/ kozel ecyezd,
ziceivel nagyobb a kalcium ionok mennyisége. Rz a tény arra mutat,
hogy a forrasban eldtord viztomeg utjanak jérégzében mészkbyon halsad
keresztul. A viz oldott oxigén tartalma 8,0 mg/1, mely nagyobb, leve-

gis barlangjdrat létezését bizonyitja. A klorid ion-tartalom mini-
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minimdlis: 3,3 mg/l. Kémhatidsa kizel semleges: P~ 7913 + Kimue
tathaté szulrdt-mennyiséget, ammdénidt, nitriiet és nitratot vize
nem tartalmaz. |

Mérési eredményeink azt mutatjak, hogy Tohonya-forras mogott
a Karszt masodik legnagyobb barlang-rendszerének kell huzodnia,
mivel a vizhozam igen nagy, ez aranyos a vifgyiijté-teriilet nagy-
sagavak, a vizgylijti-teriilet kiterjedése pedig - ha a tobbi té-
nyezd is ﬁarlang jelenlétére mutat, - ardnyos az alatta kialakult
barlang-rendszer nagysagaval. A nagy vizhozam-ingadozas tag Jja-
rat-rendszered: - utal. Tekintve, hogy ezen a teriileten a csapadék-
viszonyok, beszivargdsi szazalék kiozel azonosak, a karsztos kdézet
pedig ugyanaz, mint a Baradla esetében, nagyméreti barlang-rend-
~ szerrel allunk szemben. A kvarckavics teljes hiénjﬁ - a bevezetd=-
ben targyalt szempontok szerint - csak annyit jelent, hogy a bar-
langiiregek kevéssé tagak, és formaltak, mint pl. & Baradla, jobban
meglitszik rajtuk az eredeti hasadék jellege. :

A kémiai analizis adatai azt mutatjak, hogy a viz foleg mészkil
ben, tag jaratokon kdzlekedik, hiszenia kalcium-magnézium arany
a Jésva és a Komlés aranya k6zott van, az oldott oxigén pedig alig
kevesebb, mint amennyit a Kbkléa vizében hataroztunk meg.

A Vizgazdalkoddsi TudomAnyos Kutatd Intézet iranyitdsaval 1953
czept. l-e 6ta a forras feltarasan allandd munka folyik, Rudabanya
vizellatédsat kivanjak biztositani e forrds foglaldsaval.

Jakucs Iaszlo a Komlds forras barlang-rendazerénék feltarasa

elitt a Tohonya forras barlangjanak feltarasdt vette tervbe. Morfo- .

1éziai vizsgdlatai alapjan itt egy kbe. 15 km,Res barlangrendszer
1étezéadt téltelezte fel. Szerinte a Tohonya=-yendszer vizgylijto-te=
ruletének hatarai ész;kon a Ménes volgy, keleten a Bdédva volgye,
délen a Jésva-voloy, nyugaton a Liéfej volgy. A Kopolya forras vizs-

galatanak eredményei alapjan egy olyan barlangrendszer tételezhetd
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fel, amelynek vizgyljto-teriilete a Bédva volgy és a feltételezeott
Tohonya-rendazer vizgyujti-teriilete kozé esike Ezért a Tohonys -
-rende7er legfeljebb csak a Lipinye tetd /: 481 m.p. s/ és 3zine
petri kozéppontjan keresztiil huzo;t képzeletbeli hatér-egyenesig
terjedhéf.

-

A Tohonya-forris vizgyujté-teriiletén taldlhatd karazt-jelensé-

gek szintén a feltételezett barlang-rendszer létezését bizonyitjak
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A kuriazlén-vﬁlgyi beszakadds..
c
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A Nagyoldnli zsomboly, a Kuriszlanfdi Zsomboly, & kuriszlani Vbl-
#yi beszakadas, amely 1950 majuséban Jott létre, és a befolyd cnae
padék-vizeket gyorsan, egész tomegében elnyeli, valamint a szel-
cepusztai beszakadds ezen a teriileten vannak, Kutatdsunk ideje
alatt aug, 29-én megnéztik a kuriszlini voleoyi beszakadast és 4
Kuriszlanfdi Zzsombolyt. Az eldbbi aljdt a hordalék maer teljesen

eltomte, alkaliomszeriien nem sokat lehet rajta létni, de a zsom-
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bolyt bemasztuk, és kozelitdleg fel is mértiik. A zsomholy kb, 17

i
_ [
me mély, aljén felhalmozddott agyagos tormelék, a napvilasra buk- !

kand jaratan kivil kialakult gomhfulkea kiirtdi ea boraokovel borie |

'tétt kepzodmenyei megtéveaztésig haaonlitanak hévforrédsos formaknoz,
I

Szabd-kut:

|
Szabé-kut a Tohonya-vilgy méaik.oidalén, a Tohonya=-forrissal
kozel egy magassiagban fakad. Vize a volgyfenék-kizeténdl, campili

lemezes mészk6b6l 4116 volgyoldalbdl tor ki. Vizgyujti-teriilete

B\

|
]

I

a KecsG-volegy ¢ a Tohonya-vilgy dltal bezért haromszig, ill. a bl

két violgy dltal bezdrt szog felezd egyenesének irdnydban FNy felé i 1

huzédik. E forrds vizhyijté-teriile- ™
te Babot-kut és Kistohonyn forras

vizgylijti-terilete kézé nyulik, te- E; ok
gyuj yulik, A :“Mﬁm r‘:.a

hit az eldbbinek nyugatabbra kell gé}a§ A{r&%ﬁ :gf”
huzdédnia, helyesbitve a Babojkut SN .
térgynléééhél irottakat. /:Kistoho- Ziﬁ
nya forrasrdl az elkSvetkezenddkben ;‘3““.
fogunk bivebben irni.:/ Ezen a te-
ruleten, mintahogy mir a Babot-kut- B 2
nal is tidrgyaltuk, a rétegek harom

lépcsdjével talalkozunk a felszinen.k |
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meszko, kozépen és északabbra a S b ol S RECh AL, Tt AaN

Szabo-kut tulfolyoja a bukd=-
wettersteini mészkd, a legfelns éa gattal. Balra fent a vizmu
betonépitménye, Jjobbra a Kies-
a legészakabbra 1évs kézetcsoport tohonya patak latszik.
. a wettersteini dolomit. Ezen a dolomit-teriileten a bevigddott utak
mentén murvasodott rétegek figyelhetdk meg. /tMezna-tets 463 m.p.
és kdrnyéke:/
A forrds vizének héfoka okt. 19-én vérzett mereaek szerint

tH o = 10 4°¢, a levepn hofoka pedig tl o 8,0° volt.
&
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A forras vizének hozama sokkal allanddépb, mint a kirnyezd for- J £
rasoké. Vizét két betonmedencébe vezetik, és vezetékeken keresztul
Jéavafire vezetik, ez a vizmennyigég fedezi a falu.vizellétasat.

A felesiegea viz egy vascsé-tulfolydn omlik a Kistohonya patakba.
Ilyen kbrﬁlmények kozott vithzamot mérni nem tudtunk, a VITUKI-tol
xapott adatok alapjin a forrds &tlagos vizhozama  Q =1250 1/p.

Szahd=-kut vizének karbonat-keménysége szintén "20" kdruli, ko=
zelitileg ennyi dz Osszes keménysége is. A magnézium ion mennyiséce
a kalciuméhoz viaz&nyitva legnagyobdb az 65?200 mért forrasok kozule.
Bz &z érték a viz utjaban jelent&s‘délomit&rétegekre~mhta£. Oxigén=-
-tartalma literenként 7,4 mé. de ennek jelentds részét a vascsdben | |
vald haladas kbzbeﬁ abszorbedlja, ezért ez az sdat barlangtani szem-
pontbél-nem sokat mond. Klorid ion-tartalma a Jésvan kiviul legkisebb
az 6sszes mért forrdsok kozott. Vize’gyengén lugos pH-=7,73 s 8zul-
fatot, amméniét, nitritetAée nitrdtot nyomokban sem tartalmazott.

A forraa vizének fizikai és kémiai adatai. vizgyujto -teruleténck

morfoldeiai éa retegtani viszonyai megmutatjak: milyen korilmények
kozdtt nem johet} és nem is jon létre barlang-rendazer. A Szabd-kut
tanulmanyozidsa soran megfigyelhetjiik, hogyan valtoZnak a mérési ered-
mények, ha a viz nem barlang-rendszeren, hanem sziik repedés-hiléza- |
ton jut el a forrasige A vkzgyijto-teriilet kicsi, ill. hosszan elnyu-
16, & vizhozam nem tul nagy és az 1ngadozaa minimalis. vizhofok al-
1landébb, a viznek nagy a magnézium ion tartalma, /: & felazinl }o-‘ i
zet is legnagyobb részt dolomit :/. Végeredményben kimondhatjuk,:

hogy a Szabo-kutnak kialakult barlang—rendazere a fentiek\nZerint

ninoaen. kisebb liregek esetleg helyenként lehetnégoeek.
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A FUTATAST 8 10M0°ST BREDIG VY OSSZEFOGLATASA Iis
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A gomor-tornai karszt a Szepes-Gomori ﬁrchegység legdélibdb nyul- |

.

vanya. & teruletet a Baradla cseppkd-barlang tette nevezetessé, a-
melynek bejarata Acgtelek kozség hataraban nyilik. Ezért a barlan-
got, mint "Aggteleki barlangot" ismerik, a karsztfennsikot pedig

gyakran "aggteleki karsztnak" ia nevezik. A Karszt hatarvzdek,

LA-DNy-i iranyban huzddik at rajta a Magyar-Csehszlovak hatar Put- |

nok €s Bédvavendégi kozdott. Tehat északon és nyugaton az orszag-
hatar, kelet feldl a Bddva volgye, délrdl a Sajé volgy hatarolja
ezt a teruletet. A hataron tul a Szilicei fennsik kapcsolddik szo-
résan - féldrajéi egységben - ehhez a vidékhez. A gombr-tornai
karszt terulete kbe. 590 kmf : =

Az elmult nyaron a Jésva volgy kornyékén végeztitk kutatasainkat
¢s forrasméréseinket. Kutatasi teriuletunk natarasi: Aggtelek,- lger-
sz;g, - Teresztenye, - Sz6lésarddé, - Perkupa, - 8zin, - Lipinye-te-
té /481 m/ - orszdghatar, - Agctelek vonaldban huzédnak. A Karszt-
nak ez a ferﬁlete 200 és %500 m tengérszintfeletti magassagok kczott
ingadozik,,azaz kizén magaseégd¢b50 m. Bzt a teruletet kozel esy
magacsagban 1lévd fennsikok, é€s mélyén bevagodott, gyakgén vak=vol=-

gyek jellemzik. Kutatdasaik "északi" és "déli" teruletét a Jdsva-

volgy vdlésztja el.

Josvavolgy kornyékének foldtantatérképét 1943-ban Balogn Kal- -
min készitette el, amelyet a Yagyar Allami Fdldtani Intézet 1947-

as Yvi Jelentésében tesz kozzé. A féldtani térképhez csatlakozd

leiras /3 Poldtani tanulminyok Pelsdc kornyékén,/1942/tovi™ba Béd- _

vaszilas és Jdésvafd kozott./1943/ :/ részletesen téareyalja e vidék

rétegtani relepivesét.,
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Kutatésaink soran ennek alapjan veégeztuk el oOsszefugges-vizo-
gélatainkat, a leiras,  és foldtani térkép alapjan dolgostuk fol
a mérési ercdményeket, aldbhi tabldzatunk és a mellékelt karzzt.
geolésiai térképunk ennek alapjan késziilt.
| Téavavolgy kérnyékénck karsztos kézettomege tridez uledékcekbil
alakult ki. Bzt a.teruletet homokko, agyagpala, marga, dolomit, de
| lcgnafyo%brészt mészkowrétegek épitik fel. Felswini ujkori uledé-

xek: mészkd-kavies, kvarckavics, nyirok ill. vorésacgyag, folyami

és patak-hordalék. A j6§vnvalgy-k6rnyéki triasz koru uledéxes ko-

R

zetek majdnem teljes mértékben az alsé és kozépsé triaszban halmo-
z6dtak fel, felsd tridsz koru uledék egyedul a hallstatti mészxd
igen kis mennyiségben.

A kornyék vezér-képzddményei az alsdé-tridsz verfeni és gutten-
steini rétegeke.

Lezalul helyezkedik el a legiddsebb seisi lilasvoros nomokkd €s
agyagpala. irre telepul konkordansan a campili rétegcsoport, amely
tartalmaz barnis vagy szurke lemezes agyagpalat, lemezes pieroglb-
fas mészkovet., A Josvavoley két oldaldan nagy terdleten cz a gézot-
czovort van a felszinen. . ;z;é;,

A fedi-kézet alsé anisusi sotét dolomitos mészkd, mely é#ékado-

zottsidsca miatt nem mindenhol talalnatd meg. Pl. Josvavolgytdl E-ra

nacy részben hidnyzik, mivel sehol-sem bukkan eld a fedd wetter-
steini mészkd peremén.
A kozépsS és felsd anisusi wettersteini mészkd tehdat a kovetke-
;28 Teddréteg. Jegnagyobh részben ez alkotxjz a kérnyék fennsikjniti
Vastagsaza a két széz métert is eléri. Als¢ részében tissta tone-

ces mészki, feljebb szarukoves csoport kovetkezik, ebbdl felfele

timeres,aleas, vilacos mészki fejlddik ki, Ebhen alakult ki a Ba-

({228

| radla és a Néke-barlang. Erre telepiil a ma mar csak roncsokhan lé-
vy o1~% ladini wettersteini dolomit, nagyobb kiterjedésben a Jén- -

vavoloy-lénesvilay kézotti fennsikon talaltak meg.




.-

- e——————

e i dobitien

—— C—

telepulésekkel tarkitott vildgos mészkd Swettersteini/, szemocds

szivetd vildgos dolomit /wettersteini/, és igen kis részhen hall

,C'L’_

statti faciésu felsd triasz mészkd alkottja.

A gomor-tornai karszt rétegtani felépitése Balogh K. alapjan:

——

HMecyszerkezeti :8zempontbdl Jakucs Iiszld szerint két I-1ly-i
iranyu antiklindlis figyelhetd meg. A délinek tepgelyébe vagddott
bele a Josvavolgy, az északi antiklinalis délj részében alakult ki

liénesvolgy. A campili mészkG-csoport erész tomegében vizzard ré-

Seis/
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Lilarvérds &

L;J

A josvavilgyi egység mészkG-fennsikjait tehdt sotétebd kozbe-

|
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|' | Idoszak Kor Emelet |Aemclet| Kézetfdaclesck J,F‘
:‘ el
s | ‘l Holocén Aluvium Folyami és patakhordaldk | (0
Ry ”' | . R
{ 'L Pliocen Pannon;ai Nyirok-véréragyag —krarc=| g
| Il Eocen (7) Mdszkbkavics 8
Felso Halstatti mészkd 7
¥ . | Seteét agyagpala | ¢y,
P Felro ~
Ladin ok
halssids mais k2 bk
' " : &
. kezépse AfO | Wetterstein dolomit | 5
Triasz Felsd PR
. ' Anisusi [K5:3pr8 | Welbicrsieini méizke | 4
Alse |Satét dolomit érmészic| 3
Lemezer meiz kS, agyaa ~| -
| ; Camfili Ll © & ﬁiﬂ— X </a
Also Verfeni Barras-virishomokks |z

’ 5 !
tegnek tekinthetd, mivel agyagpalak jarjak &t, Rz a vizzdrd campili

réteg-csoport Jésvafd és Szin kozott antiklinalisg hatat jeldl, ami

a Jésvavolgy két oldaldn megfigyelhetd ellepkead iranyu délésexbdl

is kovetkeztethetd. Ahol e rétegsor Jésvavilgytél F-ra és D-re tel-
jes szélességben szinklinalisba megy at, egyre vastagabb wetierstei-
ni rétegek fedik be. Vékony rétegben kozhetelepilt, fdleg délivgéf-
rulcteken a fentemlitett szakadozott alsd anisusi sotét dolomitos
mészk3. A fennsikok tehdt a szinklindlisok felett alakultak ki as

ott folhalmozddd vastag mészk3 rétegekben,- a szinklinalist alkotd

T ————————"
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fekvd campili rétegsor valamelyik vizzars agyagpala kozbotelenlilé- |
gére tamaszkodva - karsztos vizrendszerek alakultak ki.A dinamnie

kus karsztvizezint elhelyezkedése azonban mindennol a helyi erézicd-
bazis szintjétdl fiigg, de a kornyék karsztfoyrasai ott ahol a cum- |

MeszKd a felszinen vany

»ili%® rétegsor felszinre -bukkanisanil jelentkeznek, - vagy maskép- |

pen, mindenhol a fedd-kdzetek peremén tiornek felszinre, illetve,

ha kdzbetelepll vékonyabh rétegben a sotét dolomitos-mészkd, akkor

abbdél is johetnek eld karsztforrasok. /: 1, Xomlés, Jésva 3/ '
Mint fentebb lattuk, ée az eldbbiekbSl is kovetkezik: a Baradla i

és Béke-barlang wettersteini mészkdben alﬁkultak ki, vizrendszeruk |

végsG fokon a campili rétegsor valamelyik yizzdrd rétegére tamasz-

kodik. A vizrendszerek tdmaszkodisg pekély Kurpzt esetében kidzvet-

len, mélykarszt esetében kdzveteti'jelenaég. A Josva €s Komlds fore-.
ras vizrendszerénél az ytdbhby eset all fenn, ami abhdl is latezik,
fiogy nem kGzvetleniil a vizzdrd rétegsor felszinre bukkandsanil vor-
nek ki, de ugyanekkor megallapithatd, hogy e vizrendszerek délnyu-
gati irdnyban a szinklindlis teknJjének slillyedéeével, ecyre vasto-
abb s8tagndld u.n. mélykarszt vizre tamaszkodnak,

A fentiekbdl kovetkezik, hogy valaﬁely karsztforrashoz - czen a
terileten - barlangrendszer tartozzék, annak szukséces, de nem e-
légnéges feltétele az, hogy a forras vizrendszere wettersteini ménz-
zdben alakuljon ki. Ha az utdbbira esetleg g feddréteg-wettersteini
dolomit telepul, akkor is alakulhat ki barlangrendszer, ha €z a do-
lomit-réteg szakadozott, vagy nem tul vastag, Az utdbbi esetben
azonban nyilvanvaldan kisebb keresztmetszetu barlangrendszerek ala-

kulnak ki. / pl. Babotkut./

dzek szerint ezen a teruleten kialakult baplangrendszerck hossaa
a wettersteini mészkdrétegek kiterjedésétil fuge, illetve kedvez
eeciben a vizorijti-teriilet nasysagétol.

nzekb3l a szempontokbdél nézve a mért-forrébokat: nyilvinvalsa

AL,

. P ,_-.'s‘ y
nem tartozik harlangrendszer a retegforrasokhoz, ezek: Igersaupte

——— e ————————— - - - ———
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forras,teresatenyei réteﬂforr4ﬂak. Valdészinuleg nem tortozik -
langrendrzer: Jésvafdi velyuskuthoz, Keerkéskuthoz, perkupui . {flc e

kutnoz. lisetler lehetségen barlangrendszer: Babotkutnal, Szabokut-

nil, Lofeiforrisnal. Valdezinileg alakult ki barlangrendszere: o

3
v
o s

teresztenyei barlang-forraspak, a Xopolya forrésnak, Tohonya fore.

resnak, Kistohonya forrésngk.

——---—- - ——— - -
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A karsztviz természetes felszinre torése karsziforracokon ke-
resztiul torténike. A karsztforrasok vizsgalatdval adatokat nyerunk

a karsztvizre, s ezen keresztul & vizrendgzerekre, illetve a bar-

1ansrcndsaerekre vonatkozdlacs.

A karsztvizek hifoka ~ mint a bevnzeteﬁhen lattuk ~ kulsd té-

nyezdktdl és belsd adottsdgoktol flugz. Legfontasabb kulad tenye&u

"ic«lf: )

az 41llanddan veltozé felszini hémérseklet, alapvetd adott

Pold 4llandé belsd melege. Lényegesen befolyaspeld korulmény a kor-

nvezet hivezets képessége, azonkiviil a karsztvjzek hifokat vizs-

galva szem eldtt kell tartanunk, hogy a karsztviz mozgasallapota
¢a néfoxa k6z6tt szoros Osszefug: zés van., Ugyanis esak akkor ka-

" punk helyes képet a karsatvizek h6fokér61 és annak valtozésairol,
na hitani alapon figyelembe vesszuk a "kozds hdfok" kialakulesa-
ne< jelenségét, amely iddben jatezddik le, Nyugvo karsztviz ese-
téhen ennek csak elméleti jelentdsége vah; de mozgd karsztviz ese-

_ Lében mir gyakorlati'JelentGSéggal bir, mely szamunkra szért is
fontosabb, mert a karsztvizzel valo kapcsplgtunk fdleg azon a te-

nyen alapul, hogy az, természetesem: ‘vagy mesterséges beavatkozas
utjon a felszinre tor.

valamely karsztforrds hifokdt vizsgalva, mecidllapitjuk annak
nacysagat, i1ll. Atlagos nagyséagat, és védltozasait. Az elibbibdl
cGvetkeztethetiink a forrdst tépldld vizrendszernek a neutralis

tninoz vald viszonydra, tehat mélységbeli elhelyezkedésére, ha
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ismerjik a terilet évi kdzéphSmérsékletét. A hifok-valtozasok mér-
tékéb31 szintén a vizrendszer helyzetére kovetkeztethetink, de
legfdképen a vizjaratok nagységéra, ezen keresztul a karsztos ko-

zet mindsépcére, mivel azonban a hifok-ingadozas szoros kapcsolat-

ban van a hozam-ingadozasokkal, az utobbiak is ugyanerre adnak fe-:

|
ﬁ
leletet. {
A karsztvizek homérséklete mindenutt meghaladja az €vi K02zéphd-
mérsékletet. Bz érthetd, na mquondoljuk, hogy a neutralis zéna
altalaban kozelebb van a felszinhez, mint barmely karsztos, ta-
waszkodé vizrendszer, és mir a neutralis zona h6§éraéklete is al-

taliban meghaladja az évi kbozéphomérséklet értékét. Papp Ferenc

szerint a karsztforrdsok héfoka 10- és 156°C'kozott ingadozik. Vé-

- leménye szerint az ennél hidegebb hdmérséklet felszini vizzel val¢

keveredést, ennél melegebb ndfok hévvizekkel valé keveredést je-
lent.
Az elmult nyaron sikeriilt bizonyos Osszefuggést kimutatni az

évi kOzépnémérséklet és a karsztforrasok hofoka kozotte. MNyilvanva-

"16, hogy valamely teriilet €vi kdzéphdmérséklete a teruleten belul

a tengerszintfeletti magassaggal jelentds mértékben valtozik. A
goméri karszton valé mérések ideje kozben néhany napig a Bukkben
is voltunk. A Biikk-fennsik forrasai kdzul Javorkutnak €s Csijlés-
kxutnak megmértuk - osszehasonlitas kedvéért - a hofokdt. AZ aggte-
leki karszt vizeihez képest meglepden alacsony néfokokat tapasz-
taltunk, ugyanis az elsonél auge. <6-én 17,8°C levego-nomerseklet
mellett 7,69-t mértunk, az utébbinal ugyanezen a napon ¥,8 C-ti
észleltink t,,,=18,8°C esetén. /iUgyanekkor pl. a Bolhési viz-
nyeldbe befolyd patakviz himérséklete 13,1°C volt.:/ A gomiri
xarczton az altalunk mért forrasok atlagos hdofoka ezzel szemben
11°C-nak adddott a hozzatartozé atlagos 17,89C levegd-homéreeklet
melleti. Az 58z folyaman megszereztuk mindkét teriilet évi kozep-

Luoméradkletét Bartha Iajos utjén az Orszagos lMeteoroldciai Inte-

a———-—
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zettol. nszerint Jésvafd kornyékén a terilet atlacos 540 g teniver

szintfeletti magassaga mellett az évi kozépnomérsiklet 8°C, a hukk-

fennsik évi kozéphimérséklete - atlagos 800 m-es tesz.fs magasoa

L

esetében - 6°C. Hzenkivul figyelembe kell venni azt is, hogy a
Bukk-feunsikon, - mint minden magasabb hegyvidéken - a nagyobb é-
rintkezési feliulet miatt a kdzetek jobban at tudjak venni a felszin.
némérsékletét, tehat a geotermak ritkébbak, a neu;rélis zona me-
lyebben nelyezkedik el. A }enti adatokat Gpszelasonlitva megalla-
pitnatjuk, hogy az.évi kozépnomérséxlethen mutatkozd kb. 2°C-njd
eliérés a forrésok hifoka kizitt teljes mértékben megmutatkozik,
s egyben igazolja Papp Ferenc allitasét §s, t,i. hogy a karsztvi-
zek hémérséklete mindenutt meghaladja az ¢v] kdzéphdmérsékletet.

‘Csszefoglalva az elmult nyarom végzett hofok-mérés erecdményeit,
megfigyelinetjik, hogy az eltérések /az egyes forrasck uifoka kozity,
- & kozel azonos magassagu vidék, €ée a viszonylag kis kiterjedeccu
terulet miatt - maximélis esetben is kis értéket mutatnak, /o34°/
ha nen széaitjuk be az Jsszel végzett két-harom utdlagos mérést.
Nyari méréseink alapja az egy idoszakban végzett Osszeliasonlitd
merés volt, ennek alapjan esak annyit allapjthatunk meg, ao0g, sz
etlagoas ertéktol legjobhan a Karszt két legnagyobh forrasanak, -«
Jouvanak €z e Tohonya forrasnak a nofoka tért el, eaek stlagoron
<?C elterést mutatnak, amelybdl arra lehet kiovetkeztetni, hpéé;@
két forras viazrendszere a lehetd legmélyebb szintre, a mél&kﬁf:un-
vizre tamaszkodik, illetve tamaszkodd vizrendezerik a tobhi “orz..-
noz viszonyitvg a felszintdl szamitott lermélyebdb helyei fouslaljn
¢l ezen a teriileten.

Darlangtani szempontbdl, az dtmend patakebarlangok szempontja-

bil a forrésok hifoka nem sokat mond. Véleményiink szerint altala-

"ban a forrasok ndfokanak mérése gyakorlatilasg esak hévforrasor co-

-

’

setében hir jelentisémmel, a hides vizi karsztforrésok esetében

csax elméleti jelentdsériiek




w
I
o

T

[ ]

leveg o &o\\n» a

Viz &o-\ oka

1
s
|
<]
&=
i
p=s
>
e
P
>
-
-

“ |
|
] (-
- |
| I
| | | _
[ ! e,
| ' | | I |
| | |
| — 1 ]
o : 243 X
o » “ | 2 m.. " “ |
[ A I 2 ¢ 5 \

4 A T s T o ; | .
S A B T A R O | P
_ ’ | P by | b

| ( fwed Vo1 U2 b g} L0 oy R bd gl R ¥
| Ve magad T | b o0 Y Gt o e #91 - a “ -
L nay I + 40,6 +——144§ I.T&R.«l...l&bﬁ_ “&Nb. T _ e%«hll_. ro__
banl L L L L L LT . o ¥ T
— . o | — — s — . . | s ] . s | ] | — . e [ . | s e " — pre. el L ] - - -~
|
g
| { | e
|
I
|
|
- —
it Vadg | ViLte: | Wa G, | W s | Vi | Ve IS vin. . vma-7| x8. |28 xo. |we | xe |vea|

FJosva |Komles mﬁﬁ@ Feonafa | Kecskes-|Perkupai | Tereszteryei  réfeglorrasok Terecd-i |Babot- |lofey - |Kopoka- |Tehonya- &n& fosdobore

forras \g.ap forrds |volyuckat | it |Wickgkit R O N e B A Jorrds kot u@\\nw forrds | forrds Arras |
Barlong: forrasek DEL! TERULET FORRASA/ ESx AK ) TERULET ﬂone&,ﬁ _



Az eryes forrasok hifokat az egy iddben mért leveoS-hinér: &

-
lettel eguyutt diasgrambanebrazoliuk. AZ egyes hasahok MRS Sup

aranyoe 4 mért néfok-értékekkel, vacgryis a vizszintes tengelyre

e

cuyed forresokat, a fuggdleces tengelyre a me;feleld nifok-Crtdic.

PR
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ket mértik fel. Folytonos vonallal az eévi kozéphdmérsiékletet,

v = .
-~ u\:.(-,-

7atot vonallal az atlagos viz-hémérnékletet,_3ngggag¢ggg‘nagggig$§_

P - . g . ‘a
A karsztviz csapadekeeredetii.. A bevezetdben reszletesen tar-

syaltuk, hogy a karsztforrasok vizhozama c;aSaorban azoktdl a ko- P~

rulményektil figg, amelyek a karsztviz kialakulasdban és keletkezé~

schen fontos tényezdk. A csapadék-viz mennyisége a vizgyujto-teri- '~
let feliletének nagysaga, valamint a besuivéirgisi szdzalék vidiga-
lataval, mértékadé kbrulmények figvelembe vételével lenetove valix

& forrasok vizhozamanak pontos meghatarozisae PapplFerenc szerint
Tijyelcmbe kell venni a légnybmés mértékét is, teier eikerult ujabh-
ban usszefizrést kimutatni légnyomas-valtozds é€s Vizhozum-valto-
Zas Kozott. llegficyelték, hogy a ﬁagas légnyomas vizliozam-csoxke- b
nest, az alacsony pedig Vizhozam-novekedést von maga utan.

A 7izkozam nagysdgihdl kivetkeztethetunk a forrdast taplald vize
rencszer kiterjedésére, a liozam-valtozasokbhdl pedig a vizrendszer
“Jaratainak tapassagara. Bigy terileten belul, ahol a csapadék és a L34
beszivargasi viszonyok kozel azonosak, a forrgsox vizhozama kozottite-
eltérés aranyos a vizgyujté-teruletek nagysaga kdati eltéricsel. ’
22y forrds d1ilezos vizhozeama 2¢y~nlS ez =gfsz &vben mért hoz g0 B
ok szdmiani k9zenével.Rz ‘Jellemz5 adat a forrds viz-biségére. a
viziozam-ingadozdet a két szé1sd érték seciteégével, a max}nélis
¢s minimidlis vizhozam hanyadosival jellemezhetjike

ydri vizhozam-méréseink jelentdséce azon alapul, hoey egy te-
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ruleten, kozel azonos csapadek-viszonyok és ﬁeazivargani xoralne-
nyek kozitt, adatokat szerezhettlink az egyes.forrasoknoz tartozo,
kulonhizd nagysagu vizgylijto-teriletekre. A vizgyiujti-teruletek
nagysaga viszont aridnyos az alatta kialakult karsztvizrendszer, ked-
vezl esetben barlanghaldzat kitarJedéaével. Barlangtani szempontbdl
tehat kivetkeztetéseket vonhatunk le a fentjelzett korulmények ko-
zott a forrasok egyszeri mérésébsl is, mert egy_id&azakban tortén-
tek, ha pedig a teriileten ismert, ill. feltart patakbarlangok van-
nak,; Osszehasonlitéesok eszkozolhetdk, amelyekb51‘meghatarozhaté.
\hogy milyennek kell lennie egy karsztforras vizhozamanak nagysag
szempontjabdél, ha vizrendszere barlangrendszerré alakult. A Daradla e
¢s a Béke barlang 1sﬁeretében az dsqzehasonlitésokat meg tudtuk ten-
ni. ¥ivel a vizhozam-yéltozésok ismerete mérés-sorozatokat igényel,
ezért ilyen adatokat - az ©sszehasonlitasbol levont,barlangra muta-
t$ kovetkeztetések megér6sitésére - a VITUKI mérései alapjan kiz=-
link,

A Jdsva €s Komldés forrasnak ismerjik a barlang-rendszerét, c¢rde-
kes megfigyelni, hogy a vizhozam-kulonbsés joval nagyobb a barlang-
rendszer-hosszak kilonbségénél. Aa—altalunk mért tobbi forras kozul,
valamint a VITUKI ét}agoa adatai szerint /: Babotkut, Ldéfej-forras,
Tohonya-forras, Szabokut esetében fig&elembe véve, hogy - a Jdsva
kivételével - a tobbi forras esetében az atlagosnal magégabb vizho=
zemot mértiink 3/ a vizhozam nagysagat Osszehasonlitva az alaptipus
Jésva vizhozamaval, - mely a gomori karszton a legnaéyobb, - megalla.
pithatjuk,Rogy kialakult barlanghéldzat létezése az Bgerszigi és te-
resztenyei rétegforrasoknal eleve kizart, a Jésvafdi valyuskutnal,
Kecskéskutnal, perkupai Hidegkutndl, nem valdszini, Babotkutnal, Ld-
fej-forrasndl, Kopolya forrasndl, lehetméges, teresztenyei barlang-
forrésnél. Tohonya forrasndl, Szabdkutnil és Kistohonya forrésnal
igen valészi&ﬁ. |

A VITUXI &ltal megdllapitott és az éltalunk lehetségesnek vél:
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maximelie és minimalis vizhozamok, és az abhdl szamithatd vizoganm-

ingadozasck megerdsitik, illetve hélyesbitik fenti kovetkcztetésein-
: ket. Vecsuk ossze az utébbi forraaok%%: ahol lehetségesnck, ill. na-

gyon valodsziniunek 14tszik barlang-rendszer létezése ¢/ su fentimes-
£11:g0dds sserint csak :Szélit,lcgazémithdté 4tlagos vizhozamat a viz-
hozam-ingadozasokkale. Hogy e€gy szémmal jellemezhesslik yvalamely
carsztforras vizhozamanak atlagos nagysagét €s viznozam-ingadozasat.
be kell vezetniink egy uj fogalmat, amely f5lez barlanstani szenpont-
b6l jelentds. Mint fentebb lattuk, minél nagyobb egy forras atlagos'
vizhozama €8 vizhozam-ingadozasa, annal valosa1nubb, hogy viae; bayr-
lang-haldzaton kozlekednekes Ezert ha mogazorozzuk valamely karszt-
forras &tlajos Tiwbozamat a vizhozam-ingadozasaval, - amely dimenzid
nelkuli viszonyszam - egy olyan ér}éket kapunk, amely bar nem mondja
neg, hogy az egyes tényezdk milyen: nagyok, - €s ez hatranya - de a
legjobban Jcllemzo azém valamely forréshoz tartozd vizrendezer xiter
jedésére és tagassagara, vagyis valamely kutatott barlang-rendszer
méreteire. Mivel ezt az értéket szorzas utjan nyerjuk, dimenzioja
gedig a vizhozam dimenzidjaval egyenld, nevezzik el szorzatvizhozan-
nak, jeloljik Q z-el. Tehat a szorzatvizhazam: |

" / il_ Q ebbdl
sz ; n o :
. Fa
Q,az - qa'tl . IQ
Ha feltetelezzuk. hogy

Babotkoinil Q4= 400 1/p IQT 5 Qgg= 2000 1/p

Szebokutnil Qs 41=1250 1/p qu 4 Qop= 5000 1/p
Ferecutenyel bg £.-0l Qeyq= 2000 1/p Ir— 13,3 Q= 26600 1/)p
.u;ungﬁ forrdsnil Qﬁtl=5)°° 1/p 1Q§J,3 Usy =29150 l/g

Lopolya forrésnil Qgyq=1500.1/p I1o=20 QSZ= 30000 1/D
dstohoaya forrdsnil Q’t1=2°°° 1/p In=20.Q,Z=4oooo 1/p

Lofzilorzdsndl  © 0g47=10000 1/p 1 0 Gop= 0 saes mert Q 3,5V

A.~V
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snnek alapjan csak sziik jdratok tételezhetik fel Babotkutnal és
Szabdkutnidl. Barlangrendszer tételezhets fel a teresztenyei barlanc-
forrasnal. Fejlett barlangrendszer tételezhets fel Kopolya forras-
‘nal. Jononya forrasndl, és Kistohonya forrasnal.

2bhAl xovetkezik. hogy ezen a teriileten valamelyik karsztforrias-
hoz barlangrendszer tartozzék, annak szilkséges,de nem clesendd fel-
tétele az, hogy szorzatvizhOZamanak értéke 5000 1/p felett legycn.

Az altalunk mért forrésok Usszes vizhozama aug. hénapban, be¥sv
szamitva a négy atlagos értéket is: 39358 1/p.

Az egy iddaiakban mért vizhozam-értékeket, és a négy atlagos eérté-
kel diagramba abrézoljuke A fuggdleges tengelyre a vizhozam-értéke-
ket, a vizszintes tengelyre a forrasokat helyeztlk.

Jésva forras és Komlds forrds altalunk egy idében mért vizhozam-
-killonbsége - mint mir fentebb emlitetiik - joval nagyobb, mint a
meéIeLelS oariangnosszok.xﬁlﬁnbsége, ez 41l az atlagos értékekre is.
Hogwy kivetkeztetéseket tudjunk levonni a forrédsokon vészett mérés-
soroszatbol az ezyes forrasokhoz tartozdé, kutatott barlangrendszerek
aosaziarn vonatkozdan, Osszefluggést kell keresniunk a karsztforrasok
vizhozam-értékex s &4 mégottiik kedvezs esethen kialakult barlancnd-
l6zat hossza kozdtt, Hogyan all ardnyban egymassal a barlangrendsze-"
TeX hossza és a hozzajuk tartozé karszttorrds vizhozama ? Az aranyok
megvizagalasa eldtt tisztdzzunk néhany ehhez szukséges alapfogalmat
ea osszefiiggést.,

A csapadékviz a karsztos kdzet helsejéhen - mint a felozinen jo -
vizrendszereket alakit ki. A vizrendszerek a kGzetben mar el hh me s -
levd hajezalrepedések, vetidési vonalak mentén Jonnek létre, de sy adle

akkor mindig a vizgyujti-teriilet hosszanti kiterjedésében huzddna.c.

’

i
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Barmely u.n. patakbarlang cairaja, a kdzetben belsd erik natasara
létrejott tobbé-kevésbbé Osszefiiggd hajszalrepedések €s vetddési
vonalak rendszere, s ha minden adottsag megvan, csak idd kell a bur-
langhdlézat kialakuldsihoze

A Karsatvizrendszerekre - mint minden felszini vizrendszerre is o
jellemz§, hogy minden esetben kialakul egy fdag. A fdag meghataro- |
zagas a vizrendszer ﬁinden vizmennyisége atmegy rajta, legrovidedbdb l
vsszekottetés a forras és attdl egyik legtavolabb esd viznyeld ko-
zott, ha ugy jeloltuk ki, hogy a forréstdl a viznyeldk felé haladva, |
mindig a legnagyobb keresztmetszetu jaraton indulunk tovabb. :I

A karsztforrasok vizhozama aranyos a vizgyujté-teruletukkel a cose '
padék-viszonyok €s besziviargasi szazalék szerint. Q=/2H.F 1ZbbJl
xovetkezik, hogy a forrasok vizhozamanak nagyaagai,azonog csapadék-
-viszényok s beszivargdsi szidzalék, és minden egyébb befolydsold té-
nyezd azonossdga esetén, ugy ardnylanak egymédshoz, mint vizgyiujto-
teruleteik feliillete, mert ebben az esetben a.ﬂ|H » valamint a tobbi
tényezdk is kiesnek. A vizgyujtd-terilet kiterjedése viszont natart
sza az alatta kiaslakuld vizrendszer nouzméreteinek.

Az arényok vizsgdalata eldtt hatdroljuk koriul az osszefiggés té-
nyezdit. Karsztvizrendszer, vagy barlanghéldzat genetikailag ugyui-
1z a fogalome A vizrendszerek kiterjedésének egyetlen jellemzl és
rérnetd jol definialt adata a vizgyujto-terulet nagyua:un kivul &
féag. Fokozott mértékhen 41l ez karsztvizrendszerek esetében, -
mert gyakorlatbdl tudjuk, - a karsztos kdzethen a tamaszkoddé viz-
rendszerek leggyakrabban egy jelentds nagysagu fdaghdl allanak xi-
sebh keresztmetszeti, kis szdmu mellék-as mellett. Znnek oka, hogy
& leszalld karsztviz szivargd és egyenletesen eloszld komponense a
temaszkodasi felulethez érve oldani mar nem igen képes, sot lectobb-
SZ0TC tulteli}ettsége miatt Urer-tomitd szerepe van, a viznyeldkon

lesz4llé komponens viznyeldkhoz .van kotve, melyeknek kialakulaca

ritkébh, gyakran koncentralt jellegiie
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Az crényok vizugdlatdt ftehdt o barlangrenduzerck L6figui

3o a legnért’keddbd - egy torileten belil kizel egyidiben
nirt - pillunutnyl, vagy étlagos vizhozamok kdzdlt folytut-
ll;. .

Vizhozamok' és a fldgek kozott Leresink bsozefiizést.,
4 vizhozamok ¢s a vizgyiijto-teriletek kozott mir lsucrink
ilyet, he meg tudjuk monduni, hogyen gy e viggyijto-teri-
lcttJl & f0dg hossza, megtuldltuk a keresett Osszefiigydsi
arinyt. Velenmely fddag hossza @ karszivizmozgis geouetriei
egoondoldsa alepjin flige @ vizgyijtd teriilet feliletinek
ne J&chtdlo Indul junk ki olyun esetblil, mikor a belso cdotit-

‘sdgok és a ldilsd koriilmények mindegyik ‘esetben wzonosal, couk

a vizgyljtd terxlilet nugysdge vdliozik, valamint olyan upe=; .
cidlis Loordlndta rendszert vesziink fcl, amelynek k! t tcnégy
lye tetszileges, a harmadik viszont egy olyan térzdrbe, o=
melyik benne van .minden esetben az aldbbi sorbe feliletdben,
illctve voncldarabban. Gondoljuk meg, hogy a v1zgy ujto texii-
Jetre érkezl csapaddk nugyrésze egyszerre szivédros be & koroz-
vos kuzetbe, elmcletiler egy dsszefliygd, felszin vlukjdt ne -
tartd cuapadlikriteg keletkezik, amely - ha csapadil ainden-
Lol csek vigteleniil kevés hullott - ideilis feliilet. Liinden
pontje a nehézscgl erd kovetkezidben a Fold kdzéppontja fel.
helad, utkdzben egy husdbol surol, melynek clopju és fedilup-
Je egyenle elulu 89 nagysigu a vizgyiijto-ierilet te"Cu-fclﬁ-_
letével. 11t /kit dimenzids/ feliilet. hirom dimenzidvin mozo
/:dikucs jellemzi igy eliszdr a leszilld ka wroztvizet s/ I
cuapudék-réteg vizzdrd riteghez, vegy eként viselkedd dinani-
kxug kersztvizezinthez dive arra réasimul, o minden sontja ki-
sel vizezintes irdinyu mozysst kezd o fgdg feld. RLluthC nond-
lotjules a £64z, mint &upzclt tcr”orbe, - 8 gy wir 1’ tdiden-
zids nennyisiég, - lesurolja az egisz supadékiclilletet, onely
1gy idedlic vonul-darabbi uuﬂbOTOdln- 4 tovdlbi mozgiua a
vonnllured pontjainak, mint dicenzid-nélkilll mennyisignek, cgy
dinenzids mozgds 2 forids felé. Ebbil adédik o geometriai
ucggondolds: A4 fddguk hossza, mint idedlis vonnldorabok lLiogs-
czu cgylormén Plgy a vizgyiijto-teriiletek foliiletdvel i acgesyc—
20 1dedlic csepaddkfeliilletek kitcrjedéadtsl, vugyis cpydimenzic

-
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mennyiségek egyforman figgnek kétdimenzids mennyiségektils Ebhen !
az esetben a két dimenzids mennyiségek ugy aranylanak egymasioz,
mint az egydimenzids mennyiségek négyzetci. Eszerint a vizgyujto-
teruletek is ugy aranylanak egymdahoz. mint a hozzajuk tartozd f§-
ag négyzeteie
Ugyanerre a kivetkeztetésre jutunk egyszeribb hidrolédgiai meggon-l
dolas =2lapjén is. Tételezziik fel, hogy azonos csapadékviszonyok.'b:-§
szivargdsi szazalek, karsztos kdzet-mindség és mennyiség; va1§${§2'
tényez0k azonossaga éa egyforma vizgyujtd-teriulet esetén zzonos
nacysigu barlangsrendszerek, vagyis fbaghosszok alakulnak ki. Ha most !
csak a teriletet véltoztatquk, a foagak hosszusaga is megvaltozik X
a terlletek mérdszdmainak ardnydban. Ha a fdagak egyformin fuggnek
& terlletek valtozd nagysédgatél, a vizgyujti-teriiletek ugy arany-
lanak egyméshoz, mint a fdighosszok nééyzetei.

A Tenti meggondoldsokat matematikailag is igazolhatjuk, ha vizs-
gidlateinkat tovabdbra is azonos belsd adottséagok és kulsd korulmé-
nysk kSzott folytatjuk, é€s csak a vizgyiijtd-teriiletek nasysisa vel-
tozike Tudjuk, hogy a fidgak a karsztvizrendszerek ficyujtd csator-
néi, melyek a vizgyujtd-teriuletek hosszaban huzddnak. Jéval hosszabe
bak azonbhan énnek kiterjedésénél, mert rendkivul kanyargdésaxe Fi-
gyelenbhe keli azonban azt is venndnk, hogy a Iéag viznyeldje mig
nincs a vizgyujtd-teriilet szélén, mert felszini vizfolyas tavolabb-
rél is irdnyulhat feléje, sGt kivételes esetben nem karsztos teru-
let is ataduatja vizét karaztos teriletnek. Azpnoa kOrulmények ko-

deititelezheta hegy,
20tt azonhan'a foagak egyformin flgsnek a hosagzusdgi kiterjedéstdl.
Az orés kanyargas miatt a féag-hosszak fugcnek a czélesséci kiterje-
déetil.is, mert aéonoa hosszusésu, de killonbozd szélességl vizmydjs

feltetelezhetc hory | )
to-teruletek loaghosezala szélességeel ardnyonan valtozike. /: Itt
goncoljunk arra, hogy barlangrendszerek kialakuldsdhoz mecfelell )i-
terjedési karszttérség, egységes kizettémez kell, voleyekkel mélyar

felszandalt karsztteruleteken nem jonnek létre. patakharlangok.:/

o - R armsece
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Pl. ha a fiag egyenld hosszu 3 vizgyiijti-terulet hosszusag! kitey-
jedésével bizonyos széless€g esetén, csokkentsuk a szélcsséget, o

fda hosctza is megrovidiile
P
Yan

0 #1
Rarmely karsztos vizgylijto-teriilet feliletét atalakithatjuk ey

F ’

vele azonos teriuleti téglalappa, melynek egyik oldala eoyenl hosiuy
a hozzatartozé fdas hosszaval, ezt jeloljuk "a"-val. A masik oldalt
jeldljuk "bY"-vels. Kivel akarmilyen vizgrujto-teruletet kifejezhe-

tink ugy,is, mint a hozzédtartozé fdig népyzete szorozva valamilyen

“nY gzammal, a fenti téglalap teriiletét is Eifejezhetjﬁk a kovetke-

oy

z3képen:

Twash 3 Tm=a%n 3 ha nng 3 akkor T-—-a.?g.-.-.a.b
©bhél kovetkezik, hogyha "n" érteke konstans, vagyis a téglala-

pok oldnlninak viszonya allandd, akkor a kiilonbodzd.nagysagu técla-

lapok 'teriilete’ ugy aranylik egymashoz, mint megfeleld oldalainak

négyzeteie.

\

Sbben az esetben, ha n" konst.

<

'1'1 :‘Ta—a‘l s az

<
}{xAzonds korilmények kozott a fdéagak viczonya = mint lattuk - ale
lando, vizgyljtd=-terliletének hosszusdgi €s szélességi kiterjedésé-
vel, ;kkor viszonya allandé az egész terulet kiterjedésével is. Je-
161jik a vizgyujto-teriiletek feliiletét "F"-el, a fddg hooszat pe-
dig "1"-el, a fentiek szerint:

Fy oidpeaddd y 12 Tehdt:

Azonos belsd adottsagok és kiilsé koriilmények esetében a vizoyiij-
ti-teriiletek feliiletd ugy arédnyldmak egymidshoz, mint a hozzajuk tar-
tozd barlangi rdagak hosszanak négyzetei.

Altalénoe karsztvizrendszer szempont)ahél akkor is icaz ez az
osszeflugeés, ha csgk a belsd adottsédcok azonosak, mert a barlangok
kialakulasanal jatszanak csak szerepet - ha a belsd adottsagok ki-

elégitik a barlane-képzddést feltételeit, - a kiilsd koriilmények.

Ilyen aranyban fugs a vizgyujtd-terilettdl a fldg hossza, de nivel
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a ;-}H.F képlet azerint az évi vizhozam aranyon a berzivice s?
nzazalék, évi csapadék-daszers, €s a vizgyljtd-teriiletének szora-té-
val, megkapjuk a keresett Omszefiiggést:

tenat ha Q=PH.F
Latsa
azonon' korilmenyek kéz6tt a tovapbbiakban a ﬁ és a H kieasnek, igy az

évi vizhozam helyett atlagos, vagy pillanatnyi hozamokat vehetlink,
La az utdbbi esethen a vizhozam-méréseket kizel egy idbhen vegez -

tiik. Q :Q = P F, )

azonban azonos belsi adottsacok esetén:

7 ¥ 12' 12
Rl i Tl

“ 2
Ql P Q= 11 : lz

Az3z azonos bels$ adottsagok, valamint azonos kulsd korulmények

ebhil

esetén, a karsztforrdsok dtlagos, ill. egy iddében mért pillanatnyi
vizhozamai ugy ardnylanak egymdahoz, mint a hozzdjuk tartozdé harlnn-
gi flégak néoyzetei.

A fenti Jsszeflgeés ey teriileten beliil, kozel azonous helsd adoit
sagoK, €s kuls( korulmények esetébven bir jelentdséozel, ha 2 terilcs

ten stmend patak-barlangot mar ismerunk. sbhen az esethen 42 -Q854C-
RO

-

fuzmés kozelitd szamitdsokra alkalmas. ' £ . ﬁé”
Az azoteleki karszton kxét bg.réndszert ismeriunk. AtlﬂcOH.ViZhu-
aunuk €s flaghosszuknak a képlethe vald belhelyettesitésével moec-
srozodictunk ennek helyességéfsl, és kozelitd szamitdsoxra vald ai-
Kalmazhatdsagardl.
A VITUKI mérései szerint: Josva forrés: Q1= 14000 1/yp
Komlés forriss Qut1= <000 1/p

Térképrdl vald mérés szerint Jésvafd hejdrattdl az Ordoslyuk he-

Jaratig

Raradla-Domica 1=14 km.

v o ’ oL ) ’ .
A nydri felmérés adatai szerint a Béke barlanc flaginak hossza:

129,95 . A képlethe bhohelyettesitve:
" 2 & ' ~ ¥
‘1 .1 MKL-QQ l[x i T 0“ Dy 4 .
-:-2'1-% azaz , 2000 ™ 0,50
< 2
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Az agpleleki karszt jelentdsebb forrasait mind meganalizaltuk, ‘
tehat ezek alapjén Osszesitve megvizsgdlhatjuk az egész Karszt for-
rasait.

A mért forrdsok karbonat-keménysége 19,3 n.k.foktdél 27,8 n.k.fo-;
kig valtozott forrasok szerint, kivételt képezett ebbdl a ezempont-i
bdl a perkupai Hidegkut, amelynek keménysége - sajatos kKorulményei
folytian - elérte a 48 n.k.fokot. A Karszt vizeinek atlagos karbo-
nat-kemeénysége - Hidegkutat nem szamitva bele - 22,2 n.k.fok. Te- .!'
hat a forrasok keménysége "20" korul ingadozott, atlaguk ugyan vala%
mivel nagyobdb husznial, amelynek oka az az egy-két dolomitbdl fakadd
forras, melyek keménysége a 30 fokot is megkiozeliti.

Ha az Osszes-keménység és a karbonat-keménység Gsszefuggését - il

. megvizsgaljuk, azt latjuk, hogy a legtobb forrasnal kozelitdleg ee-

gyezd ez a két érték, azaz az Osszes-keménység az utdbbi koril kis- -
s¢ ingadozik, amely ingadozas egyrészt a mérési mdédszerek hibajanél,
masrészt a csekély szulfat, ill. alkali tartalombol szarmazike Ha-
rom forrasnal jelentdsebb eltérést latunk, mégpedig Babotkut, Ldfej
forras és Hidegkut esetében, melynek okozdja valoszinuleg a magasabl
alkali tartalom. Ezért, fileg a legutébbi esetében helyesebdb a Hii
degkut "latszdlagos" karbondt-keménységéril besgélni.

lia a mért forrasok kémiéjéban a kalcium éa magnézium ionok kon-
centracidinak aranyat vizsgdljuk, azt tapasztaljuk, hogy a magnéziw
um ionok koncentrdciéja nem sokkal kisebb, sdt némely esetben na-
gyobb a kalciuménal, kuldndsképpen akkor, ha a valésdgot legjobban
visgzatiikrozd egyenértékaulyokban szdmolunk, Mivel magyarazhatdé ez
a jelenség ?

Landy Tamds tanirsegéd a kozelmultban oldasi kisérleteket vég-
zett széndioxiddal telitett vizzel kiilonféle dolomitokon. A lecsur-

gé viz Ca és Mg ion koncentricidjat vizsgalva arra az eredményre
>




't

jutott, hogy a Ca ionok koncentracioja sok esetben naqyobyba Mg-nal
de voltak olyan dolomit-fajtak, amelyekﬂ%l ez az egychlitlenség
megfordult. Azonkivil a hémérséklet emelésével a Ca : Mg arany ro- |
hamosan csdkkent, s 40°C-on mar 0,5 - 0,7 koruli értéket vett fel.
Bz a kisérlet-sorozat'tehét arra mutat, hogy a dolomitok szénsav=
tartalmu vizben vald oldédasandl a Ca-Mg arany nagy meértékben fiigsz |
B2 éllap?}hatérozéktél. azonkiviil természetesen a kdzet minsgégé- l
t6l isa 7

Ha kiilonbdzé cseppki-kepzddményeket meganalizdlunk, arra az e- :
redményre jutunk, hogy a szivargd karsztvizekdbdl kivald kiilonbozd J
xépzddmények majdnem teljesen tiszta kalciumkarbondtbdl &llanake ’
4z valdszinileg annak a kovetkezménye, hoéy az oldatban 1lévé mag-
néziumhidrogénkarbonit sokkal stabilisabb a vele analég kalciunm
vegyuletnél, tehat a nyomds alol felszabaduld vizbdl tulnyomo rész-
ben xalciumkarbonat valik ki, ezzel csokkentve az oldat tulteli-
tettségét. Nyekrdszov szerint a magnézium-karbonat szénsavas vize
ben nem nidrogénkarbonat, hanem egy stabilisabb Hé/}Mg/cos/é:/
szerkezetu komplex'vegyﬁlet alakjaban van jelen, lehet, hogy ez
is oka az e€ldbb emlitett jelenségnek.

5zek alapjdn elképzelhetd, hogy a szivargd karsztviz kulonbozd
uregekbe érve, ¢s azokon athaladva, kalcium-tartalmanak egy részét
lerakva, magnéziumban feldusul. 2z is egyik oka lehet, hogy a
karsztforrasok vizében ilyen jelentds mennyiségii a magnézium ion.

HKa a dolomit olddédasat parhuzamba allitjuk a mészkdével, megfi-
gyelhietjuk, hogy a dolomit alig oldédik rosszabbul, sdt nemely e-
setben tobb 0lddédik beldle, mint a mészkdbdl. Valdészini, hogy at-
haladva a Karszt belsejében lévd dolomit-rétegeken, a vizek dlla-
rotgatdrozdl ugy alakulnak, hogy a dolomitbdél jelenide mernnyiséou

magnéziumot oldanak ki, kevesebb kalcium mellett, azaz fileg ax
ReRMEE rerihid JRkERARIE 4B '

Ca/:¥g/C0s/a:/ + HyCOz &= Hp/:Mg/C03{ :/ + CaCOs
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Bzt részpen a Kiserletek is igazoltaks a homérsékiect niveléré-
vel csdkkent a Ca:Mg arany. Tehat lehetséges, hogy a masik allapot=

natarozd, a nyomis novelésével szintén megveltozik ez az arany a

magnézium jayara.

lla Osszehasonlitjuk a kililontéle magnezium-vegyuleteket a velik
analdz kaleium-vegyiiletekkel, lathatjuk, hogy - a legtdbb vegyiilet
esetében - a megfeleld Mg-vegyulet oldékonyssaga nagyobb. Pl. a

cesztillalt viz kozel nyolevanszor tobb gCOy4=-ot képes feloldani,

mint CaCO,-ot. A megfeleld hidrogénkarbonatokra a merési adatok
- |

hianyoznak, de a fenti meggondolasok-alapjen kimondhatjuk, hogy !

.a szénsavas viznek - legalabb is a karszt helsejében - a magnézium?,

karbonatot sokkal jobban kell Bldanié. és a képzddutt bikarbonat-
nak, ill. komplexnek sokkal stahilisabbnak kell lennie, mint a
megfeleld kalcium-vegylileteknek. Kiulonben a mészkdhdl fakado xarsat-
vizekben, amelyek utjuk soran csak kevés dolonit réteget érintettex
utkSsben, nem lehetne annyi mazgnézium, mint az a mérési adatok ala).
jan adédik.

A vizsgalt karsztvizekben az oldott oxigén-tartalom mezlenetosen
nagy ingadozast mutatott, /3 4,4 - 10,5 mg 3/ attdl fugsden, hogy
a Torras vize barlang-rendszerbsl, vagy szik repedés-hdlozatbhil
szarmazott. Az ismert nagy barlang-forrasokban /: Jésva, Komlds;
teresztenyei barlangforras, Kistohonya;:/ az oldott oxigentartalonm
megkdzelitette a viz héfokdnak megfeleld, telitetts€gct okozo ueny-
nyiséget, azaz 9-10 mg korul volt literenként. |

A mért karsztvizek kémhatasa mindenesethen kozel semleces volt,
amely e vizek szahad szénsav és alkdli foldfém-bikarbonatokbol &1li¢
rendszer kiegyensulyozottsagat mutatta. Bz érthetd is, niszen a
leagtobh forras vize foldalatti utja kdzben érint kisebh-nngypghl
ureceket, ill, lUregrendszereken halad keresztul, anol az eégfif
neghomlott emyensulyi rendszer, ceeppkli-képzddés, ill. €0, kon-

centracid-csdkkenés kovetkeztéhen helyreall.
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A mért vizek szulfiat-iont nom,vagy osax igen kis mennyiscohen
tartalmaztak, hiszen a domindald anionjuk mindenhol a ZECO;3 ion volt,.
Kivételt képez ez aldl a perkupai forras vize, amely magas szulfute
tartalmival elit a tobbi forrdstél. Bz a jelenség mélyben fekvs
2ipsz ill. anhidrit rétegekre mutat, amelyek egy részét termelik
is. /: Perkupai gipszbanya :/

A karsztvizek kitund ivovizek, mind bakteroldzgiai, mind héfok,
mennyiscg, €s iz szempontjabdl teljesen megfeleldek. ifint a vegy-
vizegalatok mutatték, a vizsgdlt karsztvizek kozul egy sem volt
fertdzott, nitratot is csak kettd tartalmazott, amely olyan régi
fertdzésre mutat, hogy azok is nyugodtan nasznalhatdak vizellatasi
celokra. A karsztvizek kellemes uditd izét a kalcium és magnézium
nidrogénkarbonatok okozzak.

A fentiek szemléltetése céljabdl kozoljiik a mért forrasok vizé-
nex kémiai Usszetételét diagramokban dbrizolva. Az ordinatakra a
sUlonféle kémiai jellemzdket mértiik fel, az abcissakon a mért for-
rasok helyezkednek el.

A% elsd diagramon a karbonat-keménysémet, a masodikon az ovsszes-
keménységet lathatjuk. A harmadik diacramon faltiintetett ertékek a
mesfeleld kalcium-magnézium keménységek hényadosai, teuet dinenzig
aclkuli szamok. Bar a valdsagot igy, egyenériékekben /keménysércie-
ven/ gzémolva tikrozi legjobban vissza, vele pdrhuzamosan, 522 -7a-
tott vonallal x0z6ljuk ugyanezt a hédnyadost, de a mesfelels menny:-
sézeket miligramokban szamolva, mert sok helyen még ezzel szamulnak

egyenertexsu. &
Igy természeteasen nagyohh értékeket kapunk, niszen a kalciumliusz,
iiz a wagneziumé 18 Xorul van. A pegyedix diagramon az oxigén-tars
taluat abrazoljuk #~okban, Szaznak vessziik az illetd ndroxon a vi-
zetl telito meunyiséget, és ennez aranyitva ipjuk fel a mepfelell
oxigéntartalmat. Az 0todik diagram a hidrogénion xéncentréc!é ne-
zativ logaritmusait, az uen. py értékeket tinteti fel, Az ehrén

jdl mesfigyelhetd, hogy a mért értékek a semleges "7T" pont koril
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ingadoznake. A hatodik diagramon a klorid ion~koncentracidkat let-
natjuk mz/l=-ben, mely ucyan karsztviZek,csctébcn new jelentus,
ceak a teljesség kedvéért kozoljike.

Jésva €s Xomlds forrasoknak ismerjuk barlang-realdszerct, és is-
merjux kémiai dsszetételét is, EbbJl kiindulva megtudjuk mondani,
hogy milyen valamely karsztforras kémiai osszetétele, na vize bar-
langhédldzaton jut el a forrashoz. Az.éltalunk mért forrasok kemiai
vsszetételét vsezehasonlitva az alaptipus Jésva vizének kémiai
osszetételével, megallapithatjuk, hogy kialakult barlangrendszer
létezése a rétegf&rréaoknél eleve kizart, Hidegkut, Babotkut, Lé-
fejforrds, 3zabdokut esetében nem valdszinii, Kecskéskut, tereszte-
nyei bg.forras, Kopolya forras, Tohonya és Kistohonya forrasnal
lenztségese. _

Sbb31l kovetkezik, hogy ezen a teriileten valamelyik karsztforras-

1oz varlangrendszer tartozzék, annak sazikséges, de nem elégséges
feltetele - kémiai Osszetétele szeuwpontjédbél, - az, hogy karbonat-
keminysége 20 n, kem. fok koriul legyen, Osszes keménysége ettdl

csak cgy-két fokkal térjen el legfeljebb, az alkali £oldfémek ko-

|

24l @ magnézium ne dominaljom, a viz rclativ oldott oxigén-tartal-

ua 70 p-on felul legyen. -

A mért forréisokhoz tartozd barlangrendszereke

A barlangok kutatasa soran kulonbozd médszerek alakultak ki a

patak-barlangok elméleti kimutatdsira vonatkozdane. Lzek a modszerek;
morfoldgiai megfigyelések és vizfestés, geolégiai vizsgalatok, fi-

zikai jellegi h3fok és vizhozam-mérések, kémiai viz-analizis.

A

Az azctelaki karsut forrdsaihosz tartozd feltételezett bvarlanc-

rendszerek kutatdsa soran tobhen végaztek morfoldgial megfivyoline«
#hbka banl Gedud MEsViesgaltek a karsztjelenségek elhelyezkedését,
- h Y

Li a kozdttlik fennalld Jsszefusséséket. A viznyeldk és karsztforri-

80k kapecsolatdt, valamint tdg jaratok létezésdt eiiere=mom vizioo:

- -
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sekkel sikeresen kimutattake A kvarckavice jelenlétdblil kuvetxo-:

tésexet vontak le egyes barlangrendszerek /feltételezett/ tigcas:.-

;ivie wonatkozdan. A geoldgiai viszonyokat vizsgalva,rétejtani do .0-

zevtani alapon kivetkeztettek a kutatott barlangrendszerek elhelyez-
kedésére. A hideg viz hatdsard kialakult atmend patakbarlansok kimu-
tatasara torekedtek egyes kutatdk a forrasok héfokanak segitségiével,
de ¢z mindezideig nem jart ersdménnyel. A forrdsok vizhozamabdl és
ennck vadltozdsaibdl kovetkeztettek a feltételezett barlangrendszerek
méreteire. A forrésok vizének keménysége szerint is kovetkestettek

n hozzd juk-tartozd vizrendszer jarhatdésagara. lérési és irodalmi a-
datok, eddig végzett kutatdsok, valamint az augusztusi bzazehasonli;
té méréseink és vizsgdlataink szerint ahnhak, hogy az aggteleki karsazs
ton valamely karaztfor}ééhoz barlangrendszer tartozzék,szukseéges és
eldgndpes feltétele az, hogy

1/ & forras a helyi erdzid-bazis szintjén torjon eld, =
</ vizgyujté-teriletén fejlett aktiv viznyeldk legyenck,

o/ 2 vizfeotés eredménye pozitiv legyen,

»

4/ a forréds ‘'vizrendszere vastag wettersteini mészki-rétegekven ala-
kxuljon ki, ¢s a vizgyujtd teriilct flelszinének nagy részét wetterstei-
ni mészki alkossa,

5/ a szorzatvizhozam értéke 5000 1/p felett legyen,

6/ a forréds vizének xarbonit-keménysége "20" korul legyen, 5B az
Gorzes keménység értéke ettdl legfeljebb csak egy két'fokkal térjen
el,

7/ az alkali foldfémek kozil a magnézium/relative/ ne dominiljon,

8/ a relativ oxigén;tartalom 70 » felett legyen.,

/3 A kvarckavics jelenléte eldnyos, de nem szikségszcru.:/
4 feltételekel,az eddig mért adatok szerint kielégiti a tereszte-
ﬂIEiibS-forrés. Kopolya forrdis, Tohonya forrés, €s. a Kistohonya for-

b

2 négy forrdshoz tartozd kimutatott barlangrendszerek fiagcainak
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xozelits nossza a négyzetes osszefiuggés alapjan szamituato ki. A

Tésva-Baradla-Domica rendszer felhaszndldsédndl csak az atlagos no-

| zam-értéket vesszuk figyelembe,

mert az altalunk mért ecyszeri, de

o t6bbi forrdssal egy idSszakban nért vizhozam-érték - a nagy Lo-

zam és keresztmetszet miatt - ceak nagysdgrendben helyes. A ¥omlos=-

’ s

-Pékebarlang rendszer felhaszndlasandl atlagos és eryszeri mérési
eredményeket is felhasznalhatunk szamitdsainkban. A Tohonya-rend-

gzer esetében a VITUKI atlagos noa: -értékét hasznaljuk fel. A mi=

sik harom rendszernél a kozel azonos kirilmények, €c az egy iddszak-

; ban vézzett mérések miatt egyméssal kozel,aranyos,altalunk mért egy-

sceri vizhozam-mérési eredményeket helyettesitiink be az Usszefucgés-

‘ be. Természetesen a helyes aranyok létrejottéhez szikscéges, hogy €y

szamitdson belill, vagy csuk atlagos, vagy csak egyszeri aéréssel

mezaunlarozott vizhozamok szerepeljensk. B képlet pontossaga, & kc-
i »

rilményeket figyelembe véve, kb
1ivel a Jésva-rendszernél

: a Xomlds-rendszernél Qé‘fa 20
-

ebhil a foaghosszak a kovetke

{o- .

Teresztenyei bge.rendszers ha

Kopolya rendszer: ha
| -  Tohonya rendszer: ha
inistohonya rendszers: ha

rét bizonyitd tényezdket wvalami
jezesre juttassuk, tehat az uen

{ jo alapot szolgaltat dr, Maucha

Limnolozie c. konyvéhen ismertetett természetes vizek kémiai citlim-di=-

pramjn, amelyet célunknak mezfe

x6vetkeztetni lehet az 1lletd ¢

. 10 %7ra tehetd.
Qc—itl: 14000 1/p 3 1 =214 .'m*a,
80 1/p 3 Q=1128 1/p 3 1=5,0 ko,

20K
2 .2 . 1, = 11.\’.%&
Q‘l : Qz = 11 H 12 ebbol 1

Q=901 1/p 3 1 =4,9 km.
Q=450 1/p 3 1 =23,5 km.

QT3 5600 1/p j 1= 8, km.

7elmerul annak a gondolata, hogy & karsztforrasok barlangrendszc-

xépen Osszesitve kzemléltetden kife-

e« "barlanm-djscram" gondolata. Qﬁﬁc;
' ‘.5-1_
- '-
Re : Hidrochemische kethoden in der

1elden médositva, a diagram alakjcbdl

> T
-

orrés parlangrendszerere. - GLallTY
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alapja ezy "R" sugaru korbe irhnaté tizenhatszog, amelynek baloldu-
lén a kation, jobb oldalédn az anion koncentraciokat mérjux fel =
cyenérték-szdzalékokhan. iHa a polygon teljesen be van fekotitve,
cz az Usszes aldott anyag mennyiségét jelenti: 100 » « Ugyanakkor
azt ie jelenti, hogy a kiillonféle ionok egyenértéksulynyi aranyok-
ban vannag az oldatban. Bz természejesen a valdsaghan nizes izy, e-
zert egyes ﬁonkoncentréciéknak megfeleld teruletrész nag,saga az
oldott mennyisézgnek megfelelien valtozni fog, de ugy, hoiy az 08z~
azes teriilet - az eltérd alak ellenére is - mindig a 10C w-ot je-
lenti, azaz az eredeti polygon teriiletével egyenld. Az egyes kon-
centracidkat a megfeleld meghosszabbitott atlékra mérjux fel, aucl
a felmércndé hosszusag I N Eﬁg%‘i’ ~ahol "X! egyenld
az ion egyﬁnérték-szézalékéval. :

Ha ilven mdédon felnérjiux a kiilonvézd ionkoncentracidkat, a karszu
k4

vi.ekre jellemz§ alaku diagramot kapunk. De ezecken az adavokon ki-

-

van még az oldott oxigén, a szabhad szénsav ~ennyiscie-

¢D
v

vul sziiks
nek értékére, és a vizhozamingadozés mértékére is.

1z oldott oxigén mennyiségét a kordiagram kozéppontja ol felmeld
nxt susaru korvonal jelenti. Ha x=R-ek, akkor a viz - & it Ll
Lérn - telitett oxizénnel, tehat e fdokor terillete az illc.i hifokon
10C p=0s relativ oxigen-tartalmat jelenti. }indenegyes edatbchf%
av oo, hoy a vele rajzolt kor terulete az oldott oxigen me3£§38c~

v ) mecTeleld ardnyban 4ll a nagy kor teriiletdvel. T¢ 1t una az

oliott oxizén mennyiségerg telitettséohez méprten k5, ac.or

1Rk

* #7100

A szabad szénsav mennyiséiében megkulonbibztetunk az ol ott oi~

waraonatox oldathan tartasahoz szukséfes u.pe egyensulyi zo  uv
¢z =z ezen feldly széncav mennyiséget, melynek egy r¢sze az u.n.
arressziv szénsav, /3 Azért csak egy része, mert a mosi: »iez ujsl’

oldes eaetén arra hasznilddik fel, hogy az ujahban oldot. *i.



natokat oldatban tartaa.z/ Abrazolaskor ezt figyelcmbe “dva, az (.

syensulyi szénsav mennyis az R sugaru £okor tertletével =:yenll.
‘a ¢ viz agressziv szénsavat is tartalmaz, akkor a kir -igara ard.
nyosan megnd, ha ﬁedig a szabad ezénsav'mennyiségo keves :ob, mint

A L*vennulyhoz szukséres menanyinég, azaz az oldai tultelitett nid-
rozénkarbondtokra nezve. axkor a kor sugarsa aranyosan ki cbbedik.

uzt a kdrvonalat az oxigénétdl eltérden piros szinnel je.:iljuk. Ta

a szabad szénsav mennyisége "M" , a2z egyensulyhoz sziikaéres szénsa-

’

vé .adig "I", axkkor a kOr sugara y= tﬂigg

A vizhozam=- .tényezdt § a barlanctani ezempontbdl losme»£eleldébd
szorzatvizhozammal'mérjﬁk, ennek értékét leccélszertbb a T540r su-
5ar:val_abrézoini./:"ﬁ“:/ Tekintve, hogy a megfelélS szauok szeles

hatarok X06zott ingadoznak, célzzerii - a xonnjebb dbrdzolhatdsas ked-

\

véért - ezeknek 10-es alapu logaritmusat venni. Tehdt a fikér su-

TETER R=\log g gt o

2

mellékelt awrén ldthatjuk a gomori karazt két forre-aunk;
Tiown és Yiastohonya forrdsnak a barlangdiagramjate A Jéevrn kozic-
suioten "harlanei forras", a Kistohonya forrasnak pedig noy valo-

i ‘~=pl vin bharlangrendszere, amelynek kXis része mai iem

’ - -’

’

L2ve¢ az adrarkat azounal szemiuinkbe tunik a kiugro - A rsoTeniare

r’

soo-t mennyiségét dbrdzold - négyezdg, €s a vele kizel sygyun

-

rul=tu, xalcium és magnézium mennyiségének megfeoleld ket nesy-zug.

2z varnaté is, hiszen a karsaztvizek domindld . nionjai a ;cog y 8

ar ec.qiez tartozd Cd*és MY A tobbi ion mennyizége elhanyajcluatoarn

cee . ély, ezért négyszdgiik konkav, sét némel; esetben vor "la ziugo-

ro . <e/3:Pl. a Wa*'és K'esetében.:/ Latjuk, hegy az oldot! rxiZinnex

me~ siségét jelold korvonal erdsen megkozeliti a fdkor keruletidn,
al harlanzi forrcdsok vize “ozel telitett axicénre nézv . 3Szaba

cz¢ ~3av mennyisésik kizel crvanli, 33t kevéssel kimebh, .int az o-

yeaculyi szénnav mennyiség, 2z€ért az dket jelzd piros ]
rol Srinti a £ikdr teruilotéte Vizhozaminegadozésuk nnTy,
e T ke




asrsrzatvizhozam értékének més a logaritmusa iz jelentd Ko
a ey olyan karsztfogréenak vesnzux fel a diagramjac Lyt

fu!tehet5eq nincsen jarhatd méretu vizrendszere, akkor ol. a muine-

“iu- terudlete nagyobb, az oxigén kire kiocei, €s USYANOlran nerste

ar ny mellett® az egész ébra sckkal kisebb, tehdt sok forras cis-

era~ at egymas mellett vizsgalva, rogton szemiinkbe tunnek a kaoszt-

foriasok, 8 azZok kozul is, amelyek barlangforrisoke.

'“*':‘w/./;‘;v e .l. v . PR LS s o - I 3
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