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A _Papp Fereng Nerlengkutatd Csoport
1984 évi munkaterve

d. Téreulati tevékenyeég

8./ & Csoport tagjain keres.till réeztveez sz ivkBnyv
szerkesztéaében

b./ A Ceoport ezekwai tevékenyséze z8wmwe! & karsgthid-
roldégial szakosstély munkatervéhez kapcsolddik.
As év folysmén két elleddst tervesiink.

es/ A Csoport tagjei résstvesznek as i'lnSkeég,Vélasztmény,
Nemsetkisi Kapcsolatok Bisottedze és més Bigo tségzok
sunkd jddan.

£+ _Iudondavos kutetd munks

a./ Polytatjuk a karestos beszivirgie folyamaténak részletes
visegdlatdt karestos lisiméter segitaégével. i berendcsée
segitedgével vizegéljuk dolomitos térszinen as étlegos
lejtéetl meslteriletek intercepcidjdt,lefolydedt,a feas-
tala) lejtémenti esivérgdest, a fedStalaj nedvességtartal-
mét,a kfzetbe beosivérgd viz mennyiségét. A Vase Imre-bar-
lang feletti méesksves térszinen tovdbd vizegéljuk a erds
intercepciét, a késeten Atesivérgd és csepeglSvisként Jelent~
kesé visek hoseménak idseorét.

b./Folytatjuk a teljee karsstvizforgalom visminbedgi virzsgélatd
Esen beltll a csepadék, a feiszini lefolyés, a lejtsmenti
8sivérgds és a talsjbdl a kfzetbe beszivérgé viz, a barlangi
csepegdvizek,a viegnyelSkdn befolyd vizek,a barlangi pstek-
vizek és a karsztforrfeok kémimi vizsgdlatét tervezsiik el-
végezni, kiil8n%s tekintettel a jellemss szennyezsdési alko-
tékra.




c./ Megkezdjilk a kordbbi kézet és vizkémiai adatsorok
teriilleti feldelgozdsdt a kfteke oldhatdésdgénak
tanulmdnyozésa érd kében.

22 Barlangfeltérédsi munkék

&./ A Csoport folytatja a TlceSklyuk feltédrésft.
b./ Folytatjuk a Vass Imre-barlang feltérd munkdit.
c¢./ Biztositdei munkdkat szeretnénk végezmi a Kossuth-bg
és a Kuriszlénv¥lgyi barlengban.
a./ Tovifbbra is réssztvessziink a SzemlShegyi barlang
readesési munkdidan.
b kenysé

a./ A 0'090!§E‘llt70!l az 1984 évi barlangversenyeken.
b./ Folytatjuk a Csoport fiatalabb korosstdlyénak techni-
kai és elméleti oktatdsst,
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J.I. A Yapp Ferenc Csoport helyzete

A Csoport legfdbb témogatoja a II1I1. kerillethez tartozd
SZIKKTI Természetjard és Sport igyesiilet. Az iperi alpinista
munkdinkbél szarmazo pénzt a Sportegyesiilet kepja meg, s en-
nek fejében fizeti téborainkat, felszerelésiinket, vtazdsain-
kat.

Csoportélet

A €soport vezetdje laucha Laszld, A gezdasdci irdnyitd Kér-
dé P8ter, aki egyben technikusunk is. Az Hdsebb generdcid
tagjai koziil Dr Cser TFerenc és Gddoros Niklds munkdja megha-
tarozo.,

‘Az I98I-ben szinre 1épett harmadik generécié Czajlik Zol-
tén irdnyitdsdval egy erds torzstagsdgot hozott 1létre azok-
bdl az ifjusdgiakbdl, akiknek munkdja a Csoport egészére
nézve kiemelkedd: Czéjlik Zoltdnm /19/, Dolédnszky Gydrgy /I7,
8§ az ifjusdgiak technikusa/, Naucha Gergely /I7/, Orli Tamdis
/18/, Sarvédry Niklés /20/.

Az dltaluk szervezett csoportmegmozdulédsokon tibb-kevesebb
rendszerességgel az aldbbiek vesznek részt: Balds Rita/I18/,
Bohn Csilla /19/, ifj. Bohn Péter /187, Dobszay Ambrus /18/,
Eckhardt Balédzs /I1I8/, FAbry Géza /22/, Fejérdy Péter /20/,
Kleb Attila /19/, Kovdts-lMegyesi Csilla /IB/, Sérvary Gabri-
ella /I19/, Sdrvéry Katalin /I19/, Igyeksziink uj erlkkel fris-
siteni csapatunkat: Csdregh Zoltédn /20¢, Galdcz liérta /I16/,
Janosa Istvén /I8/, Naszdlyi Ndérm /19/ caatilakozutzk hozzdnk
8z év folyamén, Tgéretesen szervezddik = csupat tehdt, és
mar jelentkezik a legifjabbsk tdrsasdga, melyncl tacjiai még

az ifjusdgiakndl is 4-5 évvel fiztalabbeoks Cser Szonja /I14/,



cger Zoltén /15/, lancha i'ristoi /13/. Zérdjelben az életkorol
Erdjelben az életkorok.

Qktatis

célunk tovabbra is minél t8bh fiatsl meanyerés ]
yereae a barlans-

4 eans s & “ols | a X
kutatdecnak, ezért az év folysman o népszeriisité-oktato turd
I ' ’ ol |

(ger Szonia o Vs ;
3er Szonja u Vass Imre- barl:oncban, /Cser ', felv,/



gzerveztiink & Szemld-hegyi-, a atyas-hexyi-, €9 a erenc=he-
gyi-berlangokba, “mellett, elsdsorben az ifjusi-riak tirzstoe-
gaga, igyekszik igenyes feladatok megoldasidban myaukorlatot

gszerezni. Szenthe Jstvan vezetésével tiobb | kidpeg vakorla-—
tot tartottak, Dr Czajlik 1stvantol és lir User Ferenctil pe-

dig a barlancfényképezést tanultdk,

1.2, DBgylittmikodes més cgoportoklal

A rézi Papp Ferenc Csoprt hagyomanyait folytatva torekssziink
jo kapcsolatokat kialakitsni mids barlansgkuteto csoportokkel.

Bvek ota gyiimblcsozd kaprcaolatolb tartunk fonn Szenthe Ist-

védn csoprtjdval, réazt vettilk az Jstviin-14 si-barlang és a
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Létrdsi-vizesbarlan. térképezdsdben, illétve & HOrwmas-kuti-
-viznyeld bontasdban,

Ugyancsak alkalmi s=2-édkezéseink sordan -hontdsokndl- itt
letre az egylittmiikddés a Rdzs:dombi 'inizusi Csoporttal. iészt
yettink az Erdei-lak Vendégls felet'i kis barlan~ bontdsdbsan,
késobb pedig a Jdzsef-hepmyi-barlan- Koporesd szskaszénak bon-
tdsdban és ugyaott a Pap: lercnc-d: térképezésiben., Usoportunk
tagja, Dr Czdjlik Istvdn a barlang teljes fotodoknmenticidjdt
végzi Dr Cser T'erenc és az ifjusacisk a“tiv kizremiikoddésével,

Gyakran csatlakozik hozuzénk 1Ldszld Bence és lidszlo fGergd az
FTSK Csoportbdl, Gazdag Laszlé vezotésével & Solymiri-srdig-
-1$ukban jartunk,

A k6z0s akcidk taldn legszebdb példajs & Vess Imre-berlans
térképezése, amelyet a Usoport Szenthe Istvin vesntdsével vé-

gez, de segitenek a munkdban az ‘cheron, :Par dls, a I'yotis

és a Pannonia csoportok tagjai.

Edzd tevékenysé§_

Az év folyamdn megkezdtilk a tudstos, rendszeres felkészii-
1ést nagyobb turdkra, expedicidkra, Fnnek keretében mezszém-
lalhatatlan sziklamdszdé zyakorlatot tartottunk az 0Oszoly-szik-
ldkon, & Francia-kéfe . jtdben, a Vecske-hezyi-kéfejtében és a
Jésvafdl VITUKYI Kutatidallomds faldn, Gyakoroltuk a mdszd-
technikdt, a kitélkezelént, szakl onyvel ot tanulminyoztunk,
gyarapitottuk felszereclésiinket, Trinléilink javitdsn drdekében
péntekenként tibl-kevesebb rendszeress ‘g=el futunk = Penyd-

gyongpe kornydéki erddib-n,



Sarvdary Katelin 2 pilMsoi ildromkiirtd-zsombo)
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ba creszlkedi]

/Czrjlik Zoltén felv,/

Felszini turdink teriilete a Budasi-hegység, a Pilis és
18 =3 J

BOrzsbny, illetve az Aggteleki-karszt és a Biikk, Ezcken iwe

8yakran a Csoport idésebb és legzfiatalabb ta;

reszt vesz, Igy volt ez hagyominyos decemberi rejtv

kulds-turdnkon is, amelyen 42 £6 érte el szerencsé

ugyesseggel, vagy €éppen nagy kiizdelmek Ardn s BSrz:

#

88as munkdsazdlldst amely a turs végpontja volt,
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vel,
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Bar nincs lehetdséceiink rendszeresen klubnapokst tartani,

dérsl iddre osuzegyiilve valamelyikiink lakdsin turdi

langos fényképkollekeidnkbdl vetitiink, zenéds, gitd

vVeteleket tartunk,
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1.3, Feltdro munka

g dele Szemlo-hegyi-barlang

Hagyomédnyos munkateriiletiinkdn, az &ltslunk legjobban ismert
budai barlangban az €év folyamdn -engedély hidnydban- feltiérd
munkdt nem folytathattunk. Terveink kszitt szerepel agonban
~klilondsen az iddkbzben Telfedezett Jozsef-hegyi-barlang k-
zelségére vald tekintettel- két dltalunk biztatdnak vélt
ponton a feltdrds elkezdése, Ezért-jésvafdi barlangjaink
mellett- erre a barlangra kértiink kutatdsi engedélyt 1985«
~-ben,

L322, Vass Imre-barlang -uj feltardsok

Csoportunk idésebb tagsdga az eddigiektdl eltérd -sokkal
igéretesebbnek tiind- bontdst inditott a Cyklopszok-csarnoka
végpontjdn, a vetd és a fdte tulilkozdsdndl. lintegy masfél
métert elérehaladva a jobboldeli vetdtiikisr megsziint, a jdrat-
ba magasba nyuld kiirté csatlakozott, s érezhetden megindult
a huzat, A bontds kizismert veszélyessége miatt csak onhor-
d6 acélkeretekkel folytathato tovabb, ezeket azonban eddig
nem sikerlilt beszerezni, igy a munka ott sziinetel, A barlang
vézpontjdt a felszinen kordbban kijelolték mdr geofizikai mé-
résekkel, A bontdsi kisérletek le:#llitdss utdn e helyr$l CB
8dd-vevl késziilékkel prébdltunk rddidzni a barlanggal, A ki-
sérlet fényesen sikeriilt, sét a kapcsolatot a barlang majd
valamennyi pontjdval fel tudtuk venri a felszinen, OB készii-
1ékiink milszaki paramétereibdl kovetkezik, hogy: a Cyklopszok

—c¢sarnoka végpontjs f6lott a kizet vastagsiza nem lehet tobb



Fiatal cseppkdvek a Vass Imre-barlanzbsn /Cser F. felv.,/

I3m-nél, A végponti bontds drdekes lelete sz a néhany holocén
kory bocdatdredék, amely feltehetdler a felszinrdl jutott be

a barlangba,

Nydri Ticesdk-1lyuk téborunk id-jén éc decemberi térképezd ak-
cidnkon sikeriilt becslésgiink szerint 70m 0sszhosszusigu S7A -

kaszt feltarni =

barlang kiilonbdzo riszein., 1984 avgusztusabsn
Cser Zoltédn és Mauche Kristdf egy nehvz ggiikiileten vald dtbu-
Jassal feljutottak a linka-dzb6l a 20m hosszunak becsilt 4o
d1taluk Gleccserpatak-dsnak elnevezett szakeszba., levét sz ol-

vadd gleccserre emlékeztets csenpokokdzddményrol kasta,
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1984 decemberében 4 uj szakeszt is t1laltunk, A Cyklopszok-
-csarnoka délkeleti végében Czdjlik 7Z>1tdn kuszott be egy
sziik, kb, 4m hosezu hasadékot. Czdjlik Zoltdn, Dolinszky
Gysrgy és Ori Tamds a Cyklopszok-csarnoka északkeleti vézé-
b6l a cseppkivek kizott dtbujva véaéaael lejutottak a bar-
lang alsé vizes Jératdba, vagyis sike-iilt megtaldlniuk az
'u;n. Alvildg-szakasz folytatdeédt a DSntsl a Cyklopszok-csar-
nokdig, Sajnos a feltért részben egy izilk szifon van, ame-
:_;yen keresztiil ugyan kezet lehet fogni, édtmenni azonban koc-
kdzatos, s nem ldtjuk értelmét,

35;56 Gyula az Eldorddé-szakaszbdl maszéssal és cseppkiovek
'letaréaéval Jutott egy ujabb felss jdratba, amely egy IOM-es
felfelé tartdé repedés hasonld hosszus: zu kuszodéval; Tnnek
végén a bﬁrlang dltalunk ismert legval toz:utosabb heliktitje-
it tartalmazé termecske van. A& neryed:k uj szakaszt cseppki-
vek lettrésével taldlta Szabd Gyula. R5vid kuszodabdl, egy
nagyobb és egy kisebb terembdl A11. fs Agg-dg érdckessége a
gomblistvket, gombiistroncsokat tartalm: 26 korroddlt féte és
az aljat kitsltd beiszapolddott agyar. A kb, 20m hosszu
Agg-ég irdnya a 7'édgra merflemesnck tekinthetd. Fiilsn éke e
résznek a benne nnpgy mennyiséoben tn1: lhatd hegyitej, amely
ugyan kordbban ismert volt a barlans nis részein iz, de azolkon

a helgeken csaknem teljesen messem isiilt,
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J.3.8. Tiicstk-lyuk 1984.

A tdbor képe a Léfej-vilgy nyugati oldaldban./Cser F, felv./

Ebben az évben harmadszor rendegztiik meg bontdtéborunkat a
Tiesbk-1lyuk kutatdsdrs, A tdbor atlagos létnzdma 20 £6 volt,
a7 maximum pedig elérte a 28 f4t, Gnnek zomét ag ifjusédsiak
alkotték, az idSsebb genericidébil Dr Sarvdry Istvdn és Dr
Cser Ferenc vettek részt a bontésban, Dr Czdjlik Istvén, Ga-
doros I'iklés, KérdS Péter és I'sucha Laszld szakmai segitséget
sdtak,

Tavalyi beszdmolonkban réaszletesen leirtuk a bontashoz fel-

haszndlt technikdt, ezért csak ujitdsecinkat ismertetem,
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Sdrvdry Mikldés szakadd esdben csdrlézik a felszinen
Cecer F, felv,/
Lényegesen javitotts kommunikdcicds lehet(séseinket a tdbor-
ban elhelyezett Ci rddid, amelynek segitségével a VITUKI Ku-
tatédllomdssal tudtuk tertani a kaucsolstot. Ugyancsak biz-

tonsdgosabbd tette a kutatdst = barlangi hanszostelefon,
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A Csoportot tdmogetd SZIKKTI S.i; dltal vasdrolt 2 K%-08 ce-
nerator lehetdvé tette, hogy munkaiddben =g egész barlangot
kivildgitsuk -ami biztonsédgtechnikai szemponthbdl elengedhe-
tetlen volt-, 80t fénylizéen még tdborunkba is bevegzettiik &

villanyt! E1l68z8r alkalmaztunk az idén elektromos cs6rlét,

Tdborunk esbsziinetben, -a képen balrél jobbra lMauchs

GergG,Dbbazay Ambrus és Dr Cser Ferenc /Czajlik Z.felv./

amelynek legzfGbb hibdjat -a hajtdmotor gyengeségét- a joviben

kikiiszobdlve teldn eredményesebben fogunk tudni haszndlni.



Amikor kimenekiiltiink az "eslerd6bdl": a képen balrdl jobb-

’

re Sdrvary Kikld:-, Feucha Gergé &s /héttol/ ifj. Bohn Péter

/Czajlik 7. felv./
A bontés eredményei

A tédbor végére a barlang 7,5m-rel mélyebb lett, & decemberben
elkészitett térkép szerint 30m mély.

rrdekes, hogy uj feltdrdsunk tisztdéztzs a barlang felteh td-

leg tovéabbvezetd irdnyéat. Tszerint a jolenlegi feltdr:s Kk~
nem déli irényban halad lefelé = barlanscot ylkor - - ki-
t61ltd tormelékkup és a fote kiozitt, leltételesziik ugyanakl or,

hogy északi irdnyban hasonldan lehetne haladni nacyobb kivelket

és kisebb-nagyobb szabad iiremeket kovetve
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Képek a Tiicsdk-1lyukbol:

Eckhardt Baldgs & bejdrat alatt 3m-rel levd forduld
"voddradminieztrdtori" kekesiil6jén, A képen jo1l ldthatd

az éppen milk6dd neylon-levegdesd. /Czajlik 7., felv,/

A v8dorcsuszda tovédbbépitése, /Czajlik 7. felv,/
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Huzatviszonyok

Az évek ota vajudo kérdés megolddsdra, hogy: "van-e & bar-
langnak huzetja?" Ori Temds kutatdtdrsunk hémérsékleti vizs—
galatsorozatot kezdeményezett, Hamerosan beldttuk azonban,
hogy & folyamatos munka, illetve a = vilagitds ennyira meg-
valtoztatta & hdémérsékleti viszonyokat, hogy nem volt érde-
mes a vizsgdlatot folytatni. "Szerencsénkre®™ a decemberi tér—
képezéskor -I5 C-os hideg volt a felszinen és -talén ennek
hatédsdra is- egyértelmil befelé sramls huzatot tapasztaltunk

a végponton,

Dr Sdrvéry Istvdn a tdbor ideje alatt teodolitos
méréssel ellendrizte tavalyl térképiinket és epyuttal ellenvr-

20 méréseket végzett a barlang=ban, A két felmérés kizti el-

Dx

térés TO0cm=-nél kevesebb, /Czajlik 2. felv./
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A feltdrds soran két "korosnak tiind" csontot talédltunk, s
azokat Dr Kordos Idszl¢ hatdrozta meg. l'indkettd felsd pl eisz-
tocén korunak bizonyult, az egyik tardandszarvas agsncetoredé-
ke, a mdsik barlangi medve csontja. Valdsziniileg a tdrmelékkel
egyilitt keriiltek a barlangba, igy az a rétegz, ahol most a bon-

tas tart kb. 50 ezer éves lehet.

A kutatdst 1985-ben folytatjuk,

3

’,

A képen a meddd és acsbérlfallds -esdben. Az idei termelés Ibm

Dolénszky Gy,.,S&rvdry M.,Kleb A,.miiszakban, /Dr Cser F, felv,/



I1I. Szakmai munka

I1,I A Vass Imre-barlang térképezése

Az idén, 1985-ben lesz 30 éve annak, hogy a Vass Imre-bar-
lang kutatdéi elérték a jelenlezi végportot. Snnek tiszteletd-
re csoportunk tagjai Szentue Jsiven ve .etésével elkészitik
a barlang uj térképét, Erre azért van sziikség, mert a régi,
Sdrvdry Istvdn-féle térkép wkisebb pontatlansdgai mellett-
nem tartalmezza a felsé és alsd jaratokat, a szlikséges met-
szeteket és oldalnézeteket, A munka 1984 decemberdében kezdd-
dott és most is tart, ezért leirdsa kidvetkezS beszdmoldnkban

szerepel majd, Egyeldére Dr Cser Ferenc képriportjdt kozsljiik

a felmérés egyes fdzisasirdl,

A rézesavarbdl késziilt szdmozott fixpont & rdhurkolt, poli-

gonként hasznédlt lavinazsindrral,
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Rogzitett pont furdsa a bejdratkozeli szakaszban,- vil-
lanyfurdval, Nem gyorsabb mint kézifurdval, de kényelmesebb.

A belsd részeken amerikanerrel dolgoztunk, /Dr Czajlik I.felv,/

A képen balrdl jobbra !"aucha Gergd és Doldnszky Gyosrgy.
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e o o 63 8 lejtszogmérd leolvasdsa, A képeken
Cser Zoltédn /a hdttérben, takarve/ és Elek

a Grand-kanyonban,



Cser Szonja felmérési jegyzdkdnyvet vezet. A jegyzbkonyv-

lapokat eldre elkészitettilk és lemdsoltattuk, igy & bar-

langban mar csak az adatokat kell feljegyezni,
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IT.2 5 keveredési korrézid kérdésdhez.

“evezetés

Szenthe I. az utdébbi iddben ujdlar felvetette a keveredési
korrézié barlangi iiregképzd szerepét. 1]. Bépli [ 2] esedeti be-
jelentése éta tobb kdzlemény fogl a lkozott a keveredési korrd-
zidval, ezek koziil tobb hazai kutatd tolldbdl L}-b]. Brnst L.
[5)14ts26lag epzakt formuldt vezetett le, amelvuek alapj’n két
telitett viz keveredés révén bekdvetkezd o0lddddsg becsiilhetd. A
formula abbdl az egyszeriisitésbll szdrmazik, hogy = knrsztvizek-
ben az oldott anyasg gyakorlatilag Ca/H003/2 és ennek koncentrd-
ciéjéhoz képest az Osszes t6bbi ionkoncentricidé elhsnyagolhatd.
Bzt azt jelenti, hogy & karsztvizekre érvényes t6bb kémiai ecgyen-
sﬁlyban szerepls lonok kozill szdmottevd konwentricidija csak a
kalciumnak és a hidrokarbondtnak van. A kivetkezd egyensiilyok
drvényvesek mésztartalmi vizekben:

Caco, == ca*t o co3” 1/
005‘ +HOH = HCOE + OH™ 2/
Hcog + HOH u--tH:ecn3 + OH™ 3/
H,C04 =2 HOH + co, 4/
HOH - gt + OH™ 5/

A fentemlitett feltételezés alapjédn
Lce™] = 172 [HCOS] 6/

shol a [ ] jel koncentrsciét jelent mol/liter egycégben ki-
fejezve. A kémiai egyenstlyok alapjin

Lea*"] = x 3pco, )
aze7z, A kalcium ionkoncentricid ardnyos a telitett menzesviz
felett 1év8 széndioxid koncentrZcid kobgyokével, ahol a kon-
centriciét a széndioxid parciflis nyomfafban fejezziik ki és 7=
ban adjuk meg,

A fenti frltételekre Apiil Varks Yé] ég SAevAry [ 7] rzdmitdsd
médszere is.Ernst az daszefiigrdst kiilonbiznd himérsikletii teli-
tett vizekre nézve is mepadta EBiS, konkrét szsmitfeokat szon-
ban nem végzett. Szenthe Tetvén [l] felvetette a keveredési kor-

rdzidé szerepét a hévizes barlangi iirerek képzddéadéndl is. Tttt
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azonban & 6/ feltétel nem tekinthetd érvényesnek, mert a meleg
forrésok vizében -~ tapasztalatok szerint - bdven el fordulnak
més anionok is, /C17, SOZ", Siog', stb/, ezirt felmeriilt az az
igény, hogy taldfljunk valamilyen médszert, amivel kiilonbizd
héméreékletll, kiilonbsz8 ionssszetételll vizek kevereddsi korrd—
zidja mennyiségileg megbecsiilhetd. Az alfbbi levezetdls éa a
tartozékos szfmitdgépes program ezért ‘zenthe kivinsdpira és
haszndlatdra késziilt el.

Egyensulyi szdmitdsok

A bevezetésben bemutatott 5 kémiai egyensily mindepyike epy
a hémérséklettbl fiiggd egyensﬁlyi d1landdéval jellemezhetd:

1/. egyensuly: [Ga"’"'] [COS-]
e =

[ ceco, ]
vinthogy az oldott CaGO3 1007~ban disszociflt, ezért = CU,CO3

koncentricidja az efyensﬁlyi dllandéba, mint konstens beolvaszt-

8/

hatd. A mérések szerint [9:!az eRyens ulyl éllanddé a kovetikezdké-~
pen figg a héimérséklettsfl:

-lg L = 7.9733 + 0.0169 /t-25/ 9/
2/.egyensily:
Az egyenletet nem a megszokott formfban irtuk fel. A szokott

forma a HCOE disszocidcids formsja:

HCOZ == HY + cO3 10/
Ennek az egyensulyi feltg ole a_kovetkezd
i [H (037 ]
“2 [Hf*o3 ]
Az epyensulyi £llanddé és hdmérséklet fiigrdése az aldbbi formulsd-
val szdmithaté:
-1g Kn = 10.58 - 0.01 /t-25/ 12/

X1/

3/. egyenguly:
Tz ez egyenshly ugyancsak forditottan keriilt itt merhatiro-

zésra. A szokdsos forméjdt a 13/ ervenlet szeldlteti:
HaC0, == HY 4 HCOS 132/

R oo . , o oo z
Ennek az egyensulyi feltételét a 14/ iicnzefiiceds hatiroz-a meg.
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(1, 003]

szdmithatd kiilonbozd h6mersekletekre:

Az cgvensulyi £1landé a 15/ Gsezefiippdés seritsépével
- lg K{ = 6.5358 - 0.007496 /t-25/ 15/,

Itt, és a tovébbiakban, t az oldat °C-ban kifejezett hdmérsdk-
letét jelenti. A 10/ egyenletet a 2/ egyenletbe, valamint a 13/
egyenletet a 3/ epvenletbe az 5/ egf%]eton 7t konnyen Stszimit-
hatjuk, ha ismerjiik a vigz Ftyensﬁlyi dlianddjst, amit a 16/

Ky = [EﬁgHE?H—]

egyenlet fejez ki:

16/

Tekintve, hogy a viz az olddszer és a koncentricidja tobb nagy-
sdgrenddel nagyobb, mint az dsszes t&bbi ionkoncentr: cid, mint
konstans beolvaszthatd a disszocidcidés #1landdba. Ez a 17/ osaze-
fiiprés alapjdn szimithatd:

-1g K, = 14.845 = 0,417 t + 1.7166 10~4 t1-9618

1%/

Az epyvenletet Ndzor [8] konyvében f&llelhet’ adatokhoz a legki-
aebb hibanégyzetek mddszerével illesztve Allitottuk eld. Az il-
leszkedés kivéld, o jésdgi paraméter Artdke gg} 0.99,

4/. egyenﬁﬁlxa

Tmnek gzokdsos formdja két kémia reakeid egylittes egyensulyvi
feltételeit roeziti. Az elsd folyamat a szénsav bomldsa, sminek
révén, a 18/ egyenletnek mepfeleléen a vizben fizikaileg oldott
széndioxid jelenik mep:

H,C03 === HOH + €O 18/

2
A mAsik folyamet o czéndioxidnak s gfztérbe vald tdvozdsn., Az

arvenqulv? Henry tnrvpnvp hatdrozza megr., ilinthogy az eryensulyt
o ilenry torvényve Thatirozzalmed, az o-ve: ‘ﬁ1v feltftele Ssrzevon®
forméban a 19/ epryenlettel hotdroshatd mesrs
Rt
B, & S 19/
i T’ﬂo '
’ . - e Free #

Az epyensulyi £11andd éga héméradkl e Tiigecee a 20/ Barzefiiprés

ac itadrével hat rozhatd neg (q]:
-lg K, = 1.159%97 + 0.,01223 /t-25/ 20/

A jelen esetlen ne veryiik sz 'mitfoba n ko' Abban 11keln~zott
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eevgzerisitéseket, henem tf%lezzﬂk fel, hopy két olysn viz ke-
eredik, amelyik cyakorlatilag csak kalcium ionokat tartalmaez
a kationok koziil. A kalcium azonban nem csak v ltozd kemdénység
formdjsban van jelen, azaz nem csak COE", HCOE ionokat tertal-
noz a viz, hanem més, 41landé keménységet jelentd ionokat is.
A jelen tanulménybdl a Lig't ionokat &s ar epyéb, pl. alk£li io-
nokat kizdrjuk, b az Alolfflinos formula ezeket firvelembe véve
is kinnven levezethetd. g  tartalmi oldatokkal epildre nem
forlalkozhatunk, mert a kilonbdzd lLig tartalmbh nészkdvek olddsai
eryensulyairdl, az cpyensOlyi 41llanddékrdl keveset tudunk, azok
nermérésére jelenleg nincs médunk. Az =2kaddly nem elvi, caak idd
s munka kérdése az egyensulyi #lliandék kimériése. A Caco, 0ldd-
~i epyenstlyi #1llandéja is a karrarai mérvinyra vonntkozik. Bz
nz egyik leptomorebb mészkS., Minthogy az egyensulyi #1landd fiige
a kristélyok szemcseméretétdl, egydébb szennyezéseit”l, cdlszeril
minden teriileten az ott taldlhatd méazkdre nézve meghsat: rozni
nz egyensulyi #liandékat. Igazidn redlis szdmitdsokat caa:t igy
kaphatunk, A jelen formdban, mint viszonylag kdzelitd beceldst
foradjuk el az irodalmi oldhatdsdgi dllandl értékét, mert 4
célunk a tendencidk kimutatdsa és nem preciz szfmitds elvérzése,

Legyen két kiilosnbdzl osszetételll és hdmdrsékletl! vizimk. Ke-
verjiik dasze 8ket Ugy, hogy egyik se érintkezzen a gdztérrel,
~1llenben mindkettd érintkezzen a mészkdével. Bz a feltétel azt
jelenti, hogy s vizek, mésztartalmuktdl fiigretleneiil, legvenek
a mésgkdvel o0ldfési egyens ulyban. A feltétel néh‘ny mm-re a viz
felszine alatt fltaldban mdr icaznak forhatd fel. Ha a viz fel-
gzinéhez kdzvetleniil k&zel végezziik el a kisérletet, nklkor mir
a kiinduldei feltételeink sem igazak - pl. az, hogy o viz teli-
tett - mert az ftlagos barlangi feltételek mellett, shol a leve-
73 czéndioxid tertalma pl. 0.037, valamennyi szimitfsha vehetd
karsztviz erdsen tultelitett ([Ca™ (=70 m:/1 azaz 9 1% [4).
ezek kevered#ssbll szirmazd viz is erdgen tnl1n1i*c|t, mert A

#ltozés, az eddigi becslések alapjn [5] csupdn néhiny tized
UK fokra tehetd.
Bryetlen feltételiink, tehat, hogy & karsztviz, vivt’n o méecz-
kGvel permanensen ¢rintkezilk, a mészkire nézve telitett,
A vizek Cag HCU;-ﬁS H-iorkoncentreisjit /pll/ koavetleniil

m'rni tudjuk. imutathaté, hogy o fenti ionkoncentr:fcidk ko-
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zlil csupdn egy fligretlen, mert ismert £11landd keményséeet biz-
tositdé anion koncentrdcid /A7/ mellett o tibbit az eryennﬁlyi
feltételek mecghatdrozzdk.

A keveredd vizek mindesyikében igaz a Livetkerd ionmérleg:
a1 + [#'] = 03] (HCO3 1 + [A7] + (on™] 21/

, _
az 1/-5/ kémiei epgyensulyok alapj:n a HT koncentriciojsdt a 22/
eryenlet segitsigdvel szémithatjuk:

: Ky [:”+ _ i o
2‘9‘&‘*4]2 + [C‘ai f}(l}‘f}— —F) = L (R + _RE— ) + [, _][Ca”] 22/

Aﬂottl§a++]koncentrécié mellett a[ﬁ+]koncentrécié a 23/ eryenlet
szerint d1lithatd eld:

2L + [A7Jca™t] <2{ca**]? . [+ [5[ca**]-2[cat 2} 2-
2 ca™ - 21/K, o
-4 [ca™) & ([ca™]-1/k,))H/? )

Legyven az cpyresitett térfogat 1 liter, ahihez /1/ l-es és

;

1-k /1/ 2-es viz sziikséges. Szémitsuk ki a keveredds utin, hogy
mennyi CaCOB—at Amol/liter]) fog a viz feloldani. A két viz himér-
séklete legyen tl és te, a keveredett vizé t3. Indexben az 1, 2,
€s a 3 utaljenak a két keverends és a Kéeredett viszre. Alkalmazzuk
mind a két vizre a 21/ mérler egvenletet ¢s szAmitsuk ki a kevert
viz iondsszetevdit az egyensulyi feltételek figyelembe vételével.
A kevert viz tartalmazza a keverdsi szabdflyok szerint a kiindu-
18si vizek ionjait és az 0ldddisbsl - esetleg kicanpoddsbdl-szdir-
mazo6 kiilénbséget /novekményt, vagy csbkkenést/., A kevert viz ion
koncentricidit a 24/- 29/ kifejezések jellemzik:

[Ca+i = M &H.H:_]l + /1=l /[9&4";]2 + d[l}a"""_] 24/
[005]3 = nfcos ) + /1417 [co), + a|co3 ] 25/
[HooS ], = m [Heo3], + /1-11/ [HeOT ], + @[coT ] 26/
@12003]3 = n-1[r1:,003]l + /1-.:-./[112003]__,3 a|H,c0,1 27/
[mr"]B =ufon + /1-/lowd, + alon] 28/
L ST R
Az oldott novekményre fenndll a kivetkezdi mirlepecrvenlets:
2 d]‘ga*'*] +aln' ] = 2alcoz]+ a 'rmo;] + dfoi” Jzo/
afea™ )= afco3™] + alneos I+ ali,co ]+ alco,]31/



- D =

Tekintve, hogy feltételeztiik, ho iy a gdutire-1 sn’ndioxid ccere
nincs, ezért d[COé&g O. Ha valar ennyi ervensulvi feltitolt fi-
ryeleinbe vesszﬂk,_akkor d[Ca+fl—Pa nézve a ivetkezn’ itid fokd
ecyenletet kapjuk:
c5a’+caadt v+ c3ad+020? 40144 00 32/
Itt az egylitthatdk o kivetkezdk ' en sedrmaztnthatdk.
€5 = 3
C4 = 11xC + 3R - A - L/K
€3 = 15C% + C/LAW-3A-21/K/ + W~ 61, - § - PWI/K
c2 = 9¢° + GQ/JBM;BA—L/K/ + c/3w2-14L—33—3am—AWL/”/ -
- 41M - WOL/K + AT, -21.2/K
c1 = 2¢* + ¢?/10m-a/ + C?/3WP-101-35-2m1/% - 3w/
+ C/2AL - 2L%/K - S1W/- 2WP1./K/ + 3L°- 2 wi2/x
co = 2nict + c2/WP - 21-5-aW/ + CP/AL-IM-WRL/K/ + c/31R - w12 /K/-
- I2/K
ahol d = az oldott CaCO3 mol/ liter egvedphen
boca®™) 4 /1-0/ ca'™,  mol/liter egységben,
W =1/ 0037 + HYy / + /1-1// ce®’, 4 H', / mol/liter-ben,
A=MN A-l + /1-M/ A-E eg/liter egysﬁnben,(eﬁy Ertékff
snionokra nézve mol/literben).

Q
i

Az elegyed-tt viz epyensulyi #£1landdit a

t3 = N tl + /1=Nn/ tQ
formuldval kiszdmitott hémérsékletre vonatkoztattuk.

3 = Kv . K= K?;

A fenti levezetés eredmdnyét programoztuk COITIODORRE 64
szimitégépre. A Basic nyelvii prorram a melidkletben talflhatd.
Az 5484 foky ceyenletet Gr-coffe-Lobacsevezkij médszerével | 10 )
kisdéreltitk mepg megoldani, A médszer aronhan eredeti formsjfban
a COMNIODORE gdpre nem alkalmazhatsd, mort lﬁqﬂ—nél nagyobb szd-
moklal manipuldl, ami mechalsdia o =% rzimibrizoldsdinak a ha-
tdrdt,

LOVMONORE-64 VIZVK pvogram hagzn’letrn,

RUN inditfa vt'n « kfnernydn we delonik n hfvom vig adattih-
145ja, Kie nyil jelzi, hory o7 wilyen adntot kér, Az eled viz
adatait rendre a p'p n kilvetkesisd ey kirie caleium /mmol/liter/,
snilononk /mea/lite~/, himd elki, /o) notny / L/, ©aid eadmolls

= v -

utdn merjeleonik o V00 i B Do o 00, do nio,, mmol /1 itrrben,
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ill. 7=ban. Bzekutdn a 2. viz szonos adntait ¥ell betdplAélni,

a sep kiirjs a széfmitott Beszetevdk mennyiedpét, a T0-C% Fooffi-
cienseket, majd kiszdimitja a UnU03 novekményt ¢s kiirin a ke-
vert viz adatait. Végiil kivinedpre kinyvomtatje a »rintoven

2 kezdd és szédmitott drtdkeket,

-

A prorram jelenlegi Allapot<ban nn alasezimit‘sokat véezi el
Az eryenletmeg0ldd programeznkany mér finorniitsers sz0rnl, ez n
Jelentés irds kezdetdis nem fojezsdstt be. A kész programot, néd-
hWiny szdmitdsi eredményt 1ill. kevereddsi Oogazefiigrdaeket a k-
vetkezl évi jelentés tartelmazza. As erefményeket a lnvegt £a

“arlang-ban kivdnjuk a széles nyilvinossd -gal mwes rimertetni.

Irodaloms:
[1] Szenthe Tstvan: szemdélyes informécid a hévforrdsos barlangok
kialakuldsfval kapcsolatos Geaszejovetelen /1934 fpriliss/
[2]&. BSgli: Beitrag zur Entstehunr von Vprnthgien. Die (IF5hle,
14, p+63-68. /1963/
[ 3)ornst L.: Kereztvizek telitettesérérdl. Narszt 4o Barlan-kntatd.
1961. 1. félév. p.21
(47 Baldzs D.: & karsztkorrézié d1taldnos kémi~i vonatkozieai.
"arszt és Barlang. 1965. IT. /17y, Pe 51-60
[5] Grnst L.: A keveredési korrdzid kérddachez, arazlt ds Parlang,
1965. II. féldv, p.61-63.
[6J llarké L.: A barlangi 1égdramlis szer-epe a karsztbarlangok
képz6désénél. Karszt és Barlans. 1962. I. f. p.11-14
[7] Sérvéry 1.9 személyes kizlemény, kéamt uyowdabau -
(8]idzor L.: Analitiksi zsebkonyv. Miszaki KiLdS, Budapest, 1955
P 213
L 9] J. Valdes: Speleologica
[10] Kiss O-~Kovics l,: Numerikus Lddszerek. liiczalki Konyvkiadd,
Budapest 1973. p. 176.



I11. Térsulati élet.

Csoportunk a tarjai tevéken|adpén kercsztiil vesw rlant g
i“rrulat életében. Két tagunk s clnikad. wunkdddban vess wéant .
R'rzt vesziink a kiilkapcsolatok intdzs. ében. ~o itiik n Titkdrade

-

munks jdt levelek leforditéis<wal, mervalaszol: sfval, mn CEopor—-
tokhoz vald kozvetitésekkel. L e czorvesntiik a7 IS fotitlkkdr he-
lvettes, Dr. D. Tord magyarorsy: ~i létopat u t. Fnnek keretében
o hévforrdsos iiregekrSl rendesti'nk t#hb napos mikroszimvoziumot
A bulapesti barlangokban / Ferenc-hegyi, Szenmlé-hepvi, FA1vSal-
~7yi barlangok/. A mikroszimpoziumon a hévforrisos liregek kuta-
tiafban ~yakorlott hazei szakemberek résztvettek /tiiller PA1,
Kraus Séndor, liaucha Ldszld, Szenthe Istvén, Bolner Katalin,
Cser Ferenc, SArviry Isotvdn/ és értékes informicidcserdt foly-
tattak a barlangok keletkezésével kapesolntosan.A spontén mik-
roczimpozium tapasztalatai megerfsitettdk nzon hitiinket, hory
epver gpecidlis problémékaz idfnként célszerii a hely-
czinre hivott spectalistdkkal megvitatni, o barlangok hangula-
tilar kivdld kornyezetet jelentenek szekmai kérddsek kifejtésé-
hez ¢s megértéséhez.

Csoportunk viszonylsg nagy létszdmmal vett réent a Tdreulat
1984 évi véndorgyiilégén mind a szakmai programon, mind pedis a
kirdndulédsokon,
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IV. Az 1984, évi munkaterv értékelése

A Csoport folytatta a Tlcsdk-lyuk feltdrsdt, Amint beszd-
moltunk réla, elértiikk a -30m-es szintet, s a barlangban egy-
értelmiien megindult a huzat. A kitoltésben taldlt csontok
kora alapjdn 50 ezer éves iiledékben bontunk.

A vartndl nagyobb eredményt hoztak feltdrd munkdink a Vass
Imre-barlangban. 70m uj szakaszt és a végponton biztatd tovdabb-
Jutdsi lehetdséget taldltunk., |

Nem sikeriilt beszerezniink a Kossuth-barlang és a Kurisz-
ldn-volgyi-barlang biztositdsdhoz szilksézes specidlis acélke-
reteket, ezért ezeken a helyeken dolgozni nem tudtunk,

A Szemlé-hegyi-barlangben ¢ak az év elején dolgoztunk,

Csoportunk a csalddtagokat is beszdmitva 19 fivel vett
részt az 1984-es Barlangnapon, A versenyhez nem éreztik ma-
gunkat elég felkésziiltnek, ezdrt azon nem indultunk,

A flatalabb korosztdly képzése jél halad, nyolcan tervez-
zilk az 6ndllo kutatdshoz szilkséges elméleti és gyakorlati
vizsgdk letételét,

-Terven feliil- elkezdtilk a Vasuy Imre-barlang térképezését,
T munka érdemi része mdr 1985-hdz tartozik, mégis nz elbzetes
felkésziilést, az elméleti és ~yakorlati ismeretek messzerzé-

3ét, a milszerek Osszegyiijtését 1984-ben, (sszel véreztiik,
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Amellett, hogy isyeksziink minél t3bb fintalt meznyerni &
barlangkutatasnak, pédrhuzemosan acsapat tapusztaltabbik
régze 1igsen komoly feladatokat hajt végre, fiként = barlang-
dokumentdcid és & barlangfeltdras teriiletén. .redményeink
nem nagyok, mégis jelentésebbek mint tavaly: FOm-rel hosz-
Szabt a Vass Imre-basrlang és 30m mély a Tiicsik-lyuk. (emdl-

ez és megelsz0 évek munkdja elegendd alapot ad majd ahhogz,

o

hopy az ifjusdgi cso pattagok kdrében jdrvdnyszeriien torieds
erettségin, felvételi vizsgdn tuljutva, a sorkatonai szolzd-

latot letoltve, komoly sikereket érhessiink el,

hudapest, 1985, januar 31, Czeililk 7ol tan b Ut etz

[ (‘\g‘ 4= g

Lhrvizi szinldk a«Vass Imre-barlansban. /ur Cgser i, foiv,/
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SZTKKPT II. swdou barlangkutaté cgopord éves jelentégme

Csoportunk az 1934-es munﬁatory fﬁbb,pontjait yégyrens j-
totta, melyeket elslsorban az adott.hslxzetektﬁl tliggden
véltoztattuk, e T @ L g

Cgopoxtuni tudomdnyoa tezékegxaégé: .f'

Pelezinl terephbejdrdist végeziink a Pilis~-hegysdg 4611 ré~
gzén, valanint a budai negységben, melynek ereduinye kit
kigebdb barlanz. A Jegenye vilgybeu és a Remeie kélvéria

' hegyen. Bz utdbblt mataszteresztetés utdn a csoport BGudo~
minyos, feltdrd munkavigzdis cé1i6b81 megkirte kutatdsi
teriiletnelk. . -

echnials felkds Hligs

4 esoport tagiainak tovabbkipzise folyématoa, mivel wis
utatd csoportokkal egyitt folyawatban van &z alapfoku
varlangfré tanfolysm megszervezise as 1985-08 Gvre.

Igy az 1984~es évben inkdbb az oktatdsi anyag Pssuegyiij~

tése, ée a technikal Pelszerelések beszerzése volt a £5 o
feladat, a tanfolyam zdkkendmentes levazeténdnek drdgkbe i
hen- : ; b B

Cgoportunl mds kutatd csoporttal is felvetie a kapegola~
tot, igy bturdinkat is egylitt azervertilk, 1lletve bonyo~
1itottux le. iz alapfoku barlangjéré tanfolyamot is kb~
zisen szindékozunk elvégezni.




Peltdyd munkas:

1983, okidber 2-i terepbejdris gordn fedeztfilk Yel a Reme-
te kdlviria hegyi barlang erSsen feltdltdht swiik nyild-
sit. A barlangot jelentéttilk a lagyar Barlang Rutasé Tér-
sulatnak $3 a lagyar Psldtani Intézetnek, valamint az Or-
szégos Wruyezet da Termisuetvidelmi Hivaitaluak Jez utbo~
bitél pozitiv visszajelzést kaptunk/.

A katascteresbetds utdn alkalmunk nyilt e barlang kutatd-
gi engedslydnek beszerziedre. Dzek utdn indult meg & Yu-
domdnyos, feltird munka a scakemberel bevondsdval.

Xdlvéria barlang:

A Xélvéria hegyen 330 m-es tengerszint felettl nagassig-
van talélbaid, egy felhmagyott kéfejtd teriiletdn. 4 texi-
letet hatfrolja a Remete hegy, Kovicsi erdibfildek, Jege-
nye vslzy, Budaliget - Solyméiri miiut.

A kéfe td @ menosolkum £51dtdrténeti korszak Tridss kor-
ban kialakult vastagpados dachstheini mészkSben taldlha-
£6. A barlang ke:deti dllapota egy 3,5%2 m-es, enyhén
lejtés termecskdbdl, valamint egy 1l-~0,5 m dtndrdii hasa-
aékbél 411, melynek hossza 3 m. A talajt anyegtbrmeldk
boritotta, er eltdvolitdsdval hezdilk meg a feltdrd mun-
két.

A tormelik kitermeléme kduben idrult fel a gbmbfUlksdk
l4neolata, welynel falait aragonit kristdlyck és misodla~-
gon tevikenysdg dltal cseppkd kezdemdények diszitilk, guta-~
lagtit forudban. K




a3 -

A bejdratl termet és a gimbfilkilet elhagyva, joljbra egy
1,5 m széles és 0,5 m wagas, 3 m hogszu hasadék imzddik.
Ezt a szakaszt az "Alkotwmény" folyosémak neveziiik €l, a

pegtaldlds idejdnek ewlékéve. ' :

A folyosd bejdratit elbagyva folytatjuk utunkat, Lsmit
gonbfilke surral taldlkozunk, ezt elhagyva egy terem be-
Jdratdhoz Srink, tovibb baladva ér ik el a barlang lo m
nosgrinak végsd pontjdt.

4 terembdl visszafel: jbve, a bejératndl most jobbra for-
dulunk, ds egy fiatalabdb, de képzbdményekben gazdagabb
szakagzhoz frink. B szakasz kb. 3-5 m hosszu, kdpzddmd-
nyekben gaa&ég, eirt 1tt akutatdst felfiggesztetiilk ad~
dig, mig wmdskol méd van a tovéhbjutiara.

A Peltérdst a feltirdsi sorrendben prébiljuk meg leirni:

A bejdrati tercmbexr vies atdérve, biztonsdgitechnikei ckok
miatt a tcrem bal oldaldt kitulté agyagtirmelik cenentdcid
eltdvolitisa utdn, egy o,5% m Simérdju folyosbt thrtunk fel,
wely az elébb emlitett flatal szakaszba vezet. lYajd egy
mdgik o0,5-1 m Stmérdji folyosét tdrtumk fel, a tektonikal
hasaddlk folytatdainak 3,10 m hosszu végén gimbfilke tir-
melék haluozddott fel. Itt is megjelent a fulox & wohalks pe
n6ads, wivel nem tul nagy terjedelmii a barlang, igy rova-
rok, szunyogok ¢s egy saépen fejletd szarvasbogir ig fel-
reresie barlangunlkat, valawnint egy mogyorés pele, mely té-
1i szdlldsfinak vdlasatotta.

A bejérat kbrnyskire a budal hegység ndvinyflérdja jellep
»6. A tudominyos meghatdirozfsokat svakemberek bevondsival
folyamatosan vigesz:ilk /Szente Tstvén, Yagyari Gdbvor, Pap
Jénos/ . ' ;
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A kéfejtéven alapos vizspdlddde utdn egy térmeldkkupra
Pigyeltiink fel, melybdl nagy mennylségi cseppksd keriilt
eld. A szirwazfisi hely megtalildsa utdn Tedeziiink fel egy
liblinites gdmbfilkét. A ierem bejdrata felett mdg 1dint
lehet az agyagba Szyazddott cseppkbveket.

A ehoport eayéb kitiizdts felhilata:

A le nen zsrt klsebb barlangok bejdrdsai. Igy kerillt sor o

~ Tdbor hegyi barlangra is, nely barlangban igen siraluas

kép td4rult suzemiink elé, a barlang fllagdit tekintve.

A belyzetet jelentetiilk az Orszigos Kbrnyezet g Termd-
szetvédelul Hivataluak, da felajénlottuk az eredetl #dlla-
pot visszadllitdsdban seglisiglnket, mlyre engeﬂal:yt is
aptunk.

A tisstogatial Xturdkkal egyiddben indult weg &« barlang
dokumentdcidjdnak felkutatdsa. Itt a térkipvizlaton Jen-~
lelt hidnyossigokrdl a lagyar Kargzt- és Barlangkubaté
Pdrsulatot t4jdkoztattuk, és felajdnlottuk egy ves:itett
pontoa térifpvdnlat kiazitsdadts.

Ceoportievikenysdége

x _

A esoportidtezdm e lesztdse nenm a tervezettinek meglele~
1lden mlakult, wéz kevesen vagyunk. : '

Fexmtartd szervilnk a Szilikdtipari Kdzpontl Kutatd s
Tervez8 Intizet Sport Egyesilete, melynek vezetlje Kisa
Jeud.

Csoportunk vezetdje Csepregl Istvén., Bgyetemi elfoglali- |
sfiga miatt az 1985-Ba Svre -~ kévdgére - iiaztséaébﬁl £0)-
menteteiiic.




A esoport v vezetdje Aﬁbdﬁh Gabor. .

Az 8ssuejiveteleket, csoportgﬁﬂléﬂnkﬂt;Ingaaﬁlttﬂnk te~
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