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Bevezetés

E dolgozatot a Budai-hegység igen gazdag barlangvilégs
ihlette. Ezek k&ziil legérdekesebbnek, és ezért megis-
merendfnek a Bidtori-berlangot tartom. Ez azért is in-
dokolt, mert rdvid hivetkozédsokon kivill e barlangot
tudomdnyos igénnyel senki sem dolgozta fel.

A hévizes témdnek nagy multja van. Erre részenként a
témakarﬁk bevezetésében utalok.

Igyekeztem a tdrgykdrtn beliili ellentmonddsokat a leg-
elfogadhatébb, legujabb tények #s elméletek segitségé-
vel feloldani, tistteletben tartva a szerzlk érdemeit.
Ahol ritkdbban tédrgyaslt, ujabb, ill. szerintem fontos
gondolatot taldltem ott hosszabben id&ztem.
Dolgozatomban megprdébdlom Gsszefoglalnd e témakdr 4dlta-
ldnos tudnivaldit, és egy kisebb teriilet, a Hédrs-hegy
terilletén részletesen vizsgdlni a bemutatott hidroter-
mdlis jelenségeket.



1.HEVIZES TEVEKENYSEG A BUDAI-HEGYSEG TERULETEN
l.1.A Budei-hegység kielakulédsa

A vizsgdlt hévizes tevékenység biztos kezdetét a mio-
cénra tehetjilk, igy ez iddtdl érdemes dttekinteniink a
hegység fejlidését.

A miocénban erds hegyszerkezeti mozgdsok hdborgatjék a
Budai-hegység r8geit.A teriilet negyon alacsony lehetett
réla szémottevd folydvizi lehordds nyoma nem ismert.

A Budai-hegység alekja ie nagyjébdél hesonldé lehetett, a
miocén kdzepén is, amikor erSteljes vulkdni tevékenység
ment végbe a szomszédsdgdiban /Visegrigi- és Bbrzstny-hg./
A felsS miocénban & Budei-hegység peremein két izben is
tengerpart ktzeli, vékony mészkStakardé képzbdstt: a lajta
mészkS.A Kérpdt-medence a miocén végén, a torténai és
szarmata emelet alatt lassu siillyedésben volt.Majd rdvid
nyugalmi szekasz utdn az dltaldnos silllyedés - ez attikei
orogén fézisban - a pliocén elején hirtelen megerdssdstt
és a medence nagy részén kialakult a sekély és csbkkent
86és vizli un. pannéniei beltenger.A felsé pannoniei eme-
letben a Budai-hegység déli fele - a szlavdéniei orogén
fdzisban - olyan mértékben megsiillyedt, hogy még & Sza-
badsédghegy rogtetdjét és kbrnyékét is eldntstte a tenger.
Penndéndei agyag- és homokiiledékek rakdédtek le a Zsdmbéki-
medencében, a Tétényi-fennsik kBrnyékén és a Pesti?sikaég.
kiilvdrosi Bvezetében is.

A Budai-hegység jelenlegi 425-480 m magas fennsikjédn a
/Széchenyi- és Szebadsdg-hegy/ a panndéniei illedéken a hév-



forrdsok dltal tédpldlt tavakben édesvizi mészks képzd-
dstt; tehdt a felsb-pliocénben , e képzldmény kialaku-
ldsa idején sem létezett itt hegység, hanem slacsony
fekvésil mocsaras té. A Budai- hegység mei 400-500 m ma-
geeségra vald kiemeFkedése - mér & Szabadsdg-hegy é-
desvizi mészkdvének lerakdddsdt kdvetSen a walachiei és

a negyedidSszakben - a passademiai orogén fdzis sorédn
ment végbe.

A negyeadidészak elején a Pesti- siksdgon mdr megjelent

a Duna és hatalmas hordalékkupott kezdett épiteni. Ettdl
kezdve & Dune wéistje vdlt a Budei-hegység lepusztuld-
sédnak helyi erdézidbdzisdvd. A Budai-hegység pleisztocén
kiemelkedésének iitemét és mértékét megkBzelitd pontos=~
sdggal jelzik a ezabadsdg-hegyi 430 m -es felsS pliocén
édesvizi mészkdszint és a ndla fiatalabb, egymds alatti
lépcsdkben/240-250 m, 200-220 m, 175-185 m, 160 m, 130~
135 m, 120 m, lo5 m, Schréter Z.-Pécsi M. 1959. Scheuer Gy
Schweitzer F. 19744 / taldlhaté, helyenként teraszokra
teleplild édesvizi mészkStakardk helyzete.

A Budei- hegység & negyediddszak/ kb. 2 millié év/ folya=-
mén 300 m -t emelkedett siksdgil k¥rnyezetéhez viszonyit-
va. A domborzat ilyen fiatel és fokozatos emelkedése a kiil
88 lepusztité erdk, f6ként a folydvizi erdzid és & lejtls
tomegmozgdsok felélénkiillését vonta magea utdn. Mivel a
pleisztocén jégkorszak alatt a talajfagy és a kézetek ki-
fagydsos eprézdéddsa igen szdmottevé domborzatformdld és
talajképzd tényezdvé lépett els, a Budai-hegység arcula-



ta a harmadidfszak végéhez képest csaknem teljesen meg-
védltozott. A negyediddszek folyemén e legjelentSsebb dom-
borzetformildst e Budai-hegység vizfolydsai /Orddg-érok,
Aranyhegyi-patek, budadrsi Kéér-patak.../ végeziék, ame-
lyek az drkosen besiillyedt medencék harmadidészaki laza
agyegos~ homokos liledékanyagéba bevigddtak és azt nagy
mennyisé@ben pusztitottdk és szdllitottdk a kdzeli Dundba.
A Duna viélgybevdgéddsédnak, ill. budai-hegységi mellék-
folybinak az drkos medencék laze {iledékeibe vald bevdgé-
ddea mértékét és litemét két f6 tényezd szabdlyozta:
a4 @& Budei- hegység szakaszos emelkedése, midltel a viz-
folydsok esésvonala megndvekedett, ill., idSszakosan
kiegyenlitddott;
b/ e patekok, vizfolydsok vizhozemének id&szakonkénti

megszaporoddsa és megcstkkenése.

1.2. A teriilet karbondtos kézetei

A fent vdzolt foldtani fejlSdés alapjén a Budai ~hegysé-
get az aldbbi karbondtoam, tehdt e karsztosodds szempontjd-
bél fontos kézetek épitik fel:

- kBzéps8 tridsz diplopords dolomit

- felsd tridsz bitumenes, szarukives dolomit

- fels8 tridsz bitumenes, szaruktves mészkéd

- felsd tridsz szarukdmentes dolomit

- felsé tridsz dechsteini mészké

- felsd eocén nummuliteszes és diszkociklinds mészké

- felsd eocén ortofragminds mészké

- felsé eocén bryozods mérge

- fels8 eocén budai mdirga



k6zépsé miocén lajte mészkd
- felsd miocén szarmata mészkd

- felsd pliocén leventei mészké

pleisztocén forrismészks

- holocén forrdsmészkd

1.3, A Budai-hegység hidrotermélis karszt-hegység

El8szbr vizsgdljuk meg ezt, hogyen illeszkedik e magyar-
orszdgl 6sszképbe ez a teriilet.

" A magyarorszdgi kersztok karbondtos kézetei a har-
madiddszak végi és negyediddszaki legfiatalebbd koru ké-
zetekt5l eltekintve - tektonikusan erdsen igénybevett,
negyfokuaen Ssszetdredezett, 88t helyenként jelentékenyen
meggylirt/Mecsek/ dllapotban vannek, s a karsttosodd ré-
tegsorok csaknem mindeniitt beékelddtek nem karsztos néd-
luk idésebb vagy fiatalabb kézettdmegek kdzé. Nemegyszer
vulkéni tevékenység produktumei/pl. endezit/ tegoljdk,
vegy fedik el a mészkdveket./Dunazug-hg., Médtra vidéke/
/Jakues L. 1977./

A Budai-hegység csek mgeponsekély téredékét adja hazdnk
1350 kmz- t kitevs nyilt kersztteriiletének} s mégis e
teriileten szdmtalan szebbnél -szebb kerszttiineménnyel
taldlkozhatunk. Hogyan lehetséges ez, hiszen e kis kiter-

jedésii és aprélékosan tegolt felszin sem az "A", sem a "B"



tipusu kersziok fejlddésének nem kedvez?

A megoldds csek az lehet, hogy mindségileg méds kerszt-
genetikdt kell feltételezniink, bizonyitenunk. Ez ez uj
jelenségesoport @ hidrotermdlis milkidés, mely az egész
vidéknek megvidltoztatte geoldgiai, geomorfoldégiai arcu-
latdt, s6t helyenként meghetdrozé tényezdvé vdlt.

"A hidrotermdlis hatds- minthogy a termdlforrdsok elsé-
sorban dolomitben és mészkSben fekadtek - sajédtos megje-
lenésii karsztjelenségeket fejlesztett, amelyek egyes kdr-
zétekben ennyira uraljdk a kersztos formakincset, hogy
miasttuk e teriiletekrék mint hidrotermdlis karsztokrdl
kell beszélniink. A Bugdydrorszdgi hidrotermdlis karsztok
legtipikusabb kozponti vidéke a Budai~hegység."/Jakucs L.
1977/

1.4, A hévizes tevékenység nyomai: a hévizes karsztje-
lenségek

A témakdrrel soken foglalkoztek, sokan kutattdk azdéta, hogy
a hegység teriiletén felismerték a hévizes tevékenységet:
Scherf E,,Schréter Z.,Schafarzik ¥,.,Horusitczky F.,Pepp F
Ozoray Gy.,Jekucs L.,Szalai T.,Scheuzer Gy.,Schweitzer F.
Az elsd idékben tulajdonképpen csak a jelenkori aktiv hé-
vizek analdgidje alepjdn tértént a hévforrdstevékenység 1



leirdsa. Ma mir egyértelmii, hogys a Budai-hegység fej-
15déyét egyes idSszakokben jelentés és vildgviszonylat-
ben is ritke kifejlédésil héviz-tevékenység kisérte.

A hévizes karsztjelenségek mindig hdrom dimenzidjuak
vagyis a felszini jelenségeknek mindig ven mélységi foly-
tatdsa un.gytkere,/ Ha pontosak akarunk lenni, idéren=-
dileg el8bb mindig a mélységi jelenségek fejlddnek ki, me
mert a hidrotermdk innen hatnak!/Ez a felismerés segiti
munkénkat, &m jelzi a veszélyt az a tény, hogy a fentiek
értelmében a felszin lepusztuldsdval szédmolva, e vertikdd
1is felépitésil melegforrds nyomoknek igen-igen killonbdzé
/ésvényos Ssszetétel, genetika, kiprepardltsdg .../kifej-
16désii részeit tudjuk tanulmdnyozni,

A hévizes tevékenység nyomai sz aldbbiak lehetnek: kovédso
dds/pl.dolomit tornyok/, mésztufalerakdédds, karbonédtos ké
zetek porldéddsa, limonitos festddés, dsvdnykivdlisok, bar
langok és iliregek képzddése, velamint recens hévforrdsok.
A fenti formdR egylittese adja a hegység" hidrotermdlis
karszt" mindsitését.

l.4.1.Kovédsodds

Kovédsoddsi folyemstoket bizonyitanak jelentds dsvényki-
véldsok /v.8. kvarc/.Kézvetlen hévizes kovdsoddsi folya=-
matot tételez £51 BAldi T./1976/, e hédrshegyi homokkS kal-
cedon /kovasav/ kdtSenyegének eredetét tekintve.EBzt a ki-
vetkezdkkel indokolja:



O\

a,A kovesav kiviilrél,hirtelen hatolt be a kdzetbe, suto-
gén eredete kizdrt.

b,A kovdsodde vdltozékony jellegil és tUrésekhez kititt.

¢,A kalcedonerek gyakorisdge tdrésekhez kiBtitt.

d,Fontos a barit gyskorisdgs, egyes mintdkban hidrohe-
matit,cinnabarit,pirit jelenléte.

e,Hidrotermdlis tevékenységhez kitdtt nyomelemek ¥As,Ba,
Be,«../ vannak jelen.

f,A kovdsitd oldat hezotermdlis hémérséklete feltiinden

. NAgy.

g,Negy scementdlt kovaanyeg mennyisége.

A sgakirodalomba Jakucs 1./1950/ vezette be hidroter-

mélis kersztjelenségként & dolomit szikletornyckat.E

tornyok kbrnyezetilk karsztos lepusztuldsdnek nem estek

dldozatul ,mert kovesevas,hidrokvarcitos snyasguk igen el=-

lenéllé.Igy e tornyok egykori hévforrdskiirtlk helyét je-

1516 "negativ" formék.Bgykoron,e hidrotermélis ektivitéde

idején e kovéds oldatok hatdsdra az egykori forrdskiirté

fale infiltrdlddott néhdny méter mélységig.Ez prepard-

16dott ki sziklatoronnyd.” EAM

A leirt képzddmények jellegzetesek a Huszonnégydkris-

és Sgekrényes-hegy gerincén és Ny-i oldaldn és dltelde

ban a éliki-hosyokbon.no igy keletkezett a pilisszent-

ivdni Ordtgtorony testvérpdr a Kis- és lagy Urdugtoronyfg 1§

Kevésbé feltinS,de igen elterjedt a kovédsodds, mint ké-

getbrecosdt cementdldnjil,.Klasszikus terillete a Budai-

hegység legdélibb vonulata TUrlkugratét és Kéhegy kosbtt.

4 f n i
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l.4.2.Karbondtos kézetek murvdsoddsa,porléddsa

Pélffy.Scherf,Bruggor.Jakuos,Nagy kutatdsai egyértel-
milen bebizonyitottdk a hidrotermdk kézetre gyekorolt
hatdsdnak dbnt8 szerepét a dolomit,ritkdbban mészks
szivetének lazuldsédban.

A porldédds £ feltétele a kézet eredeti, megfeleld sz~
veti felépitései"csak azok a dolomitok porlédtak,melyek-
ben a kézet keletkezése utdn dtkristdlyosodds nyomai l4t-
haték./Negy B.1979/Az utdéhatdgok k&sziil elsfdleges a tek-
tonokai mozgédsok szerepg,ekkor jottek létre azok e li-
tokldzis renszerek, melyek lehetévé teszik s hévizek
feltdrését.A feltsrs hidrotermédk kontektzénd jdban meg-
kezd8dhet a kézet porlédédsa,pontosabban annek el&ké-
szitése.Ennek médjai a kdvetkezdk:

e,Aremlédssal ,kapilldric mozgdssal oldve

b,H6hatdssal ,h6tdguldssal

c,Reakcidképes oldott anyesgokkel

a-A héviz al litokldzisokban mozogve kioldja a kris-
tdlyagregdtum szegélyérsl az agyggdsvédnyokat,megsziin~-
tetve ezzel a kdzet szdvetének Osszetartdsdt./Nagy B
1979/ Jekues L./1948,1950,1977,1980/ szerint az oldés
iakdbdb e dolomit részecskéket Ssszekdts keleit olddsé~
val magyeedghats.Ez anndl is fontosabb, mert ez a je-
lenség a mérsékeltdvi klimén hideg viz hatdsdra is je-
lentkezik - bdr kisebb hatdsfokkal - mint szelektiv
karsztkorrézid,

b,A kzet szveti pdruseiba rekddott éragonit és mdskor



anhidrit a héhatds megsziinésével térfogatnagyobboddssal
dtalekulva stabilizdlédik kelcitként ill.gipszként.E fo-
lyemat sordn e kdrnyezd kizet szbvetére nyomderdt fejtive,
azt szétlezitjdk./Jakuce L.1948.1950/

¢-A hévizek tartelmazhetnak szabad kénsavat és vesszul=-
fétot is,melyek reakcidképességilknél fogve cserebomldsi
kapcsolatbe léphetnek az érintkezd dolomit kizet kal-
citos kitSanyagdval, = ez dltalee cementdlé anyag gipsz-
szé vagy szideritté alekul.Az dtalskulds itt is & szdvet
szétesését okozza.

Mint 1dttuk a karbondtos kézetporlddds 2a hdédrotermdk
kiilomb8z8 vegyi folyematainak azonos megjelenési arcu-
latu végtermékeként értékelendd."/Jakuce L.1977/

A hidrotermdlis sz8vetlazulds legfeltiin8bben és leg-
nagyobb felszini eldéforduldsban a tridsz fdédolomiton
jelentkezik,ritkdbban megfigyelhetd dachsteini mészkd-
vin is pl.Fazekas-hegy.

A porldédds megjelenési fdowédi Jakucs L. csoportositdsdbafi
-timeges,egynemii

-barlemgi tipusu /barlangképzddés !/

-réteges

~kovakiirtds /dsszetett forma/

-felszini

Itt kell megemlékezniink a sejtes dolomitrdél.A kovasas,
gyekran erdsen limonitos kdtSenyagbol kiolddédott,ki-
porlott a dolomit breccsa anyaga,csek a murva negetivok

lédghatdk.



A kovésodds ésaaporlddds is - mint minden hidrotermédlis
jelenség -erdsen k8tddik a tﬁréavonalakhoz.Néha egylitte-
gen is eléfordulnek.Jakucs L./1950/ figyelmeztet, hogy
ez nem jelent egylittes keletkezést,ilyenkor mindig &

a kovdsodds szfiatalabb.

1.4.3.Limonitos festbdés

Bér sokeknak feltiint,csek Scherf E./1922/ értelmezéé
eldszbr a Budei-hegység teriiletén oly gyakori kézetel-
szinezbdést.Megfogalmazdse sgerint a szinezfdés - melyet
rézsaszin-,halvidnyedris—-,vagy husszinilikén szoktak leirni

- a kézetbe a héviz dltel behatélt,mintegy ezt dtitatéd
1imonit kolloidoktél szédrmezik .Megfigyelte,hogy ajelenség
nem k8tédik kézethez:dolomo%on.hérahegyi homokkdvon és
témétt dachsteini mészkdvon épugy eléfordul mint mérgdkon.
Természetesen e hévizes tevékenységnél fiatalebb kézetek
/pl. lbsz/ e szinez6dést nem mutatjék.

A limonitosoddssel ugyencsak foglalkozd Nagy B./1979/ ku-
tatdsait kdvetkezd képpen értékeli9"...a & limonitok nyom-
elemgazdagsége a Budei-hegység teriiletén komolyeabb hidro-
terméiis ércesedés lehetfségét is felveti.A limonitok
nyomelem asszocideibjét, he ez eredeti kiindulédsi anya-
gukkal, & pirit nyomelem koncentrécidéjdval vetjilk egybe,
megédllaepithetjuk,hogy As,Co,Cr,Ni,M0,Pb,Ti,Zn tertalom a
hévizekb8l elsbdlegesen valt ki,mejd ezek a vizsgdlt

t8bbi nyimelemmel egyliti, & pirit oxidécidja soran kelet-
kez8,emorf vashidroxid gélek abszorbedld hetdsédra laterdl-



szekrécidsan a mellékkSzetbSl is dusulhattek.

1.4.4 Mésztufa~-leraskddis

Az egyik leggyakoribb hévforrdsnyom.iindig a forrds egy~-
kori kidmlési helyét rogziti,ezért jél haszndlhetd a
Budai hévforrdsok "vdndorldsdnak" vizsgdlatdra./Pl.
Scheauerg§y. és Schweitzer F. munkdssédga/.

Leginkdbb forrdskupok és takardk formdjdben maradtek fenn.
Legnagyobb tomegii Bsszefliggd eléforduldsa a budai Vérhegy
travertino takardja.

A Budai-hegység hévforrds ercdetil mpsztufa-lerakdéddsal
Ny-rél K-nek ill. a Széchenyi-hegy 440-455 méteres magas-
ségdtél lefelé e Duna szintjéig fiataloflnak.

A mésztufa tovdbbi tdrgyalédsdra 1:4.5.9. alatt keriil sor.

1.4.5.Asvényok

A felt8rd telitett oldatok,Ba arra lehetdségiik nyilt,le-
rektdk 4svdnyterhilkket.Természetesen minden dsvédny kivé-
14s4hoz ,képzbdéséhez mds és mds feltételek /hémérséklet,
nyomds, pH,«../ szilkségesek.Bzdltal a hidrotermdlis ds-
vényok a hévizes fejlddés egyes fdziseirdl tenuskodnak.
Bzt e komlex esdatokat szolgdltaté™"dsvinyhdmérst" hasze

nilta fel Schafaezik F. és médsok hévizes kutetdsaikban.
A Budai-hegység hévizes tevékenyeégéhez & kivetkezd,je=-

lent8sebb dsvédnykivédldsok kotddnek



104.501.Kvarc

Pennéadtt kristdlyos kewwrcot a Martinovics-hegyrél, ez
Brdsgoromrél, a Sas-hegyrSl és e budekeszi Fodor Tidé-
szana térhum feltérdsdbdl ismeriink.Amorf kovezsugorék,
vildgossziirke vegy sdrga geyzirit formdjédben berleng-
jeinkben gyekori /P4l-vilgyi és Permnc-hegyi-berlang,.../
A kalcedon kiilsére amorfnak létszé, dm kristdlyos szer-
kezetil kvarcféleség.Halvdnykék,halvdnyzsld vagy fehér
erek,bevonatok,gtmbds halmezok formdjdban taldlhaté pl.

a8 Gellérthegyen.Az opdl és a szaruk$ e sziliciumdioxdd
amorf,viztartalmu médosulatai féleg dolomitban gyakoriak.
Faopdlok a Tétényi-fennsikon lelhetSk fel.Tiszta opdlt
csek a Rdkos pdlyesudvar melletti mészkSbbBE irtak le.

A hegység egész teriiletén gyakori & kovakivdllds, el-
kovédsodds: foltokban,szerkezeti vdnelak mentén vagy for-
réskiirt8kben.Ismeriink kovds mdrge,dolomit,konglomerdtum
és tektonikus beeccsa eléforduldsoket.A kovasavas hév-
forrds-lerakéddsok - szemben a mésztufa lerakéddsokkal -
mindig magesabb hémérsékleten véltak ki és ezért - is =
idésebbnek szdmitanak.s $i0, a hévforrdsok vizéb6l 900C
felett trimidit, mig 1470C felett krisztoballit alakjédben
vélik ki.Igy a kverc jelenléte egy dsvdnytdrsuldsban mine-
dig igen magas héfoku /lefajtott ?/ hidrotermdlis tevé-
kenységet jelez.



led4:s5.2.,P1irit

Hidrotermdlis pirit mdldsskor goethit, limonit,vasokker
vagy hematit képzddhet.Jakucs L. szerint a Gellért-fiirdd
forrdsvizében a dolomitkdzet repedéseiben pirit vdlt ki.
A pirit a levegd és a viz oxigénjének hetdsdre viztar-
telmu vesoxiddd és kénsevvd bomlik el,ez utdbbi a kézetet

megtdmadja s annek szétesését okozza,

1.4.5¢3.Bartit

Nagy h6méraék1etﬁ vizekb8l valik ki, telepillésében a kal-
ciumkarbondt dsvédnyoknal mindig idésebb.Leléhelyei:TEr8k-
ugratd,Martinovies-hegy,Csillag-hery, ermmc~-hegyi-barlang.
Gyenge oldhatdésdge miatt gyskren falekként 111, tellérként
prepardlddik ki:Martinoviecs-hegy,Mclndr Jénos-barlang,..s.
Tobben /Schréter,schaferzik,Papp/irtak le beritot hérs-hegyi
homokk$ felszinéril.A Szerzb a Szekrényes-hegy gerincén
taldlt 1-2 mmn-es kristdlyokat dolomit repedésben.

1.40504.F1u°r1t

Az Uvegfényli halvédnyzdld,sdrga vagy lils szinii kristdly
elfforduldsa a hegység teriiletén ritka /Martinovics-hegy/.
Budai barlangokbdl még nem irtdk le.

Papp F. szerint a sevanyu magma kiséréje./1975/



1.405.5.D°10ﬂ1t

Nagyon ritka.A Gellérthegy,Sas-hegy,Jédnos-hegy dolomit-
jédnak #dpegeiben aprd romboédereit taldljuk.A remete-~hegyi
kéfejt6b8l gybngypdt alakjdban irje le Brunner/1936/.

Kiils6 megjelenése igen védltozatos. Lehet fildes tome-
gii, vegy tomott, filrtds vagy gbmbts bevonet, opdlszeril
végy dolomitbreccsa kttbanyaga, salakos vagy kenhetd,
sdrga vasokker. A leggyskrebban azonban méds kdzetek szi-
nezd anyagaként fordul eld. A vasszulfidok oxiddcidja
révén keletkezik., Mdédosulatai k&zilill a Budai-hegységben
e tivasérc-goethit fordul csak eld.

A hematit & Budai-hegységben leggyakrabban pirit utédni
pszeuddmorfdéza, annak bomldsakor keletkezik, igy annak
alakjdt megérzi.

Jelentds mennyiségben és kivdld minbségben csak a Bd~
tori- barlangbdl ismert mindkét vasérec.

1.4.5.7. Harkazit

A piritnél jéval gyorsabb mdlldsu, alacsonyabb hémérséke-
letii hidrotermdlis dsvdnyként mészkS repedéseiben a Bu~

dai~-hegységben igen gyakori.



1040508. Kaolinit

A szennyezésmentes hdéfehér, vas és mangédn dltal helvény-
sdrgdra, rdzsasziniire festett dsvdny negyobb mennyiség-
ben utévulkdni hatdsra, fdldpdtok bomlédsa révén kelet-
kezett, Agressziv savas vizek is létrehozhatjdk, 4m ez
Joval ritkdbb. Hévizes genetikdju eléforduldsit e Bitorie
berlang bényaszakaszdbdl ismerjiik.

1,4.5.9.Kdlcit, aragonit,lublinit, mésztufe

A Budapest kérnyéki barlengok leggyekoribb &svényai.
A kdlcit kissé sdrgds, fehér vagy dttetszd, ritkdn vize
tiszta, livegfényili,. Sokszor peremorfézdket alkot Erdgdhit
utdn. Hegységiink teriiletén csak vizi eredetii kdleitot is-
meriink, Tdg hémérsékleti intervallumben keletkezik;pl, a
Martinovics~hegyen kvarccal és fluorittal fordul eld, mint
magas hémérsékletii termdlis devdny, mig inaktiv hévizes
barlengjeinkben & kb.lo C°-o0s 8zivdrgé hideg vizbsl csepp-
kéként vélik ki.
Az aldbbi megjelenési formdit ismerjiik:
a/ Sajdtaleku, fenn-nStt kéleitkristdlyok

Ahol volt tér a fejlidésre, ott jottek létre a gyek-
ran 4-5 cm-es kristdlyok.A leggyskoribb forma a szkale=-
onéder és a romboéder,ill, ezek kombindcidja. Legneveze=
tesebb barlangi eldéforduldsa a Réka~hegyi-bar#angben van.
/"sapkds kdlecit"/ Itt figyelhetS meg az is ,hogy @ barlan-
€1 borséké szemeken tovdbbnbvekedési képzddményként Sttet-
820 gdmbblyded kalcit szemcsék lilnek. Erdekes & Bitori-
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barlang jél fejlett kalcit kristdlya, mely a csupaszfa-

lu Orvényfolyoséban 411 megdnyosan,

b/ Sugeres kristdlyesoportok és félszabad egyénekbdl

c/

a/

4116 bevonat.
Atmeneti képzbdmények"e"és "c"formék kizstt,

Durvakristdlyos tellérkitsltés

Szinte minden mészk8, ritkdbban dolomitfeltdrdsben
megtaldlhatdk a mdr messzirdl csillogé pér centiméter,

- esetleg deciméter vastagsdgu kdlcitedvok. A kézet ha-

sadékeit teljesen kittlti & forrdsvizb8l kivilt kdleit.
liivel a kristdlyok szorosan illeszkednek a teret teljes
sen kittltik a killsé alak rendesen szabdlytaslen,

Borsdékdszerii képzddmények

A kategéria elnevezése is mutatje, hogy itt sz értelme-

zések eltérdek.

Gdnti T.1962. rendszerezése szerint:

l. P2zolit v. valdédi borsdékd: melegforrdsokbdl kivédls
mésztufdban/Vir-hegy,Kiscelli-fennsik/gyaskoriek a
koncentrikus héjekbdl felépitett sugaras-rostos szer
kezetil gtmbbcskék, amelyek tulajdonképpen igen sza-
bédlyos konkrécidk, a tatei Fényes-forrdsban me is ke
letkeznek., Az erdsen mozgd vizb8l képzddnek lebegs
éllapotben., Gdmbhéjai t&bbnyire elvdlnak.

2. Nagyobb, centiméteres kalcitkristélydkra teleplilt



mikrokristilyos kelwit. Pdsnds - steppelt megjele-
nésii,
3. Fungoidok: porézus elaprél ndvé lublinit"vizu] gom-
baszerilen megnyult sleku ritke képzddmények.
4. Rézseké: a leggyekoribb tipus, barlangi borsdéké, kar-
fiol, korall, vegy borsécseppkéd elnevezéaself R
A "bors6ké" elnevezés csak e& pizolitra illik. A "rdzsa-
k6" a mdr helyenként levdlt héju formdkra igen taldld.
A "borsdécseppkd" elnevezés teljesen téves, még ekkor is,
ha eldéfordul "borsdékdves" cseppkd és cseppkBves "borsdks"
is./Mindkettére ven példe a Bdtori-berlangban./ A "korell"
411, "kerfiol" névadds sokszor igen szemléletes leirdst
ad, E csoport tegjeira aezonben legtsldldébbnek Ozoray Gy.
neveit érzem: barlangi borsdks, esetleg fenn-ndtt borsd-
kéjezek haszndlatdt javaslom.
A fenti négy tipus a2 legelterjedtebb, Keletkezését Ganti
az aragonit-kdlcit vdltozdsdbdl vezeti le. E folyamat idé-
vel valéban bekivetkezik, de & fellépd 8,35 %#=os térfogat-
vdltozds e nagymérvii "felgylirédést", "boltozdddst" nem tes
szi lehetdvé tBbbszdri hévizboritds ismétlidése esetén
sem. He ez az elv igez lenne/Gdnti T.1962./,ugy killonbbed
"boltozdéddsi" fejlettségii rézsakdveket kellene taldlnunk
e tbb-kevesebb hévitfeltbréstdl fliggben. Az dltela bizo-
nyitéknak felhozott kaleit /eragonit/ rétegek elvdldsd-
nek egyik, s feltehetden legvaldsziniibb magyerdzata az
alapréteg/ emelytSl e felette 1évé elvdlt/ egyagos felszim
nil szennyezddése. Az agyag ilyen jelenléte a legtdbb elwdl



vélt mintén megfigyelhetd., Valészinili, hogy e szennyezd
agyagréteg vizkolloidjét a kaleit idével megkdtttte, s eg
ez agyag térfogatcsdkkenéséhez vezetett, kialakult a ké-
reg, ez elvdlds.

Kerekes J.1944. jéval redlisabb magyerdzatot ed az dlte-

la ceeppkébogydénak nevezett barlengi borsdéké keletkezésére
"Az a tény, hogy e cseppk&bogydék a barlengfelek feliileté-
re merdlegesenhelyezkednek e},tehdt kis teriileten minden
irényben rendezddnek, kizdrje a csepegé vizbdl vald szér-
mazdsukat.Koncentrikus, héjas szerkezetiimk nemkiilnben egy
falfeliileten vald egyenletes siiriiségil és negysézu kifejloé-
désilk csaknem mozdulatlen szintidl "té"-bdél vald keletkezésii-
ket bizonyitja."A Bogydk estleges orientdlt megnyuldsa kis-
sé erSsebb vizdramldst jelezhet.A fennti feltevést té=-
masztje eld az atémgny, hogy tébbnyire hatdrozott szintig
boritjdk a falakat /Szemlé-hegyi-barleng/ ill. a viz gyors
szintvdltdse "borsdkb-hatdr szinlét" hoz létre.A szinlé vo-‘igi
naldt a gyengébben és erfsebben fejlett képzSdmények hatédra
rajzolje ki.A Bdtori-berlangben megfigyelhetd,hogy egyes
termek feldt felillrdl lefelé ndvekvd nagysigu barlangi bor-
sékvek diszitik.Ezt j61l magyardzhatjuk azzal, hogy a las~
sen cabkkend szintil téban a viz visszehuzdddsa irédnydba esé
/alsébb helyzetil/ jiratok képzddményeinek tdbbiidejik volt
a gyarapoddsra,A Rékahegyi-barlangban és o csehszlovdkiail
Zbrasovi-barlangban aragonit tilk ktzelében jelenik meg. Egz
arre mutat,hogy a képz8dmény kicsepéddsi gbéciul eragonit-
tiik szolgdlhattek.Ezt tdmasztjédk ald megfigyeléseink bar-



U

langi borséks torésfeliiletek alepjdn.E tis kristdlyo-
ket a Jézsefhegyi-barlangban is felleltlik.A dénté bizo-
nyitékot a barlangi borsdéks kristdlytani szOgeinek pom-
tos bemérése szoltatnd,amely igezolnd - vagy cédfolnd «
az aragonit vdz létezését.

A fennti elmélet hidegvizes keletkezésl borsdkivekre /pl.

barlangi gydngy,gyepes borsdéks/ természetesen nem &ll.

e/ Lemezes kealcit

A Szemlé-hegyi,Ferenchegyi és Pal-volgyi barlengok jel=
legzetes képzddménye,de a Sdtorkdpusztei-barlangben is
megfigyelhet6:Pér mm vastag,néhe tobbszdrisen is megvas—
tegodott v. egymdshoz cementdlédott,tbbnyire tenyérnyi
mészlemezek.Altaldban a barlengfalek kiugrd pdrkédnyesit
boritjdkiA kelcitlemezek vegy legaldbb kezdeményeik =2

viz felszinén keletkezhek,s onnan hullottak ald,mikor
megvastagodva sjdt sulyuk elatt 6sszetdrtek,illetve mikor
az 8sszefiliggd td4bldt redhulld kézetdarab tdrte szét. Ma
is képz8d3 vizfelszini kalcithdrtydt a Déményfalvi-bard
lengbbl /Szlovékia/ ismeriink.A lemezek a borsdékdvel szin-
genetikus keletkezésilek.5zt egymdsratéddpiiliféddlikopiikhal
és Asvdnykémiei vizsgdlatuk is bizonyitja.

A Jézsefhegyi-berlang Kinizsi-termének aljét szeptdrids
szerkezetil, ujjnyi vastag poligon lemezek boritjdk, de
ezek az egykori visszahuzdéddé t6 aljén keletkeztek,s ezéet

tulnyomdan agyag tartalmuak.k
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P Mésztufa

A Budasi-hegységben igen elterjedt melegforrds lerakddds,
féleg a K-i teriileten.A kovasavas lereakdddsokkal ellen-
tétben az slscsonyabb hémérsékletii - fiatalabb - hidro-
trmédlis miikodés bizonyitéka.Az édesvigi mészkivel bizo-
nyitott forrdsmilk6dés csak a felsd pannonban indult meg.
/Schifeer - Schweitzer 1980/A mélybdél feltdrd, mésszel tule
telitett oldat a felszinre jutva a nyomds aldl felszaba-
dul, ekkor jével kevesebb anyagot tud oldatben tartani, s
a‘felesleg kivdlik e kidmlési,vagy feltdrési szinten._
Minél nagyobb nyomds aldl szabadulnak fel az Asvinyvizek,
anndl kisebbek & kristdlyok. A mésztufakivdldsok jelen-
legl tszf. magassdga a Szabadsdg-hegy teszf. magassdge és
a Duna szintje kdz8tt vdltozik., Mésztufa jelenleg is
képzbdik, pl. a Rémai-filrdd tavdban.

g/ Lublinit

A kdleit romboéder pélusél szerint megnyult, pdlca ala-
ku szdles mdédosuleata. A barlangok felszinkzeli részeiben
gyakori/kijédrati folyosdk, felsé termek/. Néhény milli-
méter, ritkdn par centiméter hosszi, egy-két mikron vas-
tafsédgu szdlacskdi nemezszeril csomdkat alkotnak, vegy
ritkdbbek.Alacsonyabb homérsékleten képzbdd dsvény,

a barlangfejlédés inektiv szakeszdban jon létre. Szride
kay szerint & lublinit mikrobioldgiei ill. idegen tdrs-
ionok hatdsdra létrejové sajdtos kdlcitféle.
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h/ Hegyitej L

/Montmileh, vegy moon milk/ A CO, gyors eltdvozdsa kivet=-
keztében néha fehér, lisztszeril, kenhetd bevonat alakjé-
ban vdlik ki a kalecit, ez & hegyitej. FS6 alkotdéja a lub=-
linit./Szemld~hegyi,~és Bdtori- barlang./

i/ Cseppké

Mindig hidegvizes szdrmezdsu, a hévizes barleng pusztuléd-
gdnak/felttltSdés/ egyik biztos jele. A budai barlengok-
ra nem jellemzd, de a legttbber megteldlhatdé igen vdlto-
26 kifejlédésben, A hévizi formekincstSl eliité volte szé-
pen szinezi e Budai-hegyvidék barlangjeit/P4lvilgyi,=-
Métyds-, Solymdri-, Bidtori-barlangi

l.s4.5.10. Gipsz

Mdsodlagos dsvédny, ha a szulfidércek/pl.FeSal bomlédsakor
keletkezs szénsav reakcidba 1ép a kaleittal, dolomittael
kalciumszulfdt és magnéziumszulfdt keletkezik. Az utdébbi

j6l o0ldddik, s igy e keseriivizek f§ alkotdéja lehet. A kal=-
ciumszulfdt viszont nehezen oldédik, igy kivédlhat. A hév-
forrdsokbdl kdzvetleniil is kikristdlyosodhat liregekben, X
barlengokban:(Ezek legszebb eléfordulédsai: a laza hészeril /87
bevonat, ttmttt eprdékristdlyos réteg, hintett, csavarodott
szdlas és virdgaloku formédk. A kealciumkerbondtos képzdd-
ményekre telepiilt gipez azokkel egyidés, vagy fistalabd
/pl.Szemlé-hegyi-barlangban barlengi borsdkivén/.
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Telitett tiszta oldatbdl 63,5 c% felett enhidrit, eslatta
gipsz v4Alik ki. Idegen ionok jelenléte ezt a hatért lefelé
szoritje, slacsonyabb hdmérsékleten is anhidrit keletkezik
Lehiilve az anhidrit két molekule kiistdlyviz felvételével
gipsszé alekul és térfogate 6o %~kdl kiterjed./ Ezzel magy
gyardzzdk pl. & "duzzeddsos" gipszbarlengok keletkezésétf
de ezzel a ténnyel okdlhatjuk egyes fenn-ndtt gipszképzdd-
mények levdlédsdt a k8zetaljzetrél is, ill. a dolomit por-
16ddsdnak egyik mdédjdt.

1.4.5.11, Hidrotermdlis ércesedés

A felemelkedd hévizek a zdrdérétegek dltal létrehozott csap
ddkben és repedésrendszerekben egy elhald hidrotermdlis
ércesedés gyenge nyomait hoztdk létre.Gezdegebb feldusu-
1ést csek egy helyrdl, a Bitori- berlangbél ismeriink, X ?d/
1.4

1.4.5.12. Hévforrds

AA
A Budei-hegységben e foldtdrténeti kdzépkortdl vdltozd

intenzitdsu,de shegység arculatdra igen markénsen haté
névforristevékenység folyt,melynek elheld nyomai faked-
nak & Duna,mint erdézidé bdzis szintjén.Ez dtlag 100 m
tszf-i magassdgot jelent,de 88Bb forrds mdr e folyé viz-
szintje alatt fakad,s jelentds résailk mdr csak xBzvetve,
fiatalebb Uledékeken keresztill, erd kersztos kdzetekbll.
A Porrisok szdma,oldott enyag tartalma és hémérséklete
lecstkkent,de igy is megtaldljuk az l.4.pont alati felso-
rolt képzddmények,jelenségek negy részét a forrdsok kir-
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nyékén 1l1l. karsztos liregeiben:

-~travertino - dlteldnosen elterjedt

~-porlott dolomit - Gellérthegy, VITUKI kutak kaverndi
-kovésodott dolomit - Gellérthegy D-i oldlédnak jérateil
-kalcit lemezek - Rudas-fiirdd Métyds-forrdsbarlangja
-barit - Molndr Jédnos ~-barleng

-baerlang - Lukdcs-fiirds Molndr Jénos-barlangja

A vizsgélt forrdsok hidrigeoldégiei szempontbdl Gsszefiig-
gének tekinthetd karsztosodott mészk8 és dolomit Usszle-
tit csepolnak meg,tehdt azonos eredetliek.Karsztosodott
trédsz kézetek elkotjdk stdrozdt kb. 3000m vastagsdgben.
Papp Sz. megdllapitja,hogy @& hidrokarbondtos vizek klori-
dos,szulfdtos alcsoportjédbe kizdléreg csak budapesti hé-
vizek sorolhaték,vegyis ilyen jellegii viz még nem keriilt
az orszdgben mdsut feltdrdsra.

A budei hévforrdsokat hdrom jél elkiilénithetd csoportira
szthatjuk vizh&fok és 4svényos-bsszetétel alapjédn:
-1.Vagykevélyi rdgsornyaldb forrdsei/Csillaghegy/

-2 ,Hérmashatdr-hegyi rdgsornyaldb /J6zsef-hegy/
-3.Jénos-hegyi régsornyeldb forrdsai /Gellérthegy#

1.4.6712A hévizes tevékenység

Azt,hogy & hévizes tevékenységnek t8bb - ezen beliil két -
igen jellegzetesen eltérd szekasza volt 1912-ben Schréter
Z. fogelmezate meg dtntS médon.Véleménye szerink az elsd
szakeszt harmediddszaeki gejzir jellegii tevékenység jellem-
zi,kovdsoddsi nyomokkel ill. kova,berit,fluorit stb. dsvény-



kivdldasokkal.A médsodik szekasz f6 fellemzdje a mésztufa-

lerakdédds, melynek fé formdi a mésztufa-pleaték,a forrds-

télcsérek és a pizolitok.

Schréter Z. fontos k8vetkeztetéseket von le a hévforrdsok

vizének tulajdonsdgeira is az id6 fliggvényében:

- & hévizek hémérséklete csitkken

- a8z oldott angagok mindsége és mennyisége valtozik

- & hévforrdsok eldezbr juvenilisek,majd t8bb veddézus viz
keveredik hozzdjuk,ma vegyesek

--a pleisztocén~kori hévizeknek kspcsolata lehet & harmad-
idészak héviztevékenységével.

A témdval foglalkozd szerzbk ujabb sietokkal egészitik ki a

fejlédés folyemetdt, de az elSbbi megdllapitdsok lényegilket

tekintve ma is helytdlléeak.

1.4.6,2.A hévizes tevékenység fejlidése

A Budai-hegység képét nagy vonalakben két kisebb mértékben
egymdsre pikkelyezett mezozoos féciesegység,e "Budai~hegy~

8ég" D-i és kBzépsb egysége formdlje ki.A hegységképzé fi-
zisok elatt a merev karbondtos kézeteket t8résrendszerek
szabdalgdk azéthaok az ENy-DE irédnyu torésvonalak,melyek- @;ﬁ
nek a hévizek felszinre juttatdsdndl fontos szerepiik volt,

a fietal harmedidfszakben j8ttek @étre,illetve éledtek djrs.
El8szdr o hidrotermdk iddbeli fejéddést vizsgdljuk.

A tridsz mészk$ és dolomit eléforddddsok helyén,részben a
kovasavas kivdlldsok,részben & porld,liszets szerkezetil

kézetek,2 limonitos festédés, visszavezethetd hévforrdste-
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vékenységre.

"A Budai-hegyek jura és kréta szdreszulati idSszakédben a
tridsz hévforrdstevékenységet elismerve,kétségtelen an-
nak tovédbb kellettffdjjssddindg.Az eocén transzgresszid
tﬁrmelékanyagét;breccsa,kavics,konglomerét kézetei kBzott
a szarukddarabkék,ez opdlok illetve kvarcitok tekintenddk
e hosssu idészek hévforrdis-tevékenység maradékeinak"/Papp
F.1962/

Az esetleges eocén forrdstevékenység nyomében pirit,barit
maradt vissza,egyes helyeken kovdsodds is észlelhetd . to=-
vdbbd az eocén mészkd és mirge sdrga-virds szinczldése.

Az oligocén képzddmények kbzlil a homokk$ és a mdrga Srizte
meg az egykori forrdstevékenység nyomait;elsdsorban barit,
ritkdbban pirit,illetve ennak oxiddcidjédbdél szdrmazdé limom
nit jelzi azt,hogy ez oligocénban is lehetett hévforrds-
milkddés.

Az eddig vdzolt hévforrds-tevékenység létezése vitathatd;
nem bizonyitott.Me inkdbb utdlagosan feltdrd hidrotrmék
produktumeinsk tartjuk a leitt hévforrdsnyomokat.

Schréter Z. /1912/ 8sczefogleld munkdja szerint a hévfor-
rdsok milkédése a miocén elején megkezdSdhetett,mert az
egykori rétegsorben taldlhaté kovdsodott fetdrzsek gya-
korisdgdbdl arra kBvetkezéét,hogy mdr ebben ez idSben mii-
k8dtek e kovalerakdéddsokat eredményezd hévizek.Rdkoson a
szarmata rétegsorbdl ismert opdl és kalcedon kdzbetelepli-
1és,mely arra utal,hogy ekkoe mdr valében megindult a hé-
vizmiikbdés.A hévizmilkddés legintenzivebb szakaszdt mind
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Schréter Z.,mind Schafarzik F. a késdbbi szerzdkkel 4l-
taldban egyetértvé a panndniei emeletbe helyezi.
A kovasavat leraké hévizek milkbdése a miocénban kezdb-
ddtt,a pliocénban kulmindlt,mig & pleisztocénban csbk-
kenést mutattott.A legélénkebb és legmegasabb héfoku ha-
tdsok eredményezték & kovéds, fluoritos,baritos dsvény-
kivédldsokat pl. o Tortkugratd,a Martinovics-hegy és Mé-
tyds-hegy teriiletén.
Az alacsonyabb héfoku levantei és pleisztocén héviztevé-
kenység hozte létre a vastag édesvizi mészkérétegeket,
melyek melyek ellendlld mészkSsapkdjukkal e fiatal eréd-
ziéval szemben megvédték Buda szémos festdéi hegyormdt.,
Azok a nyilt,mélyrehatdé éérések szdz méternyi elmozdulé-
sokat 1léteehozd tBrésrendszerek,melyek a mélybSl fele-
melkedd hévizeknek utat nyitottak,elsSsorbesn az intra,
és a posztpannon idészakban lejdtezdédott hegyszerkeze ti
fézisok hatédsdra keletkeztek.Ebben az idében ujultak meg

111, jottek létre azok - aBBudai-hegység képét legmar-
kdnsabban kialakité - az ENy-DK irdnyu t8résrendszerek,
melyek mentén ez egykori és jelenleg is miikdé legfon=-
tosabb hévforrdsok létrejdttek.
A Jjelenkori hévforrdshelyeket egybevetve a f5ldtdrté-
neti multbeleiekkel kétséleleniil megdllepithetd,hogy a
pliocénban és pleisztocénban tetdz6tt ez a hévforrds-
tevékenység és azéta az irdnyzat kétségtelentil csbkken§.

A torténelmi idék szintesésére a Molnérjiﬁaﬁlbhﬁtlﬁgs
1-2 cm-es szinlfi a bizonyitékok.
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Napjeinkban a Duna jobb partjén 61 forrdst és 15 mély-
furdsu langyos ill. meleg-gydgyviz eldéfordulds taldlha=-
té.Mintegy 70 melegviz feltdrést mesterségesen megsziin-
tetett az ember /mederrendezés,hidalapozéds,.../
A forrdsok és kutak hozemahhdmérséklete és dsvdnyl anyag
tartalma ktzeledik & normdlis karsztviz jellemzdk felé,
bdr e szérds elég erds a mindség viltozdsdban.
A jelenkor ektiv forrdssi - az emberi beavatkozds 4ltal
siettetve - egy lassan elhald hidrotermdlis aktivitds
ufolsd szerény nyomei.
A paleoklimatikei vizsgdlatok a héviztevékenység fejls-
désének fuldtbrténeti idejét vizsgdlva szdmtelen jelentés
éghajlatvdltozdst tdrtek fel./Pl. felsd pliocén: szdraz
mezdségl,mejd szubtrdpusi meleg-nedves klima;/Mdrpedig
Jakucs L./1971/ morfoldgiail vizsgdlatai slapjén a karszt
fejl8dését az éghajlat d8ntden befolydsolja,tehdt:
- Az éghajlat vdltozdse vizhozam vdltozdst vonhatott maga
utdn,akdr a kiapadds szélséségéig.Ezt igezoljdk egyes
éddideyindsnibskliviksijsutéhofiokSidmdikidledékedi.

- A vizmindség is vdltozott a vizforgalom fiiggvényében.A
kevesebb,lassabben mozgd viz tobb iddt toltottt a té-
rot6lEdkétbéheniggyhBindfrékkdddeédsdduvipjbngyae tdntddie

me megemelkedett.
A térbeli fejlédést Schauer @y és Schweitzer F. utdn az
aldbbiakban UsszegzemrA felsd pannonben & mai hegység D-i er'
perimén peremén Pédty,Budajend és e SzéchRnyi-hegy kdrnyé-
kén volt e forrdsok feltdrési centruma.A felsé pliocén
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idején a tevékenység sulye a Jdnoshegy K-i oldeldra ill.
Ek-reaaGerecse LE-i permére tevédstt 4t.Az alsé pliocén~-
ban jelentek mel 2 hegység keleti oldaldn a mai forrdsok
Gsei.

A vertikdlis védndorldst a forrdsmészkivek rogzitették,
mint kidmlési,fakaddsi szintek.Miutdn a hegység egydntetle
en,de részenként nem azonos dinamikdval emelkedett ki,igy
a mésztufalerakéddsok nem mindig egyéetelmilen rdgzitk a
hévforrdsmilkbdés sorrendiségét,vagyis nem bizos,hogy a ma=-
gasabb fekvésil az idésebb mésztufa kivdllds.”

1.4.6.34A hévizek vizének eredete

A felvetett kérdésre a kutatdk tdbbféle vdlaszt adatek a
PY¥xiztényezd" vizsgdlatakor:

~@sek juvenilis eredetii /kézetmetemorfézis,dehidratdcid/
/Pdvei-Vajna F.,Schréter Z/(

-Alf6ld aldél szdrmezd rétegviz /Schafarzik F./

-Az alftld albl szdrmezd felszdlld melegvizek keverednek

e Budei-hegység hideg karsztvizével. /Papp F./

-Cakk karsztviz eredetii /Kessler H./

A juvenilis eredet a felszdlld vizek jelentéktelen menyi-
sége miatt elhanyagolhatd,egyes szerzlk szerint kizdrt.

Az alftldi eredetli hidrotermdk hegységbe dramldsdt Schmidt
Elégius R. /1966/ cédfolta,rdmutatve a budai és alftldi héw
vizek eltérd vegyi Usszetételére ill. egy a két teriiledet
hédwogrdfieilag tokéletesen izoldld paleozoos kdzetsdv 1lé-
tére.

X&
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Me mér a kersztvizes eredet sz elfogedott.A vizsgdlatok
f5leg jelenkori analdgiik elapjén folytek.A kutaték ezt
megtehették,mert & hegység aahévforrdstevékenység dtnté
szakaszdban mdr gyakorlatilag a maihoz hasonlé volt.

A Budei hévforrdsok lényegileg karsztvizet szolgdltatnek.
Uténpétldsi teriiletilket magiban 2 mezozoos hegységben kell
keresni.Ennek a hegységnek DK-i része maga & Buda-Pilis
hegység,ellenszegélye pedig e Gerecse.Maga a héviz lénye-
gileg csapedékviz és hémérséklete,vegyi Usszetétele attél
fligg,hogy milyen hosszu és milyen mélységii utat tett meg a
beszivdrgisi helytél e forrdsfakadds helyéig.Az egyes for-
résok és forrdscsoportok hozamdt a szintkiilonbségen kiviil
a karsztos vizjdratok méretei szabjédk meg.A Budai-hegység-
ben... a hardnt irdnyu,vegyis ENY-DK irdnyu tbrések azok,
emelyek diszjunktiv jellegliek, tdgultak.Ezek a hegységben
tdrolg vizet szinte drén szeriien csapoljék meg, és szdl-
11tjék a hegység liba felé,eholeaa viz & zdrd oligocén ré-
tegeknek iitkdzve és ott mintegy megtorlddva,a nyilt téré-
seken 4t az slacsdnyabb felezinen forrdsként jelenik meg."
/Schmidt Eligius R. 1966/

Juhdsz J./1988/ Méddai utdn még a hévizutdnpbtlds,kbrforgds
id6tartamdt is kdzli: 19-20 év.

Mint 14ttuk a budai hévforrdsok is részei a Dundntuli-
kbzéphegység nyitott karszt-hidrodinamikei rendszerének

és a multban is az volt.A hévforrdsok tdpteriilete tultes-
jed a Budai-hegységen./Pilis,Gerecse,VérbésfE hegységek

kerbondtos kézetei erdsen karsztosogtek és erds Ussze-
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t8redeze ttségilk is,mely eldsegiti & vizek minden irdnyu
dramldsédt.Igy & budapesti forrdsok vize a multban és a
jelenben is kevert karsztviizA hegység kdriili mély kar-
bondtos kSzetekbSl Aramldé melegpnagy sétartalmu héviz ke-
veredik a hegységb8l a perem felé mozgd hideg vegy lan=-
gyos karsztvizzel.

A védzolt karszthidrodinamikei rendszernek hdrom egysége
vanfSchauer Gy.-Schweitzer F. 1980/

- felszini karsztos kézetek teriilete
- Adtmeneti 8vie lefelé dramlds,kersztviz fakadds és kevere-

‘dés Bve:az eltérd hémérsékletii és dsvdnyi mindségii vizek
keverdése igen kedvez a barlangképzddésnek/Miiller 1971/

- elfedett karbondtos tdrozé:ebben az egységben tdrténik a
vizek felmelegedése és dusuldse dsvényi sdékkal.Jellemzije

a lassu dramléds,

1.4.6.8.A hévizes tevékenység energidjdnak eredete

Zsigmondi V. 1978-ban a sikeres vdrosligeti as$ézi kut
furdsa kapcsdn s k8vetkezlket irja:"Kétséget nem s:zenved,
hogy... az 8sszes budepesti hévizek fellépését a harmadkori
eruptiv tevékemység gyenge utdhatdsdnak kell tekinteni™
Valéjdban még me sem egyéréélmilen elddntttt tény,hogy a
budei hévizes milkdés enrgidja honnan szdrmeztathaté.
SzalaitT./1949/ grédnitben végbemend atombomldssal indo-
kolja a pozitiv geotermikus anomdlidt.

Jakues L./1950/ a hévforrdemilkodést felszinelatti magma-
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témegek benyomulgsival és ezdltal s mellékkézetben eld-
dllott flemelegedéssel magyarézza,tehdt poszimagmatikus
tevékenységet feltételez.

Mint a példdkon §g 14ttuk ez egész hidrotermdlis tevé-
kenység energidjit az igen slecsony geotermikus geradi-
ensbdl szdrmsztathetjuk.Ennek okdét mdr nehezebd kizOs ne-
vezlre hozni.

Taldn a lemeztektonikei szemlélet segithet megd.Erre

Jakics professzor szdébeli k¥zlése jogosit fel.
Horusirzky és Wein/1962{ egyértelmiien vigszeutesitjédk a

posztvulkéni fejléaés lehetdségét, mivel " Budepest kir-
nyékén & felsé miocéntél kezdddden vulkéni tevékenység-
r61 nem tudunk, s héviztevékenységet utévulkéni milkddés-
nek nem mindsithetgiik. A budeihoz hasonlé, me is miik8dd
héviztevékenységrsl nem tudunk, shol a fiatel szerkezeti
mozgésok kivetkeztében kiemelkedd kozéphegységeink eld-
terében nagyméretii besiillyedések jottek létre /Héviz,
Esztergom,Gorombslytapolca, Plisptkfiirds/4 Kovéce J.és
Mifller R419794 az elsé hévizes fdzis alapjdt vulkédni ere-
detiinek tartje."Az északi elkovésodott zdnét/Szabadsdg-
hegyt8l - Ezlist-hegyig/e Dunazug -hegység miocénkoru an-
dezitje tdpldlhatta, mig a déli zéndt/Budabrstdl - Gellért
hegyig/ feltehetfen a Budedrs alatt megismert endezit a-
nyagu vulkéni test., Egyes helyeken lehetséges, hogy a két

zéna Bsszekepcspldédék$ mint pl. a Bétori-barlang esetében.
Juhdsz /1984./ sgerint a foerd viz szdsmazdsdnek helye a

Vértes - Pilis zéne nyugati vége, a Tok - zsdmbéki-droktél

i
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nyugetra esl karsztteriilet. Az itt leszivdrgd karsztviz

az drok kitdltése miatt t66b mint kétezer méterre lekény-
szerillve dremlik.

"A lefelé kényszeriilé viz a kdrnyezd kézetekbSl hét von el,
mikdzben egyre jobban felmelegszik. A karsztosodott mezo-
2008 Usszlet hatdrdhoz érve az dramlds visszafordul és a
forrdsok felé irdnyul, ahol a szabadfelszinii karszibél kig-
vetlenlil odafuté hideg karsztvizekkel keveredve 1ép & fel~-
szinre."/Alf5ldi L.1976/

A két vertikdlis vizmozgds egymdstdél sem térben, sem idé-
ben nincs izoldlva, igy killonbozé mértékii egymdsrahatdst
lehet feltételezni a killénb&z8 kiilsnbozd vizmindségek moz=-
gdsa sorédn.

1.4.6.&. A tektonika és a kdzettelepiilés szerepe

A mélybSl felemelkedd héviznek elsSsorban az észeknyugat -
délkeleti irdnyu nyilt tSrésrendszerek nyitottak utat, Ezek
8z irényok, mint mdr emlitettilk a harmedidészek elején kisla~
kultak, de a késdbbi hegységképzddési fdzisok, igy a stédjer,
az attikai, és flleg & rhoddni és & valachiai alatt ujreéled-
tek. Vig Gy., Horusitzky F.,és Szentes F. Budepest hegység-
szerkezetével foglalkozd munkdikben ag északnyugat-délkelet
irdnyu un."herdnttdrési irdnyok" elsérendii fontossdgit emel-
ték ki a hévforrdsok keletkezésével kapcsolatben.Ezenkiviil a
hévizek egykori és mai feltdrési helyét befolydsolja a karszto
sodott tridsz mészké-dolomit és a fedS vizzdrs jellegil budai
mirga és kiscelli agysgrétegekhez vald viszonye és térbeli el-
helyezkedése. A tridsz rigibk szigetszeriien helyezkeddek el

az 6ket kiriilvevévisidrdrs rétegsorban.



1.4.7. A Bugei-hegység barlangjai

E barlengok néhédny jelentéktelen kivételtSl eltekintve
mind magukon viselik a hévizek munkdjédnek nyomeit,

vagyis e barlangok is hidrotermédlis karsztjelenségek,

8 ezek kizbtt is a legnagyszeriibbek,

JelentSs szdmuk, méreteik, képzSdményeik gazdagsige, geo-
1égiei feltdrdsuk mdr régéta foglalkoztatja a szakembere-
ket. A vildgviszonylatban is egyediildllé hidrotermé;{g
kersztberleng kifejlédés kitiind lehetSséget nyujt o tanule
ményozdsra. Napjainkban a kutaték hérmmedéggegyedik gene~-
rédcidja dolgozik e médgnsem befejezett témén, melyet a
k8vetkezdlkben probdlok Bsszefoglalni.

1.4.7.1. A budai barlengvidék révid ismertetése

A Budai-hegység tulnyomdérészt karbondtos kézetekbdl é~-
plil fel.A normélis karsztosodds ennek ellenére gyonge:
mert a teriilet erdsen feldaraboldédott, & nagyobb fenn-
sikdarabok pedig jérészt dolomitbél £3lnak. Hogy mégis
oly sok barlang alekulhatott ki, annek oka az igen ak-
tiv héviz-tevékenység volt. A nagy, 3oo-4000 méteres
barlangokat nem régen ismerjilk., A falfedezéaek_éve:
Pdlvélgyi-barlang 1904, SzemlShegyi-barlang 1930,
Ferenchegyi~barlang 1933, Mdtydshegyie barlang Cente-
nédriumi dge 1948. P4lvslgyi-barleng uj része 1983.
Jézsefhegyi-barlang 1984,

*-q
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Eredetileg is nyitott /felszinig fejlédttt, vagy felsza-
kadt/ dllapotben csak e solymdri OrdSg-lyuk és a Bdtori-bar-
lang volt.

A felszini morfoldgiai viszonyokat/vdlgyek, hegysorok/mel-
lett barlangjaink alaprajzét is az északnyugat - délkele-
ti és az északkelet - délnyugeti tektonikai irdnyok szab-
jék meg. Mellékesen szerephez jut ez észak - déli és ke-
let - nyugati rendszer is. A Dundntuli - k¥zéphegység karss
tos tUmegét hatdrold szerkezeti vonelkk egyszersmind neve-
getes hidrotermdlis vonalet is képeznek. A hegyvidék észak-
keleti végét tvezd melegforrdscsoportok Tata, Dunsalmés,
Esztergom, Buda térségében teldlhatdk. A budei hévforrdsok
ma kb, azg erdzidébdzisul szolgdldé Duna magasségéban fakad=-
nek./A Duna kdzépszintje Budapestnél: 99,04 méter tszf./

A negy hévforrdsbarlangok ma kb. 200 = 250 méter tszf. kiwil
riili magessdgban teldlhaték, egyes kisebb liregek ennél is
magasabban, pla Tdborhegyi-berleng tszf. magassédges 350,-

e Bdtori-barlengé 408 méter, mésok alacsonyabban - pl.Ssent
el énthelytlangn toifiviRo-nbsrrenggsssfighifo-nfékrznnghs~
sdgban - fekszenek.

A berlangjératok mindig karbondtos kdzetekben alakultek ki.
Els8sorbaen felsd tridsz dolomitban és mészkében, felsd eocén
mészkSben, valamint pleisztocén forrdsvizi mészkSben.
egyes barlangok felsd jératai eocén mdrge rétegeket is
érintenwk /Szemls- és Jézsefhegyi- barlang./. A Bdtori-

barleng magesebb belsd jdretai a hdrshegyi homokkdvet tdr-
Jék fel.
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A Budai -~ hegységben a barlangok szdma 142 az MKBT katesgz-
ter alapjén. Az Usszjdratok hossza is tekintélyes, kb. 23 ki-

lométer Bsszhosszat tesznek ki.

1.4.7.2. A Budai-hegység barlangjainak csoportpsitése

A barlangokat tbben is csoportositoltidk.
Marosi 8./1989/rendezési elve az aldbbi:
e/ kersztos barleng /hidegvizes/
b/ tektonikus
¢/ mesterséges liregek
A vizegdlt hegységre jobban alkalmazhaté a dolgozat szem-
pontjédbél - Berhidei Gy./1964./ rendszere.
l.Hévforrdsmikddés hatdsdra kialakult barlangok:
a/ Ma is ektiv hévforrdsbarlengok: Gellérthegy for-
rdsberlangjai, Lukécl.fUrdG Molndr Jénos barlang-
Ja/ a Malom -t6 mellett/.
b/ Inaktiv hévforrdsbarlangok: Gellérthegyi-,Ferenc-
bhegyi-, SzemlShegyi-, Mdtydshegyi -barlangok és
a Pdlvblgyi -kéfejtd barlangjei, velemint e soly-
méri-,2dborhegyi-,és Bdtori-berlang, és a remete-
hegyi szurdokvilgy barlangjei. ...
#/felsoroltakon kiviil természetesen még sok kisebb
barlang, illetve kéfiillke ismeretes e kateg@éridkban.

2.Egyéb kiamlakuldsu barlangok:
A Védr-hegy mésztufa barlangjei/e mésztuféban 16vS, ere-
detileg hévizes - tehdt természetes keletkezésil - lirege
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ket emberi tevékenység filizte barlanggéd.Anttopogén beava t-
kozds alakitotta = jdnoshegyi és hdrshegyi dtjdrdé-berlan-
gokat és a Csiki-hegyek piktortégla Hregeit.

Jakues L./1950/ Pilisvértsvdr k¥rnyéki bdnydkbdl ir le
dolomit barlangokat,hol a szétlazult sz8vetii kfzetet em~
berkéz termelte ki,s erdményiil hévizes formdtumu iiregrend=-
szerk nyiltaek meg.lttacz ember siettettamatermészet evaku-
416 munkdjdt.

Valéjédban a terlilet barlangjainsk csoportositdsa szinte le-
hetetlen.A Jakucs L. féle genetikus barlagmindsités elapjén
& ﬁévises kategéridba tartozhatnak.Smmégis, e kifejlédéa

killdmbtz8 dinamikdval és képzddménybbééégegdl jelenik meg.
Igaezdn nincsenek éles kategdéria hetdrok,csak csek dtmeneti,
fokozati sorokat lehet feldllitani.Ozoray By./19608 példdul
olyan szisztémdt vélt felefedezni & hidrotermdlis barlangok
ktzott, mely a topogrdfiesi helyzet és a talppont magassédga
alepjén ez débbiekat erdményezte:"...a barlengok ENy-rél
DK-re térszinmegessdguk szerint,magasabb feldl az alacsonyebbd
felé,korban ez idSsebbtdl a fiatalabb felé ... kivetkeznek
kb, a felsorolds sorrendjében":Sdtorképusztei-barlang,soly=
médri Orddglyuk-brlang,Ferenchegyi-barlang,SzemlShegyi-bar-
leng,a Mdtydshegyi-barlang felsé szakaszai,Pdlvilgyi-barlang.
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1.4.7.3.A hévizes barlengok fébb jellemzdi

Jakucs L./1977/ utédn B...ebbe a kategéridba azokat a

barlangokat soroljuk,amelyeknek iiregerndszerét a mély-

b6l érkrd meleg,vegy forrdé hidrotermik vizei,esetleg gb-

zel hoztdk létre:részben kizvetlen 0ldds /korrdzid/ rész-

ben pedig az oldatok dltal &tjdrt anyak8zet vegyi &tren-

dezése /preperdldsa/, illetve kimdlldsra vald eldkészi-

tése utjédn.

Az ily médon képzddstt barlangok ismérvei sz aldbbiak le-

he tnek:

e,Hidrotermédlis devdnyegylittesek és képzSdmények

®,Hévizes morfolégia

®,Jellegzetes tektonikus preformécid és $érdegtetes tér-
beli kiterjedés.

&€, Aprélékoean rogbkre darsbolt bennfoglald hegység,mely
normdlis kersztosoddsra igy kevésbé alkeslmas.

e,A mélyebb szinteken aktiv hidroterméli tevékenység.

f,Meghatdrozott keletkegzési idé,mely csak aktiv hidro=-
termdlis szakaszokban lehetett.

A fenntiek alapjédn tipikusan hévizes barlangnak a Sdtor-

képusztai PPilia-hegység,Dorog/-batlangot tekintjiik,

A budai barlangok is t&bbé-kevésbé ide tartoznakipl.

Ssem16-hegy1.lolyméri,Jézsef-hegyi,Bétori-barlang.Asomban

legttbbezbr igen jelentds a tektonika /Ferenc-hegyi-bg./

és ritkdbban a hidegvizes karsztoldds szerepe is /Métyds-

hegyi-barlang/.
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Vegyes fejl8dés esééfncabbriinggerruldéfdt jobban meg-
hatdrozé tényez8 a dontS.Venkovits I./1952/ szerint "az

a tény jut tulsulyra,amely nagyobb intenzitdssal magytt
hosszabb ideig /estleg utoljdra/ hatott,ill. amely ha-

tds a kézetnek megfeleld.

Az "a" témdt elézbekben 1.4, elétt részletesen tdrgyal-
tuk,igy csak egy dolgot emeliink ki: ez dsvdnyok kivdlléd-
gi ideje e barlang keletkezési idejét megelSzheti /barit/,
egybe eshet vele /aragonit/ és késSbb is képzddhetnek
/gipsz/.Ezek szerint nem ninden hévizes barlangban levs
dsvény hévizes eredetil/kelcit,lublinit/

A hévizes barleng jédratei igen bonyolult,labirintus sze-
rii jdratrendszerek a tér minden irdnydben,melyek "alulrél
felfelé hatolnak &t = kézeten,ttbbnyire egy legmélyebben
levS pontbdél /berlengi talppont/ sugeresan feltbrekvé-
en,egyre bonyolultabb szétdgazdddssal a felszinhez kize-
ledve.A legttbb Ag aszomban nem jut el a felszinig,hanem
egy fellilrdl dtmenet nélkiill végzddS un. vekkiirtSben el-
végzbdnek,Az ilyen vakkiirték rendszerint szebdlyos gimb,
gihbtve félgtmb formdju kupolds boltozattal rendelkeznek.," 4?
/Jakucs 1980/

A féldalatti jdratrendszer térbéli kifejlédése a bennfog-
lalé kézetben valami Sridsi ez6l6flirthdt,vegy inkdbb bo-
korhoz hasonlithatéf!& képzeletbeli cserje dgait kisebb- %4&
nagyobb gombtk fiizérszeril kapcsoldddse sdja.E megkdzeli-
t6leg szabdlgys,vagyis minden metszetében kidrt add liregek
elnevezése gombfiilke.A gtmbfiilke tipusosan csak hévizes
keletkezésii lehet.A hidegvizes barlangok dramldsi,8rvény-
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1ési tistjei még formeilag /nyitottsdg/ sem igen hasonli-

tanak a gimbfiilkéhez.

E bonyolult jdratok & berlangkutatdknsk igen nagy vdl-
tozatossdgot,s igen gyskran nehezen lekiizdhetd akaddlyt
jelentenek9sziik kuszoddk kapcsolddnak nagy termekkefime- 'X 44
redek akndk folytatddnak felfelé t8ré avenekben,... -
A tektonikus preformdcid alatt st értjiik,hogy igen sok

héviges jédrat /fleg sémmiK/ helyzetét,kifejlbdését meg-

szabta a mdr meglevd, a hédrotermdket a mélybSl felvezetd
torésvonalak rendszeréf% szerkezetet a hévizek 01dé ha- 4 /Lz_
tdsa fokozhatja vagy gyengitheti,de el nem tiintetheti.Pl.:

a Fermnchegyi-barlang tektonikus t8résvonalak kinyiléd-

sdval keletkezett,e hdldzatott & héviz csak tovdbb ol-

dotte /kiirtdk/,de féleg e kézetfeliiletek dsvdnyos felde=-
kordldsdt végezte, '’ AE
Inaktiv hévforrdsbarlangjainkban a hidegvizes karsztoso=-

dds mindig a legfiatalabb,mdr pusztuldst jelentd barlang
fejl6dési szakaszt jelenti.

A bonyolult mélységi térbeli kifejlddés miett a hévizes
barlangokat a megszokott médon /alaprajzilag,metszetek/
dbrdzolni nehéz,mert nem ad szemléletes képet.Helyes meg-
olddst a Vértes 1./1946/,Jakucs L./1946/ hasznédlta térbe-

1li méret- és formatarté gipszmodel jelent.Az egyre gyor- if/é
sabban terjedé axonometrikus térkép a hagyoményosssl szem=-

ben sok eldnyt kindl, de pontosen a legjelentSsebb morfo=-
légiai és strukturdlis sajdtossdgoket tiinteti el a hévi=-

zes barleng dbrdzolédse esetén.A d, e, f, g jellemzdSkrdl

részben mdr szdélunk ill. a tovdbbiakban fogunk szélni.



1.4.7.4.A hévizes barlangok keletkezése

Id.Léczy L. & Tihanyi-félsziget gejzirkupjait vizsgdl-
va vetette fel annak lehetfségét,hogy az iliregek faldn
levS bemélyedéseket a forré viz oldé hatdsa okozta.
Egyes barlangok keletkezését Pdvai Vajne F./1930/"...
inkdbb a mélybSl feltdrs oldetok,s6t ez ezekkel egylitt
felsmdlld gézbk és gdzok milk8désével.."magyerdzte.lgy
magyarorszdgon 6 lett s hévizes-barlenggenetika mega-
lapitéja.Az mér ettudomdny fintora,hogy az 4ltela vizs-
g4l berlangoknek semmi /Szelete- és Istvdn-berlang/,
vagy csak részbeni /P4Alvilgyi-barleng/ kdze volt a hév-
forrédsokhoz.
Az azdéta eltelt idében sok minden tisztdzbdott e téma-
kbrben,de a végsd megoldds még nem sziiletett meg.A ku-
tatdkndl egy kiinduldpont kbz8s:e hévforrds-batlangok
- akdr csek a hidegvizes karsztbarlangok - az é18 karszt
bBdisdn fejlédnek ki.EbbSl kbvetkezik,hogy e hévforrds-
barlangok legalsdé pontjai /telppont/ & keletkezés ide-
Jének kdrilbeliili kersztviz szintjét régzitik.
Mint mér a hévizes berlang fogelma is mutattas a jdratok
kialakuldsdnek két médjdt lehet elkiil¥niteni:
~ktzvetlen 0ldds un. hévizes korrézié
~kézetprepardcidé /vegyileg elbkészitve, &trendezve s ki-
méllédsral



1.4.7.4.1.Korrézids liregek keletkezése

E témdban Miiller P./1974/ feldolgozdsa a legteljesebb.

Az aldbbiakban red tdmeszkodom.

MészkSben,dolomitben/?/ & korrézidé £6B6bhédgdisi az

a, elsddleges korrézidé s felszin kBzelében /kerr,dolina/,
b, elkeveredési korrézid a kersztvizszint kdzelében,

¢, hémérsékleti és t6ménységi keveredési korrézié a

forrdsok kazelében,ﬂ X éé%i%
d, a karsztviz széndioxid tartelma - disgenetikus, mete- {/j_.

morf,vulkdni vegy egyéb eredetili gdzbll veld - megni-
v vvekedésének hatdsdres bekdvetkezd korrdzié.
Hévizes tevékenység f6leg a ¢ pontban emlitetteesdébbanjifs-
szik szerepet.A forrdsok kdrnyéke kiilsnSsen kedvezd a ke=-
veredési korrdézidé kialakuldsdhoz,mert itt sugdrirdnyben
killmb5z8 mindségii és negy vizmennyiségek taldlkoznak.
A Budei-hegység idealizdlt viszonyesit ez aldbbi modell vé-
zoljg%ii alsé zdéna sok t8réssél dtjdrt dolomit,ezkk a to- -Xxlﬁﬁ*
résekepede timmére tilkben,vegy kissé tdgulva,szivdrgdissze-
rilen vezetik a vizet,A felette levd mészkéréteg a keveredé-
8i korrézid £6 zdéndja.ltta killonbéz6 helyeken fliggélegesen
feldremldé,eltérd sajdtossdgu vizek vizszintes irdnyba el-
mozdulba keveredhetnek egymédssel.Az dramlds a viszonylag

nagy kersztmetszetil liregek miatt viszonylag lassu,de a nagy
nagyon kis hidraulikus ellendlldsuelésegiti a keveredést.

A felsd zdéna igen gyekran mdrgdban ven.Az itteni liregek

szerepe a kdzépsd zdéniban Bsszegylilt vizek gyors felszin-
re vezetése.A viz sebessége itt mdr negyobb lehet /Brvény-
folyosdk/.




Az eddig leirt, hdlézatszerii berlang formdit tulajdon-
képpen hideg- és melegviz egyerdnt kiaslakithatja.Hs a
vigszint lejebb szdll,s a barlang felsSbb részei leve-
g6ssé vdlnek,akkor hideg,azaz a kdrnyez8 kézet hémér-
sékletének megfeleld,viz esetében a levegdvel t8ltott
barlangrész nem fejlédik tovdbb.Meleg viz esetében a
légtérben hémérséklet kiildnbség sleskul ki.A kézetfal -
kiilonSsen a magasabb részeken - hidegebb a viznél.Ez a
levegiben konvekcids dramldst indit meg,eléggé negy hé-
mé?sdklet-kﬁlﬁnbség és széles jdrat estén.A pératelt le-
vef6bél & falra kondenzviz csapddik ki,s ez a falakon
vizfilmként csurog vissza.A karsztvizb6l egyuttsl szén-
dioxszid is vdlik ki.A lecsapdédd szénsavas kondenzviz
természetesen nagyon agressziv.A leftsbb viz a magasabb
fekvésii,hidegebb,de még tdg /konvekcids dramldsre keodvezs/
Uregrész faldn csapddik le.Az oldds itt a legintenzivebdb,,
mig & légcsere nélkiili kisebb beszbgelléseket nem tdgitje.
A végeredmény a konvekcidés cella szempontjdbdl idedlis
gombalak: a gombfiilke.Hosszabb jdrat épéégén t5bb cella
elakul ki.Az alsé bejdratok dltaldben szilkek,mert ez a
rész mdr telitett vizet kap,mdsrészt a falakat boritd i-
szep is véd i ez olddetél.A leszivdrgott oldat tovdbb nd-
veli meleg kersztviz oldott mésztartalmdt,s igy fokozza az
dsvédnykivdldst.Az ésvénglerakédés tehdt 1tt egyidejil & :
gémbfillke képzddésével. g =
Erdekes,hogy a fent leirt folyamat egyes Jelenségeit Pdvai
Vajna F. mdr 1930-ban leirta:felfelé szdlld gdz,lecaapddds




a falon,falon lefolyé viz stb.

K.4.7.4.2.K6zetprepardciés barlangkeltkezés

Borbds I. 1934-ben még ez igen kddds "nyomdserdzidval"
magyardzza a gombszeril liregek keletkezését.

Jakucs L. a Sdtorképusztai-barlangban tepasztaltak alpjédn
igy fogalmaz:"...gombfiilke képzddik mindeniitt,shol a for-
ré6 viz a repedés faldba litkbzve, irdnyvdltoztatdsra kény-
szeriil¥Az ilitkbzéds helyén a kSzetben rdvid tdvon /cm-ek/
jelent8s /3-6 C-os/ hémérséklet kiilénbség léphet fel.Ez
eltérd tulajdonsdgu terilleten aragonit képzddik,mely &&6-
vel kalcittd alakulve /k8zben térfogatdban megnBvekedve/
kézetkbrnyezetét szétporlasztja és kipereg 1ll. a kivet-
kezd hévizes feltdrés a kézetport kimossa.E1l6r6l indul-
hat a folyamat,mely idSvel gtmbfHlke képzddéshez vezet.

A porlédds lehetSségeit,leirdsdt az 1.4.2. pont slatt rész-
letesebben tdrgyaltuk.

Igen érdekes Muffler /1971/ "hidrotermdlis robbands" és
Philips /1972/ " hidralikus t8redezettség" elméletének
kombindldsa.A hidrotermdlis robbands oka a viz hirtelen
g6zzé vald dtalakuldséban keresendf,ez léncreakcidhoz ve-
zethet:pl.:"...a nyomds pillenatnyi n8vekedése folytdn az
oldepok szinte be préselddnek e kdzet repedéseibe szétfe-
szitve ezokat "A nyomds hirtelen cebkXenédse a nagynyomésu
folyadékkel dtjdrt kézet tdrmelékes széteséséhez vezethet.

Igy jellegzetes repedezettség vegy mozaik-breccsa kézet a-
lekulhat ki /Sétorképusztai és solyméri Orddglyuk-berlang/.



A"robbands"formdlta rész gdmb /gtmbfilke ?/ alekot vesz felp
Az ismertetett elképzelések feltehetlleg egymédssal keve-
redve fordulnek elS, egymds hatédsait fokozva és egymds nyo-
mait eltiintetve.

1.4.7.5+ A hévizes barlengok fejlédéstbrténete

A pldoéhin - pleisztocén eldtti karsztosodds jdrhats mére-
tii liregeket alig hozott létre. A mai barlengok a vizzdré
tekaré lepusztuldsa utén /pliocén, pleisztocén/ megindulé
k;ruztvizéramlés hatdsdre keletkeztek,,

A mélybe szivdrgd, majd ott felmelegedd karsztviz a vizzdré
tekaré aldl a felszinre keriilt karbondtos kézet peremén tor
het felszinre. A kiilonbdz8 repedéseken, hasadékokon dramlé
viz a forrds kdzelében keveredik, liregesedést okozva / Miil-
ler P.1974./.

A Budai-hegység nagy -foldteni felépitésében az utébbi év-
milliékban lényeges vdltozds nem t8rtént, igy e pleiszto-
cén liregképzddés idején mdr e maihoz hasonld vizdremldsi
irdnyokat lehet feltételezni., Ez egyuttal arra is megya-
rdzatot ad, miért e két dramldsi vonalat taldlkozdsédndl,

a Szép-vdlgy - Rézeadomb teriiletén vannak a nagyobb bar-
langok./Al1f51d1i L. 1979./.

A kivdldsokban gezdag budai barlangokban vizsgdlddve az
liregek kialakuldsdnak t8bb lépcséje kiilsnithet§ el. A hé-
vizekbsl kivdlt forrdsmészkivek magasaégénak és kordnak
tsszefliggését mdr tisztdztdk /Scheuer Gy.- Schweitzer F.
1980./, de a forrdsjdratok, barlangok hasonlé jellegii,



t6bb lépcsében tdrtént kialekuldsdnak felismerése az eddigi
szakirodalomban még nem szerepelt.

Az elsd liregesedés sordn a tektonikailag kialaskult észak-
nyugat- délkelet és északkelet - délnyugat irdnyu vonala-
kat kvette a viz, Ezek az irdnyok tobb helyen megegyeztek
a "kovdsodott" vonalakkal, de mert az Atalakult kézet sava
vakban nem o0ldédik, a kislakulé iiregek tdbbnyire a még ép
mészk6ben keletkeztek. Az ilyen jdratok jellegzetesen "b"
betii alakuak.

A jératok bOviilése sordn a telérek falként helyben marad=-
tak., A késbbb kivdldé képzidmények bevontdk ezeket, igy a
kutaték csak a folyosék hirtelen elsziikiilését, majd ujra
kitdguldsdt 1dttdk.

A kézet olddsi meradéka az liregek aljédn rakdédott 1le.
Mennyiségi szédmitdsok és dsvdnyteni vizsgdlatok hidnyd-
ben jelenleg még nem ddénthetd el, hogy médshonnan mennyi
anyag kerililt ebbe az lledékbe. A feloldott mészanyagot

a felszinre 1ép6 viz forrdsmészkd alakjédban leraskta.
Ezeknek a kivdldsoknek vizsgdleta a forrdsok milkddési ide-
jére ad tédmpontokat.

A pleisztocén sordn e csapadékban bSvebb intergla-
cidlisok kedveztek a karsztos eredetil hévforrdsok mikd-
désének. A jeges iddszekok szdrazsdge miatt a forrdsok
vizhozema lecsBkkent, valdésziniileg néhdnyuk el is aspadt.
Ekkor az liregekben megegkeRédt, vagy nagyon lassan dram -
16 vizben e helyi enyagdthalmozddds jutott tulsulyba; ez
eddig a forrdson tdvozd oldott mész most helyben vdlt ki.



Az lireg felsl részén a lecsapddd kondenzviz a légtérben
levl széndioxid segitségével dllanddéan novelte f8lfelé az
lireget/Miilller P.1974./, a feloldott kézet anyaga pedig
folysmatosan pétolta & kivdld mészmennyiséget, emi a
barlangi "té" falait és aljdt is bevonta. Ekkor keletkez-
hettek & jellegzetes "borsdkévek" és "karfiolok".

A viz felszinén az eltdvozd széndioxid miatt erdsebben tul
telitetté vdlt az oldat, ezért itt vékony mészhdirtya kelet
kezett.

Az Az éghajlat enyhébbre és csapadékosabbra véldsdval

a forrdsmiikdés ujra megélénkiilt, Az idSkbzben mélyebbre
keriilt megcsapoldsi szint miatt ez lregesedés is lejjebd
folytatédott, de a mdr meglevd iiregekben is megjelent az
oldéképes melegviz. Bz a régi jératok agyagkitltésének
szélén tudodt legkdnnyebben felfelé hatolni, mejd az eld-
26 i1d0szek kivdldsait dttSrve jutott az iiregbe, Ezeknek a
feltdrési csbveknek egyikét ismerte fel Kessler Hubert a
Ferenshegyi-barlang felfedezése utdn /Kessler H,1961./.
A vizmozgéds ismételt csbBkkenésével az o0ldds is jelenték-
telenné vdlt, kis méretii kivdlde indult meg, ennek meny-
nyisége eszonban meg sem kizeliti az el8z8 iddszek termé-
keit.

EC ONE O - ey ves



2. A HARS~-HEGY CSOPORTJANAK HEVIZES JELENSEGEI

2.1. A hegycsoport earculatdnek kialekuldsa ¥ o

A jura és a kréta 1d8szakbdl nem meredt semmiféle iiledék
ezért feltételezhetjilk, hogy ezekben ez iddszekokban e
hegycsoport teriilete szdrazfidld volt és & maindl nagyobd
kiterjedésii lehetett, A harmadkor elején féleg a hegycso-
port nyugati, keleti és déli peremén meszes, ,mdrgds ké-
zetek rakddtek demdsodkor eleji mészkdére és dolomitra.

A kézetek elterjedésébldl arra kdvetkeztethetiink, hogy az
egéoztebiitéitet kiilonbtzd mértékben megsiillyedt, Bsszetd-
redezett és jelenyékeny részét ismét tenger boritotta el.
A Hérs-hegy, Jédnos-hegy, Szabadsédg-hegy, és Széchenyi-hegy
médsodkori kézeteikkel kisebb-nagyobb rdgdarabként mérsékelt
magassdghban, de kidllottek a tengerbdl. A hegységképzld ké-
regmozgdsok hatdsdre a tenger vonela gyekren vdltozott, a
rogok egyes derabjai és a kozéjilk besiillyedt medencék ten-
ger alé kerilltek, és a tenger mélységének megfelellen az
oligocén folyemdn killénbdzé kézetek rakddtak #e.

Ekkor keletkezett a Hédrs-hegyen a tengerpertszéli hédrs-
hegyi homokké, a tengerparttél tdvolabb & budai mérga,
majd ezt kdvetlen a régdk kdrnyékén, flleg azok eldte-
rében a kiscelli agyag.

A kiscelli egyaglerakdédds utdn a hegycsoport egész terii-
lete kiemelkedett a tengerbdl, szdrazfsld lett/miocén i-
dészak/, de tekintélyesebb, t8bbszdz méteres szintkiilénb-



séget nem ért el. Ebben az idSszekben a felszin alaki-
tdsdben a kéregmozg@dsok mellett féleg e kiilsS erdk pusz-
tité hatdsa érvényesiilt. A felstin elacsony, ez erézidbéd-
zishoz k&zeli tOnkfelszinné pusztult le. A tenger vize
nem huzdédott tdvolra, mert pl. s mai Pesti-siksdg és a
Tétényi-fennsik teriiletén is tenger hulldmzott. A felsd
miocénben a teriilet peremrészein kétizben is tengerpart-
kzeli, vékony lejtamészké-takardé képzddstt. A viszonyla-
g0s nyugelmat e miocén végén lessu ilitemii siillyedés védl-
totta fel létrehozva ez un. pannéniei beltengert. A panné-
nial liledékeken hévforrdsok 41tal tdpldlt tavekben édes-
vizi mészkd keletkezett /mésztufa/.

Aphdtéstdoéhn elején kb, 50-loo méter viszonylagos magas-
sdgu dombvidék lehetett. Ebben ez idében folyt a Kis=Or=
dbg-drok a Sdgvdri ~ligetnél 1év6 nyergen keresztiil dél-
kelet felé, a Nagy-Urddg-drok pedig & Nagykovdcsi ut men-
tén a Hdrs-hegy és a Fazekas-hegy kdzdtt.

Ugyanceak ekkor killdnlilnek el kiilsSleg is hatdrozotten a
fiatalon besiillyedt megencék/Pesthidegkuti-,Negykovdcsi~-,
Budekeszi~-, Budadrsi-medencék/,az Orddg-drok vslgye/.

A Gellérthegy, a Bas-hegy agzonban még nem volt meg, fel=-
sziniik a Duna v8lgysikjdvel lehetett ezonos magassdgu.
Késbébb az idésebb pleisztocénban, mikor a Dune & mai Vér—
hegy szintjében/a mai IV.szdmu teresz megassdgédban/ folyt,
a viszonylagos magassédgi kﬂl&nbségok egyre néttek, a hegy-
csoport terililetén ez eleinte helyenként meghaladta & 200-
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300 métert is. A medencék tovdbb siillyedtek, a vilgyek

pedig mélyliltek. Jobban elkiiloniiltek az egyes hegyrogdk:

a Ses-hegy, Gellérthegy, a Csiki-hegyek és a Budelrsi-he-

gyek. A Nap-hegy és a Vir-hegy még 8sszefiiggbtt egymédssal.

A mai domborzeti kép csek a ktzépsd és uj pleisztocén folye-

mén alakdlt ki. Tovdbb folyt,,de mdr sokkel kisebb mérték-

ben a régtk emelkedése, ujabb kis vilgyek vdgddtek be,

egyes vilgyek lefejezddtek, elkiiléniilt a Nap~hegy a Vir-

hegyt6l, az Ordbg-drok vtlgye és mds patekok felvették mai

futdsirdnyukat. A l6sz ekkor boritotta be a hegyek lejté-

it, & vilgyek és medencék oldalait. A pleisztocén el-

multdval, & jelenkorban kereken tizezer év alatt a lisg-

takarét a felszini vizfolydsok erdsen felszabdalték.

12§celaltulli9Ed.#érosunkban a domborzat

2.2, A Hdrs-hegy dltaldnos jellemzése

A Hérs-hegy /458mm./ és a Kis-Hdrs-hegy /362 m./ kbzts alap-
zaton 4116 jellegzetes formdju rdgét a Nagykovdcsi ut men-
tén és a Sdgvdri-ligetnél 1évS nyereg, tovdbbd nyugat fe-

16 a Kig-Orddg-drok, kelet felé a Nagy-Ordtg-drok kiild-

niti el ktrnyezetétSl, "A Hdrs-hegy nyugeti fele a Kis-Ord
Orddg-drok Petnehdzi rétnél medenceszeriien kitdgult vil-
gyéig meredek lejtSkkel ereszkedik le. A Nagy-Hédrs-hegy

és a Kis-Hdrs-hegy egy délkelet - északnyugati /135-315°/
irdnyu t8rés kiovetkeztében killtniil el élesen egymdstil.



Eszaknyugat felé a Feketefejtdl a Kis-Orddg-drok ka-
nyergés, szilkk szurdokvilgye vdlasztja el. Keletre a Kis-
Hérs-hegy irdnydban lejtése enyhe, majd hosszu, elnyult
lejtével végzddik el a két Ssszeforrt rég a Hilvis-vilgy
felé.W/Papp F. 1964./

A Hérs-hegy slapzata felsS§ tridsz mészkd, melyet fiata-
labb homokkd és konglomerdt tekar, A Budai-hegységben a
Hédrs-hegy jellegzetes oligoeénkori homokkBvét hédrshegyi
homokké néven emlegetik 2 f8ldtani szakirodalomban, mert
ez a formdcidé & Kis-és Negy-Hdrs-hegy kizott a legkiter-
jedtedbb.

A Negy-Hérs-hegy keleti oldaldn a homokkdérétegek eltdredes
zé8éb8l és a lejtdSkdn t6rténd felhalmozdddsdbdl kStenger
keletkezett, A talajbdél lecsuszott kStuskdék dllnak ki.

A Negy-Hérs-hegy csucse hdrshegyi homokks, de s kirnyé-
ke a déli részt kivéve jelentds részen mészkdibsl 4ll.

A csucs alett keletre- északkeletre aleskult ki a Bdtori-
barlang.

A Hérshegyi ut menti v8lgy budai mdrgdvel boritott, de a
Sdgvédri-liget felé és féként a nyeregben kiscelli agyag
telepiilt rd. A fiatalabb kézetek kdzlll cssk a l8sznek és
az édesvizi mészkdének volt nagyobb szerepe a felszin mai
arculatdnak kieslakuldsdban.Fiatal pleisztocénkori 18sz
nagyobb teriileten a Hédrshegyi ut és a Budekeszi ut ki-
z8tti, hosszen északnyugat-délkeletnek elnyuld lejtdén és
a Kis-Hérs-hegynek az Orddg-drok felé esS lankds, ugyan-
csak budai mdrgdbdl 4116 lejtSjén fordul els. Pleiszto-
cén eleji édesvizi mészkStakaré s Nagykovdcsi ut és a
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Vérds Hedsereg utjédnek taldlkozdsa kdrnyékén a lejtés
oldalban negy teriiletet borit.

A hegyfeleisméne csak az elsd pillentdsra tiinik egyhan-
gunak. Valéjdban erdsen tegolt/vizmosédsok, szikletuskdk,
mészkSkibuvdsok,kftengerek/, E formdkat erdsitik a hegy-
ségszerkezeti mozgdsok és sz emberi munka felszintfor-
midlé hatdsai, utdébbiek elsSsorban a multbeli méezkd-és
homokké~kitermeléssel kapcsolatosek, A csucstdél délre-
délkeletre fekvd nagy bédnya e legtanulsdgowabb, szépen
tdrja fel a mészkd és a homokkS egymdsra telepiilését, ill.
a talaj szelvényét.

Leél-Ossy 8(1964./ a Nagy-Hédrs-hegy hegytipusédt/hegysé-
gi formdjdt/ a k¥vetkezlképpen hatdrozza meg: kiemelt
szemiexhumdlt, részben fedett - karsztos ttnkfelszin.

E tipus képviseldéi a harmadidlszakban lesiillyedve elte-
metSdtek és a harmedidSszak végén, negyediddszak elején
emelkedtek ki kisebb mértékben. Uledékes tekaréjuk csak

A

részben pusztult le & karsztos telpagzatrdl.

#.3.Hévizes tevékenység nyomai a Hars-hegyen

Schréter Z. /1912/ milvében & kdvetkezSket emliti:"A Hdrs-
hegyen ... az alsé oligocén hdrshegyi homokkS van elkovéd=-
sodva,s taldlhatdk henne helyenként barit kristdlykdk,ez
slapon tehdt,itt valdszinilileg tevékenykedett hévforrdsoke
nek posztoligocén kordrdl szerezhetiink tudomdst. o
Pélfy M. /1920/ a Kis-Hérs-hegy EK-i és D-i lejtSjén porlé
mészkbvet ir le.



Papp F. /1964/ t8bb kornyezd bdnyes megfigyelése utdn arra

a kdvetkeztetésre jutott,hogy & porld,lisztes szerkezetil
dolomit,ritkdbban mészkl,a hasedékokben rejt6z4 limonit

és & helyenként még mdrgdn is megfigyelhetd kovdsodds élénk
hévforrds-tevékenységet bizonyit.

Ezt sajdt tapasztalataim is megerésitikeA Sdgvdri-ligettdl
ENy-ra 1év8 nagy kéfejté EK-i faldban jél fejlett forréds-

X :
t8lceért tdrt fel a bdnydszat.Jdrataibe & csapadék virds li-

monitdus agyegot /terra rossa/ mosott be.A forrdst8lesér
faleit kovdsodott mdrga,eroddlt mészkd és kalcitkristdlyok
alkotjdk,melyekben gyskran erds ujrasolddsi nyomok ismerhe-
t6k fel.lelyenként limonitos gbécok bukkanak elé.A fal aljd-
banjgellegzetes hévizes genetikdju "listtket" és liregeket
talélunk?kalcitkristély a k6fejtében ritka,de igen szép
husszinii kényszern8vésil kristdlytdmbét teldltam az L-i fal-
rész alsd szintjén.A tSrmelékben gyakran taldlni gyengén
fejlett borsdkdveket.Sajdtos képzddménye a kéfejtdnek a
kovds mdrga homokkSbe valdé folyameatos dtmenete,melyet li-
monitos sdvok tarkitanak.

A hegyet boritd hdrshegyi homokk&-sapka is hévizes tevé-
kenységrél drulkodik,ebbdl szdrmaztathaté e kézet cemen=-
t416 koveanyege.A homokkStdmbdk felsgzinéhememfifieihabéts
aaK-Ny-i csapdsirdgyu 1-30 mm vastagsdgu kalcedon tellérek
is hévizes eredetilek.Papp F./1964/ szerint "keletkezésiik

a kérepmozgdsokkal magyardzhatésamikor a homokkdrétggg?
szétvdltak, az azt rdvidesen k8vetd kovasaves forrdsok

anyaga mintegy behegesztette.”

7~
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A ritkdn megfigyelt mészkSelszinezbdést és a felszinen 1évé
homokk8vek rozsdds szinét a hévizbSl koloiddlisen a kdzetbe
juttetott vestartalommal magyardzzuk.A homokkSt8mbtk vasas
szinez8dése megyvirdstdl a sdrgdsig terjed.

Porldédott kézeteket a teriiletrdl alig ismeriink.lLegismertebd
ilyen el8fordulds a két felhagyott kéfejtdben /Hérshegyi

ut 9. és Kurueclesi ut 20./ lehetd féleg szerkezeti t8réseke
hez kbtddve.

A feltdrd agressziv héviz liregeket oldott a jél karsztosodd
dechsteini mészkdébe.Ennek legszebb példdija a Bdtori-barleng,
igen jelentd dsvdnykivdlldssal.Ezen kiviil szdmos kisebb 0
hévizes lireget ismeriinkE kicsi 33-6 m-es/ jératok dltald-
ban g8bfiilkés fejlddésiiek,képzldményben szegények,cekk rit-
kdn lelhetiink borsdktvet,hegyitejet,limonitot.Szinte mind-
egyik liregben fellelhet5 a tektonikus preforméeidé markéns
torése.

A Nagy-Hérs-hegy csucsa alatt ENy-ra egy mesterségesen téd-
gitott,réeszben feltdltdtt-feltsltbdbtt dtjdrd barlang ta-
1ld4lhaté melynek keletkezése bizonytalan.

Asvényokban a teriilet kifejlédése és feltdrtsdga ellenére
szegényes.Régebbi szerzdk aprdé barit kristdlykdket irnak

le & hérshegyi homokké felszinérél.Szépen fejlett kalcito-
kat a nagy kéfejtében lelhetlink.,A teriilet legvdltozatosabb,

leggyakoribb dsvédnyei a limonitok.A legdusebd dsvénytdr-
suldst a Bdtori-berleng rejti./Ldsd e részletes leirdst./
A Kuruclesi ut 21/b elatt kutatdéfurdssal 60 m mélységben
16 C-0s langyos vizet tdrtak fel.



2.4.A Batori-barlang

A Hérs-hegyen taldlhaté hévizes eredetil bawlangok kiziil

a legjelentdsebb & Bdtori-barleng,melyet az OTVH 1976-ban
orszédgos jelentdségilnek nyilvédnitott.Ezt az liregrendszert
valldstbrténeti,irodalomtérténeti, telepliléstdrténeti,ipar-
torténeti és f6ldrajzi emlékei,értékei indokoljédk.
Geoldégieilag szép feltdrdst ad a dachsteini mészkébdl kb.
60 m mélységben.A belsd részek felsd jdrataiban a hdrshegyi
homokk& tanulményozhafé.Toktonttai jelentSeégét erdsen ki-
oﬁelt volta és a jdratai 4dltal felté;t szerkezeti vonalak
adjdk.Az dsvédnytan szdmdra e gazdag kivdldsok lehetnek #ion-
tosek,mig a szpeleogenetika a hévizes barleng fejlbdését
tenulmdnyozhatja itt,melybél kbvetkeztetni lehet & budei
hévforrdsok hidrogeoldgiai fejlédésére.A gyakorlati élet
szémédra ércmintdi szolgdltatnak szép anyagot:erdsen dusult,
néhol 90%-os P0203 tartalmu telepek taldlhatdk a barlangban.
Ezekbll kdvetkezlen feltétlenilil indokolt lenne a barlang
teljes feltdrdsa és tudomdnyos ffldolgozdsa.

A tovdbbiekban ehhez prébdlok slapot nyujtani.

2.4.1.A Bdtori-barlang dltaldnos ismertetése

A barleng fels8 tridsz daghsteini mészkében/ndéri emelet/
fejlédstt ki hévizes hatdsra. /MegjegyzendS: a barlang
belsd, felsS jdratei elérik a mészkére erdzidés disszkor-
dancidval telepiilt hdrshegyi homokkdvet. Ez a Pilis-hegy-
ség t8bb barlangjédra is jellemzd, példdul Papp Ferenc,



Szabé Jézsef és Macska -barlang./A vestagpados mészkéd
csapésirénye a bejdrat kdzelében 63°, d61éeszbge: 41°.

A Hérs-hegy elapjét képezd tdnk nagy mértékben Sssze-
toredegett, repedezett, igy a tektonikus preformdcidkak
nagy szerepe volt az lregrendszer kialakuldsdban, mintegy
annak vézdt megadva, kijeltlve, ill., felvezetve a feltd-
r8 agressziv vizeket, glzbket és gdzokat. Ahol a repedés-
rendszer mérete és helyzete kedvezett & keveredési/drem-
14si/korwézidnak, ott jellegzetes olddsformdk jottek lét-
re. Amig e részeken sz o0lddédds volt jellemzd, eddig a te-
litett oldattel boritott - ez eldzbhtz képest mindig al-
s6bb helyzetii - jdratrészekben dsvényok/fdleg kelcit/ vdl=-
tek ki igen vdltozatos képzddményeket hozva létre. A leg-
érdekesebb mégis aztekintélyes mennyiségii hematit-limonit
feldusulds. A fent vdzolt barlangképzé folyemat t8bbszir
is megismétlddstt, igy a keletkezés kordt nehéz elddnteni.
Erésen kiemelt magassédga/tszf.420 m./ inkdbb az elsé - pli
océnban kulmindlé - hévizes fdzishoz kepcsolje, mig dsvdny
kivédldsai inkdbb e mdsodik/pleisztocén/ szakeszrdél drul=-
kodnak. Kovdes J. és Miiller P,1980. szerint a két fdzis
tevékenysége itt Bsszekapecsolddott. A régebbi héviztevé-
kenység inkdbb tdg@itotta, mig a fiatalebb inkdbb dsvdnyok-
kal gagzdagitotta a jdratrendszert. A barlang mei képe hir-
mas arculatot tilkkrdz. Bejdrat- kdzeli részei egyértelmiien
hévizes genezisilek, igen szép formakincs-f§}lédéssel. A
nagy-1épesdktsl beljebb a hévizes nyomok erdsen meggyériil-
nek.Ennek egyik oka a k8:épkori bédnydsztevékenység és a



hatalmas omldsok. Ez & bdnyaszekesz jellemzdje. Az Ip-
szilon 4g rendszere f8leg tektonikai nyomokat visel., E rész
formakincsét feliiletes szemléld hidegvizes eredetiinek mon-
dand./Ilyen hidegvizes~hévizes kettfsség figyelhets meg
erSteljesebb formdban a Szabd Jbzsef-, és a Mdtpdshegyi-
barlangokban is./

A jdratok hossza az 196l-es feltdrds kezdete eldtt 4o-

To méter volt; ma kb, 300 méterre tehetd az Bsszhossz,
mélysége pedig 60 méter. A nBvekedés elsSsorben az igen
jelentds mennydségil/kb. 8oo m>/ felttltés kihorddsidbél
szdrmagik. A legszerényebb becslések szerint is még loo m>
{iledék van a jelenlegi ismert részekben. |
A barlang formekincse igen vdltozatos, ennek magyarédze-
tdt & hdr emlitett hédrmas arculat adja. Jédratai bonyolult
rendszerilek, meredekek, ezért nehezen jdrhatdk. Szinte
minden része gdmbfiilkék kiilldnbtzd szintil kifejlidésébil
és Bsszeolvaddedbdl 411, A jératok falait elsSsorban hé-
vizes képzSdmények boritjdk. A leggyekoribb képviseldjik a
karfiolszerili barlangi bornékG:(la mér ztmmel kalcit anya-
guak. A cseppkivesedési nyomei ritkdk, de igen érdekesek

a kis méretek ellenére is. A képzldmények ldtvdnyossdgdt
fokozze héfehér, ill. a vas-oxid-és vashidroxidtél nyert
rézsaszinii, narencssdrge, virtses és aranyberna drnyela-
tuk. A barlangben folyéviz nincs, az"Itaté" az egyetlen
d116viz, taevacska. A csepegd viz eléforduldsae idSben és
térben dlleandé, de nem egyenletes. A legintenzivebben csi-
p6g6 helyeken néhdny dra, mds pontokon pédr nap alatt je-



lentkezik e felszini csapadék, ill. hdéolvadds. A csepegé
vizek hozama 4ltaldben 0,1l liter/perc alett marad, de mér-

tékilk ezen érték tizszerese is.
2.4.2., A Bdtori-barlang leirdse

Bejdrati terem
Ez 8 terem a leginpozdnsabb méretii a barlangban. Magassdga:
6-8 m, szélessége:3~6 m, hossza: 6-lo m, Mai dllapotdban
is.jelentds feltdltést tartalmaz, de ez mér csak tdredéke
ez eddig kihordott 300 m3 anyegnek; melynek nagy része ki-
viilrél bemosott vBrts agyag volt, kisebb része belsé, he-
lyi keletkezésil. Kis mennyiségben berlengi 16sz is eléfor-
dult. A terem kitdltése forrdskiirtéket taker, a falak kép-
z6dmény nélkiiliek, a ldgy gdmbpaldst felilletek jellemzéék.
A mennyezeten huzédik sz a 125-385° csepdsirdnyu szerkezeti
vonal, mely a barlang geriﬁcét adja, amely mentén a bar-
lang felszinre nyilt. E terembSl nyilik a volt természetes
bejdrat/me a jardészint felett 4 méterrel/ és innen nyilik
az 196b-ban robbantott, a jdrdszinttel egyezd alsdé bejédrat.
/MindkettSt erds vesajté zdrjal A féterem tdrése mentén je-
lentds csepegés van, itt jelentkezik legeldbb a kinti idé-
jdrds vdltozdsa.
Piremis-dg
Ez a jelenleg legmélyebb rész rejti a hévizes képzSdmények
legdusabb tdrhdzdt a ké-karfioloktél a csillogd, héfehér '
sipls-kristélyhalmazokigf%A tektonikus eléformdltsdg itt 43%%%?
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nem olyan kifejezett. A Jédrat felépitését két gombfillke
csoport adja, emelyeket egy ssziik, egykor cementdcidval
/mésodlagos homokks/ kitsltstt kiirtd zdrt el. A legizgal-
masabb rész s szikrizdan csillogé fehér kalcit-aragonit
kristdlyokkel dusen bevont Itatéterem a névadd kis tévalf i
Vizfelszine 0,5 n®, Vizszintje vdltozd, ezzel kapcsolat-
bankorreldciét nem tudunk megdllapiteni.trdekessége még -
a pardnyi ténak, hogy 20-30 liter kivett vizet egy-két
negyeddéra alatt pétolni tud.

A Hiiség -terme nem kevésbé izgalmes; a falakon védltozatos
forméju barlengi borséké bevonat diszlik. Itt is fellel-
hetdk azdk a tejfehér, gyorsndvekedésii cseppkivek, amelyek
csak erre az dgra jellemzSek. A falat néhol aprd"tellérekkel"
dtsz6tt mészkd alkotja. A felszinen bomld, fekete dsvényi
szemcséket figyelhetiink meg. A terem fétéjére tekintve egy
érdekes elgondolds kindlje megdt:az egyszer mir kielekult
jérat elttmSdstt a viz visszehuzéddsekor és késdbb oldddott
bele & mai. Ezt tdmasztje ald az e sejdtos megjelenésii mész~
ké, emelyet eddig kilugozott mészkdnek nevoztﬂnkj‘RondkiVUI
laza, mdllékony, rostos szerkezetil, iitve tompa hangot adé
k6zetforma. Telepiilése alapjén elképzelhetd Uledéki eredete
is, csak a gbmbfiilkék alsé részein és fiigglleges sziikilletek-
ben lelhetd fel.

Hérmas-terem-4g

A mélybeszakaddé jdrat gtmbfiilkéit egy meredek /50-55°/
d81ésil szerkezeti tdrés "fiizi" fel egységes akndvd.
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A jdratszilkilletek mindig ott vannek, shol a gombfiilkék
Usszeolvaddsa kismértékil volt. Az egész g lemodellezhetd
egymdshoz, ill. egymdeba dolgozott gtmbik segitségével. A
legnagyobbb gdmb sugera kb. 2,5-3 méter, a legkisebbé 1l-2
deciméter., A legterjedelmesebb gbmb jelenleg a jdrat végét
/aljét/ is jelenti. Itt a barlangi borsdékdvek t8vén hegyitej
fehérlik.%Igen tanulsdgos e képzddmények telepiilése: a bore X _
gékdves réteglevdllds pusztulds stddiumdban van. A képzdd- .
ményes réteg nem korroddlt, hanem igen éles, apré formdkat
mukaté anyakézetre telepiilt. A fﬁlkék tetején a még egyréte~
gli képzddményréteg aldbb kettds, majd hdrmes rétegbe megy 4t.
Ha egy réteget megvizsgdlunk kiviilrél befelé, egyre lezédbb,
/szétesbbb/ szerkezetili lesz. Nagyon kindlje magdt az ara-
gonit-kalcit térfogatvdltozdssal kaepcsolatos pérléddsi el=-
mélet, A jdrat utolsé eldtti szintjén lelhetd az a szép fej~-
15désii borsékbves cseppkd, mely az e¢ldzbkben leirt képzdd-
ményekkel egyiitt a héviz t8bbszbri szintvdltozdsds bizonyit-
ja. X 77T
Kupola-terem

A héviz itt tort fel a legmegasebbra. E feltdrés tdpldlé=-

Ja a Hdrmas-terem-4g jédratrendszere volt. Képzddményekben
szegény, csak olddsiisttket tartelmasz,

Kis-és Nagylépcsds szakasz

A két killonbdz8 vésési technikdval/tehdt eltérd korban/ mes-
terségesen tdgitott, vésett jdrat. Csak a Kislépcsésort di-
sziti szegényes gombfiilke- fejlddés. Viszont nagyon érdeke
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az egykori fejtdszerszdmok megmeradt profil nyoma.

Bdnyaszakasz

Itt ez antropogén dtalakité hatds e legjellembSbb. Tulaj-
donképpen vesércbdnya e rész, Az eredetileg meglévé hasa-
dékokat tdgitotte tovdbb & kbzépkori bédnydszet, mikSzben

a dus vastartalmu limonit, ill.hematit telléreket kbvették.

E jéretokben még ma is tSbb kdbméter érc ven vdltozatos
kifejlédésben: a vasokkertfl - & meggypiros karcu mikro-
kristdlyos hematitig.

A Huzatos a szakasz legmélyebb része, A fGtét sok helyen
homokks alkotjae. A mészké-homokks telepiilés hatdrdn enyhén
gylirt margdsodott kézet figyelhets meg. " * ’K :

A lejtakna teljesen mesterséges eredetiis A lo méter hﬂaa;ﬁ Z
akndt egy tikdrvetd ércesedési nyomokat viseld sikja mentén
mélyitették, s kBzben természetes jératokat hardntoltak.

Ma jérészt fel van tdltve.

A Lebirintus- rész hatalmas omlds dltal keletkezett, jdrstas
f6leg homokk§ tBhbok kozott vezetnek. X ﬁigfg
A Szérez-terem nevét csptgésmentessége magyerdzza, melynek
okdt a vizzdrd homokkS réteg adja. A terem fala jelentds
mennyiségii limonitot tertalmaz.

Ipszilon-szekesz, Orvényfolyosd, P4losok-terme A kgigf
E rész ceak helyenként drulkodik e héviz multbeli jelenlété-
r8l/P4dlosok-terme mélyebb részei/.Képzddményeik ritkédk, de

igen érdekesek:heliktitek, cseppkdzdszldk, cseppkdgyertyék,
csepphbtolydsek, fonnbtt keleit kristély, és berlangl Nere 5
sék8ves cseppkdvek a mélyebb részeken.
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2.4.3. A Bdtori-barlang kutatdsdnak tovdbbi feladatai

A Nagy-Hdrs-hegy északkeleti lejtSjén a barlang nyildsa
elatt taldlheté kisebb-nagyobb hévizes feltdrések nyo-
mai arra engednek kdvetkeztetni, hogy a hegy nagyobbd
barlangrendszert rejteget, amely Ssszefiige a barlang

még feltdratlen alsdé jérataival "-irja Repei L./BSE
jelentések 1964./

A nagyobb rendszer léte valészinii, ill. részben bizonyi-
tott, csak nem mélységi kifejlédésben, heanem a talpszint
feletti jdratrendszer térbeli /elsdsorban oldelirdnyu/
orientdcidja révén. A vetS-mozgdsok esetleges jératzd-

ré szerepére természetesen gondolnunk kell.

A barlang tovdbbi feltdrdsa igéretes. Elsdsorban a t8-
résvonalak, ill. ezok taldlkozdsai mutatnak tovdbbi bon-
tdsi irdnyt. Sok helyen/pl.Huzatos/ a nagyobb légteril jé-
ratokrdél drulkoddé légmozgds is nyomra vezethet.

A legsiirgdsebb feladat: a még meglévd Bsszes feltBltési
anyag kitermelése a barlangbdl.

A barlang keletkezésének és igy tovdbbi jdratokkal vald bé-
vitésének kulcsdt szerintiink a természetes részek kettds ar-
culata rejti; s ezt kell megfejteni. A Hirs-hegy csoport
esetleges turisztikei fejlesztésében a Bdtori-barlang nyuj-
totta lehetSségeket érdemes figyelembe venni. A barleng
még sok, helyesen feltett kérdést vdlaszolhat meg, ezzel

is Bregbitve karszt-kutatdsunk jé hirét.
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Alf81di L2: A budapesti hévizek dlteldnos vizfildtani vi-
szomyai 1968, VITUKI

Alf51di L.-Lorberel S.: A karsztos hévizek hédromdimenzids
dremldsdnek vizsgdlata kutedatok alapjén
1976/1lo. Hidrolégiai Kézldny

Albel F,: Ujabb kérdések a karsztviz-kérdéssel kapcsolat-
ban 1950/5-6., Hidrolégiai K&zlony

Béldi T. - Nagymarosi: A hérshegyi homokké kovédsoddsa és
ennek hidrotermélis eredete 1976. Féldtani Kizl.

B4ldi T.~ Nagymerosi: A Hérshegyi Homokké formédcid kora és
képzbdési kiilonbségei 1976./4. Foldteni Kizl.

Bardtosi K.: A budai Vdrbarlang 1967-68. Karszt és barlang

Bariss M.: Kutatdsok és kiegészitd mérések a Mdtydshegyi~-

‘ barlangben 1954/6, Poldrajzi Ertesité

Borbds I.: A Szépvilgy és barlangjai morfolégidja
1934, 1IV. Barlangvildg

Budail hegyek részletes kalauza 1934, Szerk.: Vigydzé J.

Budapest természeti fldrajza 1959. Szerk.: Pécsi M.

Budapesti Sportegyesiilet/BSE/Barlangkutaté Csoport évi
jelentések 1961-1982. /Kézirat/

Ents L.: A karsztvizek telitettségérsl 1961. Karsztéés
barlang

Gadd P.: A Szemléhegyi-barlangban taldlt kristdlyszdl-
rél késziilt rontgenvizsgdlat eredménye 1965[1.
Karszt és barlang
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Gdnti T.: A borsékdszeril képzddményekrsl 1962/1. Karszt és b.

Gyurica Gy.: Barlangi illedékek vizsgdlata a budei Mdtyds-
hegyi-,és PdlvSlgyi-barlengben 1980. NME Kézle-
ményei

Horusitzky H.: Budapest duna-jobbparti részének hidrogeoli-
gidja 1938, Hidrolégiei Kbzl.

Horusitzky-Wein: Erckutatdsi lehet8ség a Budai-hegységben
1962/11. Bényédszati Lapok

Horvdth L.: A SzemlShegyi-barlang 1961-62, évi felmérése
1965. Karszt és barlang

Jaiuca Le: A dolomitporlédds kérdése a Budai -hegységben
1980, F8ldtani Kbzldny

Jakucs L. : A hazai kersztok és barlangok kudemdagnekkuta-
tdsdnek eredményei 1980, /7o éves a magyar karszt
és barlangkutatds/

Jakucs L.: A hévforrdsos barldngok kaletkezése 1948,
Hidrolégiai K¥zldny

Jakues L.: A karsztok morfogenetikdja 1971.Akedémia K.

Jekues L.: A magyarorszdgi karaztokIfejlédéstﬁrténeti ti-
pusai 1977/1. Karszt és.barlang

Jakucs L.: Hozzdszdlds a Budei-hegység hidrotermdinek ere-
detéhez 1950. Hidrolégiai Kbzl.

Jaské S.: A Métydshegyi-barlang 1948, MAFI évi jelentése

Toskt s A ROIGI utaionkt yrfpmerie

Jugonics L.: Adatok a hazai mészkd és dolomit kémiai Bsszeté

K
telének ismeretéhez Lerszt és barlang
Juhdsz J.: A fOvdrosi hévizkészlet és célszeril hasznosi’

1984/2. Hidrolégiei K&zldny



Kardos L.: A Budei-Vdrhegy és Vdrbarlang foldteni vi-
szomyai 1969/1I1. Karszt és barlang
Kovdcs-Miiller : A Budei-hegység hévizes tevékenységének kia-
lekuldsa és nyomai 1980. Kerszt és berlang

Kolldr K.A.: A Molndr Jdnos barlang kutatdsa 1978,
MKBT.évi beszémolé

Kraus S.: A Budei-hegység héviges barlangjeinek fejlé=-
déstorténete 1982/1. Karszt és barlang

Ling G.: Hegységezerkezeti és vizf8ldtani megfigyelé-
sek a Budai-hegységben 1960/5. Hidrolégiai Kégzl.

Lédng S.: Kerszttanulményok a Dundntuli-kdzéphegységben
1948/1-4, Hidroldégiai Kozl.

Leél-0ssy S.: A Budai-hegység barlangjei 1957. Foldrajzi Ert

Ménoky T.: Mészkdvek és dolomitok olddsi vizsgdlata 1954.
Hidroldégiai Kbzl,

MKBT Beszdmolé 1976-1982,

Milller P.: A Budai-hegyslighévizes tevékenységének kiala-
kuldsa és nyomai 19Y80/I11. Karszt és barleng

Miiller P.: A melegforrds barlengok és gtmbfiilkék keletke~
2é8ér8l 1974/1. Karszt és barleng

Nagy B.: A budai-~hegységi porlott dolomitok dsvdny és ké-
zetteni, geokémiai és genetikai vizsgdlata
1979/1. Féldtudomdnyi Kozl.

Ozoray Gy.: A budepesti hévizes barlengok dsvdnyos kitdlté
se 1960.XI; Karszt-és Barlengkutatdsi Tdjéko’

Ogzoray Gy.: Megnéziumkarbondt dsvdnyok eléforduldse bar-
langokban 1961/2. Karszt és barlang
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Pdlfy M.: Tengeralatti forrdslerakdddsok a budapesti tridsz
koru képzddményekhen 1920, Foldtani K&zl.

Panos V.: A Budeai-hegység hévforrds karsztja és kiildnle~
ges lerakdéddsai 1960/5. Hidrolégiei Kbzl.

Papp Fo: A budapesti langyos és melegforrdsok f8ldteni
multja 1962/12, Hidrolégiai T4jékoztatd

Papp F.-Kertész P.: Geoldgia 1975. Miiszaki Xiedé

Papp F.: Magyerorszdg gydégyvizei 1949/9-lo. Hidroldgiai K&zl.

Pédvei Vejna F.: Gondolatok a Hidrolégiei K8gldny 1948, évi
l-4., szdmdvel kapcsolatban 1949./3=4y Hidrolé-
giei Kbzl.

Péesi M.: A Budei-hegység geomorfoldégiai kialakuldsa te-
kintettel hegytipusaira 1974./23. F6ldrejzi Ert.

Rad6é D.: A Perenchegyi-berleng 1954./3. Féldrejzi Ert.

Radé D.: Karsztmorfoldgiei vizsgdlatok e solyméri Ordég-
lyukban és kdrnyékén 1954, /9. F8ldrejzi Ert.

Réneki L.: Hévizes berlengi liregek és termélis vizfelttltések
nyomai a pécsi Mecsekben 1969/1. Karszt és barlang

Schafarzik F.: Visszepillentds a budai hévforrdsok fejlé-
déstbrténetére 1921, Hidroldgiai Kozl.

Schafarzik - Vendl- Pepp: Geoldégiei kirdnduldsok Budapest
krnyékén 1964, Miiszaki Kiadé

Scherf E.: Hévforrdsok okozte kézetelvdltozdsok e Budai,-
Pilis~hegységben 1922, Hidroldgiai K&zl.

Scheuer Gy.:- sSchweitzer:F.: A budai hévforrdsok fejlsdér
térténete a felsd pannontél napjeinkig 1980/1) .
Hidroldgiei Kozl.
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Schmidt E.R.: Hévizeink és a hegységszerkezet sszefliggései
1966/12. Hidroldégiai Tdjékoztatd

Schreter Z.: A budepesti hévforrdsok fildtani fejlédés-
torténete 1912, Magysr Balneolégiai Ertesitd

Schreter Z.: Harmadkori és pleisztocén hévforrdsok tevé-
kenységének nyomai a Budei-hegyekben 1912.
Foldteni Intézet Evkbnyve

Szddeczky - Kardos E.: A hévizek, karsztvizek és artézivizek
kapcsoletairdl 1949/3-4., Hidroldgiai Kozl.

Szalai T.: Adatok a magyarorszdgi termdlis vizek "juve-
nilis" alkotdérészeinek szdrmazdsdra, valamint
nhétébbségére 1948,/I1I1. Bidnydszati és Kohdsza=-
ti Lapok

Szalai T.: Osszefiiggés a Budai-hegység emelkedése és
a termdlis vizek hozama kézttt 1949./6.
Bénydszati és Kohdszati Lapok

Sgalontai G.: Budapest gydgyvizeinek minfségi vdltozdsai
1962./12, Hidrolégiai Tdjékoztatd

Szunyogh G.: A hévizes eredetil gtmbfiilkék kiolddsdnak el-
méleti vizsgdlata 1982./2. Karszt és barlang

Takdcsné Bolner K.: Uj feltdrds a Pdlvilgyi-barlangban
1980./2. Karszt és barlang

Venkovits I. : adatok a dorogi mezozoos alsphegység szerkezeté
vel kapcsolatos liregekhez és vizjdratokhoz
1949./5-6, Hidroldégiai K&zl.

Venkovits I.: Berlengok fejlédésének dialektikdja 1452,/5-€
Hidrolégiei Kozl.
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Vajna Gy.: A rejtélyes Bdtori-barlang 1973. Gondolat

Vigh - Horusitzky F.: Kerszthidrolégiai és szerkezeti
megfigyelések a Budei-hegységben 1933-1934,
Foldtani Intézet évi jelentése

Wein Gy,: A Budai-hegység szerkezete 1977.
F6ldtani Kozl,



Kedves Jénos !

Nézzd 4t, s ha van véleményed, ugy értesits az 585-140-es
telefonon /munkeshely/, ill jelentkezem én telefonon egy hét m
mulva,

Kellemes Unnepeket kivédmek

tisztelettel:vﬂe (’% )

Németh Imre
1181, Tindédi 62/a III/12

Ui.: a levél is j6é megoldds !
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