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a Szeml8-hegyi barlang dsvénytani vizsgdlatdrdl.

Kégziilt az

BLTE Asvénytani Tanszéken 1986-ban

; témavazets
mbe tanszékvezetd



Kutatdsi Jelentés

a Szemléhegyli barlang dsvédnytani vizsgdlatdrdl

Az Orszdgos Kornyezet- és Természetvédelmi Hivatal fel-
kérésére a Barlangtani Intézet megbizdsdbdl 1985-ben
megindult a hazai nevezetesebb barlangok részletes ds-

vénytani leirdsa és feldolgozdsa,.

Ennek a munkdnek keretében az ELTE Asvénytani Tanszéke
eédig elvégezte a Beremendi Kristdlybarlang és a buda=-
pesti Jézsef-hegyi-barlang elézetes dsvdnytani feldolgo-

Zéﬂét ®

1986-ban tanszékiink megbizdst kapott Budapest egyik leg-
jobban ismert barlangjdnak dsvdnytani vizsgdlatdra. Eb-
ben feladatunk az volt, hogy a barlang tdrmelékben Ossze-
gylijthet8 anyagédn végezzilk el azokat az dsvéanytani vizs-
gdlatokat, amelyekkel a nagykdztnség szémdra éppen a ko-
zelmultban megnyitétt barlang dsvényait kdzelebbrdl meg-

ismerhetjiik.

Jelentésiinkben beszdmolunk kutatdsaink eredményeirdél, melyek—
hez a barlangban Ssszegyiijtott mintdk vizsgdlatali sorédn

jutottunk.

A kutatds sordn a f8ldtani és sztratigrdfiai adatok uj-
ravizsgdlatdra nem keriilt sor, mert ezt errdl a barlang-
rél eldttiink mdr sokan megtették. Munkdnkat kizédrdlag
arra Osszpontositottuk, hogy a barlang = nyilvdnvaldan

még nem tdkéletesen ismert - dsvényvildgdrdl ujabb ada-
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tokat szerezziink, azaz leirjuk a tdrmelékben taldlhatd
dsvényokat és rdluk pontos meghatdrozdssal szolgdljunk a

hazai és a nemzetkdzi szakirodalom szdmdra.

TPekintettel arra, hogy a barlang megnyitdsa a nagykdzonségnek,
nyilvdnvaléan médositani fogja annak természetes &llapo-
tdt, célszerilinek mutatkozott Osszegylijteni azokat az
devénytormelékeket, amelyek jelenleg felépitik ezt a
f8vérosi nevezetességet. Ezért a barlang kiépitett és a
fontosabb bejdrhaté termeiben, jérataiban és liregeiben
mintegy 30 tipusmintdt gylijtottiink, lehetdleg olyan da-
rabokbdl, amelyek makroszképos megfigyeléssel leginkébb
eltérnek egyméstdl., A £f& cél ezzel egyidejiileg az volt,
hogy meghatdrozzuk a barlangban eld8forduld dsvdnyféle-
ségeket és elkiiltnitsiik ugyanazon dsvényok kiilonbdzs

megjelenési tipusait.

Kutatémunkdnk médszerei:

- Mekroszképos és mikroszkdépos leirds,

- Rontgendiffraktométeres &svdnymeghatdrozds,

-~ Azokon az dsvényokon, amelyek az el8bbi 2 mdédszer
valamelyike alapjén érdekesebbnek mutatkoztak, tovdbbi
& a tanszéken rendelkezésre 4116 médszerekkel - vizs-
gélatokat végezziink.

Bz utdbbira az eddig gyilijtstt dsvényok esetében nem
keriilt sor.

A barlangban és a gyiijtott mintdkon elvégzett megfigye-
1ések és vizsgdlatok alapjdn megdllapithaté volt, hogy a
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Szeml8-hegyl barlang dsvédnykivéldsai - a barlang
életének egy kordbbi szakagzdban - ugyanolyan hévi-
zes kdrnyezetben keletkeztek, mint a kdzelli Jézsef=
hegyi kristdlyos képzddmények, de ez utdébbi barlang-
ban a hévizes szakasz kordbban végetért és azdta

intenzivebb cseppkbképz8dés jellemzi.

A barlang k8zeteinek vizsgdlatdtdl eltekintettiink,
hiszen azok jérészt megegyeznek a szomszédos Jézsef=-

hegyi kézetekkel,

A barlangi dsvédnyok fajtdit és azok megjelenési tipusait
tekintve, megdllapitottuk, hogy elsésorban kalcit az
uralkodd, mellette az aragonit és a gipsz fordul még

el8 jelent8sebb mennyiségben, Egyéb dsvényt az 1986-o0s

gylijtésiink sordn nem is tudtunk kimutatni.

Nyilvénvald azonban, hogy a barlang hévizes kristédlyos
dsvdnykivdldsai 1lényegesen gazdagabbak lehettek a jelen-
leginél, hiszen koztudott, hogy a harmincas években fel-
fedezett barlangot = éppen mert a fdvdros jél elérhetd
helyén van és védelme az elmilt idSkben nem volt bizto-
githaté = alaposan kiraboltdk a gylijtS8k vagy a hozzd

nem értdk. Remélhet8leg azonban, most, hogy feliigyelete
biztositott, jelenlegi &llapota mdr nem fog tovdbb
romlani és meglévd - még mindig gydnydrii - dsvdnykincsei

még sokdig szereznek Ordmet a ldtogatdék ezreinek.

A k&vetkezbkben ismertetjilk a barlang legfontosabb dsvanyait

és azok megjelenési tipusait.
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Kalcit, GaGOB, trigondlis.
T6bb megjelenési tipusa figyelhetd meg a barlangban,

l./ Valésziniileg még jéval a barlang képzddése eldtt
alakult ki az a repedésrendszer, amely a kalcittelérek
nyomvonaldt meghatdrozta. Ez a telérrendszer néhol
teljesen kitoltott kalcittal, mdsutt pedig a kalcit-
kristdlyok fenn-ndttek és rajtuk jél tanulmdnyozhatd
az uralkodd szkelenoéderes - vagy ritkdbban a - rom-
boéderes termet. Ezeknek a kalcitteléreknek rész-
ietesebb vizsgdlatdt6l eltekintettiink, mert ezek az
egész Budai=-hegységben egyardnt ismertek a tridsz
mészkd hasadékokban és vizsgdlatuk a jelenleginél

lényegesen Osszetettebb feladat lenne.

2./ Lemezesg kalcit a barlang igen gyakori képzddménye.
Megfigyelhetd alig 1-2 mm vastagsdgtdl 5-7 mm vastag-—
sdgig kiilonféle szinben /a sdtétebb naracssdrgdtdl az
dttetsz8 héfehérig/. A barlangban 16v8 kisebb idosza=
kos 4116vizek felszinén keletkezett és vastagsédga nyil-
vén attél fiigg, higy mikor tdredezett Ossze a viz=-
felgzinen Uszd hdrtya. Kedvezd esetben - ha az 1d6-
gszakos poesolya kis 4tmérdjii volt, akkor - a kalcit-
hdrtya kristdlyosoddsi sebessége akkora lehetett, hogy
a novekvd sdlya ellenére megtartotta az egyre vasta-

godd kalcitlemezeket a viz felszinén.,

Az Osszetdrt kalcitlemezek tOmege - a vizben a fenékre
siillyedve - Osszekristdlyosodhatott, amely végiil elég
bizarr megjelenésii lyukacsos kézetet eredményezett. Ez

az Osgszecementdlt kalcitlemezekbd8l 8116 kdzet rendkiviil
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gyakori a barlangban. Ilyen k&zetet mutat be 1. képiink,

mely a 7. mintdrdél késziilt.

T kép

Osszecementdlt kalcitlemezek halmaza.
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Szemlbhegy 4

af I/1, Ksvény
3,844 i K
3,026 100 K
2,838 5 K
2,497 15 K
2,277 23 K
2,088 24 K
1,920 8 K
1,907 32 K
1,868 ° 30 K
1,622 4 K
1,600 10 K
1,584 K
1,522 K
1,515 10 K
1,470 2 K
1,438 9 K
1,419 6 K

K= Kaleit
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3./ Borsékd és cseppk8 a leggyakoribb képzddménye a

barlangnake. A cseppk8barlangok jellegzetes dsvany-
kivdldsai mindenképpen hidegvizes k¥rnyezetet jelez-
neke. Bz = a budapesti hévizek gazdagsdgdt ismerve -
természetesen nem 411 ellentmonddsban egymdssal, de

az feltétleniil igaz, hogy a legutdébbi szakasz a bar-
lang életében mindenképpen cseppkbképzbdésre volt
alkalmasabb, még akkor is, ha a hévizes kristdlyos
dsvénykivdldsok a barlang kiilonbozd részében egyszerre,

egy id8ben is képzbdhettek a cseppkdvel,

Vizsgdlatainkba csak a borsdkd-képzldményeket vontuk
be, tekintettel arra, hogy ezek belsejében volt varhatd
az aragonit esetleges megjelenése.

A borsdkd tipusi cseppkd megjelenése igen vdltozatos.
Szinezése a vasvegyiiletek miatt &ltaldban barna, sdrga
ég fehér - néha sziirkds drnyalattal. Gyakori a csillogéd
héfehér borsdks is, amelynek dttetszl iivegfényii példé-
nyain megfeleld vildgitdssal a nbvekedds és a szinzd=-

nédssdg kitiin8en tanulményozhatd.

Gyakori a borgékd-kivélds klzetttrmelékek vagy t6rott
cseppk5darabok feliiletére. Ilyenkor a gylijtstt mintdk
belsejében kerestilk azokat a mikroszkdéppal elkiilonit-
het8 részeket, amelyek esetleg aragonitot borithatnak.

Sajnos ilyenre egyetlen esetben sem bukkantunk.



Borsdékd tiszta kalcitbdl /2. minta/

o 7 kéD

fttetsz8 borsdékd kalcitbbl /5. minta/



4./ Els8sorban a laza szerkezetii borsdksdves kivdldsok
belsejében voltak olyan kristdlyosnak 14tszé részek,
amelyek a k8zetfalak karfiolszerii kivirdgzdsainak bel-
88 részét alkotjdk. Ebben tartottuk valdsziniinek az
aragonit megjelenését is., Valdban, ilyen "karfiolszerii"
képzddmény belsejében - ahol a visszaoldodds kisebb
mértékii volt - sikeriilt is aragonitot kimutatni. A
karfiolszerii képz8dmények jelentds részében - még a
feliilett81 nagyobb mélységben is - elsdsorban kalcitot

taldltunk.

Itt kivédnjuk megjegyezni, hogy az utdlagos visszaoldd-
ddsnak - véleményiink szerint - jelentds szerepe lehe-
tett a hévizes kristdlyok eltiinésében /ldsd az Bssze=

foglaldst!/!

i

40 kép

Kalcitburok aragonit maggal /3. minta/
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5./ Vékony kalgitbevonatok is viszonylag elég gyakran

megfigyelhet8k a barlangban. Ezek a bevonatok nagyon
érdekesek lehetnek, ha egy-egy kvzettdrmeléket borita-
nak. Ugy tiinik, hogy ezek a teljesen beburkolt kdzet-
darabok nem csepegd vizbdl kivdlt kalcithdrtydval,
hanem hévizb8l kicsapddd kalciumkarbondttal lettek
beboritva, hasonldan a mai hévforrdsok kicsapdddsaihoz.
Sziniik t6bbnyire fehér vagy nagyon vildgos drnyalatd
sdrga. T6bbezdr az is megfigyelhetd rajtuk, hogy el-
vdlnak az alattuk 1év8 kbzettdl. A kidvetkezd felvételen
egy ilyen kalcittal bevont kézetfeliiletet mutatunk be,

melyen a kezd8d8 borsbkdképzddés nyomai is megfigyelhetlk.

5e kép

Héfehdr kalcitbevonat mdrgatsrmeléken. /8. minta/'
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Aragonit, CaCOB, rombos.

Kivdldsa, féként a kristdlyos formédké, hévizes eredetre
utal. Ezért kerestilk mintdink vizsgdlata sordn azokat
a kiiled megjelenésre aragonitszerii anyagokat, melyekben

reméltiik az aragonit tényleges kimutatdsat.

Az 1986-0s gylijtdsiink sordn egyetlen mintdban - karfiol-
szerii kalcitburokban = volt kimutathaté az aragonit.
Valészinii, hogy eredetileg sokkal tGbb aragonit kelet-
kezett a barlang hévizes szakaszdban, azonban a hidegebb
vizben tortént visszaoldds és ujrakivdlds eredményeképpen

a legtBbb helyen csak kalcit jott 1létre.

A 4, képen lédthatd fehér mag tiszta aragonit, melyet a

bemutatott rontgenfelvétel is tanidsite.

Sajnos nem taldltunk a szakirodalomban lublinitnak nevezett
vattaszerii h6fehér képzddményeket, melyek a Szemll=hegyil
barlang nevezetességei voltak. /Ha hasonldsdg alapjén
valésziniisithet8, akkor a Jézsef-hegyi barlangban ta-

141t vattaszeri kristdlyos anyagok itt is aragonitbdl
41lhattak és nem kalcitbél. Ennek tovébbi vizsgdlatdra

még sziikség lenne./

Gipsaz, CaSO4-2H20, monoklin,

Héfehér bevonatokat alkot sok helyiitt a barlangban és

k8zetfalon, kdzettsrmelékeken egyardnt megfigyelhetd.

Kalcit vagy aragonit mellett mindig egy kissé selymes-
fényii, ezért konnyli makroszkdéposan is felismerni.

1-2 mm-s tdblds, kissé megnydlt kristdlyail halmazokat

alkotnak. Kialakuldsa elslsorban deszcendens vizekbdl
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4,191
3,831
3,398
3,266
3,015
2,870
2,728
2,690
2,477
2,409
2,%66
2,274
2,184
2,102
1,971
1,905
1,879
1,812
1,760
1,745
1,726
1,620
1,596

A=Aragonit
K=Kalcit
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Szeml8hegy 3¢ /fehér/

I/Il

7
4
75
40
85
5
8
36
53
14
28
80
8
s
100
75
10
45
21
5
23
17
5
3

Lsvény
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valdsziniisithetd, de amint a Jézsef-hegyi mintdk ese=-
tében tortént homogenizdcids vizegdlatok mutattdk, a gipsz
részben hévizes kivdldsd is lehet és akkor a keletkezési

hémérséklet 60=-100°C kozotti érték kBriil mozoghatotte

Gipszkristdlykdk halmaza /10/f. minta/

Gadé P41l /Karszt és Barlang, 1965/ kdzleményébdl tudjuk, hogy
a Szemld~hegyi barlangban is eldfordult az "drvaldnyhaj"
tipusd hajszélvékony hosszd, szdlas gipsz, mélybdl nekiink

nem volt mdr médunk vizsgdlatot késziteni.

Barit, BaSO4, rombose.
Irodalombdl ismert, hogy a barlangban eléfordulnak fenn-
nétt baritkristdlyok is. BEzeket azonban nem tudtuk sajdt

gylijtésbd8l tanulmdnyozni.

Mdsodlagos vasésvdnyok ugyancsak taldlhatdék a barlangban
és ezek képzddése jelenleg is végbemegy, jelen kutatdsunk-

ban azonban nem foglalkoztunk ezekkel.
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SzemlShegy 1l6a /teteje/

al I/14 Lsvény
T:532 100 Gi
4,287 3% Gi
3,786 82 Gi
162 s Gi
%056 66 Gi
2,864 18 Gi
2,778 4 Gi
2,680 ' 20 Gi
24598 B Gi
2,534 9 Gi
2,493 £ Gi
2,453 3 Gi
2,220 i Gi
2,083 9 Gi
2,077 9 Gi
1,988 6 Gi
1,953 2 Gi
1,898 5% Gi
1,879 8 Gi
1,809 7 Gi
1,779 8 Gi
1,663 2 Gi
1,620 14 i

Gis Gipsz
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Osszefoglalés

Az ELTE Agvénytani Tanszéke 1986-ban a sajétgylijtési

mintdk tanulmdnyozdsa alapjdn a kidvetkezd 4dsvényokat és

ezek tipusait mutatta ki a SzemlShegyil barlangban. /Az

adott devényndl zdrdjelben megadjuk azokat a tipusokat, ame=-
1yekrSl tudomdsunk van ugyan, de ma mdr nem tudtunk beld-

1iik gylijteni./

lMédszereink: makroszkdépos—, mikroszkdépos megfigyelés,

rontgenpordiffrakcid.

Kalcit, CaCOgz trigondlis
- telér kalcit

f8leg szkalenoéderes—, ritkdbban romboéderes
termete.

~ lemezes kalcit

- borsékd és cseppkd

- "karfiolezerii"-falbevonatok

- vékony, hértyaszerii kérgek k8zettormelékeken.

Aragonitl 03003z rombog

- "karfiolszeri"-fadbevonatok belsejében.

/- vattapamacsszerii szdlak = lublinitként leirve/

Gipsz, CaSO4;g§20= monoklin
- apré kristdlyokbdl 4116 halmazok, falbevonatok.
/- “"&rvaldnyhaj" megjelendsii szdlak/

/Barit, BaS0,, rombog/
/- fenn-nétt kristdlyok/

Misodlagos vasédsvanyoke
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Genetikal értékelés

A fels8tridsz— és a felsbeocén mészkd tektonikus repedés-—
rendszere kelld alapot biztositott a hévizes barlangrendszer
kialakuldsdhoz, ugyanakkor karsztosodds is végbement, amely
a hévforrdstevékenységgel akdr egyidejiileg is fontos

hatétényez8 lehetett.

A barlang hévizes dsvdnykivdldsait iddben kdvette a csepp-
k8képzbdés, de ez a két hatds néha egyidSben is befolyd-
solhatta az egyes dsvdnyok tipusainak kialakuldsédt, attdl
fliggben, hogy éppen milyen mértékii volt a mészkStimeg
kiemelkedése ill, a karsztvizszint siillyedése, vagy

Qékkora volt a vizhozama a hévforrdsmak = és az éppen
milyen irdényba tudott a repedésrendszerben dramlani, de

nem kisebb lehetett a szerepe a felszinre lehulld csapadék-
nak sem és ezzel egylitt a felszini erdzidnak. A felsorolt
tényezbk mellett egy sor olyan is ismert, amelyeket eddig

nem emlitettiink: ple. a hévforrdsok vagy a csapadékviz oldet-

ta elemek, vegyliletek.

Az kétségtelen, hogy a hévizes kristdlykivdlds volt a

dsnt8 ennek a barlangnak az dsvényképzddésében, de nem
szabad megfeledkezniink egy olyan jelenségrdl, amelyet a
Beremendi kristdlybarlangban személyesen is tanulmdnyoztunk:

ez a vigszaolddédds!

A visszaoldddds szerepével egyébként érdemes lenne alapo=-
sabban foglalkozni, addig amig a Beremendi Kristdlybarlang-
ban még megvan ennek redlis lehetdsége, mert ott friss
kristdlyképzb8dés és a glzfézis egymdsrahatdsa napjaink-

ban is tanulmdnyozhatd.
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Elképzelésiink a visszaoldddds szerepérdl a Szemllhegyi
barlang esetében: ”

Els8 1épésben kivéltak a kalcit-aragonit kristdlykdk a
hévizb8l /feltehetben viz alatt/.

A barlang félig zért iiregeiben a meleg levegd tdbb viz-
gzt képes a forrd vizb8l felvenni, mint g hideg levegd
a felszinen. Bz a vizgdz a kristdlyok mindenképpen hiivisebb fe=

liileteire lecsapodik és ott a kristdlybdl visszaold valamennyit.

Az aragonit k&nnyebben 01ddédik a kalcitndl! Ha a forré
vizb8l még - az dltala oldott - CO, gyorsen eltdvozik,
akkor a 002 dds levegd pératartalma t5bb aragonitkristdly-

kdt képes oldatba vinni.

Mdsodik 1épésben a kristdlycsoportok feliiletén 1év8 teli-
tett vizesepp lehullik vagy elpdrolog, mert a hémérséklet-
vdltozds, esetleg légmozgds hatdsdra megvdltoznak a fel-
tételek.

A vigszaoldott kristdlyon a feliilet kezdi k¥zeliteni a

vizecsepp alakjét /= gbmbszerli/ és, ha a vizcsepp elpd-
rolog akkor mindenképpen a visszamaradt anyag kalcitként

v4lik ki - mér csak azért is mert a kivdldst a rosszabb

oldékonysdgi dsvédny kezdi!

Végiil, ha a foldfelezinrdl leszivdrgdé vizek hiitShatdsa
eredményeképpen a barlang iiregeiben a hémérséklet a
ceeppk8képzbdésnek megfeleld értékre csbdkken, akkor az

aragonitképz8désre mdr egyre kisebb az esély.

Tekintettel arra, hogy a Szeml8hegyi barlangban nem ta-

141tunk Mg-tartalmi dsvédnyokat /ami arra utalna, hogy a
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hévforrds vize oldott magnéziumot tartalmazott/ még
inkébb valdszinii, hogy a hidegebb vizb8l a visszaoldott

aragonit csak kalcitként kristdlyosodhatott ujra.

Befejezésiil ann&it,'hogy érdemes lenne egy Osszehason-
litdst végezni a hévforrdseredetii barlangjaink dsvény
kivdlédsail koz5tt a Ca:Mg vonatkozdsdban, mert ez taldn
vélaszt adhatna arra a kérdésre, hogy miért nincsenek
meg azok a Mg-tartalmi dsvényok a Szemlé=hegyi barlang-
ban, melyek a ktzeli Jézsef-hegyiben biztositjdk az ara-

gonit esetleges stabilitdsdt.

Budapest, 1986. november,

/Dr. Bognér Ldszld/
témavezetd
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