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A SZIFKTI FPAPF FEREMC EBARLAMGKUTATS CSOFPORT
1228 éYI MUHKATERVE.

1. Szemldhegwi-barlan® kutatis

1.1 BPontds az &Prilis 2 A9 &3 a kKuszoda kdzdtt., A feltird
tewdkenasEga :ilJa Szemldhedyi~-barlans tovibbi feltételezett
iSratainak kibontdza, tudomindos felmérdse &z dokumentilisa,

1.2 EdzremOkddeés a barlan® kiepitézsgben 22 a3 turistiknzk
kigpitett rézzek karbantartizdban.

1.2 A Szeml@hegsi-barlang fotodokumentidcididnak meakeszdi-
=z, Mind a foluosdk, mind a falakat boritd dsvandok  fotodoku-
mentdcidiit mOvelni kivaniuk.

2. Yass Imre barlangi munkik

2.1 Karsztos beszivirads tanulmdnsozdsa &= wvizssdlata,
Ezen belll a3 czepPed9ézhozam mlzzeres, folyamatos mérése,
2.2 tauyméErd halédzat rekonstrukcidla. Az elmdlt Evekben
a tAvmdrd hildzat medlehetdzen leronfuolddott. Medkezdhblk £s
a kévetkezd Svben erdtelliezen felfuttatluk a haldzat feldiitd
ook dit. 0 reg9izztrild zlvet s mérési alarelveket Prdbilunk
mel kifeljlezzteni &= kiépiteni.
2.2 Keveredgsi korrdzids vizsdilatok. Folutatjuk a3 Vazz
Imre barlanSban a keveredési Korrdzids vizsg9alatokat., R kor-
rdzidE cnaonck dokumentidlazan Feldl  dsszeflsadzeket  kereslnk
a barlandi JAratok formiJa €2 a kKorrdzid lehetfzénei kozott.
2.4 TérkePezd munkdk, Folestatiok a Yasz Imre barlang tér-
P sz® munkalatait 299 tudomdndoz i9fndeszsEal térkép elkézzi-
= Srdekdben : , :
2.5 Feltdrd munkik. Folutatldok a3 barlang wvéSpontJin a
A=t, a3 towdbbi Jaratok kiszabaditiza &z 1athatdvws téte-
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. Kossuth barlandi munk Ak

2.1 Elké&zzit ik &= Ozembe heluszzOk a belsS bukd2itat,
Eigpitidk a barlandi hdméErssklet regizsztrald tavmérd hildza-
tiot.,

2.2 rlfere zt ik 3 Koszsuth barlang~-ra iz 3  keveredési
korrédzids vwozsailatainkat Afotd dokumenticid, kSzet mindzE3
W i :5.-';' 5. 1 --.:l.t' bl E’t‘bf‘ . )

4, Toc=bk-19uk kutat3d=a

Folutatiuk a fFeltird munkit a Ticzik=19ukban.

S. Tarznlati bewskenys:E9

Tovibbra is rés

= b lebeH. I1Guekszink
minél ﬁauﬂﬂbd lét=zAr

A= ¥ a

mal résztwenni a Tdrsulat rendezvényein.,
VAllallduk 2 el8adis medtartsSzat, Rézzt weszOnk 3z Elndk:=E3
munk S Jaban, I9uekszlOnk 4 £a6 delefdlni a2 3. Hemzetkdzi  Bar-
lanfkutatd Kondrezszusra kikOldeni, ahaol £ &1%adist  Jelen-
tettlnk be. '
Budapes Ferenc

st 1985 ckbdber 10, Dr. Cs




ZZIKKTI FAPF FEREMC ERRLBRHGEUTATS CSOPORT 19206 &YI
MUNKEATERYE

1. Budabkesti munk k.

Szemlake2yi barlandi monk k.
Feltirds az aprilis 2 49 &z a Lu-*mda Lazu % ot

Munk avezetd: SAraedrs Mik1s
ESltzEg: - Fk.

Edzd tuarik.

Havonta egd alkalommal edz8t0ra a budapesti barlanuukban.

Toravezetd: Mawcha Gergsly

Kaltzed: ' - Ft,

Hawonta e9v alkalommal sziklamdszd tora az QzzolYon vasy

budabPesti kbanwidk e9uikében AkotEltechnikesai Syakorlatok/.
Toravezetd: SArvary Miklés

Fdltsga: = Bl

[: [
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2. Wideki munkdk €= toardk.,
Vazz Imre barlandi toravezss
Hawvonta 229 alkalommal Ldras
Liara Joswatdrs,
Munka €= tupa ezet Ferdd Féter

= &= munka.
ehés

{G1tedge! 2-2 0 utikdlt=£&oe 27%2%400 20 000 Ft
Feltdrd tdbor Josvafdn AtOczsdk-luuk €z VYass Imre barlang/

TdGpont: 1233 auSusztus

Id@tartam: _ 15 nap

Resztwewdlk szdma At1a9 10

Munk awezetd: . Czer Ferenc

barlan9os taldlkazdn 12868 nyarin

Fezzvwetel a 2. Memzetkdzi Barlanskoutatsd Kondrezsszuzon.
tazik: 4 £

KOGltséa: ? Ft.

Kéltzéa Szszesen' 41 500 +

Ec, ey Alkalommal munka
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Rezzwdtel a 9, MHemzetkdzi Barlangkutatd Kornsresszusomn.
tazik: R

g ' 50 000 Ft,

A omdkddeshez szlkssgesek a kdvetkezd

b
L
3
i
—_
Iy
M
1]
11
—
ik
1
[11]
r

10 dbe owerall
10 dbe elektromos feilidmPa
2 PAr aumicsizma
S0 fw autdbiztonsd9l hewveder Selhaszndlédott bekétésekimez,

Az overall-okat fm—ben wisdrolt v.ne bidskamobérbdl hazilas
litduk =18, Ennek kdltzgos: [N AN = o000 Fh

Az elektromos fedldmPikat 3 baAnddszati anyagsl 1456051 megren-
ZzAal

de 1ok . litds 1987 évre vwarhatd, Koltsége 14 000 Ft&
Gumicsizma k&ltsdqe: 200 Ft
Raltsda dzszesen: e 00g + Bz D00 Ft

Budakest, 1985 cktéber 17. dre Cser Ferenc
szakosztalywezetd

emza - o 0008




A Papp Ferenc barlangkutatd csoport

1986 éves tevékenységének Osszefoglaldja.




Az 1986 dévi tevékenysép beszefoplaldja

A Csoport tevékenvsége cgak részben kivette az ellzetes
munkatervet. A legfSbb eltérés abbdl szdrmazott, hogy a Cso-
port mindhdrom kutatdsvezetije a teljes szabadsdgdit a IX.
Nemzetkdzi Barlangkutatd Kongresszuson téltdtte, ezdrt a
nydri tdborokat &t kellett szervezni,

A tevékenység gerincét ezért ismét az oktatds tette ki,
léréstechnikai tanfolyamot tartottunk budapesti elbaddsokkal
és epy egyhetes joésvafli tdborral. A tanfolyamon 15 f£§ vett
részt. A témdk: barlangi klima és kémiai mérések, barlangi
és felszini geodéziai mérés, térképezés, fotodokumentdcid,

A Cgoport 5 eldbaddssal vett részt a barceldniai kongresz-—
gzuson. Egy tagunk résztvett a pireneusok karsztjairdl tar-
tott nemzetkdzi szimpdziumon,

A Szemlbhegyli barlangban fotodokunentdcids munkdt végez-
tiink ¢s megkezdtilk a kuszodai jfrat végén a bontd munkdt.
Aktivan »dsztvesziink a barlangs turavezetésében.,

A Vags Imre barlangban megkezdtilkk a tdvmérd hdldzat fel-
ujitését. Helyredllitottuk a csepegésméréseket, Vizszint
repigztrildt épitettiink be a Lagunds czifonhoz és a llarancs
nyeléhoz., Feltérképeztiik a Feket szifon mogotti Andi deat.

A biztonsdgi kovetelményeknek megfelelden az év eleji bontd-
si munkdk sordn kilirlilt Cyklopsok csarnokai kiirtébhen megfi-
gyeléseket végeaztiink a tovdbbi bontdsok elékészitéseként.

A Ceoport tagjeli a nydron mds csoportok £1ltel szerve-
zett tdborokban tanultak és dolgoztak. Tagjaink sktiv koz-
remiikodésével sikeriilt az Alsd hegyen az u.n. 7%sozso-lukat
kibontani. Dolgoztunk az Iskola zsombolyban. A tdbor sordn
forrdsokat takaritottunk ki.

A munkatervtél eltérden nem dolgoztunk a Ticasdk lyukban
és a Kossuth barlangban,

Részt vettiink a Tirsulat életében /elnokség, szakbizott-
ségok stb./. 10 tagunk vett részt a barlengnapon. Tagjaink

drom térsulati elladdst tartottak,
Eré-

Folytattuk a keveredési korrdzids vizsgdlatokat.
e

s
sekkel kimutattuk a barlangi {iledékekben a forrdsokbdl hisny-
zé magnézium ionokat.

Osszefoglalva: a munkatervet Ssszességében teljesitettiik.



4L Papp Ferenc barlangkututd csoport

1986 éves tevékenységének részletes ismertetése.




Tudoméanyos munkak.

Az 1989-ban Magyarorszigon rendezendd kongresszusra felké-
sziilendd megkezdtik a Vass Imre barlaengi mérdhdldzat feluji-
tasdt. Ehhez elengedhetetleniil szlikség volt, mindenekeldtt,

a mérd kabel hdldzat rendbetételére., Feltérkéveztilk a Kutatd-
belsd teriiletén /hédzak, laborok/ futdé kdbeleket, az 4llomds és
a barlang, az 4llomds és a Kistohonya forrds, az allomds és a
Kossuth barlengban 1év6 bukdgit kozbtti kébelrendszert, bégig
vizsgaltuk a hibdkat és.azokat kijavitottuk. A kédbelhdldzat
igy miikodésre kész. |

legkezdtiik o csepegésmérd haldzat fellilvizsgdlisit és a
mérd rendszer atalakitasdt. Kitisztitottuk a mérd szifonokat,
atépitettilk a regisztrdald miszert, elkészitettiink egy kvarc ve-
zérlésii 50 Hz-es generdtort, hogy dramkimaradds esetén a regisz
rald szalagok ne alljansk meg. 15 xsatorndsra alakitottuk &t
a regisztraldt és bekdtdttlk a beszivdrgds regisztrdld parcel-
lédban elhelyezett mérdfejeket. Megkezdtilk a csepegésmérd he-
lyeken a CMOS tipusu kapukkal kialakitott mérdfejek telepité-
sét, fzzel csCkken a kdbeleken befutd zavar és a mérdémiszerek
villdmvédelme is megoldddik,

Megkezdtik az uj tipusu huzatregisztrald milszer épitését.

Vizszint regisztraldt épitettink be a Lagunas szifoni re-.
gisztraldkon kapott tapasztalatok alapjan a Narancs szifoni
"nyeld"-be és a Kistohonya forrds bukdgatjdhoz. Megkezdtik a
Fekete 4gba telepitendd regisztrdld kialakitdsat. Itt egy né-

hénym-es vizszintes szakasz dthidaldsa okoz miiszaki nehézséget.



Vass Imre barlang Andi dgénak térképezése,

Az Andi ag a Fekete szifonbdl indul ki, a szifon elveze-
t8 részét képezi. 1973 novemberében egy rendkivil sz.iruz pe-
riddusban jarta be a Szabd csaldd, innen az 4g elnevezése:
andi /6 volt akkor a csoport legvékonyabb és hajlékonyabb tag-
ja/.

December 30-n a csoport felfedekte, hogy a szifon nyitva
van, ezért rohamléptékben megszerveztitkk a térképezd brigadot.
Tagjai: Czajlik Zoltén, Dolénszky Gydrgy €s Holl Baldzs. A
munka dcemebre 31-n 12-t61 20.30-ig tartott. A munka nehézsége,
hogy a ki és behatolds egy sziikk szelvényen at, nyukig vizben
térténik., Ezért életmentd szerpet t81t0tt be Spielmann Edit és (
ry tamis, akik a haldokld térképészeknek meleg madartejet/!/
vittek be hasonld koriilmények kozott. .

Az Andi /Cser Szonja szerint, aki tobbszdrdsen flirdbzott
a ki-be kozlekedések miatt!/Undi/ 4g térképét, vdzlatosan a
mellékelt abra szemlélteti. Pontosabb térképet a szifon leszi-
vattylizdsa utén tudunk késziteni.

Az 4g érdekessége, hogy a szifon utén még csokken a szintje
/Cyklopsok csarnokdhoz képest —-24 m/, majd egy omladék zdénd-
ba érve emelkedik. A permanens vizsszint oka, hogy ebben az
alacsony fendkszintii szakaszban csak nagyon szik repedéseken
keresztiil lehetséges elszivirgis. A toréses zdéna csapds iranya
a Cyklopsok csarnokdban lathatd vetdjével egybeesik. Itt
éri el a barlang a Hosszli vilgy tengelyvonaldat, amibe be is
fordul.

Elkészitettik & barlang feletti teriilet szintvonalas tér-

képét is /Commodor 64/, rdvidesen pontosen ismerjiik a barlang

és a f510tte 1év8 topogramok kapcsolatét /mellékletben/.



Vass Imre barlang, Jésvafd.

ANDI - ag
(vaziat)

Felmérte: Czajlik Z., Dolanszky C:

Holl B.

Rajzolta: Holl B.

1986, december 31.
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Kémiai mérések a Vass Imre barlancban,

Az el8z6 évi jelentésben kifejtett :zondolatok folytatd-
saként megkiséreltiik, hogy a hidnyzd magnéziumot megtaldl-
Juk. A barlangi folyosd tobb pontjdrdl vettiink ezért iileddk
mintdt és meghatdroztuk azok sdédsavban oidhetd részében a
Ca és lig ardnydt.

A mellékelt £brd Holl Balézs feltiintette a Vass Imre bar-
lang térképén a mintavevd helyeket és & mintdk sorszdmit.

Az elsé hét mintdt a legunds szifon egymisra rétegzett iile-
dékeibll vettilk, a t6bbit a szifon két oldaldn, t8le foko-
zatosan tdvolodve, A mintdket Holl Baldzs gylijtotte. A ké-
miai vizggdlatot végzlk nem tudtdk, hogy milyen helyrdl szdr-
mazik a minta. Erre az objjektivitds messzemend meglrzése dér-
dekében volt szlikségiink, A minték leirdsdt és a benniik taldl-
haté Ca/lig hényadost valamint a carbondtokban kifejezett old-
haté részt az I. Tdbldzat tartalmazza.

Negdllapithatd, hogy az tiledék mintdk a kSrnyezetilkben
taldlhaté kézethez képest kiemelkedSen nagy Mg ion mennyi-
séget tartalmaznak. A Ca/lig hdnyados sok esetben megkozeli-
tette a dolomitokndl megidvd l-es éridket.

Hidrom mintsfrdl rontgen felvdételt készitettiink. “*indhdrom
a legunds szifonbdl keriilt ki, Xettd a tavalyi elemzés anya-
ge volt, a harmadik a 1l.sz, minta volt. A diffraktogresmon
az agyag dsvényok melletti jelentls vonal csoport e kévetke—
26 volt:

1. Pehér homok /Ca/l'g=3/. dl: 3.842/6/, d2: 3.209/24/,
a3: 3.013/55/, d4: 2.872 /27/

2., cementdlt agyag, Ca/lig=l., dl: 4.332/13/, d2: 3.381/48/
d3: 3.069/20/, d4: 2.914/43/.

3. cementdlt apyae, Ca/Mg-L1,17. dl: 4,270/13/, d2: 3,358/56/
a3: 3.048/30/, d4: 2.894/50/

Léthatd o kiilonbség a kis ég a nag. magnézium tartslmu
kristéilyok diffrakecids vonalai kozott. Az utdébbi kettd nem
kalcit, hanem dolomit,

A masnéziumnek a barlsangi kivdédlésokban betd8ltstt szerepe
ugy tiinik, hamarosan tisztézhatd. Tovébbi vizspgdlatokra van
szilkség a denuddcids folyamatokban betdltott szerendt illetden.

il



I. Téabldzat., A vuzsgdlt mintdk leirdsu és kémiai elemzéseiik

Mint@ 5z ama
/ terkép /

LEONDUDPHN—~

Minta szama

NONDCUPUEUHN -

eredménye.

Mintativeg Ca/Mg
szama : arany
10 1.442
12 16.67
B 21.00
17 1.169
2 12185
19 4,455
4 1.134
2 1.089
7 1.043
15 1.086
16 1.175
1 1.042
11 1.090
& 1. 084
14 1.123
B 1.1467
20 1.2588
= 1.092
18 1.035
- »>36.5

- 1.634
- 2.32

. i [
Minta leirasa

Elsd cementalt réteg

Dldhaté Mintavetel helye es a
karbondt pont szdma

%

79.83
81.07
Th.99
53.48
36,69
5.5

43.14
Th 13
84.38
72.8

35. b6
95.81
BO.59
T 27
9%.14
54,33
26.0
19.32
105. 4
100

.16

52‘ Lagunéﬁ gzifon
b2 "

62 n

62 1]

62 11}

62 "

4.3 Grand canon

47 n

93 Norma terem

56 Laguném szifon
&7 Borzalmak terme
70 Sivatag

77 Sivatag

BB Cidri folyosb
100 Narancs nyelb
109 Haromszdg folyosbd
136 Lenke terem

145 Sar szifon

- Desztillhld

e Tala

- Forrasviz

Felszini agyagréteg alatti homokos agyag

Cementl t kédarabok az agyagbbl
Cementalt rétegek kozti agyagos homok

Cementalt réteqg

Cementalt rétagmk ktzti agyagos homok L
Agyagos homok a létra alatti cseppkbvek kozul
" a felaszinrol

Talaiminta a kutatd alol

a felszini agyagreteq alol
a felszinrol

&
e ]
a
a

Borzalmak terme elott
Sivatag vegén
Bivataghan

Cidri folyosd vegendl

a Narancs nyeld eldtt
" a fal oldalardl
" a felszinrdl

Ketes eredetl shrgas,darabos por

Vizkd a desztilldld késziilekh®l

Vizminta a Kistphonya forrasbdl

Josvatt 1986.07. 172
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. A kémiai mérésekhez vett minték vételi helye. /Holl Baldzs mulﬂ{‘:agc./.:




Keveredési korrdzids szdmitdsok.

Folytattuk a keveredési korrdzids vizsgdlatokat. Ez a
munka két teriileten folyt. A barlangi iiregekben kerestiik és
fotéztuk azokat a helyeket, shol a keveredésre jellemzd for-
mék alakultek ki /Szenthe szerint: menyezeti sik, félcs§,
visszahajld falakon karr bardzddk, stb/. A forma elemeket
elsSsorban a Vass I. barlangban dokumentdltuk, de szdmos més
helyen is megfigyeltiik: Ferenchegyli bg., Lachambre bg,,
Labouiche bg., Peyrére zsomboly, stb.

A IX. nemzetkdzi kongresszuson bemutatott anyagban néhény
szémadattal igazoltuk, hogy kiilénSsen hévizek és karsztviz
keveredésénél lehet a korrdzids hatdsra szdmitani. Az adatok
a jelentés tovdbbi részén megtaldlhatdk. Az elladdst kbvetd
vitdban tobben folvetették, hogy koncentrdcidk helyett akti-
vitdsokkal kellene a szdmitdsokat végrehajtani., A szdmitd-
gépes programmot ennek megfelelSen médositottuk és az egyen-
sulyokat aktivitdsok figyelembe vételével szdmitottuk.,

A szdmitds alapja az, hogy ionos oldatokban az egyensulyi
feltételek nem a koncentrdcidkra érvényesek, henem azoknak
az aktivitdsi koefficienssel /a/i// médositott &rtékére.

Az ektivitdsi koefficiensek a viz iontartalmidtél és a hémér-
séklettdl fliggnek. Két Osszefliggds ismeretes:

Azg \‘/u
- log / &y /= ——=mFemmeeea- Debey-Hiickel szerint
o}
1+ ry B Jp

- log / a; /= A 2° / 1+ {u)- 0.2 u|krauskopt.
i I

-

ahol 2 =GLZ§ cy ) 2y

A és B a hémérséklettdl fiiggd d1llanddk, ry; az 1 ion ionsugara,
Zy & t6ltése elektron egységben kifejezve. Tekintve, hogy

a COS, a HCOE ionok effektiv sugardt nem ismerem, a Krauskopf
Osszefliggést programmoztuk be. Két féle érték szdmithatd,
egyik az egy vegyértékil, a mdsik a két vegyértékii ionok ré-
szére. A kettd szoros kapcsolatban van, ugyanis

a, = af
2 ~ F1 ¢
Az sktivitdsokkal és azonos paraméterekkel koncentrdcidk-
kal szdmitott korrdzids értékek a II., és III, T4dbldzatban



14thatdk.,
II, Tdblédzat. Keveredési korrdzids szdmitds koncentrdcidkkal.
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IITI. Tédbldzat. Keveredési korrdzids szdmitds sktivitdsokkal.
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Lithatd, hogy a korrdézids erl nem véltozik meg nagység-
rendekkel, de mintegy 35%-al csdkken, Az aktivitdsi koeffi-
ciensek két rekurzids ciklusban szdmitja a program. A becsillt
kezd8 értékek : a) = 0,92, a, = 0.64, nincsenek messze a vég-

sé értékektdl,
A program dtalekitdsa sordn sikeriilt megtaldlni azt a hi-

bdt, amelyik a kis kiilonbségek esetén bizonytalannd tette a
gszdmitdst. A kdvetkezd tdbldzatok mutatjdk, hogy mér igen
kis kiiltnbségek esetén korrekt értékek szdmithatdk.



IV.-VI. Tdbldzat. Keveredési korrdzids szdmitédsok kis kiildnb-

ségek mellett.
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Az aktivitdsokkal kibdvitett, korrigilt keverede51 korrdzidt
szamitd, javitott Commodor 64 basic program.

A commenteket a kiilféldi partnerekkel vald egyiittmik&dés érde-

kében, a szdmitdstechnikdban szokasos médon angolul adtuk meg.
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Fotodokumentdcids munkdk.

Az év sordn a Szemlbhegyi, & Ferenchegyi, a Vass Imre
és tobb francia ill. spanyal barlangban végeztiink fotodoku-
mentdcids munkdt. A felvételek célja részben esztétikai,
részben szakmai igények kielégitése volt. Potdkkal igyekez-
tiink dokumentdlni a keveredési korrdzids forma elemeket.
Polytattuk a barlangi dsvédnyok helyszini fotdzdsdt és az
ezt megkonnyitd eszkdoz fejlesztését. A mellékelt rajz egy
egyszeriien, poliamidbdl elkészithetS gép és vaku tartdé esz -
kozt édbrdzol. Eldénye, hogy egy kézzel lehet a bedllitdst,
a vakuk helyzetét, az expozidt intézni. A csukldsan elfordit-
hatd fényforrdssal a f6fény hatdsa hozhatd létre, mindamel-
lett az élesre £11litédst segiti eld. Az £1llvény kiiloéndsen u.n.
TTL automata vakuk haszndlata mellett eldnyods.

Vizsgdltuk a f6- és mellékfények szerepét barlangi és
modell kdrnyezetben. Megdllapitottuk, hogy a déritdéfény op-
timdlis értéke a féfény 1/4 - 1/8 értéke koriil van. Ezt nem
TTL médon vezérelt, de automata villandval érhetjiik el.

1. ébra

Részlet a Vass Imre bar-
langbdl. Furd. Egylgze-
mélyes felvétel.




2. &bra,

Részlet a Vass Imre bar-
langbdél., Cseppkdvek az
Eresz el8tti folyosé
szakaszban,

3. &bra.

’j \ Részlet a Vass Imre bar-
* o , .
R langbdl. Rokokd kapu,

R
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f6fény

deritd fény
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lencse nyildsszoge

élesre 411itd fény /elemlampa/

Vi: f6fény villand, V,: mellékfény villané,‘T: vakutartd csd,

L: elemlampa, SZ: szinkronzsinor, B: csébilincs, F: fényképezs-
gép, RysRy.ut régzitd csvarok, Kf: kézi fogd csppal, csuk;éval,
‘E: expondlé zsinor, K: kdzgyfir§, O: lencse, Gy: gyujtd érzékeld,

Barlangi k&zelfotdzdshoz ajanlott eszkdz ,és miikddése.
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Barlangi k&zelfotdzishoz alkalmas eszkbz alkatrészeinek mii-

helyrajza, Az acél csavarokat poliamid t&mbbe égyaztuk, hogy
k6nnyepnh legyen veliik erdt kifejteni, '
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A spanyolorszdgi és franciaorszdgi barlangokban zommel
csak makro fotdkat tudtunk késziteni, mert a rohand tempd
az dllvénnyal vald munkdt nem engedte meg, Sajnos a hazai
piacon elérhetd filmek érzékenysége kicsi ahhoz, hogy te-
rem felvételeket csindljunk kis vakukkal, kézb8l, 4 pire-
neusi karsztokrdl szdldé jelentés részben néhdny fotét bemu-
tatunk.

A jelen munkéban szerepld fényképek eredetileg szines
diapozitivre késziiltek /zommel Agfachrom S50, kis részben
Fujichrom 100, ill. Fortechrom 100/, A fekete-fehér képek
‘Forte 100, Orwo 100 il1l, 158 negativra késziiltek villands
mésold technikdval, Olympus OM4 géppel /TTL automata/, A
felvételek Cger Ferenc, a laboratdriumi munksk Turtsdnyi
Séndor ill. Szinay Mikldsnd JUUKI/ érdeme.

Czajlik Istvdn folytatta a Jézsefhegyi barlang fotdzdsdt.
Czajlik Zoltdn és Ori Temds néhdny bikki barlangban készi-
tett munkafelvételeket. Ezekrsl fekete~-fehér negativ ezi-
deig nem késziilt.

Az u.n. méréstechnikai tdbor programjdn szerepelt a bar-
langi fotdzds is. Czajlik I. tartott eldaddst, majd a Vass
I. barlengban folytattunk gyakorlatokat.

4 I 5 TS : vi barlanebd Potd: Cger Ferenc
4. abra. lakrofotd a Jdézsefhegyi barlangbdl., Fotd: Cser Fere

A Czajlik-Cser f. kozelfelvételi eszkizzel késziilt.




5 . 'C,Lb ra
Korrézids listdk & Forenche-

gyl berlangban,

Potédr Czajlik Istvan.

ids folyosd = Ferenc-
barlengban,

Czajlik Istvdn.




7. abra. Korrdzids bardzddk & Perenchegyi barlungbdl.

Fotd: Czajlik Istvan

. &bra. Részlet a Perenchegyi barlangbdl /Rékdczy démndl/

o
CE

Motd: Czajlik Istvan.




Feltdrsd munkék.

Csoportunk to6bb tagja résztvett a Jdézsefhegy II bar-
leng feltdrd munkdiban. Err8l Adamkdé P, ad jelentést.

Feltdrd munka a Szemlbhegyi barlangban

El4zmények,

Szenthe I,k6zlése szerint a barlang jelenlegi vég- /1984/
pontjai a Kozgylilés és a Birkds teremben utdlagos bekérgezd-
dések eredménye, a végpontok geoldgiailag nem idokoltak,
Iukédcs L. is ugy vélte, hogy a Birkds teremben érdemes bon-
tani, ott kifejezetten huzet érezhetd. Huzatot érzett itt
Cser is /1985/. Czajlik Z., és Ori T. 1984-ben prébabontdst
végzett. Kézi vésbvel Osszecementdlddott kalcitlapok volt-
tak a talajrdl felemelhetlk, kdztiik idSnként kisebb-nagyobb
liregecskékkel,

Czajlik Z. Osszevetette a térképeken tapasztaltakat a hely-
szini megfigyeléseivel és konstatdlta, hogy a kuszoda szeakasz
II. flhasadéka kGzelitSleg pdrhuzamos az Orids és a Hosszi
folyosdé irénydval. A jérat fejlett, kétszintes, iddnként
nagyméretii szakaszokb8l 411, A Kuszoda legmélyebb része
/=50 m/ azonos magassdgban van a Kozgyliléds teremmel, a P3E1ld
szive teremmel., Ez utdbbiakba a bejutds ugyancsak cseppkd
ill. képzdamény filiggbny dttorésével volt lehetséges. A Bir-
kés terembe vald bejutdst is alsd bekérgezddés dttbrése tet-
te lehetdvé. EbbSl a szempontbdl a legbiztatdbbnak a Birkds
terem aljdnek megbontdsa ldtszott. Ennek alapjdn kértiink ku-
tatdsi engedélyt 1985~re.

A programmot erdsitette Horvath J. kozlése is, miszerint
mér a Kinizsi csoport is itt széndékozott bontani, de kelld
er8 és felszerelés hidnydban nem kezdtek hozzd /1986/.

Az 1986 novemberi bontdst az aldbbiak végezték:

Czajlik Zoltdn, Doldnszky GySrgy: Marton Addm és Spielmann
Edit.

A terv az volt, hogy e talpszint slillyesztésével, a kal-
citos kit6ltés eltdvolitdsa utdn a féte alatt eldre lehet
jutni. A kalcit lemezekb8l Gsszedllt 100-200 mm-es réteget
olyan gombOs-gombhélyas szerkezetil kit81ltés kovette, amelyet
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rendkiviil nehéz volt kikezdeni /szivésan ellendllt!/, Igy
2 miszak alatt mintegy 80-150 mm-t tudtunk beldle eltdvoli-
tani.

Kegfigyeldsek,

= A mn-es rétegekbdl feléplilt gombosk halpikkely szeriien
fedik be az aldhh 14vg réteget. Osszesen 80-130 mm-nyi réteg
teleplilt az alsgy magra,

- Az alsé mag vékony, fekete, a fekete baritokra emlékegz-
tetd réteg, ami ugyen félgombszerti, de nem é1l rétegekbdl.

- A kalcit-lemez réteg a legmélyebb pont felg fokozatosan
elvékonyodik, itt egymds-utdn kizdrdlag "gombscsk vannak,

Dokumentdcig,

A munkdrél, de féleg a megfigyelésekrdl t5bb fénykép
késziilt, Ezen kiviil az dttért rétegekudl tsbb mintdt is
vettink, vizsgdlatra,

Barlang-védelem,

Pontosan a képzddmények védelme érdekében prébdlkoz-
tunk a "talgj" slillyesztésével., Ay egyébként meglehetdsen
szlirke, koszosg, "Osszedobd1t kalcit lemezek eltédvolitsgs
esztétikeilag nem ldtszik kdrosnak, A kalcit lemezek algd
rétege héfehdr lemezekbdl £11+¢ Ossze. Az ésetleges késdbbi
vizsgdlatok érdekében nem bontottunk teljes szelvényben,

A Birkds terem egyéb képz8adményeit k&r nem érte, a bontsds
bpora sem terjedt 300 mm-nél messzebre,

A munkdt gdtolja, hogy a barlang idegen-forgalma mi-
att csakis a z4rdra utdn dolgozhatunk, A Hosszu folyosé
TelSl is megkdzelithetd g Birkds terem folytatdsa. Itteni
munka esetén figyelemmel kell lenni arra, hogy a mdsnapi
nyitdsig a folyosdba hordott bontssi anyagot el kell t4vo-
litani g barlangbdl. Ez sem egyszeriisiti g munkdgt,

A feltdrdst folytatjuk!

.I.....lllllllll----t::——————————____




Jésvafbi feltdrd munkdk.

Az év sordn a csoport csak a Vass Imre barlangban végzett
6ndllé feltdrd munkdt.,

Folytattuk a Cyklopszok csarnokdnak végén a kiirtd tdrme-
lékének a kihorddsdt. A taveszi munksk végére megdllapitot-
tuk, hogy a kilrté gyekorlatilag kiiiriilt, E16z8 évben azt &1-
lapitottuk meg, hogy a jérat a terem folytatdsdban, feltehe-
tGen a jelenlegi végpont talpszintje alatt néhdny méterre
folytatddik., A bontdst tehdt a talpszint lefeld slillyesz-
tésével kell folytatni. Ennek pedig az a feltétele, hogy
a klirt6 bal oldali omladéklejt8jét leszedjiik. A munkdt meg-
kezdtiik,

Tekintve, hogy & bal oldalon a lejt8 néhény hatalmas
kovet tartalmaz, a bontdst biztonsdgosan kell végezni, Ki-
sebb anyagkitermelést kidvetSen pihentetjiik a lejtét, hogy
azutdn egy ujabb egyensulyi helyzethez nyulhassunk hozzd,

A tavaszi munkdk utén, az év sordn a munkahelyet fi-
gyeltiik meg,

Tekintve, hogy a csoport kutatdsvezetdi /Mauche L.,
Gédoros M. és Cser F./ a nyédr folyamén a barceloniai kong-
resszuson vettek részt, a bontdst a nydron nem folytathattuk.
A csoport tagjai ezdért mdsok téboraiban vettek részt és ott
dolgoztak, Cser Szonja, Doldnszky Gyhrgy, Czajlik Zoltédn,
Meaucha Gergely, Maucha Kristéf , Holl Baldzs és Spielmann
Edit az alsdhegyi Szenthe I, vezette tdborban t6ltsttek 1-4
hetet. + Sarvary Miklos.

Az alsdhegyi tdborban csoportunk tagjai résztvettek

& 404-s barlang aljdnak bontdsdban, térképezésében, az Is-
kola zsomboly bontdsdban., Az Iskola zsombolyhoz hasonlden
egy tobor oldaldn taldltak egy bonthatd lukat és a tédbor vé-
gére f8ltdrtdk a Zsozsdka szombolyt. A zsomboly nem messze
van egy nyekig eltomdott nagyméretii zsomboly-szdjhoz., Fel-
tehetden kapcsolata lehet a Baglyok szakadékdval, mert 2
tobbSrnyire kdzel van hozzd.

Csoportunk tagjai a tdbor sordn t6bb turdt tettek kii-
18nbdz8 barlangokba /Almdsi zs., Vecsembiikki z8., Meteor bg.
stb./. Kitakaritottak két eltombdstt forrdsszdjaf, turdt




vezettek a Vass I. barlangba és a Blikkbe.

A tébor végén Spielmann Edit, Doldnszky GySrgy, Czaj-
1ik Zoltdn és Ori Tamds a teriilet szlovék oldaldt barangol-
tdk be és ismerkedtek a karsztok morfoldgidjdval.

Jésvaf8i méréstechnikai tdbor.

A Csoport 1986 julius elsl hetében méréstechnikai t4-
bort szervezett Jdésvafdn. A tdbort budapesti eldaddsok ké-
szitették eld. A cél az volt, hogy a csoport valamennyi ak-
tiv tagja megismerkedjen a barlangi és karszthidrogeold-
giai mérésekkel, hogy azokat megbizhatde el tudja végezni,
az eredményt értelmezni, Ez az ismeret-helmez sziikséges ah-
hoz, hogy Budapestrll megbizhatd mérési adatokat szerezziink
az aggteleki karsztrdl és objektumairdl.

A tanfolyam tematikdja a kovetkezd volt:

1. geodéziai mérések /térképezés, helyszin rogzités/.

2. elektromos mérések /elektromos mérdeszkozdk/.

3. kémiai mérések /vizkémia, kézet kémia/.

4., klimatolégiai mérések /légnyomds, huzat, sugdrzds, pd-
ratartalom/

5. fotodokumentdcid.

A tanfolyamot csoportunk tapaesztaltabb tagjai tartottdk
/Gddoros, Maucha, Czajlik, Kérds, Cser/, ugyanakkor &k
maguk is hallgatdk voltak. A tanfolyamon résztvettek: Cser
Szonja, Maucha Kristdf, Maucha Gergd, Doldnszky Gydérgy, Holl
Baldzs, Ori Tamds, Spielmann Edit, Kecskeméti Temds /vendég/,
valamint Kérdd Péter, Naszddos Lészld, Czajlik Istvién.,

A tdborban gyakoroliuk a felszini és £81d alatti geo-
déziai méréseket. Ennek sordn kiprdbdltunk tdbb miiszert
/teodolit, tahiméter, lézeres tdv-mérd, kompasz, stb./.
Teodolitos gyekorlattal, pl. a Vass I. bejérata - Lagunéds
gzifon vonalat oda-vissza 10mm pontossdggal tudta zdrni a
csoport.

Kémiai mérések sordn vizeket és dsvdnyl kitlltéseket
elemeztiink. Megismerkedett a csoport a keménység méréssel,
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halogén és szulfit tartalom mérésével, a vezetlképesség és
a pH mérésével, az adatok dokumentdldsdnak médjéval. Ezen
kdozben 20 kézet mintdban /barlangi agyagos homokok!/ meg-
hatéroztuk a Ca és Mg tartalmat /1. kémiai mérések részt/,

Fotodokumentdcids gyakorlat keretében haten a Vass I,
barlangben ismerkedhettek a terem €sg képzbdmény fotdzds
trikkjeivel, eszkdzeivel.

Klima mérések sordn megismerkedtiink a légnyomds, péra-
tartalom, hémérséklet mérés mdédszereivel &s eszkbzeivel,
mind a felszini, mind a £81d alatti mérdések sajédtsdgaival,

Az elektromos laboratdriumban 1év8 miliszerek kezelésgét
pontosségdt és haszndlhetdsdgdt is kbzvetleniil megtanulhat-
tuk.,

A mérések begyakorldsa végett a tanfolyam tébort az i-
dén szeretnénk megismételni.,

Turék, csoportélet.

A Csoport az év sordn tdvozott a SZIKKTI SE kereteibdl
és dtigazolt a VI, ker, MHSZ-hez. Ezdltal ugrédsszeriien meg-
javultak a szervezési lehet8ségeink, ugyanis heti 2 déréra
fix taldlkozBhelyhez jutottunk a véros szivében /Bajcsy Zs.
u. 5, 1/2 em. MHSZ helységei/. Itt & pénziigyi nehézségek is
enyhithetfkké véltak, A fent emlitett méréstechnikai tdbor
ellkészitd elbaddsait is itt tudtuk megtartani., A csoport |
taldlkozdsi idépontja: szerda 18-20 dra.

Az év sorédn folytattuk sportos edzd turdinkat. Tobb ta-
cunk rendszeres hegymészdé és falmészdé edzéseken vesz részt,
turdzik., Turédt vezettiink a Vass I., a Mdtyds, a Ferenchegyi
és a SzemlShegyi barlengba. Turdn vettiink részt a Biikk bar-
langjaiban /Létrés tetd, Istvin lédpa, Fekete bg., stb/.
Bejértuk néhény alsdhegyi zsomboly ekndjét.

A Csoportélet fontos része volt az év végi jdésvafdi
"benydk napja" alkaelmdbdl rendezett tura. Ennek sordn tér-
képezd munkét végeztink a Vass I. barlang ritkén hozzdfér-
het§ részében, az Andi /helyesebben Undi/ 4gban.

A Csoport az idén is megtartotta szokdsos Nikulds rejt-
vény turdjdt, ehol az idén is harmine £§ vett részt.




Térsulati élet.

A Csoport két tagja vett részt a jelsld bizottsdg mun-
kdjéban, a vezetlségvédlasztd kizgylilés elbkészitésében.

A csoport hérom tagja vesz részt az elndkség munkdjédban
/Gédoros li. mint fétitkdr, Cser F. mint kiiliigyi referens,
Mauche L. mint tag/. Két tagunk vezet szakbizottsdgot. Czaj-
1lik Istvédn aktivan résztvett a barceldéniai kongresszusra
tervezett fotodokumentdcids anyag Usszedllitédsdban és Gssze-
hozdséban,

A Csoport 4 tagja képviselte az MKBT szineit a barcelo-
niai kongresszuson, shol Ssszesen 5 elbaddst tartottak. Részt
vettek a'. szpeleoterdpiei és a karszthidrogeoldgiai UIS bi-
zottsdgok munkéjdbaen és iilésein., Itt a hazai instrukcidk a-
lapjédn képviselték a Tdrsulat érdekeit.

Egy tagunk résztvett a kongresszust kdvetden a Pireneu-
sok karsztjai a F61ldkozi tengertdl az Atlanti Scednig c.
szimpdziumon,

Tiz taggal vettiink részt a budapesti barlangnepon. Elké-
szitettik a Szemldhegyi turakalauzt a barlangnapra és turd-
kat vezettiink a Szemldhegyi barlanpgba.

Az 6sz folyamén hdrom szakmai elladdst tartottunk a Tdr-
sulat rendezvényei keretében /Gddoros-Cser: Beszdmold a IX.
nemzetkdzi barlangkutatd kongresszusrdl, Cser: Beszdmold
a Pireneusok karsztjai a F61ldkozi tengertdl az Atlanti &-
cednig c. szimpoziumrdl, Gddoros: barceldniai elbaddsak
hazai bemutatdsa,/

Tagjaink résztvesznek a karszthidroldgiai,és geoldgiai
szakbizottsdg feltdmasztdsdban.

Csoportunk aktivan résztvesz a X. budapesti kongresszus
elékésgzitésében. A csoport egy tagja a szervezd bizottsdg-
ban dolgozik, tBbben részt vesznek az eldkészitd munkdban,

Részt veszlink a barlang-technikai bizottsdg munkédjdban is.,




a IX. Nemzetkozi Barlangkutatd Kongresszusrdl

Barcelona, 1936 augusztus 1-8

Készitette: dr. Cser Ferenc, 1987 januér
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Tapasztalatok a barceldniai IX. Nemzetkdzi Berlangku-
tatd Kongresszuson.

A Csoport munkatervének megfelellen négy f6, névszerint
Maucha Lészld, Kérd8 Péter, Gddoros Miklds és Cser Ferenc

résztvettek a barceldniai kongresszuson 1986 augusztus 1-10-ig.

A négy £6b81l Kérd8 P. nem volt befitetett résztvevd. A Kong-
regszusra 6 el8adist jelentettiink be, ebbll 5 irdsos anyagdt
hatdridére elkiildtiik és az elSaddsokat megtartottuk. Mellék-
letként megadjuk a bejelentett eldaddsok nyomtatott szdvegét,
kiegészitve a szdbelileg elhangzott ujabb adatokkal.

Tudoményos rész.

A Kongresszusnak huszonnyolc szekciéja volt. Osszesen
324 elBaddst jelentettek be /kiildtek be abstraktot/, de a
progremben mir csak 222 eldadéds szerepelt. Ezek egy része
az el8addk tévolmaraddsa miatt elmaradt. Néhdny eldére be nem
jelentett el8adds volt még a programban.

A legnépesebb szekoiét regihdlis /35/ és az 4ltalédnos
geomorfoldgia /29/, valamint a hidrolégia /34/ tette ki.
T6bb szekcidban vsupdn 1-1, vagy 4 elSadds volt - a kiad-
vdny szerint! Valdjdban szomorubb volt a kép.

Lz &1ltalunk meghallgatott eldaddsok dtlagosan mérsékelt
szinvonaluak voltak. Kiemelkedd, vegy feltiiné szakmai ered-
mény - tudomésunk szerint - nem hangzott el. Az eldaddk &l-
taldban felolvastédk a bekiildott szoveget. Kz a vitara szdnt
idét is elvitte. Elénk vitdt nem tapasztaltunk. A sajdt e-
lbaddsaink szinvonala - mondanivaldt tekintve - meghaladtak
a kornyezetiink dtlagét.

Kedvezbnek itélhetd meg, hogy a teljes tudomdnyos anya-
got érkezéskor kézhez kgptuk. Szép nyomaatechnika, szédmta-
lan nyomdai hiba - ez jellemzi a kiadvényt.

Szervezés, szervezettség.

A kongresszust a nagy foku szervezetlenség, helyenként
anarchikus 4llapotok jellemezték. Néhdny nappal a megnyitéds
el8tt még nem tudtdk megmondani, hogy hol és mikor lesz az




{innepélyes megnyité. Jellemz8, hogy két egy idSben megjelent
kiedvényban 16 h., 16.30 h. szerepel, ugyanakkor 17 h utdn
volt a megnyitds. A védrosban semmiféle jel nam utalt arra,
hogy itt egy nemzetkdzi kongresszus ven, 1ll. hogy a tett-
hely hogyan kozelithetd meg.

A rendez8knek szinte fogalmuk sem volt arrdl, hogy ki
mikor és mennyit fizetett, ki a meghivott, ki a fizetésre
kotelezett. $z41148s foglaldsokat tettek semmissé, el nem fog-
lalt /mert kdzben eladtdk!/ szdllds ellenértékét akartdk be-
hajteni. Nem csak a kongresszusi csarnok eldtti autoparkoléd-
ban dolgoztak a tolvajok, hanem a regisztrdcidés pult eldtt
is. A szekcidknak nem volt vezetSje, nem tudtdk ki érkezett
meg, ki tart és ki nem tart elfaddst.

A szdllédsok a vdrosban szét voltak szdérva. Szinte lehe-
telen volt a kapcsolat teremtés és dpolds. Ha valakit keres-
tiink, csakis a kongresszus helyén lehetett megtaldlni. Itt
azonban 5 terem kozdtt oszlott meg a nép, igy a taldlkozdsok
lehetetlenek voltak. Néha azonos tipusu szekcidk futottak
pérhuzamosan, azonos témdk eltérd szekcidba lettek besorol-
va. Tiszta szerencse, hogy azonos eldaddnak nem egy iddben
kellett két helyen fellépnie.

Probléma volt az idébeosztdssal is. Minthogy az elda~
désoknak nem volt gazddja, azok automatikusan, viszonylag
gordiilékenyen folytak. Ugyenez nem volt jellemzd az egyéb
eseményekre., Mar a kezdési idd8pontok sem stimmeltek, a kdz-
bengék mér egydltaldn. A szakmei kirdnduldsokon az "idShidny"
miatt szinte semmit sem lehetett megnézni, ugyanakkor az idd
a szervezetlenség miatti késésekkel, lotybgéssel telt.

Kiilonleges szervezést jelentett a filmfesztivdl. Ez va-
lahogy gordiilékenyen folyt /taldn azért, mert minden film
vetitési ideje mér a bekiildéskor ismeretes volt!?/. Hason-
16t nekdinlk is kellene szervezniink. Megfontolandé, azonban,
hogy a fesztivdlt szélesebb tomegnek kellene ajdnlani, nem
csak a bennfentes barlangdszoknak.

Magyvar résztvétel a kongresszuson.

lMagyarorszég hét f0t regisztrdlt a Kongresszuson, 7 ma-
gyer eldadds hangzott el. A Csoport részérdl a kovetkez8 elb-




addsok hangzottak el:
Klima és féldalatti kdrnyezet szekcidban /4 elbadds koziil/:
1. Gddoros:M.: Air temperatur investigation in Vass Imre Cave

Jésvaf8, Northern Hungary.

3, Géddoros Miklés.: Cave radioactivity - Theory and data.

4. Gédoros M. és Cser F.: Aerosols in caves - Theoretical
considerations.

Hidrogeokémia szekcidban /5 eldadés/.

2. Cser F., Izdpi G. és Maucha L.: Hydrochemical data of
Jésvaf8 springs and the problem of Megnesium.

Szpeleogenezis szekcidban /11 eléadés/

11. Cser F. és Szenthe I.: The way of cave formation by mix-
ing corrosion.

A klima szekcidban a 4. eldadds sz olasz barlangok rddioak-
tivitdsdt bemutatd, adatkozld volt. A hidrogeokémia szek-
cid elbaddsai, a miénkéhez hasonldan, adatkozldék voltak, de
hidnyzott beldliikk a problémafelvetés, vagy megoldds. A magyar
elfaddst a magnéziummal kapcsolatos probléme felvetés és a
részleges megoldds diszkusszidja tette érdekesebbé, mint a
tobbit /Mengin, Ford, Erazo véleménye/.

A szpeleogenezis szekcid eldaddsai féleg ésvinyok képzbdésé-
vel 4, szinte regiondlis leirdssal foglakoztak. Itt is a
probléma ujra folvetése tette az albaddst érdekessé. Tob-
ven vitattdk, hogy ilyen folyamat szémitdssael nyomon kisér-
het8-e, mdsok kifogdsoltdk, hogy nem t6rddtink az sktivi-
tési egylitthatdkkal. Mindenképen uj volt, hogy kiillonbdzd
d1landd keménység és hdmérsékletek mellett tette a progrem
8 keveredds elméleti vizsgdlétdt lehetdvé. A tobbi elbadéds
koziil érdekesek voltak P. Forti elmefuttatdsai a vulkdnhoz
kozeli karsztok fejl8désér8l és azok dsvdnyairdl. Igaz,
csodélatos didit nem tudte bemutatni, mert 6x6-os vetitd

a kongresszusi komplexumban nem volt.

Kirénduldsok.,

VIII-3-n, vasdrnap volt a kongresszusi kirdndulésok
napje. 3 helyre inditottek kirdnduldst, a konglomerdt
karszthoz [Monserrat/, a gpszkarsztokhoz, Moia-ba a prehisz-

—




torikus emlékekhez., Mi mér csak ide jutottunk be. Lidsok vé-
leménye szerint még mindig ezzel jértunk e legjobban, mert
legaldbb egy barlangot megtekinthettiink /Cova del Toll/ /1.
dbra/.

A kirgnduldsok, ugyslnis spanyol médon "szervezddtek"meg.
Tobb, mint fél déra késéssel indultunk el, mejd a barlang e-
16tt1i kopdr karsztos teriileten 2 km-t futottunk, vértunk 35
percet a bejdratndl, becsoszogtunk, készitettiink néhdny fel-
vételt a kpdr falak kozdtt - semmi 1ldtnivald ott nem velt! -
majd a bejdrat eldtt vértunk ujabb 30 percet. Ezt kidvetden
visszafutottunk a buszhoz, bementlink Moia-ba, shol muzeum-
ban megnéztilk mindazt, amit a barlanghoz igértek /20 perc/,
majd e muzeum eldtt vdrtunk 40 percet, mert a muzeum bezirt.
Ezutdn futds buszhoz, el lManresaba, shol az étteremben &-
ccorogtunk 35-40 percet, mire a mdsik két kirdndulds befu-
tott. Héromkor ebéd, majd vissza Barcelondba. Szép volt, de
kdr volt az id8ért!

Szimpozium a konglomerdt karsztokrdl.

Meghirdették a szimpoziumot VIII 8-9-re. Ezért indult

a pireneusi krdndulds 2 nappal kés8bb, 10-n. Nem volt kelld
szému jelentkezd! Ezért Anton Freixes /Mengin-ndl készitet-
te a terliletrdl disszertdcidjdt/ meghivott minket is a szim-
pozium elmaradt és dtszervezett kirdnduldsdra. Ezt is spa-
nyol médon szervezték. Fél Srdval késébb indultunk, majd az
egylk kocsi defektet kapott. Ezutdn mindazok, akik tudték,
hogy hova és hogy hogyan kell oda menni, elhuztak, két kiil-
f6ldi kocsi pedig eltévedt /+ 35 perc/. Nem volt pontos a
talélkahely megjeldlése sem /Villa de Caballs/. Ok a falutdl
2 km-re nyugatra vdrtak, mi a faluban kerestiik Sket /25 perc/.

Vila de Caballs-ndl kitiinden ldtszik a neogén &s paleo-
g¢ kézetek egymésra boltozdddsa /inverzid/ és a kOzet gyurd-
désbll szdrmazd depresszid. A feldllitott neogén sziirke a-
gyag a 2. dbrdn léthatd érdekes erdézids formdkat produkil.
A teriilet vdzlatos geoldgidja a 3. dbrdn ldthatdé. A mezozo-
ikus Uledékek fantasztikus vdltakozdsa figyelhetd meg Terra-
blanca mellett, a vasuti hid alatt: fligg8leges mészkd és
agyagpala rétegek egymds mellett 40-50 m-nként.




‘39¥e39TeT TASXPy so juoso S3A3 0009-§6 S8 _
ﬂhmnEmmoxmpHa{p umgmmxmum omohao% mnwpnp

ey (R ) 7 wmed
; v g

pns eua|eb eoog

w gyl :[ejo} o9y I86L TW3IAD

h..l/l.‘uul. ».ud.n..‘-thl. PP S i __ DR o e _-T:I__..

fc;Lﬁzc;w@zqh:ﬂ.rﬁ;ﬁ..%:.;‘@l_

X L
A
il
33 __m
n-— p a
g . cwuof m oz “_u._ ﬂm .ﬂo SNOIDD3S
o 3 & or 0z 0 VLNV
Hrr
oebro 1 9P By
=
.
:rodoy

(sobeg) eion

1104 '14d VAOD

ki-

és

o3a |

v i -

A Garteranil d4tbontott

llr_e-z;-wt\'

abut uire

abra. A cove del Toll alapra

L



B

as utvorkk

irdndul

Ak




Nedgen i Quaternari

Paledgen
Mesozoic
E Paleozoic
[ Falla
A Cavalcament

MAPA GEOLOGIC

50Km

Dél-Cataldnia geoldgiai térképe.




2. &bra
A Cataldn depresszid
Ny-i oldaldn“feldllitott
agyagos rétegek eroddlt
formdi.

Utunkat tovdbb kisérték a kiilonbozd liledék s rétegek ki-

\ virdgzdsai. A Terressa % Collbato-i uton hamarosan feltiint
a quaterner iiledékek egy csodds példdja, az 1200 m~-f5lé nyu-
16 lonserrat tombje. A t&mb morfoldgiailag a homokktveket
koveti, de ebben mind a kavicsok, mind a koiOanyag meszes.
Ezért karsziosoddsra alkalmas. Az impozdns hegységet az
orszdgos féutvonalrdl a 4. dbre szemlélteti. A szikldk ko-
z6tt teriil el Spanyolorszdg egyik leghiresebb kolostora
/gyermekkdérusa vildgszerte ismert/. Utunk a kolostor alatt
vezetett el, egy pillanatra bﬁjt csak ki /5. £€bra/.

A kolostor alatt letértiink a flutrdl és felkaptattunk a
furcsa szikldkon. Xb. 700 m magasan elfogyott a kocsi ut,

majd lépcsbn kapaeszkodtunk fel a Salitre barlanghoz.

A barlangot néhdny éve fedezték fel guanot keresd pa-
rasztok. Mintegy 10 éve kezdték meg kiépitését és nyitot-
ték meg az idegenforgalomnek. A barlang térképét és né-
hény jellemzd saelvényét a 6. dbra szemlélteti. A barlang
bejdrata és bejfrati terme a 7. és 8. dbrén ldthatd.
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4. &bra. Monserrat mészkd konglomerdtuma a II. sz féutvonal-
rél szemlélve. A hegy legmagasabb csucsa 1224 m.

5. dbra. A hires kolostor a Mongerrat szikldi kozé eldugva.
Gyermekkdrusa vildgszerte ismert.
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7. dbra.

Salitre barlang bejd-
rata.

Monserrat

8. &bra.

Salitre barlang bejdra-
ti terme.

Monserrat
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A barleng meglepd hatdst keltett rénk, ugyanis benniink
konglomerdt &ltsldban szilikédtos k8zehez kapcsolddik. Itt
pedig mészk8kavicsokbdl d1l. A téképen is ldthatd, hogy a
barlangban komoly iireg-méretek taldlhaték. A kézet teljesen
311ékony. Az liregek fala szinte simdbb, mint més barlangok-
nil, emi a heterogén kzetnél meglepd. Ugy tint, mintha a
falak le lettek volna csiszolva. Feltehetden a barlang ki-
alakuldsdban ill. annak egy fdzisdban az erdézidé is komoly
szerepet kaphatott. Ez mindenképen glecser-szeri anyag e-
rézidés munkdja lehetett, mert a folyosdk nagy szintesése tel-
jes kit81ltés mellett nem teszi valdsziniivé a nagy erdzids
munkdt. A kavicsok sincsenek kiprepardlddva a falbdl.

A konglomerdt sziget - amint azt a 4. dbra szemléltette
- alaposan kigll e kérnyezetébdl. A koriilotte 1évdé hegyek
600 m-es magassidguak, a folydk vélgye 200 m- koriil ven. A
barlangon ifdnként dtvonuld viz a Montserrati forrdsban jon
ki, a barlangtdl mintegy 4 km-re.

Rellinas forrisa.

Utunkat Rellinas-hoz folytattuk. Monistrol melldSl im-
pozdns ldtvdnyba volt résziink: hatalmas erdStliz pusztitott
a liontserrat ENy-i mecencéjében. Estére szomoruan konstatdl-
hattuk, hogy ez erddtiiz mdr tobb 10 kmz-re kiterjedt és
félelmetes sebességgel kebelezi be a szdraz erddt.

Rellines mellett ven az Obac hegység. Térképe néhdny
forrds feltiintetésédvel a 9. £brdn ldthatd. Perspektivikus
képe a 10. dbrdn tenulmdnyozhatd. A hegység a 3. dbra alap-
jén St. Lorencei konglomerdt, paleogén koru. A hegység for-
résainak a vizsgdlata volt lelkes vezetdnk, Freixes doktori
munkéja. A témdt Mengin irdnyitotta.

A teljes forrdsvizsgdlati anyesg spenyol nyelven elér-
het8. A hegység forrdsai kémiailag kiilonbozbek. A konglo-
merdtban kiilonbsz8 belsd medencék vennak, ami a forrdsok
vizgylijt8 teriileteit részben izoldlja. Kifejezetten line-
dris Osszefiiggésben ven a forrdsok vizhdémérséklete a fakadd-

si helylik tsz. feletti magassdgdval. Ez a hegységre jellem-
28 h8fokgradienst fejezi ki. A 11. dbra a legalsdé szinten

1év8 Rellinas forrdst dbrdzolja. Erdekes, shogy a forrds
tobb kisebb déren 4t bukkan ki két kézetréteg kozlil. A tobbi
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forrds & vizét az 4brdn a hdttérben 1l4dthatd vllgyben, a
Torrent de Saiola- ben vezeti le.

11. dbra. Rellinas forrdsa az Obac hegység ldbdndl.

A kirdndulds aznapi végcéljsdhoz, az ebédet kdvetd hosszu
vita miatt nem jutottunk el. Ekkor hangzott ugyanis el Frei-
xes doktori munkdjdrdl a beszdmold.

Naplementekor indultunk vissza Barceldndba. Csak az égd

liontserrat vildgitott. A szervezés tehdt spanyol volt.

UIS i{ilésgek.

Két UIS iilésen vettiink részt. Gddoros M. & szpeleoterd-
piai 1ilést dolgozta végig. Ezen nagy hezai siker sziiletett,
o bizottsdg elnvke Dr. Kegsler Hubert maradt, titkdra pe-
dig Horvdth Tibor lett. Ez a magyar szpeleoterdpia irdnti
nagy megbecsiilést tilkrdzte.

Cser F. a karszthidrogeoldgiai bizottsdg lilésén vett
részt. A bizottsdg vezetdsége nem vdltozott. Ugy hatdrozott
e bizottsdg, hogy témogatja liagyarorszdg kérelmét, hogy Bu-
dapesten legyen a kovetkez8 kongresszus. Felhivta tagjeit,

hogy & X; kongresszuson minden orszdg szémoljon be & karsztos
viztdrozdk szennyezettségi dllapotédrdl. Elfogadta, hogy,
emennyiben Budapesten lesz a kongresszus fontos szerepet
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szdnjunk a hidrotermdlis barlangoknek. Ajinlottdk a rende-
z8knek, hogy Bowling Green-hez és az elkovetkezd pireneusi
kirdnduldshoz hasonldéan szervezzenek a bizottsdgnak a terii-
letet és a rendezdk orszdgdban folydé karszthidroldgiai ku-
tatdsokat részletesen bemutatd kirdnduldst. Az elndkls P.
Forti nagyobb aktivitdsra hivta fel a tagok figyelmét /pub-
likfcidk cseréje, informdcidék bdvebb dramldss/.

Osszefoglalva

A barceldniai kongresszus, az azt kovetd kirdndulédsok
valamint & pireneusi karsztokat érintd kirdndulds tapasz-
talatait az slébbiskban lehet megvonni:

1. A kbvetkezd kongresszuson biztositani kell a jelentke-
z8k, a résztvevdk lehetl legteljesebb tdjékoztatdsdt.
Valamennyi levelet, kiildeményt, lizenetet, stb. vissza
kell igazolni, meg kell vélaszolni.

2. Biztositani kell a résztvevlk egyméshoz kozeli - lehe-
t8leg egy helyen vald - elszdllésolésdt. Ez a szdllds
lehetlleg ne legyen dréga.

3. Ki kell terjeszteni a kongresszu résztvételét a nem
tudoményos barlangészokra, azaz taldlkozd jelleget
kell neki adni. Ez utdbbiasknaek még elfogadhatd részt-
vételi dijat kell meghatdrozni.

4. Kelld mennyiségii szabad 1d8t kell adni a résztvevdknek,
hogy kapcsolatokat épithessenek ki, ill. dpolhassansak.

5. A szekcid liléseket alaposan eld kell késziteni., A
szekcidkat vezetd elndkoket még a kongresszus eldtt

fel kell kérni.

6. Xozpontilag kell megszerveznia turédkon az elldtédst.
bevdltnak tartjuk azt, amit a moulisiak csindltak,
nevezetesen, a tura eldtt reggelit adtak, hideg csomag-
ban biztositottdk az ebédet, és megérkezéskor meleg

vacsorét féztek. Ezt campingekben is meg lehet oldani!
7. Az id8rendet ugy kell meghatdrozni, hogy betarthaté
legyen, de semmiképen se legyen laza. Inkdbb tiinjon
kissé feszesnek,
8. A turdkon irott anyagot kell a kézbe adni, a szdébeli
tdjékoztatdst az aktualitdsokra kell korlédtozni, ill.
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arra, hogy a lédtnivaldkra a figyelmet felhivja. A hosz-
szu helyszini szovegek kdrosak. /Pl. a hazaei kalauz
enyenyelvén nem beszélhet! Igy taldn a lényegre fog
sszpontositani!/
9. Célszerii szémitégépes nyilvédntartdsi rendszert kiala-
kiteni.
10. A turdk utwonaldt eldre be kell jérni és lehetdleg pon-
tosan tudni, hogy mire mennyi iddé kell.

Az utazds és az azt kdvetd egyéni ut sordn a csoport
tagjai hosszu dtletlistdt dllitottak Ossze abbdél a célbdl,
hogy az itthon rendezendd kongresszuson ne kovesgsiik el azo-
kat & hibdkat, amelyeket spanyol bardtaink szdmunkra emléke-
zetes médon produkdltak. Kilondsen fontos ez azért, mert a
IX. kongresszu résztvevdi szinte mir idealizdlt vérakozdssal
tekintenek Budapestre, hogy itt milyen jé kongresszuson ve-

hetnek részt.




Melldékletek: a kongresszuson elhangzott csoport-elfaddsok
gzovege és kiegészitésel.
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Hydrochemical data of Josvafé springs and the problem of Magnesium

Ferenc Cser, Gébor lzdpi and Ldszl6 Maucha
Budapes!, Hungary.

SESUM

suranl un perfode de varis anys s'han estat analitzant, sistematicament, les dades quimiques d'algunes de les surgéncies de
-:x3 cérstica de Jdsval8 (Nord d'ongria). Normalmen! s'oblingué una dada per selmana, perd duran! les crescudes se'n recolll
*i 2ada dia. ’

o5 dades quimiques de les surgéncies que normalmente gairabé no presenlaven variacions solrien grans alleracions duranl
| reriodes de crescuda d'alguns anys. La magnitud d'aquesta alteracié | el valor milja de les dades de les surgéncies son
1iterfslics del medi geoldgic de les surgéncies | de la zona on s'han oblingul les mostres, aix/ com de I'estructura dels aqiifers.

25 va deleclar lambé una relacid direcla enlre les dades i la pollucid.

.4 laxa eslimada del Ca per a Mg de les roques de la superlicie és inferior al nivell milja en l'aigua de la surgéncia. El descens
« \'g sembla provenir del procés quimic de la carslificacié, p. ex. de I'lndex més baix de dissolucié de les roques que contenen
; anf com lambé de 1'alt nivell de diposicié de cristalls de dolomia, respecle a la calcila.

$ESUMEN

Durante un periodo de varios afios se han analizado sislemdlicamente los datos quimicos de algunas de las surgencias de la
-:+1 kérslica de Jésvald (Norle de Hungria). Normalmenle se obluvo un dalo por semana, pero en las crecidas se obluvo un dalo
-

Los dalos quimicos de las surgencias que normalmenle casi no presenlaban variaciones sulrian grandes alleraciones en los
-+ados de crecida de algunos afios. La magnitud de esta alteracién y el valor promedio de los dalos de las surgencias son los
-racleristicos del medio geoldgico de las surgencias y de la zona de loma de muestras, asf como lambidn de la eslructura de los
1raleros.

Se detecld una relacién direcla enlre los datos y la polucidn.

La lasa eslimada del Ca para el Mg de las rocas de la superficie es menor que el nivel medio en el agua de la surgencia. EI
-sscenso de Mg parece provenir de la quimica de karstificacidn, p. ej. de la lasa mds baja de disolucidn de las rocas que conlienen
113, asi como lambién del alto nivel de deposicién de cristales de dolomfa respectlo a la calcila.
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SUMMARY

Chemical dala of some the springs of the Jdsvald karslic

years period. One data per week were obtained usually but one
which are usually praclically unchanged have greal allerations
value of the dala
t area as well as the structure of the aquilers.
pollution was delected.

The estimaled ratio of the Ca to the Mg of the surface rocks is lower

The chemical data of springs
The magnilude of this alteration and the mean
the spring and the catchmen
Direct connection between the dala and the
of the Mg is lead back lo the chemistry of karstification . e. to
the greal rale of depesilion o

Introduction.

The Jésval® area of kars! is one of
Hungary. There is no industry in the calchmenl area of ils springs.
There is two big plateau of the area, the northern and the southern
one. The northern plaleau crosses the Hungaryan-
Czechoslowakian border. The very limited agricultural aclivity is
al the valeys, the plaleaus are mainly covered by foresl or bush,
their leggs are recuyltivated fields. The nonkarstic calchmenl area
of the southern plateau has lhe grealesl agricullural aclivily.

The rocks at the surface are lriassic limestones and dolomiles.
The limestones containe Mg in a great amount /10-40 mole%/.
There are 5 greal caves on lhe area Jlonger than 1 km/ and
many smaller ones. The longest cave of Hungary, the Baradla
cave /25 km/, the second longes!, the Béke cave /10 km/ can
also be found here. Their springs lhe Jésva and also Barlang
spring as well as the Komlés spring are within 200 m distances.
Baradla cave has two independent springs.

The second greatest spring of the area is the Nagytohonya
spring. It leads the waler of the northern plateau and a 1 km
long cave, the Kossuth cave is just at the spring. This cave
terminates in a deep syphone. This spring gives also lhe infilirated
waler of the Léfe] spring, what is al the northern parl of lhe
plateau with the highest altitude amoung all of the springs
investigated.

The Kistohonya spring is 2 km northern from the Nagytohonya
spring just beside the Vass Imre cave /1 km/. lls permanent
catchment area Is cca 4.5 km? but it is doubled among rare
conditions.

Babol-kat is a spring of dolomiles. Il serves as a part of the
waler resource for Agglelek, the village at the ponors ol spring
Jésva and also Barlang.

Results.

Figure 1-4 represents the data function of four springs in the
year of 1981, This year was peculiar as there were two strong
floods. The dala of the other years show similar characterislics

Kislohanya

1981

m"ﬂrﬂ—ﬂw
- ML A
Figura 1, The mos! important chemical data of the waler o Kislohonya spring in 1981

the most sludied karsl in,

20

area /Nord Hungary/ have been systemalically analized for many
dala per day ol the floads.

in the flood periods in some years.
of the springs are characleristic lo the geological environmenls o

than the measured ratio of the spring walers. The loss
the lower rale of solution of the rocks conlaining Mg as well s ko

{ dolomitic crystals with respecl to calcile.

wilh the exception of the smaller alleralion of dala in lload periods
The data of the other springs show similar yearly run.

One parl of the springs have great alteration in fload periods
[J6sva and Komlos on \he Figures/, the olher have smaller, Th
former ones have open ponores thrugh what the rain of the
snow-mells may run very lasl lo the springs. Nagylohonya ant
Kistohonya.gives mainly waler from the infiltrated waters. Ll
spring, Babol-Kul have not open ponors, too. When the calchmen:
area ol lhe Kistohonya spring is doubled, ils water show simil
properlies lo thal of Jasva spring.

It is inleresting, that the different components of the wale
are not running parallel. The greal alteration of Ca does '
correspond 1o thal of HCO3. The change in the Mg conlent i
smaller than that of Ca, There is no big alteralion also in th
permanent hardnes.

The mean values of the compoenents of many yes
measurements are summarized in Table I. Table Il contains th
upper and lower limits of same measurements carried oul in 196
when a complele analyses was done inclouding the nitrates
nitrites, chlorine and sulfate. These dala of the dropping wal¢
of Vass |. cave, those of the sireemlets in \he Baradla cave anc
the rain water are included.

Table |
The mean values of the dillerent components in the springs
in mval unils
[H Ca Mg MCO, SO, © pH
685 536 151 740 05 003 015 16
729 673 162 657 074 006 042 I8
771 568 208 700 058 001 OM 1%
761 692 073 11 - 004 02 15,
671 599 078 521 026 016 021 1X
680 630 063 620 036 011 025 1%
g9 500 192 750 083 003 015 12
Table 0
The extremes of the components in the water of the springs
in mval units
spring H Ca Mg HCO, SO, NOy O ¢
Kistohonya g2 665 283 740 - - - 1%
740 500 100 680 - - - %
Nagylohonya 721 643 173 654 027 007 012 1%
741 550 112 618 014 004 e n
Komiés 754 684 091 679 02 - 03 1!
639 671 051 575 011 - 0& 11
Josva 675 613 091 625 023 019 QA 13
600 624 071 550 003 014 018 n
Alsbbarlang 739 670 081 7.1 047 075 02 ¢
407 404 010 39 004 009 0N Tt
Babolkit 800 663 273 746 024 004 QM 13
679 489 142 604 009 - 005 43
drooping W. 636 619 027 550 031 025 013 7%
500 470 011 338 0M - ol 1
rain w. 353 210 - - 015 023 007 &
044 031 - - - - - 4
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Figure 2. The mos! important chemical data of the waler of Nagylohonya spring in
1981.

The mean value of the chemical components diller mainly
only in the Mg contenl. The springs of the northern plateau give
more Mg, than those of the southern one. In the realily, there
are greater area of dolomites in north with respect lo south. The
mean ralio of Ca with respect lo Mg is 2,5 in the springs of
norlhern part and cca 5 in southern one.

As the rocks contain more Mg with respect lo Ca, we have
1o slate that there is loss in the mobility of Mg of this area. This
conlradicts lo the second-solution of limeslones due 1o their Mg
conlenl, where the walers should be more rich in Mg than the
original stones /Génll, 1957/.

The problemm of Magnesium

According lo Ganli, 1957, the spring walers should conlaine
more Mg than the original rock. Some analyzes were carried oul
lo solve the contradiclion presented above.

The Vass |. cave crosses many limes dolomiles. There is a
syphone /Laguna/ in the middle of the lo day cave. The stone
is dolomite where the syphon had developed. This syphon is
close lor some monlhs afler floads. The waler slored in the
syphon is over 400 m? and infillrals with a rale of 0,1 m/day in
the water level, Il the second-solution of Mg is lrue, lhe waler
should contain as much Mg than Ca, or more. We have many
analylical data /Cser, 1984, Czajlik, 1961/ what indicale a very
greal Ca conlenl wilh respecl lo Mg /10x/. The water ol lhe
syphon has been pumped oul in this year, The pumped water
floated 200 m-s along the cave and accumolated again al the

Jésva 1981

[ A L
1A e

Figure 3. mwrmwmmuofmmwam spring in 1981,

*Rockoko-gale. The analyses of the waler showd a decreas in the
Mg content [lo ils hall value/ with a small increas in Ca. /Ca:
6.3 mval, Mg: 0,65 mval, Ca,: 6.62 mval, Mg,! 0,31 mvall/.

The bottom of the syphon is a sinter. It has been broaken
and the material found there was analysed. The sinter had 57 %
malerial solved in 10 % HC1, with a Ca/Mg =1| The sinter was
a clay and small needles wilh equivalent Ca and Mg content.
The crystallographic analyse of the minerals Is in progress.

The corridor after the syphon in limestone is filed with
carbonalous sand with a great Mg conlenl.

Taking the facls inlo account we suppose the following
mechanism:

As the solubllity of tha dolomite is practically the same as
limeslone /Hodgeman, 1061/ other paramelers should be found
lo explaine the smaller cavernes in dolomites than in lime slones.
This is the densily of the dolomile, whal is grealer lhan thal
expected by the addilion-role. The grealer densily causes lower
rale of dissolution. The grealer densily may also cause a lower
crytical sise of crystalline nucleus whal resulls in smaller crystals
when precipilale.

Komlds 1981
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Figuro 4. The mos! important chemical dala of the waler of Kemids spring in 1961,

As a consequence we suppose lhal al saturated condilion
dolomite microcryslals precipilale first and the waler losses ils
Mg content. This precipilated dolomile can be found as a sand
in the caves aller the dolomite in the flow direction. Naturally,
these cryslals are mixed with clay. Turning the water In agressive
\he precipilaled small cryslals wil bae dissolved lirst in the
turbulent streem saveing the wall in such a way. This could be
the reason lhal there are smaller cavernes in dolomites with
respect lo limestone.

This is only a hypothese, we have no dala lo prove its validity.

Thee problem of pollution

The Tables represent the mean and he extreme values of
ions In the waters. The NO; the CI ion are the most charascteristic
to the pollution. The data do not referre to poliution. We have
not found increas In NO,and Ct in the waler of springs Kistohonya,
Nagylohonya, Léfej and Babotkat. This is not true for Jésva spring.
Among the data measured in 1980 the drastic increase In the
concenlration of NO; and Cl was lound. We cuold measure 0,94
mval concentration of nilrate whal is al the limit of danger. This
was the indication what is al the limil of danger. This was the
indication of the infiltrated /washed/ lerlilizers from Aggtelek. Th
CI content was increased In winler periods Indicating the
protection of the highways from lhe snow. An increase in the
chiorine 1o 1 val could be measured in Budapest in the Fefenc
cave al some stalclites.

The pollution reached our caves, 100, although this is one of
the most protecled area of Hungary.
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Conclusion also lo the future turning the waters in aquifers unusable in the
future.
The chemical data of lhe springs referre to lhe chemical
processes both in the zone of infiltration both in the aquifers.
The springs with very small alterations in their composition
Indicate, that the waler comes directly from the aquifer References
irrespective lo the presence of an open cave in its vicinily. The
big caverns are formed in thal time, when the erosion base was CSER, F., G. 1ZAPI and L. MAUCHA, 1984: Problems of waler
above the presence height of the corridor. The today position of chemistry of Jésvafd terrain [Hungary/: Kras | Speleologia, 5
the most important corridors in the aquifers should not be [Kalowice/ pp. 25-33
connected directly to those of the past, CZAJUK, 1., 1961: New resulls of the detalled hydrological study
The loss of the Mg in the process of the karstification should of the Vass Imre cave /hung./. Karszl és Barllangkutalés
be invesligated in more detail. The solubility data for the /Budapest, Hungary/ 3 pp. 3-19
dolomiles, for limestones with greal Mg conlenl should be GANTI T., 1957 Chemical aspecls ol cave formalion JHung./
measured accurally. Hidrolégiai Kdzltny /Budapest, Hungary/ 37 pp. 285-288
The aquifers conltain walers [rom the present as well as [rom HODGEMAN, CH., 1961: Handbook of Chemistry and Physics.
the past. The pollution Is not only a present danger, lhis elfect 42 Chemical Rubber Pub. Co. Cleveland, USA. p. 552-553.
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A study of chemical weathering and metal ion transport in a limestone aquifer

Julia M. James
Departemen! of Inorganic Chemislry, Universily of Sydney. Ausiralia.

RESUM

La major parl de I'aigua del sistema de cavilals de Bungonia (New South Wales, Auslralia) aflora en una unica surgencia. Des
de I'any 1971, I'aqdifer que s'estén darrera la surgéncia ha estat objecle d'esludis hidroldgics i quimics molt complels. La coloracid
de I'sigua, el sifonament i experiments de bombeig, han establert que I'aqiifer té una capacitat minima de 1.500 m’. Un moslreig
d'algQes i un programa d'andlisis quimiques parallel als experimenlts més amun! detallats, han fat possible d'eslablir els nivells de
degradacidé quimica de I'agilifer, que corresponen a diferents nivells de cabal. Totes les moslres de I'aigua van ésser analilzades
especificant els tipus d'lons, I'oxigen dissolt, indicis de melalls i el carboni organic tolal. S'ha calculat I'apreciacié quimica en lase
aquosa, els Indexs de saluracié dels minerals i I'equilibri de la pressié parcial del didxid de carboni. Les pressions parcials de didxid
de carboni sén molt elevades a les aigles sublerrdnies, mentre que les d'oxigen sén baixes. La combinacié d'aquests dos faclors
origina I'alliberament i el transport de Iraces d'ions melatlics. Aquesls procesos poden ésser modificals posleriorment per la preséncia
de microorganismes.

RESUMEN

La mayor parte del agua del sislema de las cuevas del Bungonia, New South Wales, Auslralia, emerge en una Unica surgencia.
Desde 1971 el acuifero que se extiende delrds de la surgencia ha sido objelo de complelos estudios hidroldgicos y quimicos. La
coloracién del agua, el sifonamienlo y los experimentos de bombeo han establecido que el aculfero liene una capacidad minima de
1.500 m®. Un mueslreo de aguas y programa de andlisis quimicos duranle los experimenlos arriba mencionados, ha posibilitade
sslablecer los niveles de degradacion quimica en el acullero, que corresponden a diferentes lasas de caudal. Todas las muesiras
de agua fueron analizadas para cada tipo de idn, oxigeno disuello, lrazas de melales y carbono orgénico lotal. Se han calculado
la apreciacién quimica en lase acuosa, los indices de saluracidn de minerales y el equilibrio de la presidn parcial del didxido de
carbono. Las presiones parciales de diéxido de carbono son muy elevadas para las aguas sublerrdneas y las del oxigeno disuello
son bajas. La combinacién de eslos dos faclores produce la movilizacién y transporle de Irazas de iones de melales, eslos procesos
son modificados posleriormenle por la presencia de microorganismos. .

SUMMARY

Most of the water from the Bungonia Caves syslem, New South Wales, Auslralia emerges al a single spring. Since 1971 the
aquiler behind the spring has been the subject of exlensive hydrological and chemical studies. Water tracing, syphoning and pumping
experiments have eslablished that the aquifer has a minimun capacily of 1500 m.2. A water sampling and chemical analysis programme
during the above experiments has enabled the amounts of chemical weathering in the aquifer lo be established for different flow
rates. All waler samples have been analysed for all major fonic species, dissolved oxygen, lrace melal ions and lotal organic carbon.
Chemical speciation in the agueous phase, mineral saluration indices and the equilibrium parlial pressure of carbon dioxide have
been calculated. The parlial pressures of carbon dioxide are very high for groundwaters and those of dissolved oxygen are low. A
combination of these two faclors causes mobilisation and transport of lrace metal jons, these processes are lurther modilied by the
presence of micro-organisms.
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Tavle I.

I a9 P - ’ #
Ca/lig ceontent of cave sediments from Vass I. cave /Jésvafd/
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Cidri - corridor sand 59.¢
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Triangle - corridor gand 2640
Lenlke - hszll sand 19.3
ilud - syphone yellow sand 105.6

Depogit in water destiler 100.
S0il at the laboratory 9.16

water, Kistohonya spring -
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The way of cave formation by mixing corrosion

.

RESUM

Ferenc Cser and Istvén Szenthe,
Budapest, Hungray

Sha efecluat un programa de compuladora d'equilibri de les aiglles karstiques utilitzant lequilibri quimic 1 llurs con!r"ssenh‘ts.

La corrosié per barreja es calcula amb una [érmula iteraliva que sorgelx de la composicid de dues aiglies salurades per la seva barreja.
La corrosié es produeix en cada cas quan dilereix algun dels paramelres de les aigles.
Les formes de corrosid es troben generalment a les cavitals. Les observacions morloldgiques demostren que la corrosié sola
el nivell piszométric pol ser el factor més important en la formacid de les cavilals. Les anomenades formes d'erosié es podan

explicar lambé per corrosié, en molls casos.

Es disculeix I'efecte de difcrenls faclors en la formacid de les cavilals.

RESUMEN

Se ha elecluado un programa de compuladora para calcular la concentracién de equilibrio de las aguas kdrslicas ulilizando el
equilibrio quimico y sus conslanles. La corrosion por mezcla se calcula con una [drmula ileraliva que parle de la composicién de

dos aguas saluradas para su mezcla.

La corrosién se produce en cada caso cuando difiere alguno de los pardmelros de las aguas.

Las lormas de corrosién se encuenlran generaimenle en las cavidades. Las observaciones morfoldgicas demuestran que la
corrosion bajo el nivel piezomélrico puede ser el faclor méds imporlanle en la formacidn de las cavidades. Las llamadas formas de
erosién se pueden explicar lambién por corrosidn, en muchos casos.

Se discule el efecto de dislinlos faclores en la formacidn de las cavidades.

ABSTRACT

Compuler program has been wrillen [or calculating the equilibrium concenlration of karslic walers using chemical equilibria and
their conslanls. Mixing corrosion is calculaled with an ileralive formulae starting from the composition of Iwo saluraled walers lo

be mixed.

s of the walers differs.

Corrosion lakes place al each case when any of the par

The corrosion formes are generally found In the caves. The morphologycal observalions show that corrosion below the piesometric
level may be the most important faclor in the formation of caves. The socalled erosion formes can also be explained by corrosion

in many cases.

The elfect of different factors in formalion of caves is discussed.

Introduction

Bogli /1964 proposed a mechanism for forming karstic
cavernes the socalled mixing corrosion /Mischungskorrosion/. The
chemislry of lhis process has been discussed by many authors
fe. g. Ernsl, 1965 and Markd, 1962 in the Hungaryan literature/.
Al the aulhors discussed the case of walers wilh pure Ca**
contenl. There is only one estimation for the corrosive effect of
mixing walers with dillerent temperalure /Ernst, 1965/.

Recently Szenthe, 1986 found many morphological evidences
indicaling the corrosions power of waler on cave walls. They
were found nol only in karstic caves, many lrivial formes were
found also in many of the Budapest caves of thermal origin
[Ferenchegyl cave, Szemldhegyi cave, Malydshegyi cave tec./.
We had to.exlend lhe sludies on the mixing corrosion over the
normal karslic condilions taking into account the walers wilh
hidrothermal origin, too.

Theoretical bases

The saturation of karstic waters Is determined by the chemical
equilibria each characterised by a constant as folloves:

CaCO, # Ca**+CO, L =[Ca *] [CO]

HCO. 2 CO = H* Ky= ("] [COy] /HCOy)

B HOd-4H K= [H] [MCDS) /HCO,)
?,co: 2 H,0 +CO, K} = (CO,) /IHE0;)
H.0 % H* + OH- §'= [H*] {OH"]

CaMg(CO,), ¥ Ca**+ Mg**+2CO,"
Lo~ [Ca **] [Mg*] [COS T
Here the [] means the concentration of ‘a component fion,
molecula elc/. in mol/l units.
The velue of the constants can be evalualed using chemical
basic data as give e. g. by Fagunda and Valdes, 1975. The bases
of our calculations are the lonic ballences:

2[Mg**] + 2{Ca**] +[H*]=2
[OHL + [A]+ [OH"] + [A7]

Where [A-] means lhe concentralion of any non carbonatous
anions i. e. the permanent hardness of the walers.

We had no dala for the dissociation conslanl of the waler al
different temperatures. Therelore, slarled from lhe dala given by
Erdey, 1955, the following function was created by a leas! square
fit:

S=exp [ -34,182 - 0.096t — 411910

where T Is given In °C, and exp means nalural

exponentials.

[CO,™] + [HCO, ] +

Calculations and results

As the first approximation we were limited to the case of
walers without Mg, as the L, values in the literature /fe. g.
Hodgemann, 19 / are very unsure. lls probable value Is:

Lo=L * L /10" mole™ 14 /.

After substiluting the concentrations of carbonates by the
values calculated from the constants and the concentration of
the Ca, we get a second order equation for the concentration of

+ .

Eg‘] (][CB"] - L/K,) +[H*] (2[Ca**]2 - 2L - [A7] [Ca**)) - [A]
a{f -
The pH of the water is a single function of the concentration
of [Ca**] at fixed amount of permanent hardness and the
temperature of the water. This is given in Figure 1.

Figures 2-4 represent the variation of the different parameters
of saturaled karstic walers as a function of their Ca-conlent.

All the Figures show hyperbolic functions, I. e. there is a
mixing corrosion at each cases when one of the parameters differ
by mixing of two salurated walers.

A computer ro%ream has been written a COMMODORE 64
home lo calculale the exact value of solved amunts of CaCO,
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0 2 4 6 .8 10 = 12 Figue 3 The change of ihe HyCOy conlent of saluraled waler as a funclion of is
Ca/mmole [" Ca conlent al dilforent of p hard ‘P d as Ihe
<IE1 132.063 ol an anion [A).
Figure 1. The change of the pH as a funclion of the Ca content of saluraled karslic
walers al differenl lemperalures.
s
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; HCO3 Figure 4. The origin of comosion power /Dca/ from the mixing of two saluraled
10 6l10 karstic waler /Cay, Cag/ in a ralio of my/ma
pCO, 1. lonic concenlration of the walers each in equilibrium are
calculaled from equilibrium dala.
2. The starling composilion of the mixed waler is calculaled
by the mixing role: X = m,X, + m,X, where m, + m,= 1.
J . 3. Slarling from the concentration of H,CO, as a resull of the
~0 2 [ ] 8 10 12 mixing role new conceniralion ol Ca and lhe dillerence was

Ca*™ mmol /1
EED 11280

Figure 2. The change of the ch
a function of its Ca contenl.

ition of ted karslic walors as

by mixing of two satirated waters with different compositions or

lemperatures, First an analytical formulae was going lo be

developed. The result was an equation with sixth order what
could not be solved by this simple computer. Than an iteralive
procedure was introduced with a suitable resull at grealed
differencies in the parameters. Al small differencies the

convergence of the procedure Is unsure as the funclon at zero

is very flat. The process Is the following:

i T

calculaled / DCa = Ca'- Ca, /.

4. Using the Ca value new concentration of the carboales
and their dilferences /DH,CO, DHCO," and DCO,™ fwere
calculaled with their sume of Dts.

5. New DCa is calculated by the equation of DCa, = DCa,,
- /OC8 - DCa,,,/ 0,2

The processes 4. and 5. have been repeated until
abs/ DCa - DCS/m =108,

The iteration converged usually within 40-60 cycles. The
process was unsure when there was a difference in any of the
lonic concentration less then 0,2 mmolfl or 0,1 °C in the
temperature of the walers. Some important resulls are
summarized In Table I.
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stlaLEmwc:CO,lnmdsﬂsohedhﬂaiﬁrﬂﬂmultmmtm

paramelers ca) | ] [ can | M) [t c | |t
Example | Example i Example 1l

water 1 30 03 0 30 03 0 30 03 10

vialet 2 40 03 10 362 084 M AR 11 7%

waler mixed 352 03 0 354 048 577 068 2

i excess CaCOy 0.026/0.74 % L_ 0.231/6.99 % 1.81.6,'46.\5%

The concenlralions are given in mmole/1, | in °C.

Example lis the mixing of lwo karslic walers. One is lhe
average cancenlralion of dropping walers from stalagmiles in the
Vass |. cave, Josvald relorred by Czajlik, 1901,

The second componenl is @ hypolhetical waler wilh the
composilion  dilleren! with the standard dovialion in Ihe
concentralions Irom Lhe averaged one.

Example Il is the mixing of normal Karstic waler wilh the water
of a mixed thermal spring.

Example Ill is the mixing of a normal karslic waler wilh a hol
spring. The composition of the thermal /Arpad-/ and thal of the
hol /Vérosligel-/ springs Were taken from the data of VITUKI,
[Budapest, Hungary/.

Table | shows thal al least 1-50 % of the corrosion power of
a normal karslic waler can be found in the mixing zone.

A very greal corrosion power of the mixed water of hot springs
and normal karstic waler is indicated by the Table.

The role of the time scale

Whyte, 1977, discussed the rate of the solution of the lime
stone in karstic aquilers. He relerred the Berner-Mose experiment,
1974. According lo the data there is a highly decreasing rale of
solution when the water gels to the vicinity of its saturation. The
mixing corrosion of karstic waters infiltrated has a corrosion power
correspondig to their region 3-8, i.e. the pH is Inbetween 0.1 and
0.3. The rate of solulion varied in this range belween 10 to 1000
mg cm 2 year .

An eslimalion can be made from the data of Example lin
Table I. If a cave wilh Iriangular cross section is filled with water
has lhe lo day mean measures, /e.g. Vass | cave/ each m? of
stored waler has cca. 1 m? of conlac! surface at \he walls. Using
the rale of solution with the lower allowded pH value /A pH=0.1/
710 days is necessairy to realize the corrosion power. There is
sullicient time 1o realize the corrosion power, as the oulput time
conslants out of fload periods exceeds 10 day™".

Morphological observations.

The corrosion power is a hipothelical power, as the waler
should be contacted with the limestone. The mixing of the different
walers takes place usually in greater cavernes with a very low
fiow-rata. It means, that the greated volume of corrosive waler
does not conlact le walls at normal conditions. Consequently,
we should find some typical morphological forms indicating the
way ol the corosive watet to contact the wall. According to
Szenthe, 1986, channels, flutes, plates semi-tubes and seml-
channels at the celling, chees-like formations at the midie or at
the top of cavernes, wave shells, key-holes etc. on the walls are
the typical indicators of the corrosiw pover due to the mixing
corrosion below the plesomelric level, Figure 5 represents these
forms and their position in a typical cross section of the Vass |
cave. The low stream I8 moving from the chees 10 the plates at
the celling. Alr bubbles moves the water at the celling forming
\he flutes, and semi channels. Semi channels leads the bubbles
from one plate to the other upwards. The motion of the bubbles
results In local turbulescent of the water puling the corrosive
power to the fime surface.

Many such kind of morphological indicators can be found in
caves at lhose walls, where thers Is no sinter. In some cases fe.

piesometric lev

YRD

‘ //4/;////////////(”{”@{%

phraele 2

__/semltu}qe

Figure 5. Twmmumdnmmrmmmcmucmdm
bubbles.

moving oif

g. Ferenchegyi cave, 8 thermal cave/ the morphological indicators
can be observed also on sinters indicaling, that the cave was
under the piesomelric lovel after tha sinter had been formed.

Conclusion

The mixing corrosion is a sulficient corrosion power 10 solve
the rock below the piesometric level forming. the big cavernes
explored recently, Greater corridors, and caverns can be formed
al places, where the mixing of water with very ditferent
composition occured. There is no need lo suppose the effect of
arosion, although, there are caves where the effect of the erosion
can not be excluded. The erosion may be very effective In lced

s at those cavernes what had well developad open ponoras.
The triangle like cross section of caves indicates that the'cevern
was formed with corrosion, 1.e. with mixing corrosion. The greater
the difference In the vegelation above the cavern the greater the

probabliity to have great corrosion power by

mixing. The longer

the way of the water from the surface to the plesometric level,

the greater the probability of the corroslon power.

A very great corrosion power of saturated karstic waters with
mixing of thermal —or hot springs can be occured, The slow
laminar stream of the waters below the piesometric level In this
case keeps the mixing power effective for longer time. This may
be the reason of big labyrinth of corridors in limestones with

thermal spring activity.
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Air temperature investigations in Vass Imre cave, Josvafo, Northeastern
Hungary

RESUM

Miklés Gddoros
Budapesl, Hungary

Des del 1963 s'han eslat efeciuant eslimacions sistematiques de la lemperalura de I'aire de la cova de Vass Imre.
La temperatura miljana més enlld de la zona freda de I'enlrada s'incremenlava de manera constant. L'exlensié de la linea recla
que representa la lemperalura miljana a lravés de la zona [reda, ens mosira la lemperalura miljana exlerior de la cova, com si la

10na lreda no exislis en absolul.

No podem considerar la temperatura miljana de la cavilal com a dada fiable, doncs dependra del lloc on es prengui el valor

de la temperalura.

La sensibilital dels termémelres (0,01 °C) va permelre I'observacié de la variacié anual de lemperalures també a l'interior de la

cavilal, on la flucluacié absoluta fou inferior a 1°C.

Es va observar també que les corbes de variacid anual sén semblants a la zona Ireda i a la zona inlerna de la cavital.

RESUMEN

Desde 1963 se han venido efecluando mediciones sistemdlicas de la lemperalura del aire en la cueva Vass Imre.
La lemperalura media mds allé de la zona Iria de la enlrada se Incrementaba de modo constanle. La extensién de la linea
recta, representando la lemperalura media a lravés de la zona frfa, muesira la lemperatura media exlerlor en la enlrada de la cueva,

como si la zona frla no exisliera en absoluto.*

No consicleramos la temperalura media de la cavidad como dalo liable debido a la dependencia del lugar de la lemperalura media.
La sensibilidad de los termémetros (0.01° C), permilid la observacidn de la variacién anual de temperaluras también en el Interlor

de la cavidad, donde la flucluacidn absoluta fué inferior a 1°C.

Se enconlré que las curvas de variacién anual son similares en la zona fria y en la zona interior de la cavidad.

SUMMARY

Syslemalic air lemperalure measuremenls have been made in Vass Imre cave since 1963.
Mean lemperature beyond the enlrance cold zone was found lo steadily increase. Extension of the siraight line depicling mean
temperature lrough the cold zone shows oulside mean lemperalure al the enlrance of the cave, as if the cold zone did nol exist

al all.

Owing lo the sile dependence of lhe mean lemperalure, we do nol consider ecave mean lemperalure» as reliable dala.
Sensilivily of the thermometers /0.01°C/ allowed observation of lhe annual varialion of lemperature also inside the cave where
absolule range was lower (han 1°C. We found lhal the curves of annual variation are similar in the cold zone and in the interior of

Ihe cave.

Introduction

Syslemalic lemperature measuremenls have been made in
Vass Imre cave since 1963. Near the entrance, slandard meteoro-
logical thermometers, occasionally supplemented with thermo-
graphs have been used and inside the cave Beckman thermome-
ters with 0.01°C calibration have been applied. The system of
thermometers has been mounted on slands /Gédoros 1969/.

Annual mean temperature along the cave

Annual mean lemperalure beyond lhe entrance cold zone was
found o sieadily increase. It Is remarkable that extension of the
straight line depicting mean temperature irough the cold zone
shows oulside mean lemperature at the entrance of the cave,
as il the cold zone did not exist at all.

In order lo control the surprising resulls altained, we analyzed
the data measured by Fodor, 1981, in Abaliget cave, Southern
Hungary. The analysis gave identical resulls, with different absolu-
te values, naturally /8.8 oC Iin Jésvalé and 10.4 °C in Abaliget/.
The two lemperature curves are presenled In Figure 1.

It should be noled thal owing lo the the site dependence of
the mean lemperature, we do nol consider rcave mean lemperalu-
res as reliable dala. The value is also dependent on the known
or sludied lenght of the cawe, thus il is not an unambiguous
climale parameler.

Annual variation of the temperature
Sensilivity of the thermometers allowed observation of the

annual variation also inside the cave where absolute range vas
fower than 1°C. Moving into the interior of the cave, we found
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1963 -1971 :
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a
T | 8.8 |10,0 6.0 [9.43
TH;mX 13.57 14,7 | 8,4 |9,58
H,mn— ' 5,1 2.3 9,20

Figure 1. Annual mean lemperalure of cave air.
T, = annual mean lemperature oulside

To= mean lemg al the
| = distance from the entrance in m
t = lemperature in °C

/eAbaligets From Fodor's, 1981, dala/

that mean lemperalure increases, annual range decreases and
minimun values appear at a later point of time. In spite of the
substancial decrease In variance, on the olher hand, the curves
of annual variance are similar in the cold zone and in the interior
of the cave, but significantly differ from the curve of outside
annual temperature variation. For comparison, in Figure 2 we
present in normalized form four curves showing outside lempera-
ture, soil temperature at 2 m level, cave air lemperature 26 m
and 200 m from the entrance. The marked similarily belween the
wo cave curves can be well observed.

In our opinion, characleristic cave temperalure varialion, as
well as the existence ol the cold zone is mainly due lo cave wind

0 100 200 300 400 500
l/m —
Figure 2. Annual variations
n ~ Jdsvol, Kors! Resoarch Sial., air
b = Jasvald, Karst Research slal., sof al -2 m
¢ = Vass Imre cave, 25 m lrom enlrance
d = Vass lmre cave, 200 m from enlrance
1= lized value of lemperal
Tg = annual mean lemperalure
Timu = maximal thly mean lemp
Timn = minmal monihly mean lemperalure

blowing oulwards in summer and inwards in winler, generate¢
by the difference between conslant rock lemperature and variable
oulside lemperatures /chimney eflecl/.
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Radon Concentrations in Some Italian Caves
Arrigo A. Cigna
ENEA -Depl. Env. Proleclion and Human Health
113040 SALUGGIA VC (llaly)
RESUM

Mitjangan! dosimelres passius distribults al Nlarg d'una série de coves, es van mesurar las concenlracions de radé, en um
investigacié duta a lerme els anys 1983-1984. Es lraclava de debalre la seva distribucié referida a la morfologia de les coves ih
dosi miljana efectiva avaluada.

Es va dur a lerme una valoracié dal risc que significava la preséncia de radd, basada en els procediments més assequiblesi
corregida pel medi ambient de la cova.

Mentre que el risc per als espeledlegs | visitant era minim I, en general, despreciable, el personal encarregat de les coves
turfstiques podia ésser consideral, en alguns casos, sota la reglamenlacid inherent a una exposicié ocupacional.

RESUMEN

Las concentraclones de Radon fueron medidas mediante dosimelros pasivos distribuidos & lo largo de cuevas en una investigacié
llevada a cabo en 1983 y 1984; se discute la distribucidn haciendo referencia a la morfologla de las cuevas y la dosis equivalenls
promedio efecliva evaluada.
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10309
Cave radioactivity-Theory and data
Mikids Gddoros
Budapost, Hungary
RESUM

Les calcdries eslan conlaminadas amb urani (U) i tori (Th), de tal manera que les cavilals carstiques poden ésser considerade:
com a cavilals origindriamen! rodejades de fonls de radiacio.

L'urani, el lori i altres producles sdlids radioaclius proporcionen un ju —fons— independent del clima i depenent solament d
la conlaminacid, de I'absorcid de la roca i de les mesures de la seccié de la cavitat. El seu valor esperat és de 30 pr/h. com a maxim.

Els productes radioaclius gasosos (Rn, An, Tn) poden escampar-se per |'aire da la cavilal. El valor de difussié esperat del flue
de gas és, per al radd, de 1,000 a 10.000 atoms/m?. s., depenent de la concentracié | difussibilitat de la roca. La concentracié d
gas en 'aire de la cavilat depén del lluxe de gas i de (luxe d'aire, aconseguint-se maxims a la primavera i a la lardor.

Si el fluxe d'aire penelra, es produelx, en els 26 primers minuts, la concentracié més elevada de Tn, seguida de la de Rn.

Les dades obtingudes i les consideracions ledriques coincidaeixen.

RESUMEN

Las calizas estdn contaminadas por Uranio y Th, de modo que las cavidades kérslicas pueden ser considerardas como cavidades
originariamenle rodeadas de uenles de radiacidn.

El Uranio, th y los productos sdlidos radiocaclivos proporcionan un ju ~fondo— Independiente del clima, dependiente solament¢
de la contaminacidn y absorcién de la roca, y de las medidas de la seccién de la cavidad. Su valor esperado es de 30 urfh. come
maximo.

Los productos radioaclivos gaseosos JRn, An, Tn/ pueden esparcirse en el aire de la cavidad. El valor de difusién esperat
del flujo de gas para el raddn es de 1.000 a 10.000 atomos/m2 s, dependiendo de la contaminacién y difusibilidad de la roca. Lt
concentracién de gas en el aire de la cavidad depende del flujo de gas y del flujo de aire. Las méximas se esperan en primavere
y olofio.

Si entra flujo de aire en los primeros 26 min. se produce la concentracién méas elevada de Tn, seguida de Rn.

Los dalos medidos y las consideraciones ledricas se corresponden.

SUMMARY

Limestones conlain U and Th conlaminalions, thus karsl caves may be regarded as cavilies primarily surrunded by radialions
sources.

U, Th and solid decay producls gives a ju —back- ground independent of the climale, dependent only of the conlaminalion
and absorption, l's expecled value is maximum of 30 pefh.

Gascous decay producls /Rn, An, Tn/ are capable of diffusion on cave air. The expecled value of lhe dilfusion gas llow ]
radon is 1,000-10.000 atoms/m?s, dependenl of the contaminalion and diftusivily of he rock. The gas concenlration in the cave a
is dependenl of lhe gas flow and of air llow. Maxima are expecled in spring and aulumn.

In case ol incoming air llow in the first 26 min the Tn thas the highest concentration, laler the Rn.

The measured dala are in good agreement wilh lhe \heorelical consideralions.

One ol lhe most conlraversial queslions of cave climate is  surrunden by radiation sources. Only ju radiatialion /and a smal
radioaclivily. First ils mere exislence was debaled, later the amount ol/ f radiation/ dilfuses from the rock, wich gives 1
question has been raised whether radioaclivily is a parlicular background independent of the climate, with an expecled
characleristic of the individual cave or can be regarded as a maximum of approx. 30 ur/h according 10 geophysical data.
universal phenomenon. With knowledge of the source of cave Rénaki, 1968, found 3 ppm U in the Mecsek mountain and
radioactivity and inslantaneous values alfecling the main Roda st all,, 1971, measured 4-5 pr/h total activity in Gombasag
parameters, fundamental physico-climatology seem o be Cave /Southern Czechoslavakia/. Both data are In goxd
clarified. agreementr with the above resulls.

According lo geophysical investigalions, limestones contain, As is known, one member of each of the above lhree series
on an averge, 2.2 ppm 28U, 0.016 ppm 25) and 1.7 ppm 22Th  of decay is gas, wich is capable of difussion into cave air. From
contaminations. Since all three elements are inilial stages of a the above ratio and the densily ol the fundamental rock, the
series of decay, several [urther membes of wich are also density of U and/or Th can be determined and from this alomi:
radioactive, karst caves may be regarded as cavilies primarily ~ density can be derived by Avogadro's Law. Teking into accourl
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g constants of decay, we may oblain from this density of gases
wmed inside lhe stone. In the case ol C, gas density, A decay
.nstant and D dilfusivily, by solving the midifled Fick equalion,
s2 obtain for the diflusion flow from the rock

I=CADAR  fatom/m?/ 1/
Iconcentration in the air is neglibly low. The resulls of calculations
ue depicted in Table, 1, consodering that -according to
rr';;c';:-hvsk:al data— the diffusivity of limeslones is D= 10-7...10-°

fs.

a b
ppm g/m? alom/m? atom/m® | kBa/m®
ey | 22 504 15 102 22pp/Mn | 35 100 n
)| 0016 0.043 1.1 1 2nfAn 19 101 34 !
| 17 46 12102 | zonotn | 15108 | 19
c d e
alom/m?sec mm sec™!
Rn 500-16.000 7-220 2.1 10-8
An 0.08-26 0023075 0.176
n 1.7:53 0.09-28 1.27 10-2

MI.RIMM(MWMWGMM
1= density of L/Th

b= densily of gsses in the rock

¢~ diftusion flow

= dillusion deph!

= decay constant

With knowledge of the dillusion gas flow, cave gas densily
can also be delermined.

a./ Il there is no air flow a certain elapses of lime, equillbrum
concentration In the air space will sel in, the value of wich
calculated in aclivily is

B~ IK/S /8a/m®/ 2/
and in atomic densily
C.~B/A Jatom/m?/ 3/

Where B stands for specific activily and/or C, denoles gas density
in cave air, K is the circumference and S designates the area of
tha cross-seclion. As can be seen, above a diameler d=4 m,
specific activily is lower and in the case ol a smaller diameter il
is higher than the dillusion flow. Considering lhe dala in Table
1, in cavilies with approx. d=4 m elleclive diamelers lhe expecled
equilibrum Rn-activily is 1-10 kBq/m?. Since he producis of decay
of Rn are also radioactive, tolal d-aclivily is three limes as high
and f- aclivily will be lwice as high as this value. Mosl of the
ralio of activily is supplied by radon /22Rn/, as the ralio of aclivily
of the individual isolopes in equilibrum Is
BpnB1nBpg = 1:20:6.000 af
b/ In the case ol incoming air flow, we obtain both qualilatively
and quantilatively diflerent resulls. As is known, in case of C,,
initial, C, end concn. and a constant source, at given ! lime,
concenlration of the radioactive substance is
Cc~C (1=axp(-A1) 5/
Tha time required lor aqullﬁ:ﬂum is approx. 20 sec for An, about
4 min for Tn, while Rn requires more than 2 weeks. Therefore
the activity of Rn atlain the acllivity of an only in BO sec and that
of Tn in 26 min /1.600 sac/. It should be noted thal considerably
long cave sections or enlire caves have been taken Inlo
consideration and at strong air flow the distance covered in 1.600
sec may Imply several kilometers.
Naturally, activity in this case is very low, at 1.600 sec
sltogether 10-100 Ba/m® may be expected.
¢,/ In the case of oulgoing air flow the air enters the cave parlially
of wholly through clefts. In the case of narrow clelts, if the depth
of diffusion s similar In size to the width of the cleft, Eq 2 does
nﬁ:\t hold as the condition C,< <C, Is not fulfiled.
en
C=C 142! 6/

where

z=K/(S/DA) 7/
and in the ralte of concentration increase in Eq 3, apparen! decay
constants

A=M1+42) 8/

must be taken inlo account. Thus, In air passing through narrow
clefts higher concentration |s altained more rapidly than in &
spacious cave. This Is naturally valid for all three gases; in the
case of identical clefl sizes, however, the value of z for Tn and
An Is much lower and since decay in these occurs rather rapidly,
the alr flowing out of the clefts quickly losses ils excess aclivily.
Thus, in te enlerior of the cave far from enlrance may be expecled
lo be constanlly in Tn and An. The aclivity of Rn, however,
strongly air llow dependent, therelore, rather variable in the course
of ther year and even in one day.

Unforlunalely, we have no avaliable dala on diurnal variation.
As regards annual varialion, Rénaki, 1972, measured maximum
values, approx. 12 kBq/m" in Abaligel cave and Somogyi, 1982,
oblained maximum values in Vass Imre cave approx. 10 kBg/m®
al the end of summer; bolh investigalors also delermined a lower
maximum values in spring lime; aclivily was lound to be somewhal
in midsummer and extremely low in winter. Rénaki measured also
Tn and staled that in winler considerable amount of the tolal
aclivily is derived from Tn whereas in summer the amount of Tn
aclivily is negligible relaled lo the high concentration in Rn.

In our investigations we hawe made approximalely 50 series
ol measurements In more than 30 different caves fin Hungary,
Czeechoslovakia and the FRG/, using f and ¥ GM counters.
According lo our measurements closely adjacenl cave seclions
or even In different corners of the same hall the amount of activity
can be very dillerent. In places wilhout aeralion increase can be
observed in the acticily of air. Highest annual variation was
measured in Szemidhegy Cave /Budapes!/, where in some siles
the winter o summer ralio reached even the value of 1:50; among
kars! caves, highest activily weas found in Abaliget Cave. It also
peen established hal In wet caves substancial amount of the
radioaclivity of air Is linked lo waler aerosol. )

In Figure 1, we present lwo longitudinal sections of f# aclivity
measured In lhe Jésvafd section of Baradla Cave in different
seasons ol lhe year,

101 —_— —="71-05-01

1M "T1<01-02

| /counts sec)

0%t 161 g J
0 1 1,9
Josvafo L/km Vorostd
Figure 1, R iludinal sections Irom :

Baradla Cave, Josvalt, Hungary. faclivily of the cave-air,

L=~ dislance from the enlrance

a.b, ole.=moasuring poinls

A= direction of the cave wind

Nol. at Jésvald entrance: doubls wind door Vartsid open lor air mooving
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Aerosols in caves — Theoretical considerations
Miklés Gédores and Ferenc Cser
Budapes!, Hungary
RESUM

L'hidroaerosol és un componen! essencial del clima peculiar de les cavilals. Probablement és un lactor essencial de la capacilat
de cicalritzacié de les coves i juga un paper fonamental en la formacié d'helictites. Sén molt escasses les dades bibliograliques
d'aquests pardmelres, per tant ens hem vist obligals a recdrrer a célouls tedrics per a poder delerminar les seves
caraclerfstiques.
s els cdlculs efectuals, les goleles inferiors a 10um., poden ésser estabilitzades en una almoslera amb una humitat
relativa superior al 95 %, a I'lgual que les goleles inferlors a Sum., amb una mineralitzacié de 700 mg. de Ca*’ ', formant w
hidroaerosol de 1 gm™ cca i amb un contingut global de Ca** de 1 mg. m~2. El pH de les goles soprepassa el 8,5, no obstanl m
es pol fixar ja que el CaCO, que conlenen los goles cristatlilza quan es pretén calcular el seu pH.
Hom considera que els aerosols es careguen eléctricamen! com a conseqtléncia, principalmenl, de la seva evaporacid, amb

una unipolarilal negativa.
Les poquissimes dades de qué disposem recolzen las consideracions ledriques.

RESUMEN

El hidroaerosol es un componente aesencial del clima especial de cavidades. Probablemenle es un elsmento Importante de
poder de cicalrizacidn de las cuevas y posee un papel dominante en la formacién de helictitas. En la bibliogralfia se conocen muy
pocos dalos de medidas, por lanto nos hemos vislo obligados a remilirnos a célculos ledricos para la daterminacidn de sus
caraclerlsticas.

Segun los célculos las golilas inferiores a 10 pm pueden ser estabilizadas en una almdsfera con una humedad relativa superio
a 95 % como golilas menores que 5 pm y con su mineralizacién de 700 mg. Ca** I! formando un hidroaerosol con cca 1 gm?
con un conlenido en conjunlo Ca** de 1 mg m™. El pH de las golilas sobrepasa 8,5. Sin embargo no puede ser medido, ya que
el CaCO, contenido en las golilas crislaliza cuando so mide ol pH.

Se espera que los aerosoles se carguen eléclricamente como consecuencia de su vaporizacion principalmenle con unipolaridad
negaliva.

Los poquisimos dalos de que disponemos apoyan las consideraciones ledricas.

SUMMARY

The hydroaerosol is an essential component of the special cave climate. Il is probable an important element of healing power
of the caves and it has dominant role in the formation of helicliles. There is only very few measured dala known in the literalure,
Iherelore we have lo be confined lo theoretical calculations in determining its characleristics.

According lo the calculations droppleis smaller then 10j m can ba stabilized in an*almosphere with a relative humidity grealer
then 95 % as dropplels smaller then 5pum and with their mineralizalion of 700 mg Ca'’ I'! forming & hidroaerosol with cca I gm’
wilh an overall Ca'* content of 1 mg m=. The pH of the dropplels exceeds 8,5. Il can nol be measured, however, as the CaCO0,
content in the dropplets crystalizes when the pH is measured.

The aerosols are expacted lo be charged electrically as a consequence of their vaporizalion mainly with negalive unipolarily.

The avallable very few data support the theorelical considerations.

Introduction component of the healing effect of the caves. We have to be
confined, however, mainly to theoretical calculations al the
They hydroaerosol is one of the essential components of the determination of the main parameters of the cave aerosols &
cave climate which dilfers qualitatively from the aerosols of the there is very small amount of measured dala known. The reaso
surface. Its importance In the cave is greal as It has dominant  for this derives from measuring difficulties, as it will be showr
role in the formation of helictites and it is probable also an essential later, besides financial and organizational problems, naturally.
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\We are conlined lo the investigation of the moist karstic caves
ol the lemperale zone. The waler with Ca and Mg
nydrocarbonales is dropping in the cave steadily forming a fine
spray in the air after falling to dust, The spray partly assures a
humidity near lo the saturation, parlly remains in lhe air as fine
dropplets due to its evaporalion, The lemperalure of the stone
conserves a temperature near lo 10°C what is just above the
yearly mean temperature al the surface. The cave is in limited
contact with lhe surface, it is a semi-close system.

The stablility of water dropplets In the cave climate.

The paramelers ol lhe dropplels are changing as (ollows:

1. Thay are falling due lo the gravily,

2. their radius 15 decreasing due lo the evaporalion ol their
waler conlent,

1. heir solule is increasing, as a consequence of 2.,

4. \heir CO, conlen! is decreasing.

1. The falling rate ol lhe dropplets in Ihe air is conslant,
depending on the diameler:

Vy=3.1 10-7d? /l = 10°C, d <8 x 10" m/ (1)

2° The determination of the evaporalion rate of the water from
the dropplels is more complicated. According lo Cser and
Maucha, 1968, the lime necessary lo decreas the initial diameler
/d/ 1o d, is given by eq. 2/:

t=Ax d-d? (2)

Where A Is a complicated funclion of the lemperature and
the humidity. Figure 1. shows the time necessary lo evaporale
the hall volume of a dropp at dilferenl initial diameter /d/ and
relative humidity /r/. The line STOKES gives lhe lime lor a dropp
lo fall Im without changing its diameter. The auxiliary scale em»
with lhe dotted fines indicates the falling distance of a dropp
with an Initial diameter of d unlil it reaches he half of ils original
volume at different humidity. As an example: a drop with an initial
diameter of 50 um /d,/ losses hall of its original volume within

3 r=100,1 & 100 99,9 9995 %

N
/
&

16!
é| t=10°C
=2
10 - % - -3
106 105 10’* 10
d/m
Figure 1.

The time for the evaporation and for the fafling.
d, = Initial diameler of the dropp.

£ = lime y for the ovap of half of the volume flines with parameler
yumammmmmammrwwmrmﬁmw

t = relative humidily In %

h = Ihe heigh of lalling while the volume decreases fo lls hald value with d, and 1.

4 = lhe changa ol dismeter at the half volume.

17 sec /d,=40pm/ and it falls Im within this time period. If we
\ake lhe differencies in the eallitudes of the caves Inlo
consideration it is clear that onyl a small part of the dropps with
an Initial diameter over 10 pm will form aerosol since they
precipilates lo the floor wilhin a short time. We have lo lake also
into consideration that the diagram relfers only lo pure water,
whal is evaporates faster than the solutions.

We can conclude, that the probable upper limit of the initial
diameler of the dropplets In the aerosol can be gliven as 20-30 um.

The diagram concernes to flat surfaces only. If the surface i
bent the equilibrium vapor pressure can be given according to
Thompson

e me, x /14227 x 10 d/

where ¢, is the vapor pressurc ol a benl surlace with a
diameler of d /m/, o, thal of wilh d - oco. The diagram ol
evaporalion is oblained wilh this modilication. This is lhe reason
ol the presente of lines with a r value 100 % since very small
dropps evaporale in supersaluraled air, loo.

3. As Ihe solules in the dropps do nol evaporale, lheir
concenlralion increase wilh decreasing volume. The vapor
pressure is decreasing wilh increasing concentration. According
lo Raull:

e =e,x [l-mxM-=Y (4)

where e, is the vapor pressure above a solution with m /g
1-1/ concentration of the solule, and M is a constant. In our case,
when the solute consisls up mainly from Ca and Mg
carbonales,

e,=e,x 1-9 x 107 C,/ (5)

where G, Is the hardness of the water expressed in mval units.

The overall effect is the combination of lhose given above,

(e, — 8,) | 8,= e /e, + 0, [0, ~2

Substituting 3/ and 5/ into 6/ we get

(e, - e,) / &, =227 x 109 x d-' = 9 x 1077 C, 7

The nomograms corresponding lo eq. 7/ are given on Figure

S\ N\ Y \\\\\\\\
IR

ra95%

10 Y Y
\ N \ r=99,9%
\
102 Y
g r=99,99%
5 \
10
\ N r=100%
=101 re100,\% 100,0)%
| 10° 108 10%
{01 um 1 um 10um 100 um)
d/m
Flgure 2.

The mineralization of the waler as a function of the diameler and [he rolative humidity.
d = the diamater of the dropp

1 = relative humidity
C,,-m:&arimhpmmoo!w:cn
Tha diamaler in equilibrium can be oblair d by the tion of & line paralie!

wilh the declinod lines drown from the poin! of the initial diameter and the
concenlration with acluall humidily.

91




T

VR A e

-

g & =

The abscisse is the diametes of the dropps, the oordinate is
the concentration of the solute, both in logarithmic scale.

The parameter is lhe relative humidity. It is worth to remark,
how small changes in the humidity and the temperature resull in
great differences In the equilibrium vapor pressure.

The declined lines indicate lhe concentration of the solute
parallel with the change in the diameter described by eq. 8/:

cmc, xddxd? ()

It is evident from the Figure that the size-and the solule
content of the aerosol dropps is very sensitive to lhe relative
humidity. It can also be seen, that each dropps may stabilize ils
measure if thera is sulficient time for the realization. ILis interesting
to note, that two dropps with the same initial diameter but wilh
different solute content will be stabilized at different diameler
and concenlration. The dropp whal have had the lower
concentration will have a lower diameler and a grealer solule
content than the other one. In the case of r> 100 % those dropps
will remain in the air whose starling coordinales are at the lelt
side from the r-curve. The greales ones increase their measure
and fall out.

4. Until now we supposed lhal the amounl of the solule of
the drops remains constant. This is correct when the solvenl is
a good one. As an example: the relative humidily in an equilibrium
with a saturated NaCl solution is 90 %. At r=95 % the diameter
of a dropp with an initial diameter of 1,6 pm in an equilibrium is
0.05 pm if its original mineralization was 10 mg NaCl 1-'. The
situation is other if the solvenl is a bad one like waler is for
CaCOj. Its equilibrium concentration is 0.25 mval. If the air around
the dropp contains 0.1 % of CO, this concentration is 1.43 mval.
At 1% of CO, It Is 2,57 mval. Since the dropps have greal speciic
surface their CO, content gets to be in equilibrium with the air
very soon, i.e. their original solute of Ca/HCO,/, mus! be mainly
in the fosm of CaCO,. This means, the solution can be estreamly
supersaturated. It is also known that the solubility of a crystall
increases with its partical growth. The CaCQjy in the aerosol
dropps can nol be precipitated due lo the absence of cryslalline
nuclea and the increased solubility.

As a consequence of the conceplion presenled ebove a
stabllized aerosol in originated from dropps smaller than 20-30
um i a relative humidity over 97-98 %. This means, at least an
altitude for the dropping of a water dropp over 2 melers needs
to form aerosol dropps with sufficient small diameter. The
stabllized aerosol Is consisted off dropplels smaller than 5 p, with
a CaCO, content of some tens of mval and a pH value over 8.5.

The quantity of aerosols

Now we have lo lurn lo the quantitative delerminations.

We know from the melearological dala, thal the vision dislance
in a mist with a densily of 3.2 g m™ is 30 m-s. That for misls
with densities of 0.32 and 0.032 m-s are 120 and 600 m-s. We
also konw, thal a stratus has a density of 0.3 g m™2 as a mean
value. Although this datum can be relllected lo the situation in
caves only with reserve, il seems lhal the upper limil of the
aerosol conlent of the caves can be given under 1 gmd
remarking, that smaller values are more probable.

We have much beller approximations for the change ol the
densily of lhe aerosols. According lo Maucha, 1983, Ihe dropping
intensily Is five limes smaller in aulumn than in spring in the Vass
Imre cave /Hungary/. Therc is praclical no air molion in April or
in Octlober in the caves, i.e. lhe local dillerencies must then be
greater. In sommer the greater alr molion homogenize the aerosol,
in winters the incoming air drys the hunidity and hydroaerosol

can only be expected in the inner parts of the caves, elc. The
reality can not be estimated, since practically there are no dala
to supporl or to deviate the hypothese. The measure of the
dropplets, their distribution and their change as well as the change
of the alobal density of aerosol as a function of the season coukd
be measured by the recent technical instrumetation, but we have
no concrete data at all. Some chemical data of condensed aerosol
are already known. The are very usefull to represent the mean
relative composition of the cations in the aerosol, and the dala
can be related to the composilion of the dropping waler.
According to our oppinion, the amount of aerosol and s
composition, however can nol be measured by condensalion
methods, Not only the aerosol will be condensed upon cooling,
one part of the humidity as well as the solid aerosols will also
be precipilaled. On the other hand, the condensation depends
on the rate of cooling, too. Al smaller rate of cooling greatet
dropps will be precipitated only. The reprducibility of the method
is also very wrong as the resulls depend e.g. on the rate of the
alr molion etc. The chemical data of Takacs el all. 1984, show
0.1-0.5 mg Ca**m™3 with an exireme value of 1.45 mg m-2 obtained
in the Béke cave /Hungary/ with a good accordance of the
eslimaled value of 1 mg m™ of the hypothese.

Finally some remarks to the polaruly of the dropps.

According to Kessler, 1984, the dropplets are jonized mainly
with negative polarity whal is a natural consequence of their
origin /water-fall effecl/. As our experiences showed, /Gédoros,
1983/ greater part of the radio-aclivily of the air in lhe cava is
also connecled to the aerosol. The qualilative nature of these
phenomena also need some further study.

As a conclusion we have lo stale, that the sludy on cave
hydroaerosols ere much more theoretical hypotheses than
experimental results, We have now lhe questions lo be pul and
the experiments should present the answers.
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Scednig

c. szimpdziumrdl és kirandulasrdl

1937 augusztus 10 - 21

Készitette: dr. Cser Ferenc

1987 januar




Bevezetés

A francia barlangkutatdk a barceldéniai konfresszust ko-
vetd iddben szimpdziumot hirdettek meg a pireneusok karczt-
jairél. A szimpdzium résztvevdi ez UIS karszthidroldgiai és
ceolégiai bizottsdginak a tegjal voltak. Részben 2700 Fr
résztvételi kéltség mellett, részben a szipozium vendége-
rént 27 résztvevd gylilt Ossze 1l orszdg képviseletében.

A rendezvényt a moulisi kersztkutatd kdzpont munkatirsai
szervezték a helyi barlengkutetdk kozremikodésével, laga

o szimpdzium tulajdonképen egy kirdndulds volt, ehol =

résztvevék ery autdbusrzal végigutaztak a pireneusok fran-
cia oldalén és ezen kdzben tobb oldalnyi irott anyag és szd-
b21i ismertetdések segitségével iemerkedhettek meg a legfon-
tosebb tudnivaldkkal. Az irott anyeg Abriit felhasznsltem

a bheszsmoléban, azok forrdsira o dolgozat végén hivatkozom,

A szimpézium résztvevdi e kovetkez8k voltak:
Trancicorszég: Alain lengin, Ldichel Bakalowicz, Pierre iarchet
Dryesiilt f1lamok: Ralph ¢g Tinda Ewers, James Quinlean, |

Arthur és Pegei Palmer, Peter Huntoon 0
Juroszldivia: Jurij Kunaver, Andrej Iriheve
vanads: Derek &s Pierre Ford, Steve Vorthinston, Jane

lJmlkevich, Chric és Jenet Smart

¥ina: Song Ling Hua, lio Zhong Da
lagyarorszdg: Cger Ferenc
Torvégia: Stein-Erik ¢és Brigitte Lauritzen
Olaszorszég: Ugo Hauro
nom:nia: liarcien Bleahu
Spenyolorszag: ~aorfo 2'azo, Antoni Freixees
Ujzéland: Paul .1llliams
. ivetalosak voltak még: lubljanszki /S5z2U/ és Larian Tulina
/Lengvelorszég/ .

A czimpdzium szerveszése néldds volt. Az 1989-es budapes-
ti liongresszus szervezése gzimos otletet dtvehet az utazds
szervezésdbsl és lebonyulitisdbol. Lzekre a beszémold sorén
részletesen nem térek ki. A jelen beszimoldéban a pireneusi

kersztokkal kapcsolatos szakmail tapasztalatokat xivénom be-

Wtu_t]a'tni .
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A Pirencusok geoldgiai jellemzése.

A Pireneusok & F61ldkozi tenger lioni oble és az Atlen-
ti dcedén gascogni oble kozott elterild gylirt ldnchegység.
Fotomegét az oligo-miocén, felsékréta-eocén, permi-kréta
és palezoikus liledékek alkotjdik, amelyek az alpi hegység-
képzbdéskor felgylirédtek. A gylirddés kdvetkeztében szdmos
helyen metamorf és kristdlyos kézetek keriiltek a felszinre.
A fogerinc hossze mintegy 450 km. A gerine legmagasabb csu-
csai spanyol teriiletre esnek /pic de Aneto, 3404 m, l.. Per-
dido 3335 m/. T6liik keletre ill. nyugatra a vonulat fokoza-
tosan cstkkend gerincmagassdéggael esik a tengerbe,

A jéglorszakok a hegységet foldaraboltik és mély, L-D
irényu volgyeket védgtak a hegységbe. A f8 gylir6dési irdny-

nyal pdrhuzamosan, a figerinct6l északra két £8 torési zé-
na fut.

Tekintve, hogy a hegység az Fly-DK irdényu f6 légmozgds-
nak utjét éllja, kiilonosen a hegység nyugati oldala csapadék-
ban rendkiviil gazdag. /~3000 mm/. A karsztok képzbdése szem-
pontjéhol a gyakori és nagy intenzitfsu csapadék mellett a
rendkiviili médon meggylirt, gyakran egymésra forditott réteg-
z0dés és az £1landdé hdéhatdr alatti magasségu févonulatnek 4
ven jelentésége. Az lireg képzddés szempontjsbél a jégkorsza-
kok hatdsa is figyclemre méltd,

A kiréndulds elsodleges célja az volt, hogy a pireneusi
kersztok néhdény kiilonlegesen nevezetes fajt{jét és a rajtuk
folyé hidroldgiai é€s geoldgiai kutatdmunkdt bemutassa. Az
1. ébra a Pireneusok 6 geolodgiai jellemzbit és a meglitoga-
tott helyeket czemlélteti. A szémozott teriiletek nagysige
nagyj<bol arényos a bejért teridlet nagysdgaval. A beszimold
sorén az ismertetésre keriilé objektumok sorszima megegyezik
a. terképen bemutatottal. Egy nagyobb 1léptdkili turista térké-
pen a megtett utvonalat és az objektumokat feltiintettem. A
2. “bra a Pireneusok keleti szakaszdnak részletesebb geold-

giai jellemzbit tertalmazza. Bzen fol vannak tiintetve a fiobb i

torési zdndk ég itiledékek.
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1. Tontestrascar forrds ¢s karsztija.

Augusztus 10-n 9 dra utdn néhény perccel elindult a szim-
pdézium a kongresszusi csarnok elél, majd Serona, Figueras,
utvonalon francia teriiletre ért. Itt Perpignan, Salese utén
Tontestrassar forrdsa volt az elso d1llomés. |

e ‘n\ . X

3., &bra. Fontestrassar forrésa.

A forrés néhiny m-rel a tenger szintje folott lakad, ne-
hdny 100 m-re & tengertdl. PtLagos vizhozama 2.4 m“/q /max:
20 m3/s, min: 1.14 m3/s/ A forrés Vlzgyugto teriilete 160 Km® .
dinemikus viztérozd kapacitdsa 30 millid km”. Kiilonlegesscge
a tengerszintje felettl magassegabdl szarmazik, ugyanis a
vize kevert édes/tenger viz. Buviérok vizsgdlatai alapjén te-
temes iiregrendszer taldélhatd az erdzid bdzis alatt, ami kap-
csolatban ven a tenger alattl hasadékok iliregrendszerével.

A repedéshilézat a holocén iiledék alat?t kapcsolatban is van

a P61dkozi tengerrel és innen szérmazik a forris sds viz

tertalma /cirkulacids keveredés/. A {orrds a kréta mészkdének

az alluviummal érintkezd pontjén t8r fel. A mészkd réteg vas-

tagsiga a tenger alatt negkozeliti a 2000 m-1t. /mészkd és do-
omit rétegek/. Azuledék a tercier végéig halmozddott fel,

1200 m iiledék vustﬂ »ség jura és kréta koru. Az ezt kovetd

1d8% tektonizmusa a rétegeket alaposan Ztgyvurta igy a keve-

O

| _ |
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redd vizeknek nagy mélyséeig médjuk nyilt az lireg képzésre.

T5bb karszsosoddsi folyamat is kimutathatdé, de a legerdsebbd

a kozép-pliocéni volt./kiilondsen az interglacidlisokban!/.

A P81dkdzi tenger eldnyomulésa a terillet siillyedése kOvetkez=
tében hozta létre o tenger alatti karsztot, amelynek kiemel-

xedd darabja a forrds vizgylijté terlilete.

A forrés kornvezeté-
ben kisebb barlangi -
regek taldlhatdk /mint
pl. & 4, £brén bemuta-
tott barlangi bejirat/,
amelyek glteldban régi
kiirt8k felharapdzisai ,
és fligrblegesen vezet-
nek az aktiv, viz elat-
ti liregekhez.

Az els8 nap hétra-
1év8 részében a glaci-
flisok £1ltal felhalmo-
zott teraszokat vizsgdil-
tuk Baixas kdrzetében.

A jél elkiiloniilé tera-
szokon megjelend moréna

anyag a Pireneusok ge-

rincétdl is hozott ide
tormeléket.
4, Zbra. Barlangbejdérat a forrds folott.

5t. Catherina mellett a paleokarsztosodds jeleit vizs-
rflhattuk. 1.észkd és dolomit hatdrdn szémos hajdani, jelen-
leg a paleokarszt olddsi maradékdval /virds agyag, stb./ ki-
t81t5tt kisebb-nagyobb iliregeket néztlink meg. Sajnos a nagyon
vorulttd v£1l4 id8 miatt dokumentdéldsuk nem sikeriilt.

Az utazds kovetkezd két napja barlangi 1litogatissal telt.
A csoportot két részre osztottfk €s igy felvéltva tekintettiik o

neg Prades kornyékének néhiny nevezetes barlangjét.
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2. Conflient /Lachambre/ barlangjed.

A barlangok Prades-tdl 6 km-re nyugatrs, Villefranche
de Conflient melletti mészkdtombben taldlhatdk.. A teriilet
ceoldgiai viszonyaeit az 5. dbra szemlélteti.
A Tet folyécska egy nagy torésvonalban folyik. Fezaki
s déli oldaldn elteriild mészkd tombokben tUbb Ureg talflha-
. Bzeket Ssszefoglaldan a 6. £bra szemiélteti. A barlangok

g
t6. E

o Tet és a Cadi patakok taldlkozdsi pontjal kornyékén ta-
141hatdk. Koziiliik hdrom hosszusdga jelentds. A ganaletto s

£

a hozzdtartozd Bastera idegenforgalmilag létogatott barlan-
gok. A Canaletto cseppkSvekben gazdag, a rendszer felsd eme-
letét képviseli. A Bastera képzddményekben rendkiviil szegény,
de méretei impozdnsek. Ez utdébbi prehisztdérikus és t8rténel-
mi emlékekben gazdag /eréditmény része volt!/.

Az el8bbiekndél sokkal érdckesebb volt a Lachambre nevi
barlang. A barlangneak természetes bejdrata nem ismeretes.
A Tet v8lgyében, a v8lgytelp felett kb. 1O m-re k8omlds utén
tZrult fel az a vékony repedés, amelyet kitdgitva tdrték fel
a prades-i kutatdk a jelenleg 27 km-t meghaladd jératrend-
szert /l. 6. dbrdt/.

7. ébra. A TLachambre /Conflient/ barlang bejdratindl leszil-

14era késziil a "francia" nyelvii csapat
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ébra. Conflient kornyékének geoldgiai jellemzdi, 1. gnelesz,

Prad v8lgyi iiledék.
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6. dbra, Villefranche de Conflient barlangjal és a Lachambbre
barlang térképe. /Teltiria: 19€3-1686/.
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A barlangi jératok dolomitos feddréteg alatt 100-400 m
mélyen huzddnek. A parlang fiigebleges kiterjedése hosszéhoz
képest csekély /<« 100 m/. A vizszintes hasadékrendszerre &
korrdzids jelleg a je »1lemzé. A jératok keresztszelvénye &
néhényszor 10 m magas hasgadék Jelleatol a széles /3-10 m/
=lagut szelvényig véltozik. ftlagos méretei 2-4 m szélesség,
3-10 m magassdig. Az étlagos szelvényt néhdény terem ill hasa-
dék folyosé szelvénye haladja meg.

A barlang nagy része képzddményekben szegény. A belsd

4azeken domindl a heliktitek el8fordulisa, de ezek - ter-
mészetiikbll eredendden - viszonylag ritkén, de ott nagy cso-
portban taldlhatdk. Ven azonban egy kb. 2 km hosszu folyosd
szakasz, ahol a folyosd tengelye feld hajldé falak és a csepp-
kovek a budapesti Jézsefhegyi barlanghoz hasonld mértékig és
hasonld tipusu képzddményeklkel rendkiviil siirin boritottak.
A folyosd keresztmetszete hiromszdg, 2-3 m alappal és 3-5m
magassdgegal. A tik kb 3.5 m magassdgig boritjék a behajléd
falakat azt az drzést keltve, mintha egy hatdrozott vizszint-
nél érnének véget. A kép csaldka, mert ez a szint a folyosd-
val egyitt hulldmzik. A kifelé hajlé falakon ilyen k<¢pzddmény
nincs. Sok a szintelen szatlagmit, amelyiknek csak egyik ol-
da

8. &bra. Ticzeril képzbdményhelmaz a Lachambre barlangban.
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9. 4bra. Cseppkdvek egyik oldaldt siiriin boritd tiik e La- |

chambre nevii berlang egyik folyosdjdban. |

10. Zbra. A falaket boritd tiik végén gyekran fehér kristdly-
pamacsok taldlhatdk. Lzek anyaga: hidromagnezit. A tilkk mére-

te: 0,5-2 nm Atmérd, 5=20 mm hossz. Anyaguk aragonit.




11. &bra.
Tiikkel boritott cseppkd.
A tiik a cseppkdnek a fo-

lyosd bejfrata feloll
oldaldén taldélhatdk. A
cseppkd kozepének mére-
te Xb. 35 mm.

A tiik tetején szdmos helyen hidromagnezit'kivélés tapasz-
4 talhatd. A folyosdbdl kiirtd csak elvétve emelkedik, a folyo-

séban a légéremléds gyenge /az év nagy részében a végén egy

:_ﬁ szifon zdrva van/. i B

i«; A folyosd bejérata‘kégelébén van egy vizmedence /12. &b-
’}? ra/. A medencében tit nem talflunk, felsd részén 3-6 cm me-
g? cassédgig borsdksvek taldlhatdk. e fElott ott vannak a tiik.

A

T T T T T T W T T mm——p T T

i

4 “ 7’ 7 ” .
12. 4bra. Vizmedence & T0lyoso elejen. A gompocskek &tméroje
10-15 mm.,
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A moulis-i laboratdériumban kisérleteket folytattek nagy

magnézium tartalmu kearszitvizekkel és ugy tapasztaltdk, hogy

e képzdimények igy létrehozhatdk: a kiv41ld eragonit mellett

hidromagnezit keletkezett.

Kovetkeztetések

A

i

S ——————

A tiik telepiilése, formija arra enged kovetkeztetni, hogy
credetiik az aeroszol. Tz a heliktit képzddés u.n. 2. sz.
utje / Cser, liaucha, 1965/. Tsmert, hogy a magnézium ion gé-
tolja a kalcit kristdlyok nsvekedését /Cser, TFejérdy 1962/
/Gser, liaucha, Izdpy, 1986/. A ti oka az, hogy az elektrosz-
tatikusan feltdltott seroszol cseppek, emelyek calcium és
magnézium tartalma a pdrolgds miatt nagy, kristédlytiik hegyé-
re il ki. Hazai barlangjainkban calcit tiik eredetét magyariz-
tuk igy. A fed8kdzet nagy mernézium tartalma miatt /Bakalo-
wicz informfcidja/ a csepegl vikek magnézium tartalma is
nagy. A tilkk anyaga ezért aragonit. Tekintve, hogy a rendki-
viil gyors kristdlyosoddst kovetden a vizben calcium gyakor-
latilag nem marad, a viz elpérolgdsdval a magnézium karbonit
tertalom hidromesgnezit formdjéban a tik végén kicsapddik.

Az ameroszolos mechanizmust igazolje a 12. dbrin bemuta-
tott técsa. Itt az 411éviz hatdsdra a tik visszaoldddtak €s
combszeriien ujra kicsapddtak. Iz arra utal, amit mér a bu-
capesti barlengokban magunk /Szeml8hegyi, Terenchegyi/ ill
o Jézsefhepyi barlangben ‘demké és Leél Ussy Sz. megfigvel-
tek: a gombszerii borsékdvek viz alatt ill. viz hetéséra visz-
szaoldddott tiikbdl képzddnek ill. kénzddhetnek. Adamkdé a J6-
zsefhegyi barlangban a tiik ilyen kdrosoddsfrdl beszimolt.

A Tachambre barlang folyosdja éa a Jézsefhegyi barleng
%6z6tt kozds a klima azonossiga: csepegd vizek, zért, gyen-
re 1légmozgdsu iiregben. Ez a klima az aeroszol képzddése szi-
méra is kedvezd /Gidoros, Cser, 1983, 1986/.

rra kell kévetkeztetniink, tehdt, hogy a finom tiikkel
boritott falu barlangjainkban ez a képzddmény nem a barlang
vizes korszsk~’ban, hanem napjainkban képzbdik és a barlang
czelldztetése gitolja a tovdbbi képzldést, pfrakondenzdcid
nedig vissznoldds utjdn a tovibdbi képzdddst végérvényesen

ledllithatje/ /gomb felilleten nincs ceucshatis/.« AZ Welle

névforrdsos eredetii iiregekben az ilyen jellegi képzddmények

’ ’ ’ s sy 9 ’ .s i
azért tnldlhatdk siiriibben, mert a lépdramlés benniik gétolt.
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A barlang belsd részeiben az U.l. 1. tipusu heliktitek

taldlhatdk meg helyenként igen nagy szémban /14-18 dvra/.

ke T

- & *

14. Zbra. Heliktitekkel tarkitott cseppkovek a Lachambre

barlangban.

e S A

15. #bra Irdekes heliktit csoport a Lachambre barlang belsed

részében. A kép 140x90 mm teriiletet dbrizol.




16. és 17. ébra. Heliktitek a Lachambre parlang belsd fo-

lyoséin. A sztalaktitolk ftmérdje kb, 6 mm.

A kapilldris mechanizmuss al konzwdott g8rbe cseppkivek
anyaga itt aragonit. Lz is a nagy magnézium tertalomra vezet-
hetd viscza. Sajnos, & skemberek ezt a képzddményt ill. a
tiiket mér rédnézésre is aragonitnak itélik. LAttam mér olyan
"arqgonitot" epgy fdsvénynaptérban, amelyikbek az egyik letért

sapjdnak héromszog keresztozelvénye volt. Bz pedig aragonit-
nél lehetetlen, ugyanakkor kalcitndl természetes. Itt az a-
ragonit formét rontgendiffrakcidval igazolték.
barlengi jératban, kb. 4 km-Te & bejérattdél egy nyul
kiprepardldédott cvontV°ZJ taldlhaté az agyegos falon. A fal
egv tormelékdomb aljén ven. Iincs kizdérva, hogy hejden & kiir-
%8 nyitott volt és az dllat itt csett be. liindamellett nem
kizdrt, hogy a barlengnak van egy &az 1d6k sorén elzdrddott

(.4\.— 9

ternészetes bejérata is, ahol a nyul 2 barlangha bejohetett.




18, £bra. Rarlangnyildsok a Cadi folyé K-i oldelén, a la-

chambre berlang irdnydban.

3. Aguzou barlang az Aude kanyonjdban.

A grotte d’Aguzou az Aude kanyonjénék K-faléban, a volgy-
talp folott mintegy 60 m magasen nyilik. A 2. Sbra szerint
itt metemorf mirvény és pgranit taldlhaté. A barlangot megé-
hafoglald mészkd folott rneisez huzdédik meg, ami a fe szin
slatt tobb 100 m-mélyen huzddd barlangnak kiilonlegesen ér-
dekes hatdsokat nyujtott. A barlang hatalmas szddéval nyi-
1ik /nem 411t médomben lefényképezni a rossz Tény és rilétés
miatt/, de magdt a tObb km hosszu folyosd rendszert csek mintegy
10 éve ismerik. A barlangban prehisztorikus teleplilés volt.
A jelenlegi folyosd-rendszert cgy hermetikusan zdrt csepp-
L8fiipgony £ttorésével nyitottdik meg.

i barlang folyosdinak térbeli xiterjedését nem £11%t md-
dunkban megismerni. A barlang feltsréja és iizemeltetlje egy
fanatikus mérnok, a kozeli nidrocentrslé igazratdja, a bar-

langot olyan példemutatdan védi, hogy més o Trand

9 o =

Kutatdlmalk sem sikertlt térképet emervesnilik, A feltdrck fi-

)
&)

barlang-

zetd vendéceknek is vezetnek overallos turikat, minket




e 18 -

is ilyennek kezeltek, ezért a fotodokumentdicidé helyenként
nehézkes volt.

verleng kiillonleges kiépitést nem igényelt. A l4dtogatdk
becslésem szerint 2-3 km hosszu bevezetd szakaszon gyakorla-
tilag cseppkdvon jérnak egy helyenként tobb 10 m magassdgieg
felnyuld, teljesen elcseppkives sedett folyosd kozépsdé zdéné-
jéban., A jérat szélessége 0.5-1.5 m. A folyosd helyenként
t5bb 10 m-es termekké szélesedik. Agyag cgsak a barlang bel-
s4 labirintusdban taldlhatd, de ez isnkdbb dolomitos murve.
A barlang faldt alkoto cseppkdvek tobhnyire szintelenek. Az
egész berlangot a képzddmények, kalcit egykristdlyok szinte
nihetetlen gezdagsdga jellemzi. Szokatlan ds eddigi tapasz-
telatomban egyediildlld, hory gyeakori a hdromszdgletii kereszt-
metszet /19-20. &brdék/. llemcsak a 1létogatdisunk alkalmdval
szdraz kristélymedencék képzddményei, hanem sztalagmitek,
cseppkd oszlopok, s8t szalme cseppkdvek is meglehetésen nagy

szimban taldlhatdk hiromszdgletil kersztmetszettel:

19. £bra Hiromszdgletl kersztmetszetii kristdlyok kiszdradt

xristSlymedencében az Aguzou barlangban.

A héromszdcoletii keresztmetszet egyértelmien kalcit egy-
rrigtflvokat jellemszi. Toyvkristédlyok pedig nagyon lassu Xris-
tdlyositdssal §11lithatdk e1&. A lassu kristélyosodés oka pe-
dig az, hogy a barlengbe @ zivirgd vizek rendkiviil kis mine=-
ralizdcidéjuak. A kristdly novekedés hajtéereje foleg & viz

pérolgdsa és nem a ndlunk szokdsos CO2 tévozis.




20. Zbra. Hiromszdg keresztmetszetil kristdlyok kisziradt
vizmedencében az Aguzou barlangban.

4

21, fbra. Nérompzdgletii cseppkdvek azm Aguzou barlengban.
az eltdrt cseppkd oszlopon jél 1létszik.

A forma




0o, 4bra. Héromszdgletili cseppkdvek és kalecit egykristédlyok-
kal boritott medence az Aguzou barlangben. A kép

D

mintegy 40 cm- es magassédgot dbrizol.

23, Zbra. Hiromszdgletii keresztmetszetli szalma cseppkd és
kapilldris mechanizmussal képz6dott heliktitek az

Apuzou barlangban. A dzalma cseppkdvek vastegsage
kb, 6 mm,
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A barlang meglehet8sen gazdag a kapilldris eredetll helik-
titekben /23-27. &bra/. Jéllehet, az idegenvezetd aragonitnak
nevezte 8ket, de a jellemzd hdromszdg keresztmetszet a kal-
cit irsnt kétsdéget nem hagy. /26, 27. dbra/.

-

”~,
v
_—

24, Abra.

Kilonleges heliktit az
Aguzou barlangban. A
képzédmény hogsza kb.
13 cm,




o6. sbra. Lgas-bogas heliktit cso ort az Aguzou barlanghan.
& =) Lan > \

Az fdgak vastagsdga 6-8 mm, hosszusdguk 6-10 cm,

“

o7, 4bre. Heliktitek és kristdlytik az Aguzou barlangban.

A tiik hosszusdga 8-15 mm., ‘




28. dbra. Kiszdradt vizmedence az Aguzou barlangban.

29, 4bra. CGombaszerii kristdlyok az Aguzou barlang kiszdradt
medencéjében./l. 28, dbra/. A gombik hdromszdg ke-
reszimetszetll, felfeld szélesedd kalcit kristdlyok

’,

Gsnzendtt tomegéb8l £llnak., A gombik magassaga 8

Chile




A barlang belsejében zdrt ebédlbhelyet alakitottaek ki
a barlang gazddi /polietilén sétor, mianyag 1i18kék és aszta-
lok/.Ez & hely a barlang belsd jédrateinak létogatésdhoz a
kiinduldé pont. A barlang belsd részén taldlhatdé eldgazd éo
kérjératszerii folyosdkon a kapilldris heliktitek nagyon. nagy
mennyiségben fordulnak eld. Ugyancsak jellemzd a szkalenoé-
deres kalcit eldfordulds is /30.-32. &bra/.

30. Sbra. Kiszdradt vizmedence kalcit szkalenoéderekkel. A
kép szélessége kb. 25 cm-nek felel meg. Aguzou
barleng belsd jérataiban.

A belsd szakaszban hatalmas baldahihnal megkorondzott
20%30x15 m -s termet taldltunk. A baldshinos cseppkd hihe-
tetlen szines volt. Narancssdrga és vords szinek keveredtek
a7 Sttetszd Tehdrrel. A ceeppkd nagysdge: 6 m dtmérd, 8 m
megas. A cseppkd talpdn tobb nersncssirge kalcittal bélelt
vizmedencét taldltunk /32. dbra/.

A barlang megldtogatdsa tEbb mint 9 Srit vett igénybe.
Ezen beliil barlangi folyosd, terem fényképezésére nem 11t
rendelkezésre idd, mert sietni kellett. A becalilt ldtogatott
hosczusdg 6 km. lehetett., A barleng teljesen szdraz volt,
ceepepést csek nagyritkdn taldltunk. Tnnek fényében érthe-

tetlen az a kristdly gazdagsdg, emit a parlaengban tapasztal-

funk. A beszivired vizek kemdnysége Bakalowicz agzerint kisebb,

mint 10 NKO,




31. &bra. Kalcit szkalenoéderek a barlang belsd termeiben.
Aguzou barlang. A "tiik" hosszuséga 4-T7 cm.

32, &bra. Narancssérgea arkalenodderek az Aguzou barlang bel-

o8 termeiben. A kristdlyok nagysdga 3-5 cm.
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4. A Sault fennsik karsztja.

A negyedik nap programje Pra deg-NMont-TLouis majd az Aude
kanyonjén kersztiil ouillan és Foix kdzotti karsztvidék, majd
xét érdekes barlang meglédtogatdsa volt.

T18az8r Sault fennsikra tettiink létogatdst. /33. dbreat.

A fennsikot ¢szakon az dazak pireneusi felpyiird8dés /34. db-
ra/, keleten az Aude v8legye,és a Rebenthy kanyonja, délen a
karbon iiledék felszinre térése és nyugaton a Barthelemy to-
mege hatdrolja. Teljes felszine 230 kmz. Hérom karsztrendszert
tartalmaz: nyugati része a Fontestorb /85 kmg, 510 m/, déli
rdégze a Blau /630 m/, keleti réaze a loure /318 m/ forrdshoz
tartozik. Hajdan az egész platé vizrendszere az Aude kanyon-
jéban, Quillan melletti forra tsban 14thatott napvildgot.

A Blau forris érdekessége, hogy legkés8bb juliusra ela-
pad ég csak a té1i Zrvizekndél aktivdldédik ujra. A hidrog gramok
alapjan a laure forrds rendszerdhez tartozik.

’

33, dbra. A Sault fennsik let8rése Quillan mellett.

A karszttomb t6bb fennsikot tartalmaz. A fennsikok déli
irdnyban egymis FOLlott jé1 kivehetd azinteket képviselnek
/500, 800 és 1100 m/. A kerszt mezozoikus koru, délen és

zakon kiilonbozd metamorf zdéndkat tertalmaz. A teriilet geo-

1égiai térténete a mellékelt francia nyelvil leirdsben meg-

f

taldlhatd, itt csak a hdrom fennsikot jellemzem.
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“34, 4bra. A seult fennsik karsztjdnak térképe.
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480-500 m-es szinten egy hajdeni polje taldlhatd. 1279-
ben & Poivert-i antiklindlis dtszekadt és a Poivert-u polje

hatalmas tava dszakra lezudult. Azdta a polje vize a Blau
patakon keresztiil folyamatosan elvezetddik.

A Blau v8lgyén &t érkeztiink a 880-900 m-es kozépsd fenn-
cikra. A Soult fennsik vize t6bb v8lgydn At vezetddik le :
v. Jagse, v. Malagrade ill. v. Condon ¢gzokre, a g. Rebenty
kelectre veweti o wvizeket. Bz utdbbitdl ddélre 950 m—-es szinten
van egy kovetkezd fennsgik. Bz feltehetfen egy kordbbi lepusz-
tuldei szintet képvigel. Upyanezen a szinten van egy foljebb
14v8 platdéba "vdgddott" polje, a Plain polje fenékszintje is
/36. Abra/.

36. £bra., A Plain polje a Sault fennsik karsztjén.

1050-1100 m-es szinten ven a kovetkezd hajdani erdzid-

bdzis. Tbbsl emelkedik ¥i a Bom~Camarac medencét magdben
foglald, 1200-1250 magas platd tomb., A fennsikot nyugaton
a

a Saint Barthelemy tombjétdl a g. de la Frau, egy mélyen
bevdgddott kanyon-vilgy vélesztja el.

Nyugaton tovdbb tart a kerszt teriilet. Az 1925 m magsas
Frau csucs alatt is dolindt teldlunk, ahonnan a Caugnen de
lionsegur iircgrendszere indul. Az {liregrendszer impozdns mére=-
ti. Az FENy-DDK irédnyu folyosékra szakad az Arche zsomboly.

Az iiregek kialakulésakor a hajdani erdzid bizis 1600 m me-
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cassdgban lehetett. Ebben a magassdgban fut ki az liregrend-

szer a8z U.n. Szdraz-vilgybe.

5. Fontestorbh forrds.

A teriilet kiemelkedden dérdekes objektuma a Fontestorb
forrds. Vizgyiijtd teriilete 85 km?. A forrdist 1965 okfébere
dta Tolyamatosen vizsgdljdk. Az dtlagos vizhozam 2.3 m’/s.

A maximdlis ds a minimdlis vizhozam 15,2 ill, 0.6l m /s.
/1966 december ill 1973 november/. A viz hémérséklete 8.8

és 9.6 °C kbzott ingadozik. A viztdrozd medence 25-30 kmB.

A viz dtlagos oldott dsvinyi tartalma 200-300 mg/l.

A vizgyiijtd teriilet /37 dbra/ a Frau kanyon mindkét ol-
daldra kiterjed maximum 2368 m /Pic de Soularac/ magassidgig.
A vizggylijtd teriilet 17%-a nem karsztos.

4 forrdg killonlegessége, hogy egy adott vizhozaem tarto-
ményban 60-62 perces periddusu vizhozam ingadozdst produkésl.
A 38,-40., Sbréket 22 perc leforgdsa alatt készitettem. A
38, £brdn kdzepes, cstkkend vizhozam, a kivetkezdén minimd-
lis /v0/, a harmadikon maximdlis /1 m3/s/ vizhozam ldthatd.

\

38. &bra. A Tontestorb forris kizepes vizhozamnd\d3 6. 21 P
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37. 4dbra. A Fontestorb forrds geoldgiai viszonyai.

TSRS,

e o e




39, dbra. A Fontestorb forrds minimdlis vizhozamndl.
A felvétel 13 6. 35 perckor késziilt.

’,

40. 4bra. A Fontestorb forrds meximdlis vizhozamndél. A viz-
2 Ve s
hozam 1 m”/s. A felvétel 13 4. 43 perckor készlilt,
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41, abra, A Fontestorb forris periédikusan ingadozd

mmmjgmLﬁ%ﬁ vizhozama és geoldgiai megystizata.
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42, dbra. A*/Foqmestorb forrds laboratdriumi modellie.
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A 41. dbra a forréds vizhozem ingadozdsait képviseld re-
gisztrdtumot, ennak kinagyitott részét és a feltételezett
geoldégiai szerkezetet szemlélteti. A 42. dbra a laboratdéri-
umi modellt ismerteti, amelyikkel megérthetd a killonleges
viselkedés. Eszerint egy medencébdl /B/ egy csovon 8% /A/
tédvozik a viz. A medencét és a csovel egy felsd 1lélegz8 csb
/c/ kbti dssze. A medencét g vizmennyiség t6lti. Egy adott
q vizhozam tartomdnyben a medence ugy t61t8dik, hogy a rend-
gzer a lélegzd csovon 4t szelldzik. Novekvd feltoltottségnél
névekszik a kifolyé vizhozam. Amikor a vizszint eléri a C
cedvet, megszinik a 1élegzés és a medence elkezd a rénehe-
zedd nfbmés miatt {irlilni /novekszik a vizhozam/. Amikor iri-
1és kbzben a vizhozam ujélag a C cs8 szintje ald keril, a
vizhozam ujra csdkken, mejd a t4pldldé viz ujra a medence i
felt8ltésdre forditddik és a vizhozem minimumra csokken.

Bz skkor torténik meg, emikor a szelldzd csdvon 4t a vizosz-
lop lezudul. Ekkor kezdGdik a t81lté periodus s a ciklus
z8rt.

A. Liangin tagadte, hogy itt szifon jellegi tevékenység
lenne /Meucha: Léfej-modell/, pedig a leiiriilé szakaszban
fellépd vdll erre utal.

6. Labuiche barlangja.

A nap kovetkez8 érdekessége Labuiche fldalatti folyd-
jénak megtekintése volt. Ez Foix-tol kb 6 km-re I-Ny-ra
helyezkedik el. /Riviere souterain de Labuiche/. A folda-
latti folydcska vizgyiljté teriilete 9.7 Xm” lMaga ez lreg-
rendszer 20-30 m-re van a foldfelszin alatt /43. dbra/.
Keleti oldalédn kétdgu viznyeldén az Aygue Naychant viélgyi
patekocska omlik bele egy kb 10 m magas sziklafal aljdban.
Ny-i oldaldn ektiv venyels, emely az iireget kszvetleniil, |
jérhaté médon a felszinnel Ssszekotné nincs. Jelenleg a
folyosdkban tdbb 1lépcsdben felduzzasztottik a vizet és
2-3 m-es lépcsdkben cadnakkal végig jérhatéak. A 2-6 m
gzéles folyosdk boltozatos formdjusk, a barlangban képzddmény
néhény ritka szakasztdl eltekintve, nincs. A falakon &
korrézié egyértelmiien lithatd. A létogatds érdekében a ter-
mészetes bejdrattal ellentétes barlangi dgban egy kiirtén 4t
mesterséges "kijératot" készitettek. A kiirt8k csatlakozdsi
pontjeindl a kevereddsi korrézié formaelemei kitiinden eld-
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44. &bra. Labouiche foldalatti folydjdnak Ny-i mesterséges

kijdarata.

jottek. Sajnos az imbolygd csdénakbdl dokumentdcidjuk nem
sikerlilt.

A barlang Thenatien mészkd8ben alakult ki. A k8zet it
alig 100 m szélességben helyezkedik el, amelyet részben Ju-
ra koru dolomitos mészkd, részben Martricht mdrga és komplex
tiledék keretez. A Fajal folyd dtlagos vizhozama 0.15 m3/s,
maximume és minimuma : 1.5 ill. 0.005 m3/s. A barlangban 1.5
km hosszan lehet a turistdknak csdénakdzni.

A barlang feltdrdsa 1908-ban kezdédott el./dr. Dunac/.
Kés8bb Jeannel, lartel és N. Castaret kutattdk. 1938 Sta
ismertek jératei a jelenlegi hosszusdgben. Erdekessége, hogy
a barlang még ma is képzddik, alakul, % emelete van, ebbdl
3 fokozottan fejlett. Az emeletekben képzddmények nagyobb
mértékben, részben fosszilisen /fagyott! /Szenthe// taldl-
hatdk.

Geoldgusok szerint a barlang fejl8dése nagyon gyors volt.
Feltehetfen az Ariege v8lgyének bevigdddsdval pdrhuzamosan
gyorsan csdkkent az erdzid bdzis. Igy a barlang tipikusan
a jégkorgzakok és az interglawiflisok nyomeit viseli magdn.
Erdekes volt a csénakdzis technikai megolddsa. Minthogy eve-
z6k nem férnek el, a falra rogzitett drdtkotelekben kapesz-
kodva vontattuk a csdnakokat, csere 4dllomésokkal tarkitva.

e ——————
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7. Mas d’Azil barlangja.

A Nit. Agnes fennsik /ide tartozik a Labouiche rendszer
ig/ éezaki peremén utaztunk tovdbb nyugetra és dtmentiink
autébusszal a Mas d’Azil barlang egy kb. 300 m-es szakaszdn.
Bz a szekasz a Ny-K-i irdnyu hegyet =D irdnyban szeli &t.
Mindkét oldaldn hatelmas szddédja jelzi az Stmend folyd haj-
dani vizhozamit /45. dbraf. Az utat a XIXsz. végén vezették
4t a barlangon, miutdn a tiizérek hdrom dgyu elsilitésével meg-
gy6z8dtek arrdl, hogy a kocsik zdreje nem indit el a mennye-
zetr6%\k66mlést. /A szerencsétlen tiizérek persze megsiiketiil-
tek./ Az dltalunk megldtogatott szakaszon feliil a barlangnak
még 34 km-es jdrat rendszere ven, de ezekrll nem esett szd.

45, dbra. A Mas d?Azil barlang D-i szdéddje. A hatalmas ke=
resztmetozetii barlang felett vékony a feddréteg.

8. A Francia Tudominvos Akadémia Poldalatti Laboratdriuma,

Houlis.
A lsboratériumot /46. fbra/ 1954-ben elapitotta az Akadé-
mis .Jeannel professzor kezdeményezésére. A laboratdrium mun-
k#jdben késébb réaztvett Fage, Tessier, Vandel és Geze pro-
fesszor, a bioszpeleoldgia terén pedig Racovitza, Chappuis
és 2z alapitd Jeannel professzorok, A laboratdrium két f£é

téméban aktiv: bioszpeleoldgia és hidregeoldgia.

B —




46. dbra. A Francia Tudomdnyos Akadémia Foldalatti Kutatd
Laboratdériuma Muolis hatdrdban /ST. Giron megye/.

A Laboratdrium jelenlegi vezetd8je Alain Mangin ég tdrsa,
a karszt hidrokémiai témdban doktordalt Michel Bekalowicz
szervezték a szimpoziumot kutatd munkdjuk és eredményeik
széles korii propagildsa céljsbdél. A kutatd d1lomds miikddési
kore messze tul van Moulis kornyékén, eredményeik pedig
nemzetktzileg is irdnyaddak. Hasonld jellegi tudomdnyos koz-
pont /kizdrdélag a karszt hidrogeologiai kutatdsi feladattal/
‘ 8 BME - kés8bb VITUKI Jésvafdéi Kutatd Lllomdsa yolt. Jelen-
leg kizdrdlag amatdr kutatdsok folynak ott, a VITUKI otteni
tevékenységét a vizhozam regisztrildsokra szilkitette.




..40..

A bioszpeleoldgidnak két nagy témidjdt milvelik a labora-
tériumban: a foldalatt 618 £llatok érzékszerveinek kifejld-
dése ill. visszafejlfdése, valamint a fdldalaetti ckoldgia,
(azaz néhény paraméter hatdsa az életmddre)és a foldalatti
kozosségek életmdédja. A bioszpeleoldgia kutatdsok részére
az dllomdstdél kb. 1 km-re égzakra, a Mbt. Souroque alatt hu-

7844 barlanc Kk

\ N, i

ez kitiind természetes laboratdriumot /47.
LR T, 3 s ,

o és 48. dbra/.

47. &abra.

A Moulis-i bf§2peleolé—
giai kisérleti 4dllomds
szinhelyének eredeti be-
jarata.

\ p
48, &bra. A Moulis-%hlbézpelelolégiai 51lomis a barlangban.

————




< Y -

A barlangban t6bb é1l8lénnyel kisérleteznek, ugy, hogy toébb
generdcidt nevelnek fel kiilonbozd kisérleti koriilmények ko- !
z6tt. Bz az egyetlen hely, ahol z postojnai gdte immdr évii-
zedek 6ta megdl és szaporithatd.

A karszt fizikei vizsgdlatdnak a kdzponti problémija a
carsztok vizhdztartisa és a karsztosodds dinamikdja. A szim-
pozium szervezdinek ez a miikodési teriilete, ezért ennek vizs-
gélata, eredményeinek ismertetése a szimpdzium kiemelkedd

jelentdsépil, kdzponti részét alkotta.

Baget ég v8lgyének hidrogeoldgidja.

A A Baget forrds a loulistdl NyD-re k. & kmere fekvd Alag
«6zségt8l Ny=ra 750-m tdvolsdgban t6bb helyen fakad. Vizét
a Lez patakba vezeti /Alas-lioulis=-St.Giron/. A Ny-K irdnyu
v8lgy /50. dbre/ kb, 1 km széles és 10 km hosszu., A forrds-
csoport vizgyiijté teriilete viszonylag jol izoldlhatd, 13,25
Km® kiterjedésii, I8 kdzete paleozoikus és tridsz mészks, a
teriilet hatdrdl metamorf kdézetek alkotjdk. A vizgylijtd te-
riilet 98%-os mészk8, kigdrd fsviénya a pirit, szemcsemérete
80-200 microméter, Porozitdsa 2%. A teriilet 33%~a alluviunm,
nem karsztos részekkel. A vilgy K-i végén a Baget forréds
484 m- magasen Tekad, ez a teriilet legmélyebb pontja. A leg-
magasabb pont a Tac du Grané /1417 m/ és a Tac aux Pentieres
/1321 m/, a teriilet dtlagosan 920-930 kozott fekszik,

Az 81landd erdézid bézisu forrds a Baget. A Lachein volgyé-
ben még tobb iddszakos forrds is van, emelyeknek a vize a
felszinen a Baget medencéjébe folyik. A forrds koriil két zsom-
boly taldlhaetdé /Bt. Catherine és Peyrére/, mindkettd kb. 560
m magassdgban nyilik. A terlileten hdrom fennsik izoldlhatd,
600, 800 és 900 m-es megassigokban /lionlo de Jaur, Hilliére
és P1l5/.

A teriilet kutatdsa 1968 d6ta folyik intenziven. Ebben az
id8szakban 7 limnimétert helyeztek el /pl. 51. &bra/, 2 fu-
résban mérik a piezometrikus szintvdltozdst és 1 helyen a

beszivirgdist. A teriilet hdrom meteoroldgiai dllomdsdn regiszt-
rd1jdk a csapadékot /Balahné 660 m, Lachein 830 m és
Neriarouch 900 m/. Ezen kiviil 10 pluviometert és pluviogra-
fot helyeztek ki ég lizemeltetnek,
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50. dbra. A Lachein v8lgy K-i bejér

forristdl

jérata, 400 m-re

7’
2

patakok vizmagassa
tileg vizhozamra kalibr

51.

81

\
gbra. Limnimeter a Baget forrds patakjéban. Természetes
gdt mérik, a rendszert kisérle-

n
cl

‘k. Pontossdg 5-10%.




A teriileten négy "laboratdriumot" helyeztek el, ahol viz-
hémérsékletet, vezetSképességet és pH-t vizsgdlnak /Hountas,
Hilliere és a két zsombolyban: Peyrére és St. Catherine/.

10 éves vizsgdlati sorok alapjdn az aldbbiskat tudtdk meg-
Fllapitani:

Az évi csapadék 1400-2300 mm k&zdtt vdltozik, Stlaga 1800
mm. Az dtlagos evapotranspirdcid 550-600 mm., kozstt viltozik.
Az dtlagos forrds vizhozam 0.51 m3/s, ami 1200 mm beszivdr-
gott viznek felel meg. A viz 68%-a a Las Hountasrdl szidrma-
zik, 13-14% a Moulode Jaur fennsikrdl ered, 5% a lefolyés.

A P15 szinte gemmivel gem jdrul a forrds hozamihoz.

A maximdlis vizhozam 9.4 m3/s /1971 II./, ebbdl 2,055 m3/s
Lag Hountas, 0.75 m3/s Maulo de Jeur, 3.235 m3/s la Hillier
és 2.68 m3/s a Telgzini lefolyds részesedése.

Minimdlis vizhozam 0.05 m3/s /1970 X és 1976 VIII/. A di-
namikus viztdrozd 1-3.6 km-

A viz hémérséklete fiigg a szdrmazdsi helytdl., A rendszer
8 részérdl szdrmazd viz /las Hountas/ hémérséklete 9.3 dés
10.8 °C k8z6tt ingadozik, 4dtlag értéke 9.8. Ugyanakkor az
északi részekrdl szdrmazd viz hémérséklete 10-11.5 °C k5zstti.

A forrdsviz dsvinyi anyag tertalme 230-330 mg/l, ami a
kovetkezd komponensekb8l tev8dik Ossze: 53,0-73.2 ca™te o,7-

-5.5 Ng*", 0.8-1.5 wat, 0.30-0.55 x*, 165-208 HCO3, 7.0-40.5
50,7, 1.20-2.25 C17. A délrél szdrmazd viz szulfdt tartalma

nagyobb. Az adatokat mg/l egységhen adtam meg.

, s 1 , . .
52. ébra., A Baget mérdhdizba bevezett forrdsvizet a kabinban

mérik /hémérséklet és ellendllds regisztrdcid/.
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A rendszerre $piil A. Mangin /53. dbra/ elmélete az u.n.
csatolt /annex/ karsztrendszerek. Az elmélet szerint az
ilyen rendszerek egyes elemel csak idénként dolgoznak a rend-
szerben, magaes piezometrikus szintek esetén Smdllévd val-
nek és drvizi forrdsokon adjdk ki vizeiket felszini lefolydst
eredményezve. /Itt 600 m-t meghelado féldrajzi magaslatokon./
Ilyen annex pl. a Peyrere viznyel8 és zsomboly. Egy kozepes
méretii szdddval nyilik a hetelmas berlangi terem, amelyen &%
lejuthatunk e piezometrikus szinthez. A keveredési zdéndban
kivdldan lehetett 14tni a Szenthe #1ltal felismert keveredé-
sl korrdézidra utaldé morfoldgiai elemeket /kagyldk, menyeze-—
g lap;"ebb6l kiinduld kégvezetd csatorndk, félcsovek/. Mur-
phy t8rvénye szerint az elektronikus rendszer ilyenkor szok-
te, felmondeni a szolgdlatot, és a japén foto csoda ezen a
ponton cgerben hagyott: egyik vaku sem volt hajlandd megszdé-
loind, S1lvényt pedig nem vittem magammal! Igy az egyediildl-

1dan jellemzd formdkat nem sikeriilt megdrokitenem.,

53. &dbra.

Alain Mangin az &llomds
geoldgus vezetdje, aki
megszdllottak lelkesedé-
sével kutatja a karsztok
osszefliggéseit. Aktiv

barlangkutatd.
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A zsomboly fenekén 1évs szifon vizszintje 8-16 m-t 1is
ingadozik évente. A vizszintet folyamotosan regisztrdljék.

Az Bsszetevdit is folyamatosan enelizdljdk. A zsomboly vize
4rvizek esetén - amikoris & rendszer ©ndllévé vAlik - a HR121
jelil kuton &t keriil a felszinre, egyébként e Las Hountas for-
résben 14t napvildgot. A Baget forrrds rendszerére dolgozta
ki Bakalowicz & korrelogramok rendszerét. A rendszer gzerint
kategorizdlhatdk a forrdsok. RBddig ismeretesek a Baget, &
Voucluse stb forrds tipusok. A Baget tipust a nagy beszivdr-
gési sebesség /figadleges beszivirgds néhiny éra slatt meg-
t6rténik/ jellemzi. Hasonldéen nagy mids pireneusi karsztokon
is & fﬁggSleges szivérgisi sebesség. KillonOsen igy ven €z
Larra karsztjdn /1. kés6ébb/, ottt is az 1700 m folotti szin-
teken.

9, Arbas karsztje.

Arbas St. Giron megyében lMoulils megasségdiban, téle 19 km-
re nyugatre helyezkedik el. A karsztvidék Arbastdél D-re ta-
141haté. A teriilet geoldgidjét, hidroldégiei viszonysit az
53,-58, dbrdk szemléltetik.

A teriilet maximdlis tengerszint feletti mogessdiga-16A8 m,
legalsd erdzid bdzisa 495 m-n van, dtlagosan 900 m-en teriil
el. A teriiletet K-n a Baget rendszert8l elvilasztd metamorf
k8zetek hatdroljdk. A legmagasabb csucs a Paloemere /1608
m, DNy/. A teriiletre hullé cesapedék nagy /2500-3000 mm/ .
ftlagos hémérséklet 8.0°¢, a karsztos teriilet 6.3 kn®, Tz
alatt tertil el Franciaorszdg leghosszabd A90 km/ egybefiiggs
liregrendszere.

A teriiletet déli oldalrdél matamorf k8zetek hatédroljdk
/1. 54, - 57. ébrdk/. A vonulatot keresztezi e nagy pire-
neusi torésrendszer /Ny-K/. A meghtdrt f-i oldelon az iiregek
barrémi mészkdben alskultak ki. A kiilonbozd szinten kialakult
fireg rendszert nem karsztosodd kdézeteken $thaledd skndk ko=
tik Bdsze egymissal.

A kerszt hidroldgiai térképét az 58. 4bra szemlélteti.
A karszt teriilet hatdrai, a kimutatott £814 alatti kapcso-
1atok &s a £&Bb objektumok a térképen megtaldlhatok.

A rendkiviil nagy csapadéknak k5szonhet8en a teriilet
karsztosoddsa meglehetdsen fejlett. Az északi lejtdk szinte
dzgungel szeriien siird aljnévényzettel vegyitet?t erdbkkel fe-




LE MASSIF KARSTIQUE D'ARBAS
Pyrénées, Haute-Garonne

h=1610,495m h=9C0m
P = 2500 ¢ 3000 mm

t =80°C

S =65km

53, 4bra. Arbas karsztjinak perspektivikus rajza és a f6bb

vizhdztartiasi adatok

Bloe dlagranme du massif d' Arbas (d'apris F.L.M, et N.G.).
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54, dbra. Arbas karsztja. A keleti pireneusok geoldgial
térképe és a kornyék felszini vizrendszere.
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Cap des Téches
Peyreguila
Trou du vent

limite du métamorphisme N)',

57. dbra. WUPEREUSEEYE teriileteinek geold

Bréches et f[lysch
du Crétacé supéricur.
Calcaire Urgonicn.

Marnes bedoulienncs.

Calcaire barrémien.

Dolomie supérieure.

EIEB Calcaire kimméridgien.

Dolomie inférieurc.

-% Lias marneux.

[E[:] Lias calcaire.
[[[]Iﬂ]]]]]] Paléozolque.

giai felépitése.
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16giai kapcsolata és a fontosabb liregek nyomvonala.
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dett /59. &bra/, a déli, a magasabban fekvs teriiletek csak
fiivel boritottak /60. dbra/. Alatta a kivirdgzott karr me-
z8k mellett a novényzetb rendkiviil buja /61, és 62, dbra/

o teriilet jelyenként szinte dthatolhatetlen,

60. 4dbre. A rbas karszt terliletének D-1 magaslatai. A felvé-
tel a legmagesabb fekvd zsomboly, a g. deux Jean-Paul
bejdratdtsél K-re késziilt.




e

61, dbra. Arbas karsztja 1300 m., tenger szint felett. Mex -
telen karrok és a buja ndvényzet.

62. 4bra. Arbas karsztja. C. Smart egy trdépusi mértékben buja

novényzetii mini-kanyon faldndl. 1000 m tsz. felett.

A barlangrendszer sematikus rajzeit e 63.-65. dbrdk szem-
1é1tetik. A teriileten 61 zsombolyt kutattak meg ill. ismernek.
Ezek koziil 13-t 1ldttunk, pl. a 60. dbrdn emlitett g. deux
Jeen-Paul, & 66. 4Abrdn bemutatott Raymound és tdbb névielent
/pl. & 67. dbrdn dbrédzolt "dolina" zsombolya/.
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64. Zbra. Arbas karsztja. Az lireg rendszer fiiggbleges ki-

terjedése és felszini kapcsolataik. -
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67. dbra.
Egy az ismert 61 zsomboly
bejiératok kozlil,
Arbas karsztja.

Jellemzo volt a teriiletre, hogy a gerinctdl visszafelé
indulva pérds, meleg kod fedte a teriiletet ég igy vezetdink
-~ akik a Henme lorte dolindt és barlangot dltalfban alulrdl
k6zelitették - eltévedtek. Ennek kovetkeztében hédrom ezideig

-



- 55 -

ismeretlen zsomboly bejdratot fedeztiink fel, amibdl 2~be
megfeleld felszereléssel agzonnal 30- -50 m. mélyre beereszked-

hettiink volna.
1500 m tsz. felett kitiinden tanulmdnyozhaték a tektonikus

mozgdsok eredményei. A 68. dbra a Baget vizgyiijté feldli te-
riiletet dbrdzolja. Kozete metamorf.,

68. 4bra. Arbas karsztja. Kildtds 1500 m-r8l K irdnybe a
Baget vizrendszere felé.

A barlengkutatdsok - amelyek az utdébbi években ndvel-
ték e barlang hosczdt 90 km f£61lé - tovéabbi jédretszakaszok
feltdrisdval ég a rendszer tetemes gyarapoddsaval kecgegtet-
nek. A 9 érds kimeritd bolyongds végén rovid turdt tettiink
/csupén csak haten!/ a Pene Plgnque nevil sziklafal barlang-
jdben. A barlang természetes bejdrattal rendelkezik, /nagyon
nagy ‘kereszt szelvénye /5x7 m/ a bejdrati szaka gzban vildgos
sérga sgyagegal szinte a menyezetig fel vean t81tve. Képzddmé-
nyekben a szekasz szegény, csunya, korrézids falakkal rendel-
: kez8 folyosd rendszer.
A turs utdn a vdrosi barlangkutetdk ismertették a karszt
teriileten kapott erédményeiket, majd a polgdrmester adott
egy nagyvonalu, birkasiilttel pdrositott vacgsordt és fogaddst.
Jellemzd8 volt a tdrsasdg dllapotdra, hogy a Jeges viznek volt
a legnagyokb sikere és keletjc.
A 69, dbra a teriilet geoldgidjdt a tektonika tiilkrében s

azemlélteti.
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10. Ariege vi8lgy kerszt jelengégel.

oo

A 7. nap programja két karsztjelenség megtekintése volt. {
i
Ezekkel parhuzamosen informfcidkat kaptunk =z Ariege v8lgy i

kornyékének glacidlisokkal kapcsolatos jelenségeirél is. A
jégkorszakok szerepével itt nem kivénok foglalkozni, a vonat-

kozd morfoldgiai és geoldgiai $ériépeket coatolom /TO.=T4.
dbrdk/. A T5. dbrdn az Ariege v8lgye léthatd, a jobb oldalon
a leginkdbb északra kinyulé glecser mordne feltdrdssal /rész-

ben erddvel fedve/.

2

75. 4bra. Vérmordéna feltirddds az Ariege v8lgydhen Marascon

¢18tt mintegy 10 km-re.

~ ol

Vieux prehisgztorikus barlang.

A kiréndulds f6 atrakcidja a Nieux barlang volt. A barleng
két vélgy taldlkozésdban kialakult hdromszdgben taldlhatd
Paragcontél D-re néhany kilométerre /Ariege és Vicdegsos/.

A barlang viazlatos tomb-rajzdt és felszini kapcsolatait a
76, Adbra szemlélteti.

Az 4bra sgerint jé1 1léthatd, hogy 8z {iregnek jelenleg
hérom bejdrata van /T:. :Sabart, K.: Lombrive és Ny.: Niaux/.
A barleng kiilgnosen érdekes részének slaprajzdt a TT. &brdn
14thatjuk. A teljes Jérat-hosszusdg 9 km, & £51otte 1évd
vizgylijtd teriilet nagysiga 3.625 kmz, o barlanghoz nem kap-
csoldédik forrds, ill. mem ismeretes, hogy az esetlegesen at-

folyd vizek hova tévoznak.
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74. dbra. A Garbet vélgy glacidlis jelensegel.
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A Nipux barlang bejérate Vicdessos v8lgyben 672 m, magia-
san nyilik /78. dbra/. A Lombrive bejdrata 606 m, magasan az
Ariege v@lgyében, a Sabart bejdrata 561 m magasan ugyancsak
& a Vicdessos v8lgyében nyilik.

A barlang-rendszernek két emelete ven, A Niaux-Lombrive

um

o s

rendszer képezi a felsd emeletet 600-680 m szinten, az alsd

emelet o Lombrive barlangbdl a Sabart feld vezet 550-560 m

szinten. A Nieux szakasznak t6bb 200 m-t meghaladd magassd-

gu kiirtdje van, !
Amint azt mir emlitettem, jelenleg nem ismeretes sem az w

Ariege, sem a Vicdessos vdlgyében olyan kerszt forrds, ami-

nek génetikai kapcsblata lenne az ilireg rendszerrel. A beszi-

vérgdsi vizsgilatok azt mutetjdk, hogy a csepegés-hozam fiig-

getlen a kiilsd csapadék viszonyoktdl és kizdrdlag a légnyo-

missal és annak véltozdsdval hozhatd korreldcidba. Ezért a

rendszert a francia kutatdk mint paleokarsztot kezelik.

78, dbra. A Nieux barlang természetes szdddja. Az eredeti

bejérat néhdny méterrel a szdda bal oldala mogott
nyilt. A jelenlegi bejdratot 10 m-es mesterséges
tdrd behajtdsdval nyitottdk meg.

A folyosdkban mindeniitt megtaldlhatda jégkorzsakok nyo-
ma. A 79, dbrdn pl. a folyosd talpdn lédthatunk réteg feltd-
rést, amin keresziiil a kutatdk betekinthattek e quaterner
sordn bekdvetkezett geoldgiai és hidroldgiai eseményekbe.

A barlangok faldn gyskran ldatni lehetett az erdzid tipikus
nyomait /pl. 80 és 81. dbra/. Az eredeti mészkd és a benne




’

79. dbra. Peltiris a Mieux barlang folyosdjdn a bejdrattol
mintegy 700 m tdvolédgban /S3 szelvény/. A godor
szélesség 1 m.

80, dbra., Erozid dltal fényesre csiszolt fal régzlet a Niaux
barlangban. A kép 1.5 m-t fog &%.

a mészkd teldér homogén feliiletet alkot, a felszinen kiprepa-
ré18d4s nem észlelhetd. Ilyen koptatdst csak homogén, kemény
anyag hozhat 1létre, ez pedig feltehetden glecser jég. A
barlang t8bb helyén/&olt ldthatdé moréna konglomerdtre tele-
plilt cseppkdoszlop, ami 8lél pl, 3 m-mélyen ki lett marve

az alap.




81. 4bra. Erézids nyomok a Wiaux barlang folyosd faldn.
A kép 1 m-es szakaszt dbrizol

Az erézids nyomoket késd8bbi korrdzid a barlang egy részé-
ben elfedte, azok azonban a magasabban fekvd részeken meg-
maradtak. A Barleng mds helyén azonban aktiv cseppkd képzd-
dés figyelhetd meg /82. dbra/, de a csepegés intenzitdsa 4l-
taldban kicsi /Bakalowicztdél szdrmazd informdcid/.

82. Abra. Cseppkidvek a Nieux barlangban. 56 szelvénynél.,
A kép kb. 2m széles részt Abrdzpl.

L ————
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| A barlang idegenforgelmi és kulturtérténeti értékét a-
1 zonban a 684m-es magassigban az északi dgbdl lenyuld zgdk

i

] végén /Rotonde/ 1906-ban és késébb a barlang mis részein is g
| felfedezett 12-16 000 éves barlangi rajzok képviselik /Meg- ‘
. daléne korszak/. /83. - 84. dbra/ %
b {
! |
|

. 83. 4bra. Bolény rejza o Nisux barlang Rotonde részében.
dsdrolt felvétel,

E

|

; EE 84. 4bra. Léfej dbrdzolds a Nieux barleng Rotonde termében.
| § Vésdrolt felvétel.,
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Tekintve, hogy e barlengi rajzokat szdmosen 14togatjdk,
o moulis—i kutatdk vizsgdlatot folytattak abban az irdnyben,
hogy milyen mértékii klima vdéltozdst eredményez a litogatdk
hada. A rajzok dllapotira nézve kitiind referencidul szol-
gil az 1977-ben puvirok Zltel feltdrt és emberek d1tal nem
14togatott Clastres nevi folyéséban taldlhatd rajzok d1lepo-
ta.

A klima vizsgélatok hémérséklet tévregisztrdcidra, a re-
lativ piratertalom alkalmi néréeére és csepegés hozemok mé-
régre terjedtek ki. Megdllepitottdk, hogy a gyenge vizutdn-
pétlés miatt a terem relativ paratartelma a 1éghéméreéklet
egyérfelmﬁ fiiggvénye, ezért a levegd hémérsékletének me gno-
vekedése sziradéshoz, ezen keresztiil a zajzok sériiléséhez
vezethet, A némerséklet mérések kiterjedtek mind a csepegd-
viz, mind a levegd és & parlangi fal hémérsékletére. A mérd
elem Pt hémérd volt, emit a regisztrdld eszkdzhtz U.n. hédrom
eres csatlakozdscal vezettek ki. Ennek kovetkeztében 2 km
hosgzu kédbellel 0.001 °¢ pontossdggal tudtek hémérsékletet
regisztrdlni. A {2ljes regisztrdlt méréei tertominy néhany
tized fok volt.

legdllapitottik, hogy a viz, & k8 ragyogd termosztét. A
pérakondenzécié/elpﬁrolgés/kristélyosodés a termekben a f£4
termikus pareméterek. Ahol csepegés ven, ott a hémérsékleti
viszonyok és piratartalom meglehetlsen stabil, 41landd. Ez
azonban csak a barlang kis részére jellemz8. A lédtogatdk je-
1enlétében 0.1-0.2 °C-os hémérséklet emelkedés tepasztalha-
£ k6zvetleniil a falak mentén, pedig o 14togatdk 4 m-nél
jobban nem ktzelithatik meg & rajzokat. A déluténi 1létoge-
ték erdteljesebben melegitenek, mint 2 déleléttiek. Bzt e
francia &tkezési szokdsokkal magyordzzik /kis reggeli, bé-
séges ebéd/. Tz e kis mértéki néméreéklet emelkedds is szd-
rité hatisu abben az liregben, ahol a csepegés kicsiny.

A barlang mir évszézadok Sta 1l4togatott. Erre utalt-a
baradlei létogatdk szokdsdhoz hasonlé?ﬁhogy a létogatdk
gzénnel folrajzoltdk a falakra aldirdsukat és a lidtogatds
idépontjdt. Bzt j61l szemlélteti a 85. &bra, ehol 1652-beli
1étogatds "pizonyitéka" lithatd.




85. abra. Higztorikus feljegyzés a Nisux parleng y-i folyo-

56 cseppklkéregén.

11, Neuf Fontaing d’Aulus /Kilenc Torrés/ karsztja.

Utunkat a Vicdessos vélgyben D-i irdnyban folytabtulk,
majd adtkeltink a Lerc - hAgén /86. dhra/. A 9 forvds kowss

~ 74 . B s S e 2 7”7
nG. Ahpn. Port de kers . L8 Irs vonulat t6vébsl /Ny/
nézve. Itt azurit kivirdgzds taldlhatdé a meta-

morfézis eredményeként,
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xarsztja e Girantes hdgd /87. gpra/ Wy-Fny-i oldaldn -taldl-
haté a Garbet vSlgy északi oldaldt alkotva igy. A geoldgial
k8rnyezet a T3. és T4. &brén 14thaté. A fiiggblegesre 411i~
tott rétegek mentén szdmos érdekes kbzet és metamorfia so-
rén keletkezett dsvény /pl. azurit/ keriilt itt a Lers vo-
nulatben a felszinre. A hégbétdél észekra grénit és mészks

411 egymds mellett. A két kézet natdrfeliiletdén tobb mint 100
fiigpbleges aknaboarleng, egyenként 100-300 méteres mélységgel
taldlhatd. A karszt vizeyiijté teriilete 18 kmz. A Garbet volgy
talpdndl el8bukkand forrds, ami szintén mészkd és granit
hetdrdn bukkan eld /88. dbra/ dtlagosan 1 m3/s vizhozamu,.
Ritkén 8 m3/s vizhozem is mérheté. A 89. dbra a Telszini cse-
padék és a forrds vizhozama kozottl Ssszefiigedeeket gzemlél-

’

teti. /1979-1930 évben/. 7461 14thaté, hogy az drvizi csu-
cgok utdén a vizhozam gyorsan atmegy exponencialis formd juva
és az drviz gyorsan'kiﬁrﬁl. Kiilonosen feltiing a téli csapa-
addkokndl a gyors kitrilés. Megjegyzends, hogy Aulug mellet
hévforrdsok is felszinre t8rnek, ezért a valgy vége kedvelt
11aiil8 ds gydgyhely /90. dbra/.

A karszton 1évé tbbﬂggzéz aknabarlang bejirdsa sport

parlangkutatdknak érdekes feladat.

87, Zbra Girantes hégdé DK részén dolomit bujik ki. HEt-
térben a Pireneusok f§ gerince 14thatd.
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88, abra.
A Weuf Fontain forrds
s Garbet vdlgy talpén
grénit és mészkd hatd-
rén t6r a felszinre. %
A kép kbzepén egy ott
nfelejtett" granit tombo.

irdnyba nézve. Tipikusen

90. dbra A Garbet v8lgy ENy-DK-i
szép glecser alakitotta vélegy. Hattérben a Pire-

neusok f6 vonulata. Balra a forrds.
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12. Gavernie és kérnyéke, o Pico Bienco karsztja.

r————

Cavernie a Pireneusok egyik nagy kiterjedésii nemzetdi
parkjénak a kozpontja. A mages pireneusoknak ez a része C80-
ddlatos betekintést nyujt az eleven hegységképzd erdk miiko-
désébe. A meztelen k& az Gssze-vissza gyurdt rétegeivel cso-
ddlatos élményt nyujt. A konferencis 8. napjdt Geverni kor-
nyékének szentelte.

A kérnyék geoldgial viszonyait, szelvényelt, panorsmi-
kus felezin rajzait a 90-99. &brdk szemléltetik.

A 100. Abra a 2270 m magasan fekvs Bouchero hégdt szem-
141teti. Az elétérben Ny-K irédnyu vilgy a glecser tevékeny-

100. Abre. Boucharo hdgd /2270 m/ Gavernie nemzeti parkban

a Francia-gpanyol hatéron.

ség gyonyorii példdja. A nagé nyugati oldaldn /101. dbra/
j61 1ldthatdk az egymisra telepedett iledék-sorok /mészké-
—dolomit-homokké-pala, stb/. Koruk: jura-kréte.

A Sarradets menedékhdzhoz vezetd uton /100. dbrén a gle-
cger volgy felett balre/ még me is milkodd miniglecserekkel
+aldlkoztunk /102. dbra/. Ugyencsak itt negyszerii.példédkat
taldlhattunk a glecserek k8zet £thalmozd munkdjére, ugye-
nis mészkd ill. pala felszinen a fégerine szinte valamennyi
k8zetanyagae kavics vagy szikla formiban egymés tédrsasdgiban
£51lelhetd volt /pl. 103. dbra/. Utunk sordn tobb zsomboly
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92. #bra., A pireneusi fégerine geoldgiai réteg gzelvény
Gavernie térségében. Jobb oldalon p. Gavernie
szonos & Bouchero higdval. Breche de Rolandon

/balra fent/ kereszteztilk a gerinwet.




Marhoré

Astazou

93, 4bra. A larboré és kirnyezetenek geoldgial szelvény rajza.
A csucs a CGavernie vizegés fokott helyezkedik el.
A r4dldtéds a Serradets hédz feldl /Iy/ van. ’
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dbre.

101.

102, 4bra. Mini-glecser a DBreche de Rolland alatt.

pejérattal taldlkoztunk a mészkd tertileten. A zsombolyok
41taléban kis mélységiiek /30-T70 m/, mert walamilyen nem
01dddé kd-dugdé /homokkd, pala/ lezdrje & tovdbbjutést. Ez
arra utal, hogy a zsombolyok a jégkorszak elltt mér nyitot-
tak voltak és a glecser olvadékdbdl kicsapddd kovek keriiltek
bele. A k6rnyék zsombolyainak kutatédsdt a nagy csapedéh is
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ctemes méretii jégdugdk maradnak a ja-

megneheziti, ugyanis t
A 104 #4bre ilyen zsombolyt dbrézol.

ratokban.
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103. dbra. Kildtds K-irdnyban. Jobbra hittérben a Marboré.

El8térben glecser altal fthalmozott sziklék.

7.somboly bejdrat Gavernie felett /2300 m/. A zsom-

104. &bra.
szik a foltérdst megnehezitd

boly kozepén j6l 14t
firnesedett hdé-dugd.

A Sarradets menedékhdzndl nagyszeri kildtés nyilt K-i

irdnyben Gavernie egyik turista 14tvdnyossdgire a 400 m =€
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egésil vizesdsre. A vizesés a Marboré oldeldn ered. A-105.
sbra jol szemlélteti a 9%. és 93. 4brédn szemléltetett ré-
teg gyiirGdéseket. A vizesés a kép kozepén 1év8 héfoltbdl

kiinduld patekbdl szdrmezik. A 106. dbra a napsiitotte viz-
esést dbrdzolje.

105. &bra., Kildtds a Sarradet turistahiztdél a Marboré-ra.

A Gavernie vizesése
a Sarradet hdédztdl.
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Utunk a Breche de Rolland-on &t vezetett spanyol odalra
/2804 m/. Itt taldlhatd a Pico Bianco kersztje. A karszi
teriileten t6bb zgomboly taldlhatd /pl. a 107. dbrdm 14thatd/.
A kutatdsukkal kapcsolatosen a francia teriileten taldlhatdk-
kal azonossk a problémdk. Az itteni zsombolyok mélysége
azonban szidmottevd /tvbb 100 m/, igy bejérdsuk izgalmasabb.
Ugyenskkor a jégdugdk és a bS8 csapadék miatt veszélyegebb is.

i 107. ébra. Pico Bianco karsztja, zsomboly bejiret.

11 A teriilet érdekessége, hogy itt dolgozott hajdan N.

1 Casteret is. A P, Bianco K-i ol#aldn taldlhatd barlangot bon-
totta ds tdrta Tel /108. dbra nyil mutatja/. A barlangban

3 sok a jég, bejdrni ezért nehéz. Ennek a fenngik magasséga
/2600-2800 m/ az eredendd oka., Az évi dtlagos csapadék 2000
mm. A barleng kutatdsre viszonylag kis id8tartam 411 rendel-
kezdsre /hd, nydri zdporok/.

A gyiirt rétegektdl D-re ujdlag vizszintes rétegzddést
taldlunk. Ebbe végdédott be Ordessa volgye. A 109. dbra a
v8lgy D-i oldaléra enged rdtekintést, hdédttérben a Pireneusok
spanyol lankdi. A fedd réteg az ordessail volgyben dolomit.
Ugyancsak dolomit rétegen ven a Breche de Rolland érdekes
csorbdja. A néhdny 10 m vastag dolomit réteg itt elvékonyo~-
L dik és az £1landdé omlds miatt dtszakadt /110, dbra/f.

4 Az erész teriilet kopirsdgdvel és formagazdagsdgdval le-
nyligtz8 volt. A Pico Bianco karsztjdrdl szép kildtds nyilt

o Pirvenecusok misodik legnagyobb csucsira, a lMonte Perdido-

tmbjére. A 111. dbra a Breche de Rollandot dbrdzolja.

H
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108, 4bra. Kilétds a Pico Bienco karszt teriiletére. A ké-
pen a nyil a Casteret barlangjdt dbrdézolja.
Hittérben az ordessa~i vidlgy kis része léthatod.

109, 4bra. Pico Bienco karsztja. A spanyol teriileten a
lekopott dolomit alatti mészklben szamos Zsom-—
boly nyilik. A hdttérben az ordessa~i volgy

D-i oldaldnak dolomit és mészkd rétepgel 14thatdk.
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110, dbra.

Monte Perdi

azemlélve.

do csucsa a Pico Bianco karsztjdrdl

111. ébra.

Rreche de Rolland kes-
keny szikla éle.
Dolomit rétegek.
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13. Ordegsa-i nemzeti park.

A 9. napon Argel Gazogst-ig utaztunk ¥-ra, majd Soulor
/1474 m/, majd Aubisque /1709 m/ hdgén &t Ossau v8lgyébe
keriiltiink., Itt f81lkapaszkodtunk a Portalet hdégdhoz, majd
o vizumhidnybdl eredd problémdt lekiizdve a Tena vélgyében
Biescas-ig utaztunk. Innen K-i irdnyba dtvégtunk az Are
v8lpyébe, ahol Iers néhdny km-re Torla kisvédroson &t ér-

T et SR EI E  E L

keztiink az Ordesss Wemzeti Park bejératdhoz /112, dbra/.

b

112. £bre. Az Ordesso Nemzetl Park bejdrata a torlai cam-

pingnél.,

A park szenzdcidja az Araza vélgye a t6bb mint 20 viz-
esésdvel. lszakon a Nemzeti Parko kapcsolddik Gevernie nem-
z@ti parkhoz, a Pico Bianco karsztjin keresztiil. A volgy
ndrge~dolomit és mészk8 rétegekbe vdgddott be K-Ny-i irdny-
ban. A déli oldalon a Sierra de las Cutas 2000-2050 m magas
vonulatai hatdroljik a vélgyet. A 114,-116, dbrikon a réte-
gek létszanak, a 116. #brén a vizesések egyikét mutatom be.
Ennek jellegzetessége, hogy & k8zethatiron is eldtdr egy
: forris, amelyiknek & vize nem azonos az Arazo patak vizével.,

Sajnos & hatsron elveszitett 1dd miatt /vizum probléma/
nem maradt idd arra, hogy & szilvdsviradihoz hasonld traver-—
tiné gdtakat megtekintsilk. A v8lgy inkdbb esztétikal élményt

nyujtott, karszt-kutatds szempontjdbdl ujat nem adott.

Il"iIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIII —




113, dbra. Mészk8 és dolomit rétegek az Ordessa Wemzeti
parkben. Az dbra a v8lgy L.-i felét Abrdzolja

(i irdnybdl szmemlélve.

114, ébra. Az ordegsai v8lgy Ny-i irdnybol «zemlélve., Balra
a Yico Bianco karsztjénak letorése, jobbra a
sierra de las Cutas letdrése. A vOlgy kereszt-
metszete V formdju. /1. 91. &bra pal oldaldt/.
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115, abra.

Az ordessai v8lgy lat-
vénya Ny.i-irdnybdl.
Az Araze patak a vilgy
talp tormeléke alatt
folyik. /kdzépen/.

116. dbra -

Az ordessai vilgy neve-
vetessépei a vizesések.
A 9., cascade két patak-
bél 411, az egyik a ké-
zethatdron t8r eld.
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14, Larra karsztja.

A kirdndulds utolsd hdrom nepjit szentelték a szervezgk
Larra karsztjdnak megtekintésére. A teriilet geoldgiail térké-
pét /rendkiviil rossz reprodukci6!/ & 117. 4bra szemléltetdi.
A képen a legsotétebbel Sbhrizolt teriilet a felszinre kibuk-
kané mészko: A kozep-~sziivke szinnel a mészkovet fedd pd -
164 dbrizoljek, A teriilet kozponti részének morfoldgiei ké-
pét, az 1980-ig megismert legsfontosabb barlengi jdratok fel-
tiinte tésdvel a 118. dbra szemlélteti.

A kerezt 150 kn® teriiletet foglel magdba, 1500 és 2500
m /pic d’An@ie/ taz. feletti magassdghan. A kersztosodd ké-
zet kréka koru /cempili/ méezkd mintegy 107-ban lejt K-y
irdnyban. Vastessdga 300-400 m. ’ ' "

A mészkd rézeget agyegpela fedte és fedi még most is s te-
riilet nagy részén. A Ny-i részen a pala lekopott. A Ny-1
részen a mészkd csak néhdny mélyen vevigddott cafion vElgy-
ben /Holcerté és Holhadibie, Kakouette ill. Fhujarré/ je-
lenik meg. A mészkd alatt paleozoikus kdézetek vannek. Az
iireg rendszerek vizszintes kiterjedése szinte kizdrdlag a
krréte mészkd és a paleozoikus k8zet hatirdsn alakult ki.
Bzért valamennyi barlengot az jellemzi, hogy egy 300-400
m-es Fiigpdleges szakasz levezet a kdzet hatirra és otd

egy féldalattl folyé v8lgyébe torkolld vizszintes jarat
kovetkezik. Ilyen k&zethatir 14thatd a Verna teremben is

/119. &bra/

e

s

B i



117. &bra. A Larra karsztjdnak geoldgiail térképe.

/Helyszinen készitett didrdl mésolat, elnézést

o roszz képminbséegért!/
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A teriilet csapadékban rendkiviil gezdag. A tobb mint 2500
mm-es évi csapadékbdl minddssze 225 mm tdvozik evapotranspi-
rdcidval, a tobbi beszivdrog. A teriilet hdrom vizrendszerre
tagozddik /120. dbra/. Lszakon ven az Issoux, délen a St.

e T o o

Georges, kozben & St. Vincent folyd., A rendszer forrisei a
Kekouette kanyonban fakadnak.

A St. Georges folyé forrdsa az Illumina ,

438 m magessigban fakad, vizhozama 0.35 és 49 m3/s kozott
ingadozik. Atlagos hozama 5-6.4 m3/s. A St. Vincent folyd
forrdse a Bentia, a Kekouetta L.-i végében faked 442 m magas-
sagban. Vizhozama 0.33 ég 20 m3/s kozott ingadozik, dtlagos
hozema 2. 37 m3/s. Az Issaux forrdsa az el8bbiekhez képest
megasan, 690 m-en fakad, vizhozaménak jellemzdi 1 m3/s atlag.
A Kakouetta vizesés forrisa 540 m-en van v1zhozama 0.32 m /s.
A tertilet jellemz8 vizhozama 65-T75 1/s/km . A karsztos de-
nuddcié 100-200 m>/km?/év. /1-1.2 mm/év/.

A teriileten t6bb mint 150 olyan iireg taldlhatd, amely-
nek hosszusdga meghaladje a 100 m-t. Ezek nagy része zsom-
boly. 1986 évben Osszesen 30 km-nyi ujabb barlangi jératot
tértak fel, kiilondsen ez F-i részeken /Issoux folyéd/.

A hidroldgia szerkezetet a 120, dbra szemlélteti., Jelen-
leg intenziv kutatds a spanyol terlileten, a St. Georges fo-
1vé feletti teriileteken folyik. Ttt van a BUS6 és az A60
barleng /121. Sbra/, ami a magyar kutatdknak is ldtopgatdsi
cél volt a nydr folyamin /BEAC/. A teriilet legismertebdb bar-
langja a Pierre St. Martin barleng, a St. Vincent folydnak
felel meg. A névadd hatirkovet dbrizolje a 122, dbra., 18-
le Dliy-rs van a barlang eredeti bejfrata a Goufre Lepineaux.

A létogatds a spenyol oldalon & St. Georges folyd felett
indult. A 123, dbra a teriilet Diy-i 0ldaldt szmemlélteti. A
Ny-felé esd felszinen itt hatalmas dolijfk vannak., A terii-
let nagy része kopdr, minimdlis feljete febyd erdd taldlhe-
t8, elszértan a repedésekbe telepiilve. A P.St. Mertin két6l
K-re teriil el a St. Vincent folyd vizgylijtdjénék jelentd-
sebb része. ILitogatdisunk is ezt a teriiletet érintette. A

124, 4dbrén e St. Vincent folyd felszini vélgyének hatal-

mas dolingjst dbrdzolje. Ebben t6bb kifejlett viznyels ta-
1d1lhatdé /128. sbra/. A teriiletnek ez a része fedett talajjal, .
f; a K-i részek teljesen koparak,
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Fig. 1. Carte hydrogéologique schématique (du massif de la Pierre Saint-
Martin. The massif of the Pierre Saint-Martin : hydrogeological map.

En grisé : extension du bassin-versant du Saint-Georges (S = 85 km® envi-
ron). In grey : St-Georges basin. L.P. : gouflre Lonné-Peyret (- 774 m);
Lonné Peyret system. PSM : réseau de la Picerre Saint-Martin (- 1342 m);
PSM system. T.R. : Trou du Renard (=193 m, + 17 m). Trou du Renard.
P.E. : Pozo Estella ou AN3 (=614 m). Pozo Estella or AN3. P.1. : sima
de las Puertas de Illamina ou BUS6 (- 1338 m). BUS6 system or sima de
las Puertas de Illamina. H.P.: sima dé¢ la Iloya del Portillo ou A60
(- 400 m). AGO system or sima de la Hoya dcl Portillo

1 : frontiére franco-espagnole. border France-Spain. 2 : limites du bassin-
versant du Saint-Georges. Limits of St-Georges basin. 3 : ¢coulements sou-
terrains supposés. Supposed underground drainage. 4 : cavités principales.
Principal caves. 5 : émergences. Springs.N.B, ¢ le bassin-versant d'Issaux
situé au NE n'est pas représenté sur la carte. The basin of Issaux situated

NE of the map is not represented.

120, &bra. Larra kersztjénak vizrendszere. Pontozotfan

s St.Georges folydé vizgyiijts medencéjét dbri-
zoltdk.
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121. dbra. A BUB6 berleng keresztszelvénye.




-
'

122, dbra.

A Pierre St. Martin

a7z 1700 m-es hdgdn el-
helyezett hatdrks /1858/
a k8rnyék legjelentdésehh

barlangjdnak névaddja.

4tds a teriilet DNly-i részére a spenyol részen.

eorges folyd vizmgylijtije.




124, 4bra. Kildtds a St. Vincent folyd vizgytijt8jére a spa-
nyol hatdrtél D-re. A negy méretii depresszid a-
latt huzddik a P. St. Martin barlang f£6 dga.

125. 4bra. Részlet a St. Vincent folyd feletti depreszzid-
rél. J61 1ldthatdk a fiives teriileten a viznyeld

dolindk.
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A 125, gbrin a teriilet ¥-i részei 1ldthatdk. Itt helyez-
kedik el az Issoux folyd vizgyijtdéje. Ezen a teriileten tér-
tak fel az elmult évek sordn tobb 10 km-es liregrendszert.

A képen jdél ldthatd a kézet Ny-felé esd 10%-os dblése is.

R

NS

125, dbra. Larra karsztjdnak I-i kozponti része.

A teriilet K-i fele 1900 m felett kopdr. Csak a mirgdval
fedett teriileten van talaj és ott fii /pl. pic d?Arlas, 2044 m/.
A pic d’Anie 2500 m-es csucsa felé félelmetesen kopdr, tek-
tonikusan feldarabolt mészkd lemezeket létunk /126.-128.
gbrék/. A depresszid alatt /128. dbra/ huzddik a barlang.

Ez megfelel a pireneusi f& torés vonalnak. A legmagasabban
taldlt lireg kozel van a 2500 m-es csucshoz., A teljes poten-
cidlis mélység a rendszerben megkdzelitheti a 2000 m-t.

A 129, dbra a kidzet feliiletét £brdzolja. A tobb cm. széles
hasadékokon a csapadékviz rendkiviil gyorsan a mélybe tdvo-
zik. A nagy intenzitdsu csapadékok az ilyen kdzeten nem te-
szik lehetdvé novényzet kialakuldsdt, ezdért a teriilet lepusz-
tulésa%Vizek viszonylagosan kis mineralizdcidja mellett fo-
lyik. Ennek kovetkeztében, a korrdzids erd gyorsan a mélybe
sz81ll és az alsd kézethatdron nagy méretii liregek kialakuld-
séra ven lehetdség. Ez a jelleg nagyon eltér hazai karsztha-
ink jellegétdl.

Kiilon turdn ldtogattuk meg a Pierre St. Martin barlang
alsé szakaszdt. A hidrocentrild dpitésdnek c¢éljdbdl a Verng




”

126, dbra. A karszt teriilet kozépsS8 K-i szakasza /1900 m
felett/ teljesen kopdr,

2
5:

I 127. dbra. A 126. dbra kozépsd része kinagyitva. A képen
& jél létszanak a feldarabolt mészkd tédblik, a

tektonikus irdnyokkal. Kozépen, alul, egy jobbrdl
benyuld mészkd8 tonkon két személy lithaté a mére-
tek Osszehasgonlithatdsige érdeképben,




128. 4bra. A teriiletet dtszeli a nagy pireneusi térés. Nyom-
vonaldban taldlhatd a 127. dbra hdtterében latha-
depresszids drok. Hittérben a p. d’Anie, a terli-
let legmagesabb pontja /2500 m/.

IF\
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129, 4bra. A kréta koru mészkd jellegzetes repedéseket tar-
talmaz, amelyeken a viz rendkivil gyorsan a mély-
be keriil. Igy az olddéddsos folyamat a karszt mé-

lyére keriil, shol hatalmas lireg rendszerek képzdd-
nek. Jellemz29 hasadek weret (£52€pev) 30 -S5O mwm .
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terembe t3rdt furtak. A t4rd felvonuldsi éplilete szolgdl
a ldtogatdknak ©61lt6z8ul /130. dbra/. Sz erencsére az olaj

akkori £rinak kedvezdre forduldsa miatt lemondtak az erdmil

s

épitésérsl, ezért a barlang vizeit nem fogtdk be erre a cél-
B

130. Sbra. A Verna terembe vezetd tdrd bejiratdt "Srzd"

Telvonulédsi épiilet és a szimpozium résztvevsi,

Barlongi turdnk mintegy 3 Srdt vett igénybe. Tz arra vol®t
elegendl, hogy a Verna terembe elhelyezett Marcell Loubens
emléktibla /131. dbra / mellett elhaladva két termet megte-
kintsink., Pélelmetes érzés volt ekkora méretii liregekben koz-
lekedni. Az ember nem érezte, hogy barlangban van., Inkdbb

ugy tiint, mintha korom sotét éjszakdéban nyirkos, pédrds 1d8-

XL

ben valamilyen hecy megmdészdsdra torekednénk. A 119. abra.

(O
)]

a Verns teremben késziilt, ahol 14thatdé a karsztos mészkd
a paleozoikus kézet hatdrvonala., A 132, gbra csoportunk né-
hény tagjdt szemlélteti, amint a 4. fteremben & téhbiekre var-
tunk. A barlang jelenlegi Ny-i végpontja az Ehujerré kanyon
kSzvetlen szomszédsdgdban van /133. dbra/. A teriileten t5bb
csoport is intenziv kutatdst folytat., Tobb. nemzetkozi kuta-

t6 expedicid ig /t6bbek kidztt a hazai Béke/ dolgozott a te-

riileten. Virhatd, hogy még tobb 10 km-rel nd az liregek hossza
az elkdvetkezd joviben.




4
‘ . . |
£ . ue sa vie courageuse.
y est mort au service
ff de la science le
1 14 aolt 1952.
L 131. 4bra. Marcell Loubens emléktdbla a Verna teremben, raj-
4 ta a magyar létogatdk emlékeit kifejezd koszoru
' és klub jelvények.
>‘i,
N(‘,
&
§
4
132, 4dbre. A szimpozium néhdny tagja a Pierre St. Martin
barlsng orids termeinek egyikében. A 1éghémérsék-
let 4°C.
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133, ébra. Fhujarré kanyonja St. Engrace feld8l nézve /D/.

Az ébra bal felsd sarkdtdl balra folyt a Béke

expedicid kutatd munkija.

15. Kekouetta kanvonja.

| ]
l 4

|
|

A hérom foldalatti vizrendszer vizei dtfolynak a 133. &b-
rén bemutatott kanyon talpa alatt és a t8le néhdny km-re 1é-
v§ Kakouetta kanyonban, ill. ennek szomszédsdgdban tlrnek
felszinre., A kanyon mélyen bevdgddott a karsztosodd mészkd-
be. /134. dbra/. A fliggbleges sziklafalak kozé alig hatol
be a fény. A kanyon végén kettévdlik. Az eldgazds eldtt ta-
141hatd 540 m tsz feletti magassdgban a 135, £brdn szemlél-
tetett u.n. vizesés forrds. A kanyon aljdn folyd patakot a
St. Georges folyd vize tdpldlja. A mdsik odalon szenilis
cseppkd barlangot lédthatunk /136, dbra/. A beldle kiomld
viz nem a Larra karsztjdnak K-i részébdl ered, Osszetevdi
a hdrom 8 forris vizétdl alapjdban eltérfek.

A két fontos forrdst nem gikeriilt megtekinteni. A Bentia
forrds a Kakouetta vizének felduzzasztdisa miatt nem 1ldthatd.
Az Illumina forrésig 1d8 hidnya miatt nem jutottunk el /16

Srakor bezdrtik a "ldtvényossdgot"/.




134. dbra
A Kakouetta kanyon jel-
lemz8 szakasza.

135, dbra
Kakouetta kanyon vize-

sés forrdsa.
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136. dbra

Kakouetta kanyon végén

a Ny-i dgban taldlhatd
szenilis cseppkd barlang.
Azt az érzetet kelti,
mintha a kenyon a bar-
lang felszakadt jdrata
lenne.,

16. A Holcarté és lloldibie kanyon.

A harmadik kanyon a Holcarte és Holdibie kanyonja. A ka-
nyonhoz felkapaszkodva réteg-szerkezet nagyszeriien tanulmd-
nyozhatd, A bejédrati részen nagymértékben meggylirt pala ré-
tegek szegélyezik a kanyon mindkét faldt, majd alulrdl meg-
jelenik a mészk8. A kézethatdiron mentiink fdl a két kanyon--
dg teldlkozdesi pont fhoz. A nagyon mély és keskeny vdlgy im-
pozdns 1étvdnyt nyujtott a kdzet hatdr szintjérdl. A 137.
gbra a8 D-i irdnyba huzddé, a 138. dbra a Ny-i irdnyba huzd-
dé fgat szmemlélteti. Ez utdbbin a kdzethatdron filiggbhidat
épitettek f£81 és ezen 4t vezetik &t a turista utat. A hid
az dbra Telsd harmaddban ldthatd., A £8dé agyagpaldban a ka-
nyvon V alakban kiszélegedik. Mindkét dg aljdn patek folyik
és ezek talppontja tekinthetd a Larra karsztjdnak legalséd
pontjdnak, a tulajdonképeni erdzid bdzisnak.

A Larra karsztjdval fejez8dott be a 11 ég fEél napos szim-

pdzium,
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137. dbra
A Holcarté kanyon.

138, dbrs

A Holdebie kanyon.

A pala és mészkd réte-
gek taldlkozdsdndl a
v8lgy V alekban kinyi-
lik., Itt feszlil 4%t a
kdbelhid is.



140, &bra.

Az Atlanti Scedn partja. A csoport Oleronbdél Tou-
lous-ba utazott. Igy csupdn egyetlen személy
teljesitette a konferencia cimében szerepld ut-
vonalat és jutott el az Atlanti Scednig.

Remélem a szimpdzium légkorébdl és szakmal anyagdbdl si-
keriilt valamit dtadnom a Tdrsulat mds tagjainak is.

i EEEEEE——————,
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