A Papp Ferenc barlangkutatd csoport
1987 ¢évi munkaterve. '

1. Peltdrd munkdk.

Folytatjuk e josvafdi Vass Imre barlang feltirdsit a Cyk-
lopsok csarnokdban. A feltardst december-janudr ill. julius-
—augusztus ‘honapban végezzik. .

A nyér-folyamin tdbort szerveziink a Tiicsdk-lyuk tovabbi ré-
szeinek foltdrdsdra.

Az dv kidzbenad idbszakaiban Budapesten a Szemldhepyi bar-
langsban végzink foltdrd munkdt,
£

2. Szakmai-tudomdnyos munkdk.

Folytatjuk a Vass Imre barlang méréhildzatdnak folujitisdt,
Folytatjuk a keveredési korrdzid elméleti szdmitdgépes és kisdr-
leti tenulminyozdsdt. Folytatjuk .a magnéziumnak a harlangi kép-
zGdmények kialakitdséra kifelytett hatdsdnak a tanulmdnyozisit.

Folytatjuk a budapesti és jdsvafdi barlengak fotdézdsdt és
fotodokumentdicidk készitésgét,

Ismételten megrendezziik Jésvafin:-a méréstechnikai tdbort,
ehol tagjainknak, kiilsé résztvevdknek a barlangi méréstechnikei
gvakorletot szerveziink.

3. Térsulati tevékenység.

Résztvesziink a Tdrsvlat rendezvényein. Szakmai munkdnk .e-
redményeirdl legaldbb egy elladdst tartunk e Térsulstban. Egy
tudomdnyos kozleményt dtadunk a szerkesztiségnek.

liegkezdjlik a X. Kongresszussal kapcsolatos el8késziileteket.
Ennek keretében megkezdjiik a kutatdsi teriiletiink konferencia
kirdnduldsok/turék szempontjsbdl vald foltilvizsgdletdt, hogy
a konferencia idejére a kelld részletességii informdcids anyag
elkészlilhessen. Résztvesziink & konferencia szervezs munk#js-
ban,

4. Sport és turédk.

ftlaposen minden-mdsodik hétvégen -szerveziink barlangjsré
¢s felszini turdkat. A turdk részben oktaté jellegiiek, ehol
a csoport ‘uj tagjait kivénjuk a barlangjirdssal megismertetni.

5. Bgvéb tevékenység.

Folytatjpk a SZIKKTI II. csoport szakmai tdmogatisit. To-
vibbra is resztvesziink mds csoportok munkdjiban,

DBudapest, 1986. oktdber 1, VS
(L =
dr. Cser Ferenc
csoportvezetd.



JELENTES
a Papp Ferenc barlangkutaté csoport
Eszak Magyarorszagon folytatott tevékenységérdl.
ésszago%lqlé

A Csoport az eldizetes munkatervnek megfeleléien végezte
teveéekenységét az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén.

Folytattuk a Vass Imre barlangi tavmérdhaldzat felujita-
zat. Ennek sordn felldlvizsgaltuk a kébelhéldzatmtf

Mérési modszert dolgoztunk ki a kabelszakadasok helyének
felderitésére (reflexids médszer), amellyel megtaldltuk és
kijavitottuk =z mérdkabel szakadidst (1-2 m. biztonsaggal 500
m—es kabelneél). Uj csepegésmérd miszereket fejlesztettink és
probaltunk ki. Ezek az Uzemzavarokra, villadm hatidsadra kevésbé
érzékenyek, ilzembiztosabbak, mint elddeik.

Speciadlis miszerekkel a régebben lefektetett kabelek
nvomvonal At cm—es pontossaggal kitdztlik és ezekrél térképeket
készitettlink.

Folyamatosan regisztridltuk 7 csepegthelyen a csepegést,
két csepegthelyen rendszeres kémiai elemzéseket Ffolytattunk

vizminéség vizesgdl atok érdekében (lugosséag, S04, NOs, C1,

NHay, Ca, Mg ionok). A barlang 11 pontjan végeztlnk rendszeres

klima méréet (hdméreséklet).

Folytattuk a radon—-detektoros sugarzdsméréseket havon-—

kénti detektorcserével.
Nyaraon méréstechnikai tabort szerveztink. Ennek soran
veégeztitk el a miszer feldjitasokt, megszerveztik a haldzati

hibakbdél szarmazdé lizemkimaraddsok elharitdsat. Elvégeztik a

endy



mérdhalézat kabeleinek s:zigetelési és Atviteli tulajdonsagai-
nak a bemérését. Folytattuk a barlang térképezési munkait. A
barlangi jaratokat felezini topografidval hoztuk kapcsolatba
(kittiztiik a barlangi jaratok tengelyét a felszinen), resz-—
letes terep—méréseket vegeztiink.

A tabor soran kitakaritottuk a barlangot. EltAvolitottuk
a régi fahulladékot, kabeleket és az évek soran ott maradt és
féleslegessé valt szerelveéenyt.

Vizkémiai méréseket végeztink a Vass Imre barlangban
feszehasonlitva azx adatokat a Kistohonya- és a Nagytohonya
forrds vizkémiai adataival. Az elemzendd vizek stabilitdsara
vonatkozé vizsgiAlatokat végeztink. MegaAllapitottuk, bhogy a
forrasvizek ctabilabbak, mint a barlamgi vizek, kidldéndsen
instabilak a gydjtott csepegd vizek.

Folytattuk a keveredécsi korrézids vizsgadlatokat. Tovabbi
morfoldégia adatokat gydjtéttink a Vass Imre és a Kossuth
bharlangban.

Folytattuk a barlangi turavezetést. A Vass Imre barlang-
nal két—hetente ldgyeletet tartottunk és minden érdekldddnek
bemutattuk a barlangot, szakszerd vezetéssel. Biztositottuk a
barlang Uzembiztos lezArasat, hogy illetéktelenek ne juthas-
canak be a barlangba. A felfedezd jarathoz vezetd aknara uj,
biztonsAgosan zArd ajtét épitettiink, megerdésitettiik az akna
koszorujat.

Kizremkodtiink a Kutatd Allomds Allagmegfrzt munkaiban.

Kijavitottuk a palatet6t, megerésitettiitk és lefestettik a

tet8szerkezet kilsé fa részeit, kicseréltik az es@csatorna-



Ifju=sagi kiornyezetvédelmi tadbort szerveztiink a VI. ker.
MHSZ s:zdvetség kérésére és vele egylittmikddve a Tohonya-
viilgybhen. |

Ceoportunk tagjai kiozremikidédtek az ANP teriiletén szerve-
zett Golya—tabor munkajiaban. Meglatogattunk tébb alséhegyi
z=ombolyt. Terep-bejiardson wvettink részt a X.'INemzetkﬁzi

Rarlangkutatd kKongresszus kiridnduldsainak eldkészitése drde-—

kében.

Char F s~

Budapest, 1988 januar 15 dr. Cser Ferenc

'csnpcrt vezetd



JELENTES.

a Papp Ferenc barlangkutaté csoport

Budapest k8rzetében végzett tevékenységérél.

Az év elejen a Szemléhegyi barlangban folytattuk a foté
dokumentacids munkat. TovAdbbra is elsfsorban az idegenforgal-
milag latogatott folyosoékrdél készitettink mGvészi igényi,
esetlegecsen ériédkesitédsre felajadnlhaté felvételeket., Vizs-
galtuk a nagy sorozatd masolatok készitéséhez sziikséges tech-
nika feltételeit, tdébb fajta nyersanyagot prébaltunk ki.

A fotddokumentacids munkiat kiterjesztettik a barlang
morfoldégiali elemeinek dsszegviijtése, a képzédési modellek és
a barlang "tbrténeimének“ vizsgalata cél jabol. Elsﬁso}ban a
hazadékok aled récszét tanulmianyoztuk. Kerestiilk a keveredécsi
korrozidérdél arulkodd morfoldégiai elemeket.

A morfoldgiai tanulmdnyok alapjan kivantunk tovabbi
feltard munkakat végezni. Ezt a tevékenységet a barlangi
vizmintségi vizegalatmk-idejére felfliggesztettik, ‘hngy tevé-
kenyseéglinkkel nehogy meghamisitsuk a varhatéan rendkiviil
érdekes eredménvyeket.

A tovabbi jarat feltarasok érdekében prébabontasokat
végeztlink a Birkas terem felsd jarataiban, a Hosszd folyosé
ide nyuld felsd kereszt hasadékaban, a Ferencvadrosi szakasz
D-K-i Agaban, a Kadic folyosd kozéps® szakaszdban. A megvizs-—
galt <szakaszokban csakis intenziv, gépi segitségd Ffeltard
munkaval szamithatunk eredményre. Megvizsgdltuk az Agyagos

folyvosdéban a SZIKKTI II. cesoport takarité tevékenysége soran



megnyilt lregeket és vélewényeztﬁk a jarat wvarhatdé Ffolytata-
sat. Tovabbi munkit ott nem folytattunk, mert kutatisi enge-
deélytink tiltja az ottani tevékenységet.

A csoport néhiany tagjia kizremtkodbtt a TArsulati Tabor
munkajaban. Kozremdkddténk a Zeindely utcai barlang feltard
munkaiban.

Ceoportunk tagjai segitséget nyujtottak a Rarlangtani
Intézet Altal kezdeményezett és irdnyitott vizmin#ségi vizs-
galatokban, azok adatainak szakértd feldolgozdsiaban (Jozsef-
hegyi-, Palv8lgyi- és Ferenchegyi barlang).

Az év =nran folytattuk oktatdi tevékenységiinket. Tibb
oktatd tuarat vezettink a budapesti és kérnyéki barlangokban,
ahol nem ceak a barlangi mozgds technikdajat, hanem a barlan-
gok tudomanyos alapossigu szemlélését is oktattuk. (MAtyAshe-
gyi barlang, Ferenchegyi barlang, Szeml&hegyi barlang, Soly-
mari ordoéglyuk stb.). Kézremdkddtink tébb budai barlang foté-—
dokumentdcidés munkajdban. Részt vettlink alapfokd barlangjaré
tanfolyamokon mint tanuldék és mint oktaték, barlangiiré 2.
tanfolyamon mint tanuldk.

Folytattuk a SZIKKTI II. ceoport munkajanak patrondla-

sat, biztositottuk a csoport munkajanak szakmai hatterét.

Che U

Budapest, 1988 januar 15 dr. Cser Ferenc

csoport vezetd



A
PAPP FERENC BARLANGKUTATO CSOPORT
1987- évi TUDOMANYOS KUTATOTABORA

MUNKATERV

1. A tédbor célja:

1.1 Tudoményos mérések végzése a kutatdsi
teriileten (Jésvaf8 Vass Imre és Kossuth
badang valamint a barlangok felszini te-
riletei)

1.2 Oktatds: A mérést végzd személyek be-
vonjédk a csoport tobbi tagjat és a kiilsd
jelentkezGket a munkéba., Megtanitjdk és
begyakoroltatjdk a miszerek és eszkdzok
kezelését,

1.3 Feltaro tevékenység végzése a terileten,

2. A tdbor helye és ideje:

A tébort eldzetesen 1987 jalius 13 és 19-e
kozotti id8re hirdetjiik meg a Josvafdi Kutatd
allomésra,

3. Tervezett kutatdsi programok:
Vizkémia
K&zetkémia
Geodézia
Miiszerkarbantartds (+ Gj miiszerek beszerelése)
( Klimatolégia)
Bioldégiai megfigyelések

Bontds a Vass Imre barlang végpontja folott.

A tdbor a tavalyihoz hasonlé forméban keriil lebonyolitdsra, Meg-
prébdlunk a tdborra az MKBT-t8] tdmogatdst kapni,



Vizkémiai vizsgalatok.

Az elmilt évben a keveredési korrozid problémakidrében
aleédsorban a Ca/Mg héanyvados vizsgalataval foglalkoztunk.
Téziseinket arra épitettitk fel, hogy a vizgydjtd terdleten,
azr els8dleges oldasi zdénaban (a felszinen) sokkal nagyobb a
Mg ion relativ jelenléte, mint az oldott ionokat a felszinre
juttatd forrAsokban. Az oldasi/Athalmozasi/kidomlési folvamat-—
ban az anyagmérlegben viszonylagos Mg ion biinyt allapi-
tottunk meg. Ez ellentétben van Ganti (1962) wvizsgalati ered-
ményeivel, ahpl kimutatta, hogy Mg tartalmid mészkiévek feletti
vizrmozgds sordn a viz oldott Ca iontartalmanak egy része Mg
ionokra cserélddik ki, azaz a vizben a Mg a ktzettel wvald
érintkezés kizben dasal. Vizsgalatainkban ezzel ellentétes
eredményt kaptunk.

A barcelonai kongresszusra benyidjtott eldadasunk kezdeti
vizsgalatainak kiterjesztése végett megelemeztﬁk a Vass Imre
barlangban a Lagunds eszifon mindkét oldalardl, valamint a
szifon talajanak egymas alatti rétegeibdl sziarmazd lUledékeket
és megdllapitottuk (Cser, Izapy, Maucha, 198B6), hogy a homok-—
szertl dledékekben a Ca/Mg hanyados az egyhez kozelalld értek.
A mintdk diffraktogramjidban bizonyitéd erdvel dolomitot nem
tudtunk kimutatpi, de a kalcit vonalak sem voltak egyértel-
miien jelen. Mégis, arra kovetkeztettink, hogy az allé vizek
tetején talialhatd kivAalAas a nagyon lassd kristalyoseodas ered-
menyeként, a kalcit kivadlasnak a Mg ionok altal trténd inhi-

bicidja miatt dolomit. Err$l b8vebbet 1. az emlitett eldadas



sr dvegében, amit az uwutdlagos kiegészitésekkel egyetemben
el@zd évi jelentésink tartalmaz.

Az idei munka alapjat az az ellentmondas képezi, misze-
rint az oldasi eayensilvyok alapjian a vizeknek Mg—-ban dasdal-
niuk kellene (Ganti), wgyvanakkor az &llé vizek zdénajadban,
azaz a lassu taltelitddési zdndban, a nagyon lassd kicsapddis
eredményeként a vizekbdl a Mg a jelenléténél nagyobb ardnyban
csapédik ki. Az elsé probléma az, hogy igaz-e az i{ledékek
elemzeésére épitett hipotézis, wvagy nem. Vizsgadlnunk kell,
tehat, a magara hagyott vizeket, hogy allas kidzben mikent
vadltozik az desszetételik.

SzaAmosan végeznek az orszagban vizkémiali elemzéseket. Az
elemzést Altalabzan gydjtott mintakon végzik gs altalaban a
gytijteési helvit&dl tavol. Elméleti alapon kijelenthetd, bhogy a

gytjtott és a gydjitési helvitdl tadveol elemzett vizminta elem-—

zési adatai nem azonosak annak a viznek az ﬁs;zetételével,
amelyekre az elemz® hivatkozni akar. Kérdés: mekkora az elté-
rés a térben és iddben tavol végzett elemzési adatok és a viz
tényleges bsszetétele kozott?

Megitélésink szerint, a két problémakdr egységesen vizs-—

galhaté.

Kistohonya forras vizének stabilitds vizsgalata.

A cél érdekében, a kovetkezd kisérlet sorozatokat végez-—-
tidk el:
Fivettink S liter vizmintat a Kistohonya forrasbél. A

mintadt a laboratdériumba szAllitottuk és haladéktalandl mege-—

AN



lemeztik. Ezt kiovetten 4 kilonféle palackba (1/2 1litereselk)
széttdltottik és a mintik dsszetételét egy héten At naponta
megelemeztik. FArhuzamosan ugvanilyen edényben eltettiink
vizmintit azért, hogy megvizsgalhassuk, hogy a szinlltig

t4ltott, nem haborgatott vizd palackokban mi térténik. (Ter-—

mészetesen, a varhatdé hékitagulids miatt eqgy kis légbuburékot
meg kellett hagynunk!) Az elemzés a viz 1ugossagéfa, valamint
bsszes és Ca—keménységére terjedt ki. A vizek pH értékét az
elemzés elst és utolsd nmnapjan hatdroztuk meg. Az adott ido-—
szakban nem 411t rendelkezésre pH és vezet8képesség mérd
eszkiz, ezért ezekkel nem tudtuk a folyamatot Figyelemmel
kisérni, pediqg ezek rendkivil fontos informacidt szolgaltat-
hatnak. A vizesgalatai eredményeket az I. Tablazat tartalmaz-—-
Za«

Megallapithaté, hogy a Kistohonya forras kémiai dcsszete-
véi a mérés bizonytalansdgan beld@l ingadoznak, azaz az eqy
hetes, 25 .C—Dn térténé tarnlids nem valtoztatta meg a wviz
kémiai dsszetételét. Az egyetlen paraméter, amely nagy mér-
tékben megvAltozott, a pH volt. A zart palackban tarolt viz
pH értéke kisebb mértékben vAdltozott, mint a vizsgalatokkal
folyamatosan megbolygatottaké. A nem zart palackokban tértént
pH valtozis jelent8s CO= mennyiség eltivozisara utal. Ugyan-—
csak ezt jelezte az is, hogy a keménység meghatarozasnal a
puffer adagolAskor az oldat megzavarosodott, a végpont megha-
tidrozAds pedig bizonytalanna lett (¥x—al jeldlt eredmény). A
bizonytalansigi problémadt uGgy keriltik meg, hogy a puffer

adagol dst megel®z#en az oldathoz adtuk a sziikséges komplexon



1.Tédblazat. A

Fistohonva forras f&bb odsszetevéi a taAroléasi
idd flggvényében.
NMap/dra edény pH/hém. lugoesag ossz.kem. Ca—-kem.

-/ mval mval mval

07.13/19 helyszin /9.1 i - -
1labor 7.19/9.2 7.09 7.99 5.68
17.14/092 iiveg 7. OF ¥+92 9.75
FVC 7.01 8.02% 5.78
fehérPE 7.01 7.93 T 7 4
feketeFE 7.05 7.84 5.76
07.15/10 lveqg 6.99 7+96 5.78
FVC 7.01 7.88 5.84
fehérfFE 7 .00 7.96 5.60
07.15/10 feketeFE 6.99 7.96 5.75
07.16/15  iveqg 7.03 7.96 5.86
PVC 7.06 T893 5.79
fehérFE 7.04 7.91 5.60
feketePE 7.00 17 oL 5.75



I. Tablazat ¥¥X¥¥kixkkx¥k¥y folytatas
Map/6ra edény pH/hé&m. lugossag oOssz.kem.
-/C mval mval
07.17/710 dveg 7 .00 7.92
FPVC 7.07 7.93
fehérFE 7.07 7.92
feketeFE 7.00 793
07.19/713 dveg 7.78/25.1 7,50 7.96
FYC 7.60/20.2 7.50 7.98
fehérFE 7.70/25.1 7.47 7.78
feketeFE 7.78/25.0 7.47 7.86
07.19/13F  lveg 7.25/25.1 tele tarolt
FPVC 7.22/2%8.1 tele tarolt
feheérFE TaB2RI25.0 tele tarolt
feketef’E 7.25/25.1 tele tarolt
mennyiség felét, majd csak ezutdn folytattuk a titralast az

eldirat szerint.

AZ
Kistmhonya forras
volt.
dast, ill.

kémiai

vize a

vizsgalati

eredményeket dsszefoglalva megallapithatjuk,

a kicsapdédas nem volt olyan mérteékd,

iddpontban

KRR KRR KRRk KKk KK

Ca—-kem.

mval

agressziv
A tetemes pH vAltozds ellenédre sem észleltiink kicsapo-

hogy a viz

bsszetétele mérhetd médon megvaltozott volna.

hogy a



Vass Imre barlangi Allévizek stabilitds vizsgdlata.

A stabilitasi vizsgAlatokat ezutan barlangi Allévizeken
folytattuk. Az elmdlt évben, a Mg mobilitdsdra vonatkozd
hipotézisiunket ug%anis ilyen al1lé vizekre vonatkoztattuk.
Mintavételi helynek kézenfekvdien addédott a Vass Imre barlang
Fekete Agaban a tavaszi Arvizekb#l visszamaradt viz mennyi-
seqg.

Harom helyrd&l vettink viz mintat. A Fekete &g jeld minta
a Fekete Ag Elégazaséhél talalhatdé tetarata gattal veéedett,
dolomitoes porral részben megtdltdott medence (1. térképen 1.
jellel). A masik minta kozvetlentil a medence alatti aqyagos
fenekd bemélyedésben megmaradt nggyobb mennyiségd, mintegy
S50-120 cm mély szifonszerd medencéb8l valdé. A minta jele:
Fekete szifon., szama a térkép mellékleten 2. A harmadik
vizmintat a masodiktél szamitottan, mintegy 10 m-re 1évé u.n.
Andi szifonbdl vettik. Jele a térkép—mellékleten 3.

A vizsgalati eredmenyeket a II. Tablazat tartalmazza.

Az egymast kidvetd harom viz dsszetétele nagy mértékben
kiillonbozik. Kétségtelenll a legnagyos a mineralizacidja a
legbelst, And: szifonbdl szadrmazdé viznek. Tudni kell, hogy
ennek a legkisebb a fajlagos felililete és ez van a leqkevésbé
=relldzott szakaszban. Legkisebb a mineralizacidja a Fekete
szifon vizének, ennél alig nagyobb a Fekete agi medencének.

A harom viz Mg tartalma nem azonos. FAltalanossagban

kijelenthett, hogy a vizek Mg tartalma viszonylag kicsi



I1.

Tabl azat.

Barlangi

alldvizek stabilitds vizsgalata.

nap/ora minta pH/hom. lugossag oOssz.kem. Ca—-kem.
i mval mval mval
07.16/15 Fekete ag il 5.86 6.88 5.95
Fekete sz. wafis 2999 6.91 &6.37
07.17/10 Fekete Aqg -/ - 5.86 6.92 6.07
Fekete s=z. == b6.00 6.90 6.29
07.18/11 Fekete &g 7.59/25.0 9,99 b.63 5.89
Fekete sz.7.72/25.0 S.66 6.81 6.45(7)
Andi =z. T DAL 200 6ﬂ39 7.26 6.58
07.19/12 Fekete &g 7.48/25.1 5.41 6.19 5.41
Fekete sz.7.70/25.1 5.24 6.19 5.76
Andi sz. 7.42/25.2 6.28 7.49 6.62
07.26/19 Fekete ag 7.89/25.2 = = =
Fekete sz.7.95/25.1 - - -
Andi sz. 7.82/25.0 = = -
(0.54-0.93 mval). Ha osszehasonlitjuk az 1. é= a 2. mintat,

Ganti elmeéletével

Mg tartalma

Ca-ra cseréldédott ki.

ellentétes tendencidt 1a&thatunk:

A stabilitas

a medence

vizsgalat



sordan pedig mindkét viz Mg tartalma nagyobb ardnyban csék-
kent, mint a Ca tartalom.

Az Allévizek stabilitAsa maAr kisebb, mint a forrasvizeé.
Két nap utdn maAr a kémiai dsszetev6kben 1is tendenciézus
vAltozdsokat mérhettink. A lugossdg és a keménység valtozasa
nem pArhuzamos. Az Andi szifon vizének pH vizsgalata nagyon
nagy pH novekedést jelez valtozatlan kémiai Gsszetétel mel-
lett.

A medencék egymaAsutanisdgabél és a stabilitdsi adatokbdl
a hipotézist megerésité adatokat nyertink. Ezek szerint, a
mdanyag (polietilén, FE) palackokban tarolt wviz, kristaly
nécok  hiAnyAban is kicsapja oldott keményséqenek egy részet
és a Mg kivAdlas mértéke nagyobb, mint ami a relativ mennyi-

sege alapjan varhaté lenne.

Vass Imre barlangi csepeg#ivizek stabilitdsanak vizsgalata.

A fentebb ismertetett eredmények alapjan érdekesnek
igérkezett a csepegdvizek stabilitasanak a vizsgalata. Tudva-
1évé, hogy a vizsgdlat ala vont harom viztipus kézdl a csepe-
g8vizeknek van a legnagyobb fajlagos felldlete, ami a CDz
leggyorsabb tavozdsat teszi lehetfvé. Ezért varhatéan ezek a
vizek a legkevésbé stabilak, ugyanis a tultelitett wvizben
kerdeti kristadlygécok, esetleg kicsapéddsok jelennek meg, ami
az bsczetétel rohamos valtozdsat elfsegiti.

Vizsgdlatainkhoz két csepeag6helyrdl gyidjtéttink mintat.

Az egyik mintavev@hely az Eresz nevd képzOdmény mellett



ek

van (1. pont a 2.sz. térkép mellékleten). A csepegés a talaj-—-
tol szAmitva mintegy 2Zm magasan eqy erdsen korrodeAlt mennye-—

zetr6l, egy szalma cseppk&b8l térténik. A csepegést évtizedek

6ta vizsgal juk, rendszeresen mér jilk a csepegés intenzitasat.
A csepeqés gesz éven At aktiv. Az Atlagos csepeageés intenzitas
~1.0 1/nap, a maximdlis 6.4 l1/nap, a minimdlis %X0.1 l/nap. A
csepegdhely kornyezetében mas, egeész évben aktiv csepeqgthely
nincs.

A masik mintAdt a Narancs zuhatag mellett a folyosé
derékszigll el fordul Asdban gyldjtottiik (2. pont a 2.sz. térkép
mellékleten). A csepegdhely eqy szalma cseppkd, amely a talaj
felett mintegy 30 cm magasan van. A talaj a csepegthelyhez
kiozeledve a folyosd szintjéb#dl mintegy 60 cm—t emelkedik. A
csepegéhelyet szintén évtizedek d6ta vizsgal juk. #Atlagos cse-
pegés hozam ™~0.7 l1/nap, maximua 3.3 1/nap, minimum ©0.01
1/nap. QICEEpEgﬁhEIY kornyékén viszonylagosan nagy a csepegé-—
si aktivitds. Ez az egyetlen csepegthely, azonban, ami egés=z
évben aktiv.

A mintavételhez FVC flakont haszndltunk. A csepegésmeérd
szivornya (5 ml lGritési térfogat) alatt kb. 25 mm-re tdlcsért
helyeztiink el. A tdlcsér szArdra manyag csovet illesztettink
és igy vezettilk be a szivornya vizét a palack aljara, ahonhan
tilcsordul t. A wvizet két hét alatt gylijtottiitk, mikbzben a
palack 750 ml térfogatat a viz tobbszor is Atdblithette. A
palackokat sziniltig tél1tétt allapotban szallitottuk a labo-
ratériumba vizsgdlatra. Két iddszakban végeztink vizsgalato-

kat: nyaron, amikor a tarolasi h6mérséklet 23-26 C volt, és



telen, amikor 8.5-2.2 C volt. Az eredményeket a III. és a IV.

Tablazat tartalmazza.

ITI. Tablazat. Vass Imre barlangi csepeg8 vizek taroldsi

vizsgdalata.

nap/déra minta pH/h8m. lugossaqg ods=z.kem. Ca-kem.
-/C mval mval mval
07.13/20 Narancs - S5.96 4,83 4,53
Eresz - 7.15 5.76 5.99
07.20/13 Narancs 7.61/13.6 5.60 6.61 5.91
Eresz 7.0B/12.6 7.47 8.85 7 .80
07.22/2 Narancs Za¥ T 260 5.42 b.27 5.958
Eresz 7-10/26.0 b6.57 8.02 7.02
07.23/20 Narancs ZeSLr26.6 5. 26 6.16 2.76
Eresz. Tl O 262 5.96 7.38 6. 38
07.24/21 Narancs 7.42/25.0 4.87 6.05 8,72
Eresz 7.16/25.0 5.48 6.83 6.09
07.25/20 Narancs TaD0, 2389 4.49 5.64 5.465
Eresz 7.07/24.0 5.04 b6b.61 b.02

10



IIT. Tablazat ¥¥x¥ik¥kkkkxxkxkx folytatds ¥x00o0ooonxsokk

nap/ora minta pH/h¢dm. lugossag oOssz.kem. Ca-kem.

-/C mval mval mval

07.26/719 Narancs 7.67/25.0 = = =

Eressz 7.40/25.0 = - -
07.27/709 Narancs+ 7.41/09.4 5.96 6.91 6.48
Eresz+ i 7.15 8.23 7.99

+ Uj mintavétel és elemzés!

A Tablazatok tanusaga szerint 4 mintat vettink a csepe-
gthelyekrdl. Ezek alapjan megallapithatdé, hogy a Narancs
zuhatag melleti csepeqgdhely vizének mineralizacidja kisebb,
mint az Ereszé, pH-ja viszont nagyobb. Ugyancsak kisebb a
Narancs zuhatagi viz Mg tartalma, mint a ma&siké. Nyaron, az
egymast kovetd harom mintavételnél fokozatosan n6tt a Narancs
zuhatagi viz Ca tartalma, mikozben az dsszes keménység nem
vaAltozott, vagy éppenséggel cstkkent. A téli vizben a Narancs
=zuhatagnal megint csak lecsokkent a Ca tartalom, parhuzamosan
megndtt a Mg.

A stabilitasckat tekintve megallapithaté, hogy mind

télen, mind nyaron a vizek azonnal valtoztatjak kémiai Gssze-

11



IV. Tablazat. Vass Imre barlangi csepegfvizek stabilitas

vizsgalata.

nap/déra minta pH/h&m. vezetfk.lugossidg &ssz.kem.Ca—kem.
-~/ microS mval mval mval
12.27/20 Narancs 7.43/9.2 341 - = =
Eresz 7.092/8.5 504 - - &
12.27/21 MNarancs 7.67/9.2 3I34 S.24 6.51 4.41
Eresz 7.17/8.8 504 7.14 8.38 7.21
12.28/20 MNarancs 7.91/8.3 3I26 S.12 6.51 4,41
Eresz 7.25/8.7 496 Tu S 8.23 7.12
12.29/22 MNarancs 8.18/8.7 348 5.00 6. 38 4,34
Eresz 7.30/8.4 487 ZolD B8.28 7:08
12.30/21 Narancs 7.70/9.2 349 4,469 6.44 4,34
Eresz 7.30/9.2 481 6.83 8.00 6.99
01.01/18 Narancs 7.69/8.5 323 4.21 4.74 4,34
Eresz 7.43/8.3 450 6.39 6.78 65.27
01.02/16 Narancs 7.69/8.4 310 4,37 4.41 4,30
Eresz 7.26/8.5 441 &6.20 6.75 6.26

12



tetellket. lLeginkabb es legqyeorsabban a pH vAdltozik meg. A
téli vizsgalat szerint a mintavételtdl a laboratdériumba tér-
ténd szdllitdsig is mar tetemesen megn$ a vizek pH-=ja.

A vizek kémiai vAltozasaAt az 1. és a 2. Abra szemlélte-
ti.

l-athatdé, bhogy a két idészakban vett vizek viselkedécse
nem azonos. Az eltérések rendkivil nagyok. A Narancs zuhatag-
tdél szarmazd vizben kezdetben gyakorlatilag csak Mg csapdédik
ki, minthogy a Ca koncentracid szinte konstans. Az Eresznél
kezdetben csak Ca valik:ki, majd a 4.-5. naptdl kezdtdden Mg
is elkezd kivalni, a Ca-val szinte azonos mennyiségben. A
hideg és a meleg iddszaki tarolasok ebben megegyeznek. Télen
a kivalas sebessége lényegesen lassubb, mint nyaron. Mindkét
idéészakban a pH és a lugossdg valtozdsa megelédzi a keménység
valtozast. A vezetbkepesseéqg valtoéésa a keményseég valtozasat
kiséri. Jdé1 latszik a pH értékeken, hogy a palackok megmozga-
tdsa is megvaltoztatja az értékeket. Kiugrdéan nagy pH-t mér-
tink a Narancs zubhatagi viznél télen. A B.18 pH értékneél
megindult a kicsapddas és a pH azonnal visszaesett 7.7-re.
Ugy latszik, hogy ennyi a folyamathoz tartozé, a kicsapast
még fenntartani képes pH érték.

A varakozdsnak megfelelden a csepegt vizek stabilitasa a
leqkisebb. Feltehet$, bhogy mar a mintagyljteés soran is naagy
mértékben megvaltozik a kémiai osszetételiltk. Erre nem csak a
cseppkévek niévekedése utal, hanem az is, hogy a mérd

szinte hetek alatt vastag fehér calcit kéreggel bevondédnak.
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A Nagytohonva forras vizének sorozat elemzése.

Ismert, hogy a Nagytohonya forrasnak aperidédikus kitéré-—
cei vannak (Gadoros, 1968, Maucha, 1963). Ezek a kitodrések
Maucha feltevései ézerint egy szivornyas oldalagbdél erednek.
A nyar kozepére Ggy tint, hogy a kitdrések hetente megismét-
lédnek, pénteki napon. A mérd tabor alkalmaval megkiséreltiik,
hogy egy ilyen kitdrés kézben meghatdrozzuk, hogy hogyan
valtoznak a forrdsviz kémia jellemzdi.

A kitoreéest pénteE ¢jjelre vartuk, ezért 1987.07.17-n
délutdan megkezdtilk a forras figyelését és vizének az elemzé-
sét. A helyszinen pH-t éslhﬁmérsékletet mértink, majd 1/2
literes PE palackokba mintat vettink és haladéktalandl a
laboratériumba szallitottuk, ahol lugossag, Osszes kemeényseég
é= Ca—keménység meghatarozdst végeztink. A mért adatokat az

V. TAblazat tartalmazza.

Y. Tablazat. A Nagytohonya forrde vizének kémiai bsszetevdi.

nap/ora méreés pH/h&m. lugossag ossz.kem. Ca—-kem. pH
helye -/C mval mval mval 07.26-n

07.17/15 forras 7-12/713.9 - - - o
/15.30 labor. 7.22/17.8 6.45 7.23 S5.46 7.63

/17.01 AFforras 7.08/13.9 - = = =
/17.40 1labor. 7.22/18B.0 6.43 723 5.75 7.40

/192.10 forras 6.94/14.0 - - - -

15



V. Tablazat.

nap/éra

/19.50
/21.10
/21.35
/23.45
18/00.56
/01,23
/04 .04
. /06,00
/0630
/08,13
/12.08
/12.40
/15.06
/15.26
/19. 40
/20.06
19/00.34

/00,57

Megadllapithatd,

parameterei

folytatas F¥kkkXkkkkkkkxx%

pH/h8m. lugossdq tssz.kem. Ca-kem. pH

K HOE KKK XK R AOK X0k K Xk
merés
helvye =/ mval
labor. 7.22/18.6 6.35
forras &.60/153.9 -
labor. 7.15/18.6 6.83
forras 6.80/14.2 -
forris 6.80/13.9 -
labor. 7.01/16.0 6.53
forrdas 6.70/13.9 =
forras 6.80/12.9 -
labor. 7.00/15.6 6.53
forras 6.70/13.9 -
forras 6.921/14.1 -
labor. 7.02/19.0 6.53
forras 7.08/14.1 -
labor. 7.20/19.1 b6.44
forrdas 6.91/714.1 -
labor. 7.04/17.1 6.62
forras 6.72/13.9 -~
labor. 6.82/16.4 6.55

mval mval Q7.26-n
7.2%3 5.16 7.40
8.8(?) 5. 68 7.57
7.23 5.43 7.62
7.20 5,37 o7,
7.19 5.97 7.72
7.18 5 45 7.71
7.23 5. 75 =
7.15 5. 65 -

hogy a Nagytohonya

kézdl a pH és a hmérséklet
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ie meglehetdsen nagy mértékben ingadozik. A forras pH=-ja
kisebb, hémérséklete pedig nagyobb, mint a Kistohonyaeé. A pH
=rAllitds kdzben nem valtozott olyan mértékben, mint a Kisto-
honyaé, ¢és még kevésbé, mint a barlangi vizeké. A valtozas
mégis tetemes (™~0.2/20 perc). A vizmintdkat nem szinig to6l-
totten fehér FE palackokban taroltuk, majd pH értékiket dira
megmértik. Ezen id&szak alatt a pH valtozas még tetemesebb,
(“0.6-0.8). Eagvéb kémiai jellemzdiben nem talaltunk a kisér-
leti hibAat meghaladd mértékd valtozast.

Meg kell jegyezniink, hogy a vizsgalt idészakban nem volt
kitorés, csupdn a kitdrés kezdetét jelzd rovid vizhozam mi-
nimum jelent meg 07.19-n 9-10 éra kozott. A vart kitdreés -
Murphy zsenidlis térvényének pontosan megfelelve - elmaradt,

a vizhozam a kritikus érték ald csdkkent (regisztratumon 340

mm) .

Viz telitettséqgi szamitasok.

Az elmialt év sordn a korrdézids—programot kiegészitettik
az aktivitasok szdmitdsadval és a szdmitasi folyamatban vald
figyelembevételével. Az aktivitdsok bevezetésekor némileg
csokkent a keveredési korrézids er¢, de az alapvett kovetkez-—
tetéseket nem kellett médositanunk.

Id8koézben hozzdjutottunk Palmer (1986) (USA) SOLEQUIL
programjdhoz, ahonnan mas forrasbdl szarmazé egyensulyi al-
landékat vehettiink ki. A program ionspecifikusan egyedi akti-

vitasi koefficienseket hasznal és wvalamennyi potencialis
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. es

ionegyensilyt figyelembe vesz (gipsz, szilikat, dolomit,
calcit). A programot els8sorban érc—teléres teriileteken faka-—
do6 vizek oOscszetételének szamitdsdra haszndltak. Karsztos
terileteinken a Ca/Mg—-carbonat egyensdlyokon felGl mas egyen-
silyokkal nem kell szamolnunk, mert a carbonat/hidrocarbonat
anionokon kivill mas anionok jelenléte egyensulyi szempontbél
elhanyagolhaté (dontd mértékben karbondtos, azaz karszt vi-
zek). A tobbi aniont ezért, gyakorlatilag, csak azr aktivitasi
egyitthatdk szamitasanadl kell figyelembe vennink.

A Jbésvafi vizeknél elsBsorban az ailandé keménységet

jelentt S0,~— és Cl— ionoknak lehet szerepe, de ezek egyiittes

szamitasa (A-) az aktﬁvitasi egyiitthatéknadl nem okoz 1%-ot
meghaladd hibdt. A hiba az abszoluat korrézids erd szamitdsnal
kb. hasonld nagysidal hibat eredményezhet, de a keveredési
korrézids szamitasoknal lényegtelen.

A SOLERUIL program t6link eltérd médon szamitotta a:z
egyensilyi allanddékat. Osszehasonlitéasként bemutatjuk a sajat
es a Palmer program szamunkra fontos egyensdlyi Allandéit és
h&fok filggeésiiket (3.4abra). LAthatdé, hogy a konstanasok nem—
csak éftékﬂket tekintve, hanem h&mérséklet Fflggésiikben is
nagy mérteékben kildnbdznek. Killonbsen nagyok az eltérések a
szrénsav disszocidcids eggyltthatdit illetélen. Elfogadhatat-

lannak tartjuk a maximumon A&t mend egyensulyi Aallandédkat is a

vegyilletek bomlasi hOmérsékletétdl ennyire tavoli hOmérsékle-—

teken. Feltételezéslnk szerint, Palmer egyensulyi értékei
sztikebb hdmérsékleti tartomdnyra vonatkozdé kozelitések lehet-

nek. Nagyok az eltérések a Calcit oldahatésdgi egyiitthatdja

18



131 S 5510“') Kzéfo”)
12
11F .
N\
“O‘IO o\ - |
=9 L) . Klclio?) -
< 8 _ :
j : |
<< 7 . K2 Fpo“) ;
~ Ky '/’ |
UZ)Z' _ ‘. /& a _ h -4 :t
7 KipGo?)
L - N><F P |
Ll 2 ‘
% /
| - ~ LD
0 20 40 60 80 100
t/°C .
Abra. Néhany egyensilyi Aallandd értékének wvaltozasa a

h8mérséklet figavényében a sajat és a SOLEQUIL

program alapjan.

19



nal is. Két mért értékét kilon Feltiintettiink. A dolomit
oldhatédsaqgi egyidtthatdéja Palmer szerint szorosan kiiveti a
calcitét.

Reépitettilk a sajat programba a Falmer Allanddkat és
azonos mért keémiai paraméterekkel megkiséreltiink egyensulyi
szamitdsokat végezni. A VI. Tabldzatban ilisszefoglalt adatok-—
bél 361 latszik, hogy a Falmer Allandékkal azonos Ca koncen-—
traciodhoz sokkal kisebb (illogikusan kis!) pH érték tartozik,

mint amit mértink. A sajat adatokkal szdmolt egyensualyi pH

VI. Tablazat. Mért és szadmitott egyensulyi pH értékek.

Minta Ca HCOx hém. anion pH index oldott
mmol mval C mval ol -~ mmol
Eresz mért 4.423 7.466 12.6 - by S, | - -

Cser 5.407 9.437 12.6 1.361 7.44 Q.115 0.984

Falm 3.453 ©5.530 12.6 1.361 6.75 3.655 —-0.969

Eresz mért 3I.299 5.044 24.0 == 7.07 - -
Cser 3.889 6.22B 24.0 1.538 7.43% 0,307 0.591

Falm 2.814 4.078 24.0 1.538 6.80 2.677 -0.484

Nagyt mért 3.615 6.53 15.9 e 6.80 e =
Cser 5.601 10.549 13.9 0.656 7.34 0.123 2.009

FPalm J.147 GS5.636 13.9 0.656 6.76 1.838 -0.450
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értéket sokkal realisabbnak lehet tekinteni.

A Tablazat elst sora a mért értéket jelenti, a madsodik
sorban a sajat allanddkkal szAmitott eayensdlyi Osszetétel, a
mértr értékhez tartozd telitettségi index és az oldott (nega-
tiv ¢érték esetében kicsapott) CaCO™ mennyiség, a harmadilk,
oszlopban uayanez a Falmer Allanddkkal lathatd.

Az Allas kozbeni vAltozdsok ellentmondasosak. Amig a=z
4116 vizeknél kiocsapddast tapasztaltunk, ami a FPalmer allan-
dok esetén a szamitott eset, a forras vizeknél stabilitast
tapasztaltunk, ami a sajit Allandékkal a vart eset. Figyelem—
be kall azonban wvenni azt a tényt, hogy a vizek Mg tartalmat
mint Calciumot szdamitottuk, ami nem tel jesen korrekt.

Az eldzd tablazatokban bemutatott méréseket feldolgoztuk
a program segitségeéevel. A VII. Tablazatban bemutatjuk az
eredményeket. Valamennyi minta el1sé sora a mért értékeket
tartalmazza, a masodik sorban tintettilk fel a mért értékhezx
tartozé szamitott Gsszetevvoket, a telitési indexet ¢és a:z
oldott (negativ értédk: kicsapott) CaCO® mennyiséget, a harma-
dik sorban pedig az oldas/kicsapds utani egyensdlyi (e) osz—
szetételt, ill. az adott dsszetételhez tartozo egyensulyi pH

ertéket (t).

SzamitAsok nem egyensdalyi kiérilmények koézott.
A programmot Atalakitottuk dgy, hogy az egyes komponen-—

seknél elejtettik az egyensilyi felteételt. Ez azt jelentette,

hbogy a Ca koncentriacidé mellett nem csak egy anion (vagy a

21



VIT. Tablazat. HKilonbdézd vizek mért (m),

szamitott

(s) és

egyensulyi (e) osszetétele sajat Allanddkkal szamitva.
Minta Ca HCO= h&m anion pH index oldott
mmol mval C mval - - mmol
Fistohonya m 3.973 7.058 9.1 = 7:19 = -
alap s J.973 7.075 9.1 0.B65 7.19 0.8465 0.884
t 3.973 7.058 9.1 0.856 7.76 0.999 -
Kistohonya m 3.970 7.058 25.0 - 7.55 - -
Allott s 3J.970 7.0350 25.0 0.896 7.55 1.598 —-0.206
e J.764 6&.644 25.0 0.8B926 7.39 1.000 -
Fekete 4g m 3.483 5.858 20.0 - - - =
07.16 e 3F.4B3 EB.BSB 20.0 2.008 7.60 1.000 =
Fekete ag m 3.317 5.878 25.0 = 7.31 = v
07.18 s Z.317 5.877 25.0 0.741 A | 1.049 —-0.017
e Z.300 5.844 25.0 0.741 7 .49 1,000 -
Fekete ag m 3.096 5.409 25.0 = 7.78 = =
07.19 s J.096 5.399 25.0 0.767 7.78 1.6%4 -0.130
e 2.966 5.14%9 28.0 0.7467 7.58B 1.000 -
Fekete sz. m 32.450 5.997 25.0 = - - -
07.17 t 3.450 5.997 25.0 0.889 7.46 1.00Q0 -

rJ
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EXERERRRRXRKKX folytatds Xokkokkkokokkkkkkkxkx

VII. TAblazat.
Minta Ca
mmol
Fekete sz. m 3.406
07.18 s 3.406
e Z.247
Andi szif. m 3.630
07.18 s  3.630
e 3I.743
Andi szif. m 3J.745
07.19 s A.745
e 32.742
Narancs m 3.298
07.20 s 3.298
e 3.440
Narancs m 3.133
07.22 s 3JI.133
e 3J.170

HCOx hém. anion pH index oldott
mval C mval = = mmol
5.838 25.0 - Tl - -
5.828 25.0 0.959 7.71 1.723 -0.159
5.9520 25.0 0.959 7.52 1.000 -
L.394 25.0 - 7.32 - -
6.397 25.0 0.852 7.31 0.794 0.113
6.620 25.0 0.852 7.39 1.000 -
6.275 25.0 = 7.42 & -
6.275 25.0 1.209 7.41 1.005 —0.002
6.270 25.0 1.209 7.41 1.000 -
5.600 13.6 - 7.61 - -
S5.609 13.6 0.874 7 .60 0.624 0.142
5.858 13.6 0.874 7.77 1.000 -
5.421 26.0 - 7.47 - -
5.423 26.0 0.829 7.446 0.895 0.03B
5.497 26.0 0.829 7.50 1.000 -

23



VII.

Minta

Narance

07.24

Tablazat

FERREXARRRRRREXEXEX folytatas XXXk xkookkokkk

Ca

mmol

pH inde®x oldott

mmol

Narancs

07.25

Eresz

07.20

4,427

4,422

S5.407

o e e e i e e e e e e o o e e o o e i e e S o S ot o e o e e o e S S o e o o e e . i

3.674

3.673

4.091

7.42 - -
7.41 0.654 0.134
7.56 1.000 =
7.50 - =
7.49 0.643 0.115
7.65 1.000 =
7.08 = =
7.08 0.294 0.984
7.44 1.000 =
7.10 = =
7.09 0.366 0.367
7.27 1.000 =
7.10 = £
7.09 0.4B6 0.417
7.31 1.000 -
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VII.

Minta

Tablazat.

RkRRkookkkkxxkkk folytatas dokkoksonkkokkxx

HCOx hd&m. anion pH index oldott
mmol mval c mval pos - mmol
Eresz m 3.409 5.480 25.0 - 7.16 - -
07.24 s 3.409 5.488 25.0 1.324 7.16 0.447 ©0.395
e 3.804 6.271 25.0 1.324 7.41 1.000 -
Eresz m 3.298 5.044 24.0 = 7.07 - -
07.25 s 3.298 5.05% 24.0 1.538 7.06 0.307 0.591
e 3.889 6.228 24.0 1.538 7.43 1.000 -
Nagytohony.m 3.612 6.33 13.9 = 6.80 = =
0. 56 s 3.612 6.5953 13.9 0.650 6.80 0.124 1.989
e 5.601 10.849 13.9 0.650 7.34 1.000 =
Nagytohony.m 3.597 6.9593 14.1 = 6.91 - -
&.00 s 3.597 6.533 14.1 0.642 6.91 0.161 1.214
e 4.811 B8.463 14.1 0.643 7.3% 1.000 e
hidrokarbonat, vagy az allandé keménységet jelentd anionok),

hanem méy egy adat filggetlen vAaltozdéva tehett. Ha a Ca mel-

lett az utdbbi barombol kettdt megadunk, akkor a wviz

eqyensalyi Allapotd ¢és ezért a telitési indexet

tanunk kell. A VI. és VII. Tablazat adatai mar ilyen jelleqgu
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szamitasokat is tikrdztek. A program ilyen forma Atalakitdcsa-—
val mar egyetlen vizre is felirhatdk az oldads/kicsapas felté-—
telei ¢=s szamithatdé, hogy egyetlen viz mennyi meszet old,
vagy csap ki ahhoz, hogy éppen telitett legven.

A VII. Tablaza® adatai is ellentmonddsosak. Amig a sza-
mitas az Alldvizeknél helyes telitettséget tikréz, mind a
csepegt, mind a forrasvizekre nézve az eredmények kétségeselk.
A csepeg8 vizeknél egyértelmien kicsapdddst tapasztaltunk,
mikbzben a szamitds=ok o0ldd hatdst jeleztek. A forrds—vizeknél
az agresszivitias tdlzottan nagynak addédott. A kérdés tehit

még megvalaszolatlan, a probléma tovAdbbi vizsgdlatokat igé-

nvel .

A viz—elemzések értékelése.

A fentebb bemutatott adatokat nagyon nehéz egységesen
éertékelni. Gzinte minden kisérletsorozat eredménye mas és
mas. Tendenciak azonban mégis megnyilvanultak.

A vizek stabilitdsa eredetiikt8l nagy mértékben fiigg. A
forrdsvizek 3 legstabilabbak, zA&rt palackban kémiai dsszeté-—
teliik gyakorlatilag nem valtozik. A barlangi Allévizek odssze-
tétele néhany nap utan kezd valtozni, a csepeqgd vizeké azon-
nal.

Az azonnali pH valtozas arra utal, hogy valamennyi wviz-—
nél mar mintavétel koézben megkezd8dik a széndioxid elillanasa
¢s ez a stabilitas vizsgdlatok soran folytatddik is. A vizek

lugossaga hamarabb kezd vAltozni, mint a keménységek. Erre
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nem tudunk jelenleq =1fogadhatd magyarazatot adni.

Erdekes odsszehasonlitani a pH vAltozast az egyensilyi
sz AmitAsokban széAmitott pH értékekkel. Emlitattidk mar, hogy
maguk az egyensllyi szamitasok 1is ellentmondasosak. Mégis
figyelemre mélté, hogy pl. a téli tarolasi kisérletben a
Marancs minta pH-ja el®&bb 8.1 értékre nott, majd a kivalas
soran 7.4 kdril stabilizAldédott. Feltehetden a B.1-es pH a
kritikus taltelitettségi értéket Allitotta be, majd a kicsa-
pbdas folytatadsahoz elégendﬁ volt kisebb pH érték is (tulte-
litettsédg) (pH 7.5-7.7). Az egyensdlyi szdmitdsok soran ha-
sonld értéket kaptunk. Falmer egyensulyi pH értékei kisebbek,
mint 7. Kétségbe kell vonnunk., hogy 1-es pH érték kiildnbseg a
vizekben el@allhatna, a Falmer-egyensulyi allandékat mégsem
vethet jiilk el. Programba irt megjegyzése szerint az értékek 30
C alatt a legjiobbak.

A vizek viselkedését talan majd akkor fogjuk Jjobban
meqgérteni, ha a kontakt kézetek oldékonysagat mar meghata-
roztuk. Egyre s@rget&bb, hogy megismerjik a konkrét kizetek
pldhatésadgi szorzatdt és azzal helyettesitsik a veégtelen nagy

sremcséjd calcitra vonatkozd adatokat.

A vizsgalatokat Rényei MArta és Cser Ferenc végeztek.

=7
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GEODEZIAI MERESEK A NYARI TABORBAN

A nyari tdbor folyaméan folytattuk a VASS IMRE barlang
felszinének geodéziai felmérését, Ezen beliul egy pontos csilagéi-
szati északi irdnyt is meghatdroztunk, Erre azért volt szikség,
hogy a tobb éve folyamatosan végzett méréseket rogzithessiik
egy adott irdnyhoz.

Mint az a csillagdszathoz ért6k szamdéra ismert, a csilla-
gok latszé elmozdulédsa egy pont koriili elmozdulds, - ez a pont
a poSlus, A pdluspont irinydnak meghatdrozédsdra szukség van
egy vagy tobb csillag adataire, a pontos idSre, és a csillag mért
iinydra, Az adatokbdl a pdluspont irdnydnak szdmitdsdhoz szami-
tégépi programot hasznéltunk, Ennek a progremnak a listdjat mellé-
keljuk a jelentéshez. Az irdinyméréshez Ta - D1 tipusu tachimétert
hasznéltunk, az irdnyt 0,1' pontossdggal mértiik., A pontos idét
kb, 2 (perc) pontossdggal tudtuk meghatdrozni.

Ez alapjadn tobb csillag adatainak mérésével a csillagdszati
északi irdnyt 1’ pontossdggal meg tudtuk hatdrozni, ami a magneses

tdjékozdsi mérések szé&méra elegendd pontossagi alapot biztosit.

Holl Balazs
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A JOSVAFOI KUTATOALLOMAS TAVMERGCHALOZATANAK

FELUJNTASA ES TOVABBFEJLESZTESE

1987, évben csoportunk folytatta a Vass Imre badang tdvmérs-
hélézatdnak felljitdsat. Az utébbi néhédny év sordn a rendszer gya-
kodatilag hasznalhatatlannd valt. Ennek okai a megfelelc kezelG-
személyzet hidnya, a csopornt szakembereinek més irdnyu elfoglalt-
sdga, és szikds anyagi lehetGségeink voltak. A muszerek 10-20
évvel ezeldtt késziltek és mind kapcsolastechnikajukat, mind pedig
kiviteliiket tekintve az akkon szinvonalat képviselik. Jellemz& wvolt
eme az A&llapotra, hogy az 1986- ban még miikodd berendezések
egyetlen integrdlt Aramkont sem tartalmaztak!!

A mérSrendszer gerincét egy a hdz elektromos laboratériumébdl
a badang végpontjdig - a Cyklopsok csamokdig - hizédé 56 eres
mérSkébel képezi, A badangban négy ponton (Lenke-terem, Kisér-
tet, Haromszog folyosd, Gyéménttani &g feljdrata) megbontottuk, és
tdmitett dobozokban kifejtettiik az ereket. Az eloszté dobozok lehe-
tévé teszik, hogy az egyes miiszerekhez ledgazasokat alakitsunk Kki.

A munkat a kdbel ellendrzésével kezdtuk, Egy kabel mindsé-
gét - tobbek kozott - az erek egymds kozotti, illetve az erek és
a fold kozotti szigetelési ellendllds, valamint az egyes erek két vége
koSzott mérhetd ellendllas jellemzi, Mér az elsd tédjékozédé mérések
soran alapvetd hibak jelentkeztek, Kideriilt, hogy a szigetelési ellen-
allds értéke az erek kozott 1 kV mérdfesziiltséggel mérve 10 kohm és
dtvezetés kozott valtozik, Az egyes erek és a fold kozott mérve
hasonlé eredményt kaptunk, Ez megengedhetetlenil alacsony érték,
Megdllapitottuk, hogy az &tvezetések nem a kébelen beliil taldlhatdk,
hanem az eloszto-dobozok belsejében a kapocslécek feliiletére le-
csapodott nedvesség hatdséra azok feliletén jon létre, Az erek le-
bontdsa utdn, amikor az eloszté-dobozban szabadon &lltak 50 és
500 Mohm kozotti értékeket mértiink, szintén 1 kV-os vizsgdlofe-
sziltség mellett, A mért szigetelési ellendllds értékek mar megfele-

16ek, a szords feltehetdleg a kébelvégekbe behatold és a szigetelés



felliletén megtapadd nedvesség hatdsénak tulajdonithato,

Hat ér esetében az erek kozott athuzdst tapasztaltunk, amely
az erek szigetelésének sériilését jelenti, A hibat a laboratdrium
és a barlangban elhelyezett els8 (a Lenke teremben elhelyezett)
eloszté-doboz kozott mértiik, A kébelnek ez a szakasza tilnyomo-
részt a felszinen a talajpa &sva, &tlagosan 20 cm mélységben ha-
z4dik,

A kébelerek hurokellendlldsét megvizsgalva megdllapitottuk,
hogy ennek értéke megegyezik a kdébelerek hosszébdl és az erek
keresztmetszetébdl és fajlagos ellendlldsdbdl adédd értékekkel,
Egy érre, és a vonatkozdé vezetShosszra vonatkoztatva 11,9 ohm,
Azokndl az ereknél azonban, ahol a szigetelésmérésnél athuzéast
tapasztaltunk, az ellendlldsmérés szakadést mutatott ki, A kapott
adatokbdl megdllapithatd, hogy a kébel felszini szakaszén sériilés
van,

A kovetkezd feladat a sériilés helyének megédllapitdsa volt,
Ehhez eldszor a talajpan huzdéddé kéabel nyomvonalat kellett kitlizni,
Mivel a kb, tiz év eldtti lefektetéskor nem rogzitették térképen a
pontos nyomvonalat, és az akkor elhelyezett jelzések eltlintek,
csak miszeres kitiizés johetett széba, A mérést specidlis gyéari
miiszerrel végeztiik., (TELMES Ktsz, gyartménya, TT-2150/A tipus).

A mérés elve a kovetkezd:

A keresett kébel felszini végén néhdny eret Osszekapcsolva
egy 1,3 kHz-es frekvencidja jelet adé oszcilldtor kimenetére kap-
csoljuk, a jelforrdas mésik végét lefoldeljuk, Az igy kialakuld kor-
ben &ram folyik, amelynek hatdséra a vezeték koriil elektromégne-
ses tér alakul ki, melynek hulldmfelilete koncentrikus hengernek
felel meg. A mérést egy ferritantennds keresdtekerccsel ellatott
vevdvel végezziik, amelybe akusztikus és mutatés miiszerrel egy-
ardnt ellatott indikator van beépitve, a térerd kijelzésére, Ha a
ferritantenna tengelye a talaj felszinére merdleges helyzetben van,
akkor mindazokon a pontokon, amelyeken a nyomvonal keresése
ktizbén a keres8nrid kozvetlenul a keresett vezeték f[olé keriil,

a vevd indikdtora minimumot mutat, Ezeket &8 minimumpontokat a tér-
szinen megjeldlve és egyméassal osszekodtve, megkapjuk a keresett

kdbel nyomvonaldt, (Lésd ABRA 1., ) A nyomvonal kitizése és a
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a térképen valé rogzitése utdn, a kovetkezd feladat a kébelhiba
pontos helyének megdllapitdsa volt, Erre a hibahely meghatarozas
reflexids mdédszerét alkalmaztuk, E mddszer szerint a vizsgdlt vonal
bementére impulzusockat kiildiink, és az adott és visszavert impul-
zusokat oszcilloszkdpon figyeljiik, Mindazon helyeken, ahol az
Aramkor impedancidja ugrésszeriien megvaltozik, reflexié jon létre,
Reflexié keletkezik pl. rovidzar, szakad&s, er&s atvezetés, sot

a kdbel nagyobb geometriai hibdja esetén is, A mérés sordn a
kdbel tavoli végét "nyitva hagyjuk" (nem kotink rd semmit), Az im-
pulzusgeneratort illeszteni kell a vizsgélt vonalhoz, és a beadott
impulzussorozat ismétlédési frekvencidjat vagy a szinkronizéacioét agy
allitjuk be, hogy az erny8n &alld képet kapjunk. A reflexiés cstics
nagysdga a hibahelyen fellépd impedancia ugras nagységara, pola-
ritdsa az ugrds irdnydra (rovidzar vagy szakadds), a gerjesztett
impulzus képe, és a végponti reflexiéra jellemzd csiucs kozotti el-
helyezkedése pedig a hibahely tdvolsdgdra és a teljes Aramkor

hosszéanak viszonyére jellemzd, amib3dl a hibahely lx tavolséga ki-

szamithaté, (ABRA 2,)

A fenti vizsgdlatok elvégzése és a kdbel kidsdsa utdn egy
erds torést taldltunk a vezetékben, A kébel egy éles kdvon tort
meg és teljesen ellepult. Mivel a kiilsG kdpenyen nem taldltunk
sériilést, csak deformalédéast, a kébelt nem bontottuk meg, mert ennek
vizmentes Gjrazdrdsa nem oldhaté meg egyeldre megfeleld médon,
és a hiba miatt kiesd 6 sérilt ér ezidd szerint nélkuldzhetd.

Az eloszté-dobozokat a tdbor sordn rendbehoztuk, a kapocs-
lécek Atvezetéseit megsziintettik, A kébelhdlézat felGjitdsat a Hérom-
szog folyosd elosztddobozdig végeztiik el, méréseinket és a javitd-
sokat folytatjuk, A munka befejezése utdn a mddszerekrdl és az
eredményekrdl részletesen beszé&molunk, hogy tapasztalatainkat méa-
sok is hasznosithassdk a jovdben,

Az év sordn a kébeljavitds utdn teljesen () csepegésmérd
miiszert terveztiink, és épitését megkezdtuk, Uj érzékelst fejlesztet-

tink ki (Holl Baldzs, Doldnszky Gyorgy), és a regisztrdlé miiszer
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irbmuve, valamint az érzékeld elektronika is elkésziilt egyeldre két
csatornds kiépitésben, A mésodik 7 csatorna elektronikdja, valamint
a muszer dinamikéjat kiterjesztEé Aramkorok most éplilnek, A miiszer
varhatéan 1988-ban teljesen elkésziil. Megépitése utdn részletesen
publikédlni fogjuk,

Megoldast keresiink a mérdrendszermen a villdmldsok ké&ros
hatdsdnak kikuszobdlésére, Az alkalmazott rendszer tesztelését

laboratériumban elvégeztiik, a végsd eredményeket azonban csak

GEOFIZIKAI MERESEK

1987, november 9 - 14, kozodtt a Geofizikai Kutatd VAallalat
Geoelektromos osztalyaval kozdsen az eddigiektdl eltérd elven
alapulé vizsgdlatokat végeztiink a Vass Imre barlang feletti teriile-
ten a barlang nyomvonaldnak kimutatdsa céljdbdl, kililonds tekintettel
a jelenlegi végpont utédni folytatds kimutatdsara, Célunk az wvolt,
hogy a tovabbi feltdré kutatdshoz adatokat gyiijtsiink, illetve meg-
vizsgdljuk a mdédszer alkalmazhatésagét a fenti célra,

Az alkalmazott miiszer a pillanatnyi csicstechnolégidt képvi-
selS nyugati gyartmanyd rendszer, amellyel egy hét alatt tobb ezer
zése hosszabb idSt igényel, - jelenleg is folyik. Varhatéan 1988,
elsé felében készilink el vele. Az eredményeket kdzdlni fogjuk,

A tdbor sorédn rendbehoztuk a Vass lmre barlang felfedez8
bejaratdt (akna), és Gj 10 mm vastag acéllemezbdl késziilt ajtét

helyeztiink el rajta,

Csoportunk a tédbor és a Kutatédllomds miiszerhdlézatdnak fej-
lesztéséhez anyagi tdmogatast kért a TArsulattdl, A fenti célokhoz
valo hozzdjaruldsként 5,000 Ft-ot kaptunk, Egy részébdl egy buvar-
szivattyGt véaséroltunk a Lagunds szifon leszivattyGzdsdhoz. Segitsé-
gével kedvezd vizjards esetén bizonyos esetekben akédr 1 - 2 hé
nappal is meghosszabbithatjuk a barlang s=zifonon tali részének
kutatdsara fordithatd iddt, A fennmaradd oOsszeget GM sz&mléld -

csovek vésdarldséara forditottuk, melyeket a Vass Imre barlangba



beépitendd gamma- és bétasugdrzds regisztrdlé készitéséhez

hasznélunk fel,

Kérds Péter



BESZAMOLO A PAPP FERENC CSOPORT TAGJAINAK

AZ NSZK-BAN TETT TANULMANYUTJAROL

1987 nyarédn Karl H&éger meghivdsara csoportunk négy
fiatal tagjdnak (Cz4jlik Zoltdn, Spielmann Edit, Cser Szonja,
Dolédnszky Gyodrgy) alkalma nyilt egy hénapot a frank barlang-
kutaték vendégeként eltdlteni, Veluik volt Szenthe Istvdn és még
egy-két méds csoportbeli magyar barlangédsz is,

Jalius 29-én indultunk Pestrdl, Bécsben megdllitunk korul-
nézni, ami ezuttal, - magyar taritdsdl szokatlanul - f&leg a Neue-
és Alte Hofburgot, valamint templomokat jelent, Persze azért mi
is nyitott szemmel jartunk a varosban, Bécs utdn aludtunk egyet,
aztdn mésnap Melk és Schallaburg érintésével érkeztiink meg
uticélunkhoz Hohensteinba,

Az elsd napokban két kis viznyel8 barlang felszini, és
fold alatti térképezésével foglalkoztunk, A német nyelvvel eleinte
nehezen boldogultunk, térképezési tuddsunk viszont szerencsére
elegenddnek bizonyult., Augusztus 3-&n buszkirdnduldsra vittek
benniinket, hogy megismertessék veliink a kornyék geoldgiai fel-
épitését, A kdvetkezd napokban tobb barlangban is jartunk, de
ezittal mar nem térképezni. Jartunk a Fehér dolinabardangban,
két kisebb, 35 méteres zsombolyban, megnézltiik az 'O'rd'o'g barlan-
got és j6 felszerelt laborjat, ahol tobbféle mérést végeznek és
regisztrdlnak, valamint egy méasik kiépitett barlangot., Egy érdekes,
tlizkoves hasadék, vasuti mizeum, mészkd bénya, vetités szine-
sitette amigy is érdekes programunkta,

Augusztus 15-én egy vératlan hir boritotta fel programunkat,
Ot napja eltint egy srédc, és a csalddja segitségiinket kérte kere-
séséhez, Szenthe Pisti vezetésével két napig mdédszeresen Aat-
kutattuk a kornyéket, de végul mégis magétdl kerllt el valahonnan,
Mindenesetre mi megnyugodva indulhattunk Nirnbergbe, majd Min-

chenbe varost nézni, A legtdbb id6t a Deutsches Museum meg-



tekintésével toltottiik, Huszonkettedikén aztdn nekiindultunk a
hegyekbe, Aludtunk barlangban 2230 m magasan, voltunk jeges
barlangban, jArtunk a Totes Gebirge fantasztikus karjai kozott.
A németek javaslatdra lementiink a kdrnyék legnagyobb jégbar-
langjdba, a "Fekete mohadomb badang'-ba, ahol egy hatalmas
terem hé- és jéglejtdjén a hdgdzés technikdjat volt alkalmunk
gyakorolni, Ezutdn a "Voros Fenyd akna" neviu barlangba eresz-
kedtiink le, fényképeztiink, nézelddtiink, prob&altunk Gj jaratrészt
taldlni, Ez végil is Szenthe Pistdnak sikerult, melyet neki is
lattunk fényképezni,

Ezzel véget is ért ottartézkoddsunk, mésnap méar bucstz-
nunk kellett, Utunk sordn olyan élményekkel és ismeretekkel

gazdagodtunk, amelyek nagyban elGsegitették szakmai fejlddésiinket.

Dolénszky Gyorgy



CGraddoros Miklds:

A BARLANGKLIMA FIZIKAI RENDSZERE

A BARLANGI, KULSZINI ES LAKASKLIMA OSSZEHASONLITASA

(Elhangzott:
Bad Bleiberg 87-09-24,
Budapest 87-12-14,)

A bardangi klima fizikai rendszerének alapképe meglehet8sen
egyszeni, Tekintsiink a k&zet belsejében egy szell(a'zétlen ureget;
ennek klimdja - kdrnyezetének geoldgiai, geofizikai, geokémiai,
hidrokémiai stb, viszonyaibdl - konnyen meghatarozhaté., A mésik
kiindulépont a jol ismenrt kiilszini klima, A tényleges badangi klima
e két szélsSség kozott taldlhatd; a kozvetitd a badangi huzat,
mely tehat nem csupén egyik a klimaelemek hosszi sorédban, ha-
nem azok legfontosabbika, melynek jellege (&ltaldban minden visz-
szahatds nélkiil) az Osszes tSbbi klimaelemet befolyéasolja.

Temészetesen tovdbbi tényez8ket is figyelembe kell venniink,
Példaul a szellGzetlen ureg CO, - koncentréciéjat gyakodatilag
csak az &thaladé viz hidrokarbonédt-koncentréciéja (és a hdménr
séklet) hatdrozza meg; barlangban a méretek és a vizhozam is
lényeges tényezdk, és mellékhatdsokat is figyelembe kell venniink:
a huzat is hozhat magéval tobb- kevesebb széndioxidot (a talajbdl).
Ez a minden klimaelem szdmire mé&s tényez8-rendszer okozza,
hogy a bardang meghatdrozott helyén és meghatdrozott idépontban
is az egyes klimaelemek méshol helyezkednek el a zan iireg és
a kiilszin klimdja kozott, s ezén kiilonboz8 az egyes klimaelemek
napi és évi jardsénak jellege is.

A badangklima leegyszeriisitett rendszerét az 1. dbre mutatja,
A jobboldali oszlopban a zart-ilireg-klimdt meghatdrozé legfontosabb
tényezdk lathatdk, baloldalt pedig a lényegesebb kiilszini klimaele-
mek (a talaj nem klimaelem, de tulajdonsdgai a barlangi levegd

Osszetételét kozvetleniil befolydsoljdk), mig kdzépen sorakoznak



a badangi klimaelemek, A nyilak a fontosabb hatdsokat mutatjak,
Temészetesen tovdbbi komponensek és tovdbbi hatdsok is be-
rajzolhatok volndnak, s&t tovdbbi barlangi klimaelemek is, de az
dbra tovébbi komplikdldsa valdsziniileg tcbbet artana, mint hasz-
ndlna,

Mint vildgosan lathaté, a bardangi klima rendszere még igy
leegyszerusitve is meglehetGsen bonyolult, Mégis, nem maga a
sok elemet és sok hatast tartalmazdé rendszer, hanem a badang
matematikailag megfoghatatlan és leithatatlan geometrndja az, ami
megakadalyozza, hogy konkrét esetben elméleti Giton pontos sz&m-
szeri eredményeket kapjunk. Mégis Ggy véljuk, hogy a hatds-
rendszer felvdzoldsa nem haszontalan, mert megkonnyiti a leg-
fontosabb Osszefiiggések felismerését, Ezen felul, ha pontos szdm-
értékeket nem is kapunk, de hasznélhaté irdnyénékeket igen.

A fizikai Osszefliggések tovdbbad megkdnnyitik a mérések megter
vezését és az eredmények feldolgozdaséat is.

A fenti elméleti klimarendszer mellett a kilszini, lakds- és
badangklima gyakordati osszehasonlitdsa legaldbb olyan hasznos,
ha meg akaruk itélni, hogy a kilonboz8 helyeken mely klima-
elemek mutatnak szignifikdns eltéréseket., Egy ilyen Ssszehason-
litAsnédl természetes alapkérdés, hogy a hdarom klimahely milyen
tipusait vegyik figyelembe, A kovetkezdkben kozépeurdpai varosi
kliméat, védrosi lakds és kozéphegységi karsztbadang belsejének
klim&jat hasonlitjuk Sssze,

A szokésos kozépérnékeket és Atlagos ingadozdsokat a
2. dbre mutatja, mégpedig ugy felmjzolva, hogy a barlangban szoké&-
sos értékek ugyanazon vizszintesre essenek. Megjegyezziik, hogy
a badangi éntékeket tobbé-kevésbé elméleti Gton kellett meghaté-
rozni, met sok esetben nem &ll rendelkezésre elegendd megbizhatd
mérési eredmény; ezek szadma kozelitSleg balrdl jobbra csckken az
adbran,

A bardangi hémérséklet és a légnedvesség problémakdre koz-
ismenrt, hasonléképpen a légmozgds és a por ill, CO2. A szellGzet-
len lireg elméleti érntékeit kis pontok jelzik a skéldkon, igy vila-

gosan latszik, milyen idnyG a kilszini klima befolydsa.



Erdekes csoport a raedioaktivitds és ionizdcié (a CO, ha-
sonlé viselkedésii). Ezeken vildgosan latszik, hogy a badangi
klima korédntsem minden tekintetben olyan &llandé, mint azt a hé-
mérséklet és légnedvesség alapjdn gondolndnk. Ebben a csoport-
ban a klimaelemek nagyon érzékenyek és igy igen erSsen reagdl-
nak a szellézés valtozAsaira, azaz f8ként a kilszini hémérséklet
ingadozdsaira. Ezen felul a radioaktivitds, ionkoncentrdcié, aeroszol
és légnedvesség komplex, Osszeflugg8 rendszert alkotnak, melyet
voltaképp csak egylitt szabadna megfigyelni és targyalni,

Végil megjegyezziik, hogy légnyomds nem véletleniil nem
lathaté egyik &brdn sem: ez gyakoratilag minden idSben mindhdrom
helyen azonos. Az Osszehasonlité dbrdrdl hidnyzik a viz-aeroszol
is, mely jellemzd a badangi klimara, a kiilszinen azonban igen

ritka (kod), lakdsban pedig nem létezik,
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