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Jelentés a lémpa{lora irtasara szolgals vegyszerek

vizsgdlatarsel
A nagykizonseg altal latogatobt: carlangok ivilag: -
casanak =gyl~ nemkivanatbos vezEJaraJa, negy &  lLampak
zorul megvaliozik a barlang termesZets=s mikroklimaja.
=vrol evre sok gondot okoz az 1gy #ivtsjlodott zolgellis
alga &3 mohatomeg. A barl 1 eredet: Latvanyossaga:i L

takarja, hangulatat tel jeser E
sedes. = cevonatok karosicnaciak a:z Iizatul s=szoigéaio
=épzsdmenyeket, kristalyokac. i ott koralme-
nyekx =dzobit olyan noveény- =3 &liatfajor telepsdnek meg,
i jelenletukkel es/svagy versenywépességikk Féan-
netolyasolhat jak = ud“'%ﬁg erggetl elaviliaga-
aclosan a special SR L e
mei;. = harom aaresi;e téng%
itas, az élsvilag egyensalyanak megbontisar mi—
agszerte muzdensk F ) ;

~ vedekerés eszlozel
szer sllen szolnak érvelk.
aikalmaznatoe: a ”EVﬂnaTDk
s8, valamint a kEialakult

it

1. Megelozo modszer — minel guyengébb és minel rovidebbd
i&eig tarte megvilagitas a iatogatasok alkalmavai.
£z = legegysze PUGD legolcsooo, de azéri megleneto-
sen natekony madszer =) &

v N

tel ne&lkil 1gen

emlchetjuk, hogu a yi—oarlang
umaban a fenyero radicadlis csikkentese tel jesen mege
zuntette a makacs novenuesedesi: gooot anélwil, Mooy
a latvany eszidéiikar eérigke megvaltozoot volna Raj-
=% — Buczke L?EEi. Sajnos sem a fenyerc, Sem & negr

Bnye
Liagitas ldeje nem csokxentheic minden esetbhen a
Hikseges kuszdbertekr ala, ce még :lysn esetben 1s
ielentosen lelassithatse a lampatiara ¢ 1 ]
zsbessege. llyen esetben a szukssges iy
= 1 =il A%

;

&L a Darlanglr elgv
i esetben alkalmazanda!

2. Mecnanikai eltédvolitds — a mar kifezjlsaott, szabad

szemmel lathato bevonat £ltdvolitasa mechanikal esz-
rozbkrel (haparok, vizsugsr:. Eredmenye rovid i
=, mivel a propagulumckaz (sraporité resze

nem tavolitja 21, sot esetleg szétter jeszitl.

z@2se +arﬁu5agD:, moliseges &35 sok

matatlan. onalle aslkaimazisa ker

veguszeras irtas elcit alkalmazandod,

2 vastag bevonabtokra L4l sck vegysze

Z. dltraibolya sugarzas — a =ialakul
ulitralonolya sugarzast kibocsate 1
£ sugarcas az ele sejLexet eipu
mivel a feny egyenes vonaioan ter ji
levo algak, monak tilelis a kezeles



EY 5§mh”67 1rLsa az enoi zold
nyeket algak, mohak, har
o/ Ney vagg csak kevesss 22 & sarlant ver

mésretes elovilagara.

=/ A& hatas 1deje legyen mine: rovioebb {(a vegyszer mi-
n2l gyorsabban tinjon B2l o2 Dariango=sl,  feR At paro-
ingjon el, higul jon +el, Domol jon 12 artalmatian al-

“otareszekirel.
o/ Sem maga, sem esetleges actalmas  comiastermsser e

nalmozsd janak fel sem =2le szZervezetekben., sem  az

aguagtelszineken.
e/ Ne karositsa a barlang sepzoaménygsii, asvanys:it.

Vizsegalsdasunk targya harom vegyszertaleseyg aléaimaz-
os =¥ ' 0 = vegyszesth
SOCSATLant
& annas 1S,
ragt, mert
a=ve . snengl
eloen elo-
vl Tak.
Anyagy &s modszer
I. A& felhasznalt mérgek
1. Deflorit.
Az anyagot Vegh Isolt ococsajtoita rendeliezésunkre.

— —

Y. Formaldehid Z2%—os oldata.
s—=4k—-ps oldata ag algolegiay  guakorlacoan  legguyss-—
rabban hasznall konzervalc zer. fonnyen  parolog,
=l gran belul eszlelhetetienneé naigui & légoerben.
Csupéan szenetbt, oxigent =z haidrogent Larts

Z. = HAegedids Janos altal sgerit angagob nossz
Las utan, a kiséerletek cete ezese uban ka

5 naloga-

=}
PLTURE MEg.

II. Novenytani kisérletek

Mingharom E jeld torzs a Természettudomany: Mazewnm
Novenytaranas algotneca ggﬁjh&ﬁezqea:i szarmazik. & va-
a ran ket szempontot LLiunk rigyelembe:
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Zzex figyeiembpevatelevel =2 saveitxezs WWISE«IrE S88.L &
vELESEnLas:
- Fhoorm A LM ~Mﬁanqprude

£ ouee barto: i CSONUAS &1l0R.
~onal . um. ninecs a ci-
~oplaz & Eidlonudit £
“eZdell sraxaszara jellemzeg
salT magyarorszagl barlangs
1d, GOMINANS SZervezet (anns—,

¥ 4
szemlo—heguli-barlang). Novekegesers jeliemzo, nogy
3z agsrba melyen behatol, atszovi a3z L.
Z. Cnlprella vulgaris (Chloropnytal B 124
= zoldalgak torzsébe tartozs szansiyos gomb  alawd
alga. Nagy ftelilet/ter+togat aranygs miatt feltiehets,
nogy a mergek konnyen o) 1t beisejébe. Ha=-
zal parlangjaink kGzons=ges lake ja. az még nem tisz-
LAarovi,; hogy onmagaban rEpes—e Zoldu.5st okozni.
2. Cnlorhormidium flaccicum (Chlorophytal) &£ 18
A zoldaigdkhoz tartozé fonalas szervezret. & +vonal
atmérs je alt. 5-16 um, vastag seitfa.lal rendel=ezo
alga. Talajfioraonan wa*onséges, ooz barlangoél s

iLthnakg a S&e

mber 1d-=n
<2 Lamoal .,

|

== = Darlanal
TGVEHgEgguthHF& a Tfelhasznalt mérgek szelabkidven
Matnak—e. A nyerstenyeszetoen I novenyfeéleseg foo-
gult elo:

4/1. Flectonema schmiolie:

4/2. Fhormicium foveolarum

4/5. Chloreila vulgaris

474, Fragi.aria brevistriats

4/53. mohaprotonema

=z a lampatlors jellegecesngs mondratd a Szemls—he-
gyr—barlangban mind tajszamat, mind a fajor Usszestéte—
let illetden. Emlitest erdemel a minvdsan szereplé mo—
naproLonema. S0k sZempontso. ;dﬁ 3.gahﬁDh hasor—

laan viselkedis a lampa nivenye:

3 2
LeSe ésének E’dEEéﬂ, de a
vastag nemezes bevonatokat & beloale kinovs mohandvénusk
hozzak létre. Az algabevonatok altalasan madroszkEoDOsan
VERDHYak, 2 vastag Devonaton monak ST Ak

A vizsgalat menste

A wisarlerf soran Bold 2
(Brein 1973). Az oldatbal 1
ink Letr;cse—h o= 1985, sz noe
Algothecabsl kivadiasztott W 18 &s ¥ 12& jela 4
tars aLnahg agarlemezek feliistére Bolod tépoldacot an-
Totiinx, 25 lemostuk az 4 : 2
crzsoliostbol a kb 18 esetsb
zemla-nhegyi—oDarlangl mind
Letitine 2. a gebricse

antotTt

M
=
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& wtan minden
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negy Lderzsool rendel kezésans

conbroll (oltve: IX, 12.)

1 rormalinnal kezelt {olova: IX. 1Z,

= formaiinnal kezelt tenyeszestrasl ol
“"formalin 4j" {(olitva: X. 5.7

i Deflorittal kezelit (olitva: IX. 1Z,

= JET‘D“ 1Etal kezellt tenussteuwral ol
Defiorit 437 (plitva: X. 5.7

xiserlet értékeleset A. Zo—2n
“rOSZEoDOSan 85 MiErGSI-o
NUBESZIeTEkeh.

I. dllattani kisérletek

Fooslliall

',t harom Csoportoc

o
4 of

u lapostere 3 iqthielmahhﬂEb-
alseorenda rasck HoZe tartozs
istacea: Cladocera: Daphnia magnes!
ﬁat (Crustacea: C
o fajbel &lls ugrovillas rovar (Collembolal eg
st. AF elsd ketto viselkecoessbol =

i éald vizFil

lenet kovetkezteini. 5~ ret vegyszert

go

ltam a pEEFlCEEEEEDEﬁ LartoLt aLlacor

sen a zontroll-tarsasag allance megf:

e
W

anariak

vizsgaltam a 4-4, nhegylr patakbsl
Dlanariat.

Slssrenda frakok

Fetricseszeben, ko. o€ mi tiszta

A&
Zhe=s
et

mind
=
ces
=
Iyt
-
INC &
KEZElvEs A. .
Lottt minta =
EEZELIVE: X« Sa
tott minta =
y amikor

zsgalouk a

vairasztotoam kil

cuplanaria  =o.i,

&gascsapd rakoxab

S5 EVEIoLal

a :
opepoda: Cuclops viCInusi,  valamisy

parsiangokban

zerveIeLekner, a harmadlkessa s T=Tw N
a vegysIeEresrs aoott reakocis jara

+okozratosan aga™
1052, Lermészete—
pueldécs melletl.

8 rdakokat 18 mi niszta vichen tartottbam.

wgravilias rovarok
8 rovarokat a 8,5 ml vegyszerrsil
rotegre, pelricsceszens LELLEM,

Z perccocel, nogy & vegusIer gaze




Eresdmenuek =3 értékelesik

I. Novénytani kiserletek

A marrosIkepos vizZsgalatbt ersamenges: FESZleLesen az
i. tablazat tartalmaz:za.

1. Fnormidium roveolarum (Cyanophyta: = 2%

a/ Formalinnal kezelt tenyeszst
Fonaiatméreo 2,33 um, Csak az ures sebek latszanad,
azok 1s nehezen eszlelhetick, Mmivel csas =2 vekond o
csonyatal maradb meg.

o/ TFormaiin u)’

reEkeszold, Hanygargos, n
oelensttek a fonalaw, a&Ls:z
sejttal is lathate, ezek fel
kerdlter ocda.

igltdmeg. Az agarba
; zL. fNehany ures
2 2z atoltaskore

c/ Deflorittal kezelt tenyss:zet
4 tenyészet kirepén sor szervetlern kristaly talalna-
to, atmérsdjiltk kb. 1@8-1% um. Az elpusztult ‘onalak
falai megtalalhatsakrk. & tenyeszet egy pontjan zolda-
lés tapaszttalnaté. A lemez szelén nagy klLer jeoesidy
sarfnia folt volt (gombamicéliumok, s=oztik nehany ©15
Fhormidium fonal. Feltenetéien a tenyészet az ocltas
vagiL a8 1rtas soran betertozodott.

47 "Deflorit 43"

tfanaimaradvany talalhateo Ccsupan.

tenysscetek

novekedesn, HEsesZIold, wanusrges ftonalitdmeg.
—kevéshe néagyretes sejtex. Fonalatmérs Z,5-3 um

Z. Chlorella vulgaris (Chliogropnytel » 144

a/ Formaiinnal kerelt feEnyeszet

22,5 um Aatmérdid, torz alaks sejiek, sejistrustars
nelkul. £l8 sejtet nem Lbalaltam.

5 TFormalin aj’
£lo sejtek 3,54 um atmeérsvel, a faiment: plasztiss
jal nyomoneovethets. Reves autosporangium s Lalal-

nato.

/ Deftlorittal kezelt tenyészei
S3—3,0 um ALmérsgji sejtek, a
oeEn ket osszetoporodott re
aproe elo sejt is.

g/ “Detlorit ujl’

[

nm a sejbt belseje-
itathate. Nehany

A tenyészet eqy ponton ﬁiﬁaJthE, ghben & pontban
Z2—4 um Atméro i szabalyos sejies vannak.

tenyeszetek

um Atmeras il seitek; 8 ssitstruktara 3ol Ltanul-
manuozhate. Autosporangiumox talalhatéak. 7,2 um at-

meraoval .,

Lol

. Chlornormidium flaccidum (Chiorophnyta: E 1@

Formalinnal kezelt
A mikroszEkopos V1EZsg
ialni, a klorofill

valamint a s=jLsier

g




gyon vastagnak lsuszanak, mivel @
itavolodott tele. reltenstoleg a pusa-

tLenyssset, Hossza, soksejbes fonalas.

-/ Deflorittal kezelt tenyeszet
4 Detlorit tel jesan meglepo s magmaggarcgﬁﬂlatiaﬁ
aredményt adott. Hatasars az e} oregegoben  léve Le
nyészet intenziven nivewnsoett. =0k tiatal, Eiérﬁ-
zdld, hatarozott sejtstrukiuraju +onal talalhats. A
fonaiankénti sejtek szama tobbh szaz, de & legrov: =
debb fonalak is 25-3@ sejtbsl allnak. uUgy Lanie,
fogy a Deflorit & Chlorhornidiumn néveksdaesere ST1Mmu
ialsan hat.

d/ "Deflorit aj”
& Deflorittal kezelt tenyészettel megegyezoen fla-
tal, elenkzild, soksejies fona :

rontroll tenyeszetek

& 6 netes tenyésztési 1ds az algakult caraknal  nem
szam:t hosszZda idonek, 82 & tergegﬂe_ mBgLs az orege-
gés jeieit mubatja. A fonalas 2l kezoiex +exdarabal-
dn1, egyedilldlls, 11i. 4-5 sejtes fragmentumock  ta-
lalhaték a tenydszetekben. A sejtstrukbara szwmtesas~

ten, i1il. oetokozodobar van.

4, Veguss parlangi tgnuyeszet

a/ Formalinnal kerelt tenyeszel
5 faj kozul egyedil a Flectonema schmidlel  nevia
nalas kékalga @lte tal a kezelést. Nagy Lemegosn
zaporodik, igy makroszkopos zolauiest okoz.
s "Formalin ag’
& Flectonema schmidlie: s a Chlorella viulgaris SZa&

o I
I I T

sarodobht el mindkeét tenysszetben.

c/ Deflorittal kezeltb u855=53&t
£18 Flectonema &s Fhormidium fonalax vahnak a Lenys-
sretben, Dar a Flectonema fonalas —e[;elienegen =z

srezsugorodott sejtekbsl allnak.

d/ "Deflorit aj”
A 6 atoltott pontbel 2 zolguit be. Az egyik Fiecto—
nema &s Phormidium fonalakat tartalmaz, a mas:ik
foltban az £l:5 Fhormidium éﬁ Flectonema +onalak mel-
iett Chlorella vulgaris sejtexen, S0t mohaprotonenatl
1= talaltam.

FomLroll Denyssret

Az anyag s modszer rejezeiben felisoraolt O novéenyte-
ieseg Jjol noveredo telepelt tartalmazza.

A& formalin mindFarom tiszta tenyészetet leirtotta. A S
perces inkubdaldas utan oltott Lengéezet

ek wviszont mind
xwinajtottak, az eseter ftelépen S5 nNet utan mar Moyvekeo =
~e=k 15 a telepek. Véleményumk SzZerint 2z avval magyar
razhats, hogy a formalin s a formalingoz bk hatasahosz

hrosszabb 1db sZuksdges. Mivel az dj tenyesgatexbeEn A
formalingsz mar nem volt jelern (1ll. csare jelentekteacen
mernylséghen), exért a sejtek nem pusz:uitai 21, 1 Gy
Atoltas utan nivekedésnek tudtak ingulni. A varakozas-
Sa. Ellentétuen a novekedes megindulasat terintve leg-
sllenallstbnak a nagy felulet/térfogat aranngal rendel -



tapaﬁ;;a;tunn

aogy & kezelss soran
SrEieszLenius £1 &
ZZelaken igg Eletuen jLe
FLLELELSSEn wira a formalin =] =n
. Az uj | tenuyészetek majanem minden esebben steri-e

a

ex maradtak, nem hajtotter ki {(az oltas minden esstben
a regl lamsz kizepérol tortant). A Chliornmormicium Sove—
-Ejesére kitejcett serkents hatasra magyarazatot adni

nem Tudune.

III. dllattani kisérletek

&/ Egu csepp (kb. @,825 mi, ZV¥W-os formalin uihdn semmi
vailtozas. B,25 ml uban mas megvaltozobtt azx A4llatow

notrmalis moZgasa, NosSszuara winyuitak, aztan osszs-—
Zsugorodtak, felvaliva. 2,3 mil formalinnal 1s ugyan=-
=L Csinaltak. Z@ perc eliel tével a koncerntracis ng-
ﬁve' #b. 1%—o0s formalinploatot @rtem =1, ebben
' ,uu+ picire OSSIenuzodva =0. 1 perc malva ei-—
tak.

<
m r
et
-
IJ'I

5/ EguBtlen csepp
s osszerandul
ujabo csepptal a négy all farom einu :
elot sttettem tiszta V1¢uE, de mar rem ngert& V1SSI A
NOrmalls mozgasat, maradands HArosSooast szenvedett.

.1)
ot
[N}
a
¥

Z. alsorendua rakok

a/ Egy csepp (@,0Z25 ml} Z¥i—os formalin uwubtan nem voitb
valtozas azf allatok mozgasaban. S perc elteltével]
dsszesen @,3 ml +tormalin volt & wvizukben, a 12,
perctel észrevehetecen lelassult a mozZgasiuk, kD
28%—~uk mar pusztuleban voit, a ZO. percre ar Osszan

Kisrak elpusztbulb.

o/ Egy csepp, majd 1@ perc miaiva meg egy, 15 perc malva
meg Z, 2@ perc mulva meg 4 csepp iosszesen bendo .2
mi} deflorit utan semmi gyengulés a mozgasban.
percoen meg B,25 ml detlorit, exkkor mar  az  ail
egy kis része eipusztult. & 35. perchbhen adott
tasszesen behat @,%5 ml) anyag hatasara a mar
gulooen léve allatok minc slpusztul tak.

G. wobovilldas rovarok

a/ Za-os tormalin: 5 perc milva & Coliemboldakr a csapju-
~at Lorslgettek, ami a kellemsilsn inger jsle. &
wozvebtlen érintkezest a msg m Csepoekkel =e—
rialtés. A cseppekhez nozzasrintve EHEL RJDPSEH, neE-—
ftany masodperc alazu EiDH5ELuLQ£H- =
2@ perc mulva egy kicsit ielassulc &

gleva



oerc moalva meg-megall
53 perc el: evel az
Jgganezt z “izérletet
Lavics el SZuropapi
tak (kevezebb

VEQUDZEY el g .
mualva L—E..._‘g

D/ geriorit: a B,5 ml rtrocsroles utan 3 percocel az al-
itatok Blh-z elpussztult, ¢ perc sltelievel az ossses
dgrovillas gipusztult. = detiorithnoz valo kozvetlen
o7 Z A azonnal elousztulitab.

4 sapott sredmenysk osszevetsesebol az deridll ki, nogy &
2l vegyszer k&zil ket e a  oeviorit oifongulb
SOKEE&L agbPesszivedonek @ oa p;anarzéknél mar @, la%-

ronceEntracisban vegzetes voit, &5 LColliembolaknal 18
naguon gyorsan natobtt. Uguanaskor & e©l1srakok  esscéeban
L8%n—os petftlorit volt csak natasos, =2l.enben @,1% forma-
Lift mar slpusctitotta cket. chen a for-
malin gusngebo  oloszernes olanariaknal
1%—os woncentracis kellet:h, i s rovaroknal
pecig kD. fé&lorara volt szurssg a L=l 25 puszLul ASNOZ.

Diszkusszia

5 owet srer kizidl a guorsabb clshaTasona
mutatkozobt mind a novenuekrs, ming &2 alla
£ misérletek tandSaga sSzerint gois nem merg
novenygekre, allatokra viszono gyorsan nakb.

tonalas zoldalga tel jesen rezisztensner biz

szemben. A fornalin Datasmecnanlzmusa plizo-
nryulo, a2z ailatiolr egy resze sllen wugot  &ilna mérge:%
hataEanaf (szabadpan talan sz lehetiseget nyaithat a
siweres eimenskdlésrel, mag 2 plancionsakok mar egeszan

Kis KRONCentraclieonal slpusztultak. Novenyesre csak nuza-
mosabb kitettseg esetén o1z DHBUL MmEFGEIonek tcisztan-
zande mindenkeppen, hogy a noszd Hitetosdy alabt a  ha-

Tas hangadreszeert telel a formalingeoz, tenat ny: Lol
LerDen 15 l1ébrejon—e a natas) .

Toglalva: botanikailag a nagy, SZabac, Sima  TEl-
nek (pl. “sﬂpp+a+ lyasok) esetén a Detlorit adhatb
b eredmenyt, mivel nosssdtava a natasa, a progagu-
lumokat i1s elpuselbitja. Hatranua, hogy a raésekbe, reps-
oesexpe nem tud ol Dehatoini, 25 2N0va nem Jjut Hozveb-
lenul meéreg obit a lampatlora serietisn marag, 88 sSZapo-
~rtéanyagolt szolgaltat a leirtobtt fsludletek djrandpesze
desenez. lorceit, =R mlemel tedesse]l s melyocdesss]
Frendelsezo Telszineren a rormalin adnat jobbh eredmenygo,
mivel a rormalingoszik a legrejtetiebs zugokba, reésesoe
15 benatolnak, &3 elpuszt:tjak az ott els algakat, mo—
nakat. foolagiallag azonban inkanh & +ormalin javall b
(habar rooloégus szakertenk a 24—-os oldatot 1s  tal  ta-
menynek tartjal. Amil biztosnas Tanikx az az, hogy forma-
linnal figoraan Lbiios barlangl vaiziereset seZelini. hi-




SEen & pj. AaNELOnraror nagyon =re ErenyeEnes ‘_'L",-_Di_!i:}l-l:. TE .
L Loriton Sigyan bparlangban al-

B SZalFaZfilo: FrOoVAarTaunala van.

—gyanigy nem tan

ralmazny, Meiynhe

-

Ar eddig: ersdminysk mindenkepen  Csak  Laj&H0Zed0
ielleglierknet tekintnetok. ;
apb &s 43abb aliat— és
ilene a szereket. A HEOvi

STarasa  nagd,

is tesztelni
tazispan figuelemoeg
11 venni a s=emial eredmenyeket 1s, mindenkepen viZss
Ini Kei: & harmadik vegyszert 1s, Natha annak
elesebbuoria a hatasa.

Irodalom

Buczee w. & Rajczy M. t(1%253: Jelente
barlang lampatlorajarel. — =VM jel

Zemio—hegyl—
= s, w2Zlrat
Stein, J. K. (1%73): Handbook of phycological methods.
CZulture methods and growbh measurements. — Dambriages,
Cambridge uUniversity Fress. opp. 448,

b AT
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Chlorhormidium flaccidum kL 10

Deflorittal kezelt tenyiészet

Kontroll tenydszetek



K 29. Phormidium foveolarum

_hh\\\\a_*_____,,,f-H_,f#’ﬂ_ 4 uetlorit hatdsdrs fellépd
elvaltozasok

Fonaldeformicidk
formalin kezeléds utdn

K 124. Chlorella vulgaris
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Kontroll ten\észet
utan

A formzlinozott tenyviszetrdl A Deflorittal kezelt
késziilt dtoltds tenvészetrll kiészilt
dtoltas



Tébla. Az algatenyészetek (bal felss: kontroll, jobb felso:
kerelt tenydszeb, alsok: "4j7 tenyészetbek)

Bl -es bdrzs, Deflorib B i@-ss tirzs, formalin

b 124-ss tirzs, Detloril b LZ4-es térzs, formalin




1. Tabla. Az algatenyészetek (bal felsd: kontroll, jobb felsd:

kezelt tenyészet, alsok: "4j" tenyészetek)

barlangi minta, Deflorit barliangi minta, formalin
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Eldzetes kutatasi jelentés a lampaflsra—irtasi
kiserlel sresdméenysrol

I. Bevezetes
A lampaflora elleni kizdelem lehetséges modszerei

i. Megelozo (preventiv) modszer
Minel gyengebb &s minel rovidebb ideig btarte
megvilagitds a latogatasok alkalmaval. gy a
makiroszkoplikus zodldulés hosszd ideig elkeridlheto.
Sajnos a legforgalmasabb barlangokndl evvel
egyitt sem kerilhetoc =1 a lampaflora kialakulasa.
2. Mechanikai eltavolitas
Ez azt jelenti, hogy a mar kifejledoti, makrosz-—
Kopiusan eszlelheto bevonatobt mechanikai eszki-
zokkel (kaparoék, vizsugar) eltavolitjak. Eredmé-
nye rovid hatasd, mivel a propagulumokat nem ta-
volitja el, sobl esetleg szétlierjeszii. Elvégzése
faradsagos é&s sok esetben vegrehajbhatbatlan.
Z. Ultraibolya sugarzas
Lényege az, hogy az ultraibolya sugarzas elpusz-—
titja az €lo sejteket, megfelelo lampak elhelye-—
zésevel a mar kialakult bevonat irthatse. Hatra-
nya: mivel a fény egyenes vonalban terjed, az
arnyekban léve algdk, mohak tilélik a kezelésth,
&s azonnal djra-népesitik a kezeli felszinil.
4. Mérgek, novenulirtek alkalmazasa
A vastag Jjol fejlett bevonatok is eltavolithatok
a haszndlatukkal. Alkalmazasuk ellen a zoologusok
tiltakoznak, mivel eslpusztitjak a barlangi alla-
tokat is. (Elddntende kérdes, hogy valeban
troglobionta-troglofil allatok nepesitik-e be a
lampatlorat. A mikroflera jelenteosen sltér a
természetes barlangbe jaratoketol.)
— az alkalmazott meregnek lehetoleg gyorsan
bomlénak kell lennie {(a karszivizbe mossdasa
minimalis legyen’
— ne tartalmazzon olyan mikroelemet amely a
karsztvizben, az agyag— es sziklafelszineken,
gesetleg a lampafloral fogyasztito
valedi troglobiontdk szervezetdében +elhalmozodik
- ne2 tegyen kart a barlangli asvanyokban, keépzad-
menyekben.

Mindezek figyelembevetitelevel kezdtik el az irtasi
kisérletek végrehajtasat.

II. Anyag &s modszer

II. 1. A kisérletben felhaszndlbt algatenueszetek
kivalasztitasa.

Mindhérom K jeld torzs a Termeszebttudomanyi Mazeum
Novenytaranak Algotheca gydjteményeébol szarmazik.

A valasztas soran kel szempontob vebtink figyelembe:
1. Reprezentativ legyen a barlangi lampaflorara -
lehetoleg hazai barlangjainkban végezeit algologliail
vizsgalatok mutassak ki.
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2. taxonomial szempontbel Ls reprezentativ legyen.
Feltételezziik, hogy a torzsfejlodeés kidlonbdzo fokain
4116 algatajok killdénbozeen reagalnak.
Ezek figyelembevételével a kovetkezos torzseketl
valasztottbuk:
1. Phormidium foveolarum {(Cyanophuyta) K 29
A kékalgak borzsébe tartoze fonalas, kocsonyas alga.
Fonalatméro je 2,5-Z um. Frokaricta, azaz nincs a
citbtoplazmatesl elkilonilt sejtmagja. A tidrzstejlodeés
kezdeti szakaszara jellemzs nivény. A legtobb
vizsgalt magyarorszagi barlangflordban elcfordulo,
dominans szervezet {(Anna—, Istvan—-, Szemlo-hegyi-—,
Fal-vilgyi barlang). Novekedésére jellemzo, hogy az
agarba mélyen behatol, atszovi azt.
2. Chlorella vulgaris (Chlorophyta) B 124
A zoldalgak torzsébe tartozo szabalyos gomb alakua
alga. Nagy felilet/terfogat aranya miatt
feltehetsleg a mérgek konnyen bejutnak a sejt
belsejebe és annak pusztulasat ockozza. Hazat
barlangjaink kozonséges lakoja, az meg nem
tisztdzott, hogy onmagdban képes—e zoldilést okozni.
Z. Chlorhormidium flaccidum (Chlorophyta) K 1@
A zoldalgdkhoz tartozs fonalas szervezet. A fonal
atmérsje alt. 8-18 um, vastag sejifallal rendelkeszo
alga. Talajfloraban kodzinseges, tobb barlangbsl is
elokerilt (pl. Szemls—hegyi-bg., lampafloral
4. Veguyes barlangl tenyeszet
A Szemld-hegyi barlangbsl 1988. szeptember 10-&n
gyijtott mintabt haszndaltuk fel (89. sz. lampal.
Vizsgalni kivéantuk, hoguy egy termeszetes barlangi
novényegyiittesre a felhasznalt mergek szelektiven
hatnak—-e. A nyerstenygszetben I novényfeleseag
fordult elo:

4/1. Flectonema schmidlei

4/2. Phormidium foveolarum

4/3. Chlorella vulgaris

4/4,. Fragilaria brevistriata

4/3. mohaprotonema
Ez egy Jjellegzetesnek mondhatose lampaflora a
Szemlo—hegyi-barlangban mind fajsz&mat, mind a fajok
osszetételét 1lletoen. Emlitest @rdemel a mintaban
szerepls mohaprotonema. Sok szempontbel a fonalas
algakhoz hasonloéan viselkedik a lampa
novényesedésénsk kezdeten, de a vaslag nemezes
bevonatokat a beldle kindve mohanidvénuyek hozzak
létre. Az algabevonatok alLalaban makroszkoposan
vékonyak, a vastag bevonatot mohak alkotjak.

II.2. A felhasznalt mérgek

1. Detlorit.

Az anyagot Végh Zsoll bocsajtotta rendelkezeésinkre.
2. Formaldehid 2%—-os oldata.

2-4%—-os oldata az algologiail gyakorlatban
leggyakrabban hasznalt konzervale szer. FEdnnyen
parolog, csupan szenet, oxigent &s hidrogent
tartalmaz. Lampaflora irtasra Hajdd Lajos is
javasolta.

3. A Hegedis Jénes 4altal igért anyagobt hosszas
halogatas utan sem kaptuk meg.



I1.53. A vizsgalat menete

A kiserletsor soran Bold fele tapoldatobt hasznal tunk
{(5tein 1973). az oldatbél 11 g/l timénysegi
agarlemezt ontottink petricsészebe 1988. szeptember
1Z-én. Az Algothecabsl kivalasztott K 18 &s K 124
jeli torzsekeb tartalmazo agarlemezek feliletére
Bold tapcldatot ontottink, es lemostuk az ottt nott
algakat. Igy egy torzscldatot nyertink, amelybocl a K
1@-es esetében 380 ml-t, a £ 124-es torzs &s a

Szeml 3—hegyi barlangboél szdrmazs minta ssebtében 170
ml—-t szélesztettiink =1. Mivel a K 2Z29-ez tirzs
niovekedése soran Attszotite az agart, =bbol nem
lehetett torzsoldatot késziteni, igy =bbsl a
torzsbol minden 4j agarlemezre 3-3 az eredetibsl
kivagott agarmorzsat helyeztink oltokaccsal. Kb. 3
hetes tenyésztes utan (12 Sra vilagos, 12 ora sotet,
szobahomérséklet) végestik el az irtdsi kisérletet.
Mind a Deflorit, mind a formalin esetében a
felszinre juttatott anyagot igyekeztink razdssal
egyenletesen szétteriteni. 2B perces inkubalasi idao
utdn minden kezelt tenydszetrsdl a mikrobiologlal
modszereknek megfelelden oltokaccsal 2Z-2 4j
tenyészetet oltottunk le. Igy a vizsgalat végere
mind a négy torzsbsl rendelkezésinkre allt: Z
kontroll (IX. 1Z2-én oltval) 1 formalinnal kezelt {(IX.
12-én oltva X. S-én mérgezve) Z formalinnal kezelt
tenyészetrsl oltott minta = "formalin 43" (K. S—en
oltval, 1 Deflorittal kezelt tenyégszet (IX. 1Z-én
oltva, X. 5—én mérgezve), 2 Deflorittal kezelt
tenyészetrdl oltott minta "Deflorit 4j" {(X. S—2n
oltval.

A kisérlet értékelését X. 25-én kezdtik el, amikor
makroszkoposan és mikroszkoposan is vizsgaltuk a
tenyeszeteket.

ik

III.Eredmények és értekeleasik
Az iritds hatasa kidldnbozo zalgatdrzsekre

A makroszkopos vizsgalat eredményeit részletesen az
I. tabl&azat tartalmazza.

II1. 1. Fhormidium foveolarum K 29

1. Formalinnal kezelt tenyeszet
Fonaldatméros 2,5-3 um, csak az ires sejtek
ladtszédnak, azok 1s nehezen eszlelhetak, mivel a
vékony kocsonyafal maradt csak meg

2. "Formalin 4j°7
Kékeszold élénk kanyargos vokony fonal tomey. Az
agarba belendttek a fonalak atszovik azt. Nehany
ires sejifal is lathate, feltehetosleqg az
Atoltaskor keridltek oda.

Z. Deflorittal kezelt tenyészet
A tenyészet kozepén sok szervetlen kristaly
taldlhato, atmérsjuk kb. 18-12 . Az elpusztult
fonalak falai megtaldlhatoak. A Lenueszet egy
pont jan zoldilés tapasztalhate. A lemez szelen



nagy kiter jedeési, barna +tolt veolt. Ezek
gomnbamiceéliumok voltak, kéztik nehany els
Fhormidium fonal. Feltehetaleg a tenyeészet az
oltés vagy az irtas soran befertczodott.

4, "Detlorit 4j”
Fevés fonalmaradvany taldalhate csupan.

Fontroll tenyeszelbek
£lénk novekedési, kékeszold, kanyarges fonaltimeg
tobbé-kevésbe négyzetes sejtek. Fonalatmeérs 2,5-
S uim.

II1.2. Chlorella vulgaris kK 124

1. Formalinnal kezelt
2-2,53 Atmérojui, torz alaka sejtek, sejistruktara
néelkill. €15 sejtet nem talaltam

2. "Formalin 43"
£lo sejtek 3,5-4 um atmeravel. a falmenti plasz-
tisz jol nyomonkodvetheto. Keves autosporangium 1is
taldalhato.

3. Deflorittal kezelt
3-3,5 Atmércji sejtek, altalaban a sejt
belsejében kéb Osszetiporodobtt részecske lathatos.
hNeéehany apro elec sejt is.

4. 7 Deflorit 4aj”
A tenuészet egy ponton kihajtott, =bben a pontban
Z—4 um Atméro ji szabalyos sejiek vannak.

Fontroll tenuészet
3,54 um atmérdji sejtek,a se btstruktdara jol
tanulmanyozhate. Autosporangiumok talalhatoéak,
745 um atmérovel.

I111.3 Chlorhormidium flaccidum K 12

1. Formalinnal kezelbt tenyeszel
A mikroszkopos vizsgdlat soran =lhalt fonalakat
taldlni, a klorofill tel jesen hianyzik, a
sejtfalak valamint a se jtszervecskek kirvonalal
jel kiwvehetsk. A sejifalak nagyon vastagnak
ldtszanak, mivel a sejttartalom eltavolodott
tole. Felteheitsleg a pusztulas elott plazmolizis
tortént.

2. "Formalin 437
Fiatal eros tenyészet, hosszd scksejtes fonalak.

Z. Deflorittal kezellt tenyészet
A Deflorit tel jesen meglepo £s
megmagyarazhatatlan eredményt adott hatasara az
el oregedoben léve tenyeszet intenziven
nivekedett, sok fiatal, elénkzold, hatarozott
sejtstruktiardjia fonal taldlhaté. A fonalankénti
sejtek szama tiobb szaz, de a legrovidebb tonalak
iz 25-30 sejtbsl Allnak. Ugy tanik, hogy a
Deflorit a Chlorhormidium novekedesére
stimuldloan hat.

4. "Deflorit 4j"
A Detlorittal kezelt tenyészettel megeguezo.
Fiatal, eélénkzold, soksejtes fonalak.

Fontroll tenyészetek
A & hetes tenyeésziési ids az algakultdaraknal nem
szamit hosszd idonek. Ezx a tenyeszebt megis az
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dregedés jeleit mutatja. A fonalak elkezdtek
feldaraboledni, sgyediladllse, ill. 4-5 sejtes
fragmentumok taldlhatsk a tenyeszetekben. A
sejtstruktira szétesdében, ill. betokozodoban van.

I1I.4. Barlangi vegyes tenyészet

i. Formalinnal kezelt tenyeszet
Az 5 faj kozil egyediill a Flectonema schmidlei
nevii fonalas kékalga élte til a kezelést. Nagy
témegben szaporodik, igy makroszkopos zoldileést
okoz.

Z. "Formalin 4aj”
A Flectonema schmidlei &s a Chlorella vulgaris
szaporodott el mindkét tenyeszeiben.

3. Deflorittal kezelt tenyeszet
Elg Flectonema és Fhormidium fonalak vannak a
tenyészetben, bar a Flectonema fonalak
rendel lenesen dsszezsugorodott sejtekbol all.

4. "Deflorit 4j”
A & Atoltott pontboel 2 zéldilt be. Az eguik
Flectonema és FPhormidium fonalakat tartalmaz, a
masik foltban az &lo Phormidium es Flectonema
fonalak mellett Chlorella vulgaris sejteket, soat
mohaprotonemat is talaltam.

Fontroll tenyeszet
Az anyag £s moedszer fejezetben felsorolt 5
noveényféleség jol nivekeds telepelit tartalmazza.

Ertekeles

A formalin mindharom tiszta tenyészetet leirtotta. A
30 perces inkubdalas utan oltott tenyészetek viszont
mind kihajtottak, az esetek felében 3 heét utan mar
novekedtek 1is a telepek. Véleményumk szerint ez
avval magyarazhats, hogy a formalin é&s a
formalingdz ok hatasdhoz hosszabb 1dc sziikseges.
Mivel az 4j tenyészetekben a formalingez mar nem
volt jelen, ill. jelentéktelen mennyisegben volt
csak, ezért a sejtek nem pusztultak el, igy atoltas
utan novekedésnek tuditak indulni. A varakozassal
ellentétben a novekedés megindulasat tekintve a
legellenéallsbbnak a nagy felilet/térfogat arannyal
rendelkezs Chlorella, valamint a vartnak megfeleloen
a vastag fald a Chlorhormidium volt. A vegyes
barlangi tenyészetben a Flectonema taleéelte a
kezxelést. A Deflorittal kezelit tenyészetek kizepe
(ahol a szer érte a felilletet) a K 18-es torzs
Eivételével steril. A lemezek szelein viszont minden
esetben nivekedést tapasztaltunk. Felteheteleg ahova
jutott méreg ottt tel jesen elpusztultak az algak és
moh&k. Az "4j" tenuészetek majdnem minden esetben
sterilek maradtak, nem hajtotitak ki {(az oltds minden
esetber a régi lemez kizepérol torténtl). A
Chiorhormidium novekesére kifejtett serkento hatasra
magyarazatot adni nem tudunk.
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