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BEVEZETES

A karsztosodas térbeli rendszerében, a felszinen, a

felszin kdzelében, valamint mélyen a karsztos alapkézetben

lejatszddd folvamatok alakulasat dontoen befolyasolia
a karsztosodd kozetet boritd hatarkozeqg. a talaj,

allapota. A kozet athalmozddadsabdl akkumulalddott lledék és a

rajta kialakult talaj fizikali és kémiail tulajdonsaga
meghatarozd a karsztos formakincs fejlddése szempontjabdl.

A talajok es a talajszerd laza Udledékek karsztosodast

befolyasold jeléntéségét a kutatasok soran kordabban is
felismerteék, de szamitasba vétele a legutdbbi idokig

periféridlis maradt.

A hazal és a kUlfoldi szakirodalomban viszonylag kevés

adatot talaltam arra vonatkozdlag, hogy a
Edldnbozo talajtipusok hogyan szabalyozzak a karsztfejlodés
dinamizmusat, illetve, hogy van—e oOsszeflggés a talaj
allapota 3= a barlangi cseppkoképzodes kozott

(LEHMANN,N. 1936 ,MIOTKE ,F.D.1974, TRUDGILL .S.T.1976,1983.,JAKUCS
L.1971,BARANY 1.1985,ZAMEBO L. 1988).

Forabbi didkkdri palyamunkaimban (MUCSI L. 1987 ,198%9),

melvyvekben az odorvari Hajndczy—-barlang terapias
hatékonysagat, valamint az odorvari talajtipusokat
vizsgaltam, kezdtem meg a karszttalajok és & karsztos
alapkézetben kialakult barlangok kapcsolatrendszeret

elemeznli.
A megfigyelések célja az volt, hogy megallapitsam,

milyen talajtipusok alakultak ki a kdlonbozo alapkozeteken.,
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1.FELSZINFEJLGDES £S GEOLOGIAI VISZONYOE

1.1 A mintaterulet geoldgial felépitése,foldtoirténeti vazlat

Odorvar es az 0Odor—-heqgy tomegét tridsz képzddmények
alkotjék. A blikki triasz Uledékfejlodés dél—alpi-dindri
jelleqgld, de ez nem zarja ki a gomor—-rudabanyai rétegsorokkal
vald osszekdttetés bizonyos mértékd djjadéledését, amely talan
mar a felsc permben megtortént. Néehany sajatossaga a
retegeknek Lkétségtelentl a Szepes-—-GBOmori-érchegység és a
Kelet-eurdpai-siksag felso-karbon Oledékeire hasonlit
(BALOGH K. 1964).

A Blkk alsd— és kozépsotriasz Gledékeili kdzé az anisusi
és a ladini-karni emeletben tengeri és tenger alatti tdzhéanyd
tevekenyseg eredményeként Jjelentés mennyiségld porfirit és
diabaz. valamint porfirit-— és diabaztufa telepllt.

A felsd triasz raeti emeletbdl., a jurabdl, az alsd—- és a
kozépso—kréta idészakbdl nincsenek Uledékelk, ami nem
feltétlendl az Oledékképzddés hidnydra, inkabb az utdlagos
lepusztulasra utal (BALOGH K. 1964.,HEVESI A. 1978.).

A kreéta eleji, ausztriai hegységkepzo mozgasok a EBlkk
tomeget, igy az alsé— és felsd—-ladini rétegeket is, egyszeru
alld reddékbe gyldrték, #—i része ugyanakkor az Upponyi-
hegységre tolddott (upponyi alsdkréta feltolddasok,BALOGH K.

1964.).
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. dbra. A Bikk hegység vidékének fOldtani szelvénye (BALOGH K. 1964). — 1 = homok, agyag (pliocén); 2 = kavics, andezittufa és agglomerdtum (szarmata); 3 = agyag,
homok, homokkd, kavics, tufit (helvéti-torténal); 4 = riolittufadeszlet, aljdn vOrdsagyaggal (alsé-felsSmiocén); 5 = kavics és vOrdsagyag (burdigdliai); 6 = agyag és agyag-
mérga (oligocén); 7 = lithothamniumos és nummuliteszes mészks, aljdn h ént terresztrikum (kdzépsd- és felsbeocén); 8 = konglomerdtum, homokkd (szenon); 9 = ber-
vai tipusd mészk6, 10 = fennsfki mészkd, 11 = répdshutal mészks, 12 = tlizkdves sziirke mészks, 13 = dolomit a 12. ss. dsszletben (9—13 = felsSladini—karni); 14 = kova-
pala és radiolarit, 15 = sdtétszirke agyagpala- és homokk60sszlet (14—15 = alsé- és kdzépslladini); 16 = fehéressziirke mésskl (felsSanizuszi); 17 = porfirit, diabdz és tu-
m.n ?ﬂmﬂg&“ mmnn gﬂ%%ﬁg E&hugﬁoﬁl -_.M.ﬁtu 4ltaldban; mm = ME &JEE: nw. = rudabdnyal gu.%uuw.:: ?“nmh auuonﬁny. ommnu mm-

tszirke mészkGdeszlet (felsbperm); = tarka pala homo alsd- Ozépsbperm); = sdtétsziirke pala- homokkG6dsszlet karbon); = mésazkllen a 24,
sz. Osszletben; 26 = sdtétazirke pala- és homokk(6deszlet (vizéi); 27 ¢

== diabdz a 26. sz. Jsszletben; 28 = méazkl-paladsszlet (tournéi); 20 = nagyobb mészklbetelepillések
a 28. sz. Osszletben; 30 = féligkristilyos mészks (tournéi); 81 = feltolédds; 32 = vetd

The geological profile of the Bilkk-region (K. BALOGH, 1964). — 1 = sand, clay (Pliocene); 2 = pebble, andesite tuff and agglomerate (Sarmatian); 3 = clay, sand, sandsto-
ne, pebble, tuffite (Helvetian-Tortonian); 4 = sequence of rhyolite tuff with red clay in the bottom (Lower-Upper Miocene); 5 = pebble, red clay (Burdigalian); 6 = clay
and clayey marl (Oligocene); 7 = lithothamnian and nummulitic limestone with terrigeneous sediments in the bottom (Middle and Upper Eocene); 8 = conglomerate,
sandstone (Senonian); 9 = limestone of Berva-type, 10 = “fennsfki” limestone, 11 == “pépdshutai” limestone, 12 = cherty grey limestone, 18 = dolomite in the sequence No.
12.(9—13 = Upper Ladinian, Karnian); 14 = silica-shist and radiolarite, 15 = sequence of dark grey shales and sandstones (14—15 = Lower and Middle Ladinian);

16 = light grey limestone (Upper Anisian); 17 = porphyrite, diabase and their tuffs dle Anisian); 18 = sequence of dolomite (Lower Anisian); 19 = Lower Triassic
Egglgﬁgﬁlggﬁggsd%ﬁl v cton

of dark grey limestone (Upper Permian); 28 = variegated schist and
sandstone (Lower and Middle Permian); 24 = sequence of dark schist and sandstone (Upper
g._ngwgéﬁngghﬁgv“ﬂlg_b >

Sazisbons erous); uapﬂa_uﬁt- on:BISUop“:wm -onnag.u_. u“_o. mﬂw nauﬂ_mo_uﬂ
e sequence No. 26; 28 = sequence of limestone schist (Tournaisian); 29 = grea mestone
In the sequence No. 28; S0 = semicrystallized limestone (Tournaisian); 81 = overthrust; 82 = fauit plane




egyelore helyesebbnelk latszik kOzépsdoligocéntol
alsomiocénig modosult felsdkréta-kozépsdeocén tonkfelszinrdl

beszeélni (HEVESI A. 19864/c).

A  felsoOoligocén tenger sekélyesedése és vissrahlzddas:

athdzddik az alsdmiocénba, amikor a Blkk és vidéke tel jes
egeszében szdrazulattd valt. Az  alsdmiocénban a tenaer
visszahlizddasaval rarhuzamosan a Blukk és az Upponyi-hegység

felsdeocénban eltemetett (a lattorfi szakaszban esetledq
reszben kitakart) alsdeocén tonkfelszinén erds szarazfoldi
lepusztulds indult meg (BALOGH K. 1964.) .

A Blkk alsdeocén tonkjének kitakarasa, s0t tovabbi
elegyengetidése nehany helyen az egess eqgagenburgi
(burdigd&liai) emeletben megszakitas nelkul folyhatott

(BALLA Z.1967.,HEVESI A.1978.).

A helvéti-tenger hoss

]

abb rdvidebb ideig az egeéesz Rukkot

il

elboritotta, egyuttal a Elkk és ae Upponyi-hegység
alsédmiocénban kitakart, helyenként tovabb egyengetddott
alsdeoceén tonkfelszine Ujra eltemetédott (JAMBOR A.1958.

BALOGH K. 1964.,BALLA Z. 1966.., RADOCZ GY. 1966..SCHRETER

A badeni (torton) emaletben & tenger lassu
visszahlzbddasa es a bikkalajai tldzhanyomikodés tovabb
folytatodott, a helvét riolitvonulattédl D-re Gjabb riolit-— =1=
dacitlavadrak képzddtek (HEVESI A. 1978.).
A szarmata emeletben az Alféld lassn sltillyedésével

parhuzamosan az egés:s Eszaki-kOzéphegység lassan emelkedni

4

kezdett (HEVESI A. 1978).
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& Blakk és azx Upponyi-hegység felszinének zdmét a
pliocenban mar szarazfdldi lepusztulasi folyamatok formdltiak.
A videk legnagyobb vizfolvyasainak (Eger—-patak, Laskd— ,Héor—,

Szinva—, Garadna-—-, Ban—patak, Csernely) sei is megjelentek.

A ket hegység O6nalld vizrendszere a miocén kawvi e
riolittufatakardkat tovabb vékonyitotta (FINCZES Z. 19468.).

A Blklk miocen takardrétegeil helyenként mar a
felsopliocénban lehordddtalk, €s & legerosebben emelkedo
terdletek féliag kitakart tonkfelszinné csupasrzodtak. Ez

egyuttal azt jelenti, hogy a Bukk fedett karsztjanak nyilt

vegyeskarsztta (=allogén, B tipusdi karszt, JAKUCS L. 1971.)

alakulasa a felstpliocénban megindulhatott. A Blakk lassan
emel kedd, felig kitakart tonkjiéhez csatlakozd peremvidék
szerkezetileg modosult, eltemetett vaaqy fedett

tonkmaradvanyait a hegységbdl lefutd zdporpatakok fokozatosan
hegylabfelszinné egyengették (HEVESI A. 1978.).

A Jjégkorban (pleisztocén) a Blkk=-vidék emelkedése tovabb

folytatddott. A Blakk fo& tomege alacsony, majd kozéphegységqgé

magasodott (HEVESI A. 1978.).
A hegyseg eés kornye:zete kozott novekedd szintkdldnbség,
az eghajlat plioceén vegi-jegkar eleji megval tozdasa

(lehiilés) #s a hegységperemi torések a kisebb vizfolydésokat

is fokozatosan allandd mederbe kénys:zeritették. Ezzel a
plioceénban még uralkodd zaporpatakok nagy fellleteket érinto
(aredlis) tevekenyseéget eros volgyképzodés (linearis erdzid)
valtotta feel. 8} puhabb agyagpala—-felszinek =1=4 a kemény .

7
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sl lyedo karsztvizszinttel a vizfolyacs bevagddasa

lépe

tarthat. Igy meszkovidékeinken is a nem

karsztos, kemény kozetekre iellem=z=o, meredelk fall

szabalyosan atorokldtt (epigene! szurdokvidlgvek johetnek

létre (HEVESI A. 1978.).

Az utolsd jegkors

ak (wlrm) vége dta (10-15 ezer &év)

Bukkvidék

1nalakitd folvamatainalk

mindinka&bb a maihoz valt hasonldvad. Szerkereti—-feles

i

inverzid bizonyitékaként a hegység legmagasabb

kréeta idoszaki gyl

meszkoredotek

preparalddtak ki, a:

agyagpalabadl allad redohatak alac: rabb

(Délnyugati-Rikk,

(Garadna-volgy) P tak. A  Rlkk és az Upponyi-heg)

felsdeocénban eltemetett. az alsdmiocénban kitakart (=1

ma l L j a

eltemetett, = & szarmata édta ismét kitakarddzd alsdeoc

tonkfelszine = folboltozddasszeru emel kedés

megifjodott, jellegretes arculatua, nyilt

valt, amely a Blikk-Fennsik (Nagy—,Fi

s=Fennsik), Az ESze

@s a Déli-Bukk (Délkeleti—,Délnyugati-Riikk) sajdtos vonast.

fiat vilgyek és lepusztulaslépcssdk mentén viszonvlag

konnyen elkdlonitheto kdze

Ezeket dvszerden fogja kd

1 1 I | el W ] w4

blikkaljai hegyl&bfelszin (HEVESI A. 1978.).
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A mintdkat a kdénnyebb

sonlitds végett a Si

tartalom csdkkenési

rendszereztem a kordbbi

barlangi mintavétel sorrendjéti

flggetlenil.
A legnagyobb Si02 tartalma - 83-93% - a felsd—ladini

tlizkoves meszkoben talalhatd thzkd guméknak wvan., ( a

g3%-o0s Si02 tartalom is vald

zintleg nagyobb lehetne az

a.mintdban, ha gondosan megtisztitottdk volna a minte gy 15%
CaCO3-t6l1). A tdzkd gumdkat az agyvyagpala tormeléktol

elemzes alapjan az Al203, az Fe203. valamint a K20 mennyisége

szerint lehet elkiléniteni. Az al

ladini agyagpala a tlhzkao

gumoknal lényegesen tobb aluminiumot, vasat és kaliumot

tartalmaz.

A e (0 mintdkban a tlhzkove

jellegnek megfelelden

10-3

Si02-t taldlunk, de déontd a karbondat te

w

=t

+
¥
—
o
3
>

amely

eléri a F0-95%-ot . A barlangban gyilijtétt mészkévek Korabbi

besorold

sa helyesnek bizonyult (sdtétszirke tlzkove

s mészko).

A nyomelemek vizsgdlata alapjan megfigyelheto, hogy

a meszkavekben igen magas - 4-6 ezer ppm — a man gan,

stroncium - 2850-1000 ppm - valamint a ba&rium tartalom. &

stroncium €5 a barium beéplilése a kalcit aba megfeleld

mennyiséqgl  kalcium hidnydban kénnyen me gtorténhet. A  magas

mangan tartalom okozhatja az

jellegzetes

flist:

Odéseinek

erd cseppko-bekérge

(lasd a 14-19. amu mintakat)

Az 1-2-3. tablazatokban az agyagpala és a mészko

helyezkednek el a barlang kQlonbe

reszeibol gyujtott
agyagok . Az adatok értékelésébnl szaArmazasuk egyertélmien

eldénhetd. A 10—-11-12~

-

> minta az alsd—-ladini agyagpala







mallasterméke, amely a kildnbdz

(HIR J. 1982,1985) alatt a szi
mosddott =3 ott néhol. pl. a
mennyiségben felhalmozddott, A
tartalom 46-52Y%-os. Az Si0Z
= Vas, a magneézium &s a kalium
megnovekedett vas és aluminium

agyagok jellegzetes véords szind

O Uledékbedramls
vargo vizekkel E

¢

hen ., hataln

barlangi agyagokban az Sir
aluminiun

feldlisuldsa mhetind.

tartalom oko a barlang

A nyomelemek kdzdl a titidn menny isége kiugrd., 1600 ppm

Az agyagasvanvyok rontgenvisz sgal

kaolinit és illit-montmorillonit
ki (lasd 3. tdablazat). A deriva
lehetett

sehol Sem kaolinit je

kaolinit tartalom kérdéses (4.tAb

derivatografias

10.minta

T1IYlit I111i€ I11
Montmorillonit Montmorillonit Mon

Limonit 6-9% Limonit 4-77%

Klorit

A barlangi agyagok a barl
Hufi-bdél, az Alsd-Flstds—tel
Tsitsogd—-bal

szarmaznak, de =

megtalalhatdk. Mivel ott is fell

_..
Y

12.minta

Limonit 5-8%

elheték., ahovd ma

ata i I 3 B montmorilloni

vegyes szerkezetet mutate

tografias eljdrdssa
lenlétét kimutatni. 1Qy

lazat).

vizsgalatanak eredménvei.

1Z.minta

it I11it
tmorillonit Montmorillonit
91 monit 4-7%

Ealcit 4-&6%

-

ang négy kllonbézd helyérsl

embd1l, a Nagy-terembél

zinte az egess barlanabas

semmll yver




arlanao b

hat

uminium

tdr

barlang

00

illonit

mutatoti

azonbar

alma

163 o

ppm

Ivel.

llonit

}—~7%

&%

2lyérol.

11

“lan gbai

VTN AL

es

1yer

titon nem juthattak, felhalmozdddsuk a kordbbi geoldgiai

viszonyokkal magvarazhatd. A mintalk elemzésébol mar
bizonyitott, hogy a barlangi agyag ax agyagpala

mallasterrméke, igy a barlangba csak gy juthatott be, ha az
agyagpala fedtettség a mostaninal lényegesen nagyobb volt. A

Blikk pliocén végétdl szadmitott emelkedése (HEVESI A.198&/c.)

Barlang tszf~-i A karsztvizszint Emelkedés
magassaga tszfi.i magassaga m
m a bg. kérnyvékén.m

Odorvari
Lakd—-barlang 40 260 280

g.tablazat. Adatok Odorvédr pliocén végétdl szamitott
emeledéséhez (HEVESI A.198&4/c)

€s a Hor-patak egyidejl bevagddésa ar agyagpala lepusztuldasi
folyamatainak felgyorsulas&hoz vezetett. A Hor—-patak., melvet
valoszinlleg a nemkarsztos agyagpala felszinrdl lefutd kisebb
vizfolyasok is tapléltak, az agyagpala-mészkd hatdran jelent
meg a pliocénban. A patak foly&si irdnyat a tektonikus
vonalak is eldre meghatdroztalk. Az agyagpala lepusztulasaval
az eltemetett mészkorogdk is eldbukkantak. A kihantolddast
fokozta, hogy az agyagpala és a mészkd hatdran eldbukkand
forrdsoknak a kiemelkedéssel egyldtt megnatt a helyzeti
energiaja. Az Odor-hegy oldaldbdl fakadd forrasok hoztalk

létre a lapakat, melyek szinte kiemelik a Hor-volgybdl

Odorvar tomegeét. Az Odor— és a Zsilipes-lapa. melyek
idiszakos vizfolyassal rendelkezd, egy oldalrdl nyitott

mellekvidlgyek, kdrbefogidk Odorvarat (1-2.k ép)

P
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| i | 2. ODORVARI TALAJOE ALTALANOS JELLEMZEES

‘ A talajjal boritott. "rejtett nyilt karsztnak" neveze

eross

geéet differencial

| tertileteken 14

‘ tényezo as adott terdletre jellemzd mikroklima, mely

valtoztatasaval juttat

| talajon keresztil a tal

e I

érvenyre hatasat. A talajreteqg vastagsaga., ateres

lamint kémiai jellem:z

| a mikroklimatikus viszonvokkal kolcsonhatasban tol tenek

[ jielentos srerepet a karsztdenudacids folyvamatokban ( BARA!

| |
| ‘ Az odorvari talajok a valtozatos kozettani felépit

szerint rend el. A két alapvetd kozettipus, az also

stitétszlirke aagvagpala eés & stH—-ladini

-
-
|
.
+
—
"
-

/o mészkd felszini érintkezési vonala éppen a

felett huzddik, aminek koveteztében a barlang felet

alakultak ki.

it
(=]
2o

aj tipus

A geolégiai felépités, valamint a terepen begyu]tot

| talaimintdak fizikail és kémiai elemzése
| talajtipust kilonitettem el: F

' 1. kéves, sziklas vaztalalj,

2/a. fekete rendzina,
2/b. barna rendzina,

2w savanyll., nem podzolos barna erdotalaj.

(lasd az 1. teérkepet)

-y
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Z2.l. Kbves, sziklds vaztalaj

A koves, sziklds vaztalaj Odorvar csﬂtarégiéjaban,

900-340 m—es tszf-i magassdgban alakult ki egy viszonylag ki
terdleten az un. "sziklakerten" (3-4. kép).

A kioves, sziklds vaztalajok tébbnyire hegyvidékeinkbe
talalhatdk, olyan helyeken, ahol a témér kézet aprozddasa é
ma&lladsa még nem haladt olyan nagy mértékben elore, hogy
novényzet megtelepedése magasabb rendld, nagyobb szervesanya
tomeget termeld névénytarsulds szamara elegendd vizet ¢
tapanyagot tudjon szolgaltatni. Kiléndsen ott talalhatdk nag
kiterjedésben,ahol a talajpusztulas eroteljes és a viz vaqy
szél a fizikai aprézodas, valamint a kémiai mallas termékei
kGzvetlendl keletkezésiik utan elsz&llitjia (STEFANOVIT

P.1981).

humuszosodds @ L . — _— . _ _ _ _ _ |

talajképz. term.
elszdllitasa

talajszemcsék @ =00 L o o o o o o o
mozgasa

kozetellendlléas

uralkodd folyamat
== jellemzd folyamat
- — — kiseérd folyamat

S.abra. A koves, sziklas vaztalajban lejatszddd folymatok.

(STEFANOVITS F. 1981)




A sziklakert talaja vékony retegl, erodalddott, kordbban

Iy valdszintleg ez a terudlet is erdovel boritott és talajjal

lag ki fedett volt. Az a=10 ¢cm vastag talaj

kevesbe kitett lejtoszakaszokat fedi eqyseqge A
talaj lepusztulasat feltehetden a torténelmi 1ido| 3

jasa & folytatott fakitermel és &s az azt koveto felerdsodd

Noay talajerdzid indithatta el.

A talaj aldl kibukkand més

zkoszikl Ak

et & emel kednelk ki a terepszintbol, csucsszintjdk

ok nag feliletet alkot. A sziklafellletek legombdlyitettek, ami
vaagy koradbbi talaj alatti korrézidra utal. A talaj és a ndvényzet
“mekeil korabbi jelenlétét bizonyitijidk a 3-5 cm atmérdjid gyodkérkarrok
INOVIT A lepusztulas utan megmaradd talajréteqg nem elegendd a fak

megerdsddéhez, ezért csak csenevé

bokrok, cserjék, valamint

sajatos, fokozottan védett sziklakerti vegetdcid fejloadott
e Ritka nodvényei kozdtt megtaldlhatjuk & lyukaslevelil
orbancfivet, a verehulld fecskeflivet, a festd pipitért , El
kbGzonséges napvirdgot , a maagyar pikkelypafranyt , az &gas
homokililiomot, az ebfojtd mugét, az aranyvos fodorkat .

&} talaj fejlodési mechanizmusa, valamint a talajok

fizikail és kémiai elemzdés

azt mutatija, hogy a kdves,

vaztalaj a fekete rendzina maradvanva. A fekete rendzina 30

cm—es talajmint4djia minden ésszehasonlitott adat tekintetében

megegyezik a koves, sziklas wvdaztalaj felso, a cm—es

ok. mintajaval (6-7-8-9.4bra).
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A talaj vizes pH-ja 7.0 eés 7.2 az &, 1ill. 10 cm—es
talajmélységben, mig a KCl—-os pH 6.6 és 6.7. A semlegeshe:z
kozeli értékek a magas — 5-7 %—os - CaCO3 5 a kicserélheto
kalcium és magnézium ion-tartalomnak tulajdonithatd. A& két pH
kézotti kdlonbseg, amely a savanyodasi folyamatokra utal,
igen kicsi. Mindez ndveli a talaj jelentoséget, hiszen ez a
vékony talajréteg is semlegesiteni tudja a savanyl esdviz
hatasat, ill. a savanvyusagot okozd karos kén—tartalmat
megkdti (&.téblazat).

A CaCOZ—-tartalom az alapkdzet aprdzddasabdl, kifagyassal

(=1 a lejtos tomegmozgas Févéan a szikladarabok
tsszetoredezésébol és felhalmozddasdabdl szarmazik. A

kicserélhetd kationok ( Ca.,Mg.K.Na ) mennvisége 1.0-0.646
mgee/100 gr talaj. A talaj meésztartalma az alaszivargd viz
mozgasa soran az oldatba keridlés utan még a talajszelvénvben
a talajszemcsékre kicsapddik es szemmel is jal lathatd
mészkonkrécidk jonnek létre. A konkrécidk wviszonylagos
stabilitast biztositanak a talajinak. Usszefliggés mutathatd ki
& kalcium és a szulfadtok talajbani megjelenése kdzott, a S04-
=ion—tartalom 5 cm—en 11 ppm, mig 10 cm—en mar csak 1 ppm. a
vizes kivonatban 0.13-0.13 mgeé/100 gr talaj. A S04 tartalom
csokkenése a CaCO3~nak. valamint & talaj semleges
kémhatdsdnak koszonheto. Talaj hianyaban a csapadékviz a
sziklakon akadalytalanul lefolyik vagy kémiai valtozds nélkil
a barlangba szivarog. Alaszivargas kozben viszont csak kis

médosul &s varhatao hiszen az aldaszivargd viz szinte

kbzvetlendl a barlangba jut. A barlangi termek felszinhe:z




10 0,8 0.6 0L 0,2 0 0,2 0.4 0,6 0,8 1.0 i
1 . - . 1 . . 1 : 1 i mgee/100g

T TTTS

savanyl erddtalaj
Q L

barna rendzina

0 <
;) N[ frm
10 R
i \
\
[
N
\
304 fekete rendzina

§
i

NI koves vdztalaj

/] Heoy Ca™*
e N Mo

] sag

+ +
K+ Na

A VIZBEN OLDHATO ANIONOK ES KATIONOK ELOSZLASA
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ee/100g

zina

' rendzina

/dztalaj

vald a

gyokeérvegzddések, ill. a
(Szabd—-Andras—terem, Orias—terem). Mivel a kéves, sriklas

vaztalaj ceak foltokban boritja a felszint él szabad

sziklafelldleteken megjelennek az

riz oldasi formdi Az

gsocsatorna—-karrok. A 5. kepen il lathato, hogy milven

ilont

intenzitas van az esoviz és a talajon alaszi

viz olddké epedett

resege kdzdtt. A szikla repedésében megte

kis ndvény megkdtétt némi talajt és a talajon Atszivargd vi

? Lig

keveredve a névény altal termelt o

al lényegeser

mélyebb és szelesebb karrcsa

szabad CO2-ja&t oldd esdviz. 6 5 ke

’ 1 :
ra—kKarrok

mellett gydkérkarrokat is megfigyelhe

&) humusz—t

lom S5.5-5.3 %. A szerves anyvaqg miatt
fekete szind talaj a D—i kitettségld sziklAkon a nvari napokon
teljes szelvénvében Atforrdsodilk.,

i leiszapolhatd rész

-
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7.4%. A szitaldssal (1= A

apolassal tortént fizikai

Osszetétel meghatarozdas rendkiviil (gf=}

talajképet mutat. Az 5 és a 10 cm-es melységbdl gylijtott

minta fizikai és kémiai homogén, egy szintbal

allod talajszelvényt bizonyit (&4-7- Abra).

A Jjelenlegi Allapotot értékelve gy tanmik, hogy ennek a
vekony talajtakardnak sikeriilt stabilizalddnia, de rendkivil
Brzakeny ars extrém iddjardsi valtozdasokra. (8 Magy IYAari

B8Zarazsdg felperzseli a ldgyszard vegetaciot, és a nodvényzet

kipusztulécsaval A gyokérzdna talajvédo hatasa megszunik.

egytittal megnévekedik a szélerdzid. A hirtelen., na



intenzitasy csapadék, ami altaldban az elébb emlitett
forrdsagok alatt jelentkezik, a % :t novelili meq.
lemosdddas miatt a koves, sziklis V alaj Odorvar terdletg

meszkosziklak kozdtti dledékcecsapdakban halmozddott
ahonnan mar nehezen pusztulhat tovabb.

£

A koves, sziklads vaztalaj tulajdonsdagai ramutatnak arr

hogy milyen VESE A= jAr a karsztos rileteken

noveényzet

2.2. A fekete rendzina

Odorvar D=1 lejtoieének talaja dontoen befolyé
nyilt karszt denudacids folyamatait (7 .kép).
Rendzina talajok kozé soroljuk azokat a talajt
melyek tomor szénsavas meszet tartalmazd kdzeten alakuli
kozet malladéka, valamint tormeléke melle
onylag sok humusz jelenlétével 2]l lemezhetok. Hazankl
rendzina talajok elsosorban
taldlhatdk. A rendzina talajok szerkezete mor:
humusztakard szerkezete mull. A vizgazdAlkoddsa szélsdsdéges
sege igen jd. A rendzindk novényzete lel
amelyre tobbnyire erodsen sZarazsagtird
navenyek a jiellemzok, de lehet cserjés karsztbokorerd
melyben gazdag,.igen dis flves aljindvé wzet fejloadik (8
Az altipusok elkdlonitése talajkepzo
tulajdonsdgaibdl kovetkezd kdlont =g alapul.
tOmor karbonatos kozetek, amelyek kevés idegen anyagot.
vasoxidot vagy egyet =zllikatokat

anyagot tartalmaznak




by mnY A
med «
terdl et

ott fe)

nalk arr:

teken

Aasolia

ipusokat
alakulne

mellet
Hazankbas

Jolomito

lsGedges

2te lehe

agtlro

2k orerdd

mellett., a CaCOZ mallasakor oldhatatlan kdzetdarabkdkra esnek

szét, es ezek a kdzetdarabkak osszetapadnak a mész altal

kicsapott kalciumhumatok hatasara (STEFANOVITS F.1981.).
Odorvar D-i, DE-1 lejtdin a fekete rendzina fentihexz

hasonld mdodon., de mas kozettani alapon alakult ki. Amint

az az 1-2-3. tablazatban is 1A&th hogy a sziurke, tlzkdves

mészkd 1is tartalmaz szilikatokat, de a dontd szilikat

"termelo kozet Az agyagpala. 8} korabbi T

bizonyitékakeént a fekete rendzina homokfrakcidjdban ma is

szamottevd az agvagpala jelenléte, még olyan terdleteken is,

ahovad ma semmilyen UGton nem kerilhet agyagpala. Igy a feke

rendzina kialakulhat akkor i1is ha a mészkd nem. vagy alig

tartalmasz szilikatokat. de a kordbban asrilikatoktb

gazdag kozettel volt fedett, #s az a kozet lepusztult vagy
csak néhdny cm—-es vastagsagban fedi a mészkdvet. Ilvenkor mar
a meszko talajképzo tulajdonsagai jutnak arvenyre, (=1
emellett a szilikatos kozet hatasa is jelentkezik.

A fekete es a barna rendzina talajjal véegzett DTA

~vizsgalatok is az agyagpala talajalkotd tulajdonsa

mutatjak. A fekete rendzindban a gyengeén kotott viztartalom

o7 i [a) DTA effektusok montmorillonit, illit. klora

agyagasvanyok jielenlétét igazoljak. A fenti
DTA-gdrbe struktlurvizleadasi effektusai is alAdtamas=ztjidk. A
minta szervesanyag—tartalma 10 %4, emellett jelentds redukalt
vasat tartalmaz . mely szintén jellegzetes termoeffektust

mutat. A barmna rendzina DTA-vizs ata inkabb 111it es klorit

Jelenlétét mutatja. mig a montmorillonit tartalom kérdéses. A

minta szem

1wyag—tartalma 5 %, a redukalt v




mint a fekete rendzindban.
Hasonld vizsgdlatokat végrett HIR J. (1985) a Haindczy

—barlang kitdltésein. Megdllapitotta, hogy az Uleddékek nag

része alsd-pleisztocén voréosagyag, felst-pleisztocé
vOrodsagyag., felst-pleisztocén kGzettdrmelélk, valamip
ismeretlen kord faunamentes vorosagyag @s holocé

kozettormelékes rendzina talaj.

Az alsd-pleisztocén vorosagyag mintdk DTA-vizsgélat
altaldban gazdag agyagdsvany eqgyiittest mutatott ki. Jellem:
az «H B B8, 55 O montmorillonit kevert szerkezet, de gvyakori
kaolinit és a goethit is.

& felst-pleisztocén vordsagyagokban kizardlag L 753 e
mutathats ki (HIR. J.1985.).

Odorvar D-i lejtéjién a fekete rendzina talajon a merede
sziklas es kifolyasos terdletek kivetelével, ahc
egyaltalan nem fedi talaj a kozetet, eledsorban tolgyeseke
taldlunk. [ vekony talajtakard kedvezdtlen vizhdztartas
miatt azonban lényegesen fejlettlenebbek, mint a nemkarszte
teriletek erdeiben #16 tolgyek. Mivel a fekete rendzina tals
szerkezete kdnnyen leromlilk akkor, ha a novénytakard egyséc
megbomlik €s a szervesanyag utdnpétlas megszinik (la&s
koves,sziklas vaztalaj), ezeknek a gyengen fejlett faknak ¢
a duas aljindvényzetnek is fontos szerepe van a talaj megkoté:
szempontjabdl. A talajréteg vastagsdga a sziklakert Ny-

szeletdl fokozatosan ndvekszik és a kezdeti Z20-3Z0 cm—-rol 44

fa fekete rendzina fizikail dsszetétele jellegzetes kéj

mutat. A talaj felsd 5 cm—es mélységében, a gydkérzédnaban
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A talaj szlrdképességét bizonyitja, hogy a talaj szulf
tartalma 28 ppm-rdl 5 ppm—re csdkken a %0 cm—es melységben,
szulfat kiszlrése a barlangi cseppkidegraddcid elkeriildé
erdekében kedvezd tulajdonsdédga a mésztartalmi talajoknak.
barlang egyes részeiben, elsdsorban a koves, szikly
vaztalajijal boritott terlletek alatti barlangi termekben m
megjelentek a cseppkédegradicids, visszaoldddasos formdk. |
meg nem tisztdzott, hogy ez a Jelenséqg a Hajndczy—-barlar
esetében a savas esdk vagy mas antropogén hatasnak
kovetkezménye, de valdszinlleg dsszefligg a talaj lepusztul &:
folvamataival.

~

2.2. Barna rendzina

A barna_rendzina nem hatarolhaté el élesen sem a feket

rendzinatdl sem a savanyd, nem podzolos barna erddtalajtdl
de az orografiai és a geoldgiai viszonyokat ismery
kiterjedési terlilete egy vékony sdvra szikithetd. A  barn
rendzina éppen a mészkd-agyagpala hatarvonalon helyezkedik e
oly mddon., hogy a mészkovet egyre vastagodd retegben fedi a
agyagpala. A pusztuld agyagpala aléal meg eldbukkannak
mészkdszikldk is. A fekete rendzindtol legjobban szinében t2
el. A 10 cm-nél mélyebb rétegek jéval vilagosabb szindek.
Jelentds valtozdsok vannak mas paraméterekben is
A vizes pH 6.6-rdl 5.6~ra csdkken, mig a FCl-os pH &6.0-rd
4.%—-re. A klldnbseg 1.3, ami a savanyoddsi folyamato
erosbdésére utal. A talaj kotottsége 40-55, a feket

rendzinahoz hasonldéd. A CaCOZ tartalom minimalis, hiszen
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A noveényzet kedvezd hatésa, hogy az dthevagdasoknp
lassabban pusztul a talaj. A névények gydkérzete meég ott
Osszetart némi talajt, ahol a mélyebb rétegek mar kimosddtal
(lasd 11-12.képet).

) Savanyll, nem podzolos barna erdotalaj fiziky
Osszetételében a kavics és homok frakcid a meghatarozéd, ko
70 %“. Az agyagfrakcid csak &6-B-9 % az 5-10-30 cm—
talajmélységben.

A talaj vizes pH-ja 6.2 és 5.3, a KCl-os 5.6 és 4.0,
savanyodasi folyamat az ismertetett talajtipusok kézdl itt
legerdsebb. A humusz tartalom alacsony 4,4 és 2,7 A tal;

ARANY-feéle kotdttségi szama 40-45,

Talajtipus és a mintavétel mélysége cm—ben
Vizsgdlat |- ~
neme KeVe kaVe fur. fur. for. b.r. b.r. b.r. s.e. s.e.
i 10 5 10 20 i 10 IQ i 10
pH KC1 6.63 6.75 6.88 6.91 6£.91 5.97 5.94 5.94 5.55 4.4
pH H20 7.00 7.18 6.58 6.76 7.17 6.38 6.41 6.55 &.24 5, 5l
kotottseg 68 z 4% 48 48 55 54 40 45 47
Osszes sOA|0.02 0.02 0.2 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 0.02 0,07
CaCo3 % e T Je el @JT  BuTF 8] O Q 0 {
NOZ+NOZ2ppm| 2.9 4.6 12.3 6.8 9.4 43.7% 1&6.5 5.0 a5 2al
Fe ppm 2.4 59.8 832 487 442 512 451 471 437 &5¢
Mg ppm 126 106 87 a1 a7 278 248 192 181 14¢E
Na ppm 61 71 il 18 14 i9 15 20 51 61
Zn ppm 14.6 9.5 185.6 13.6 16.8B 20.9 12.5 4.6 6.5 4.2
Cu ppm 4.7 4.1 8.1 9.8 12.4 5.4 4.7 4.2 3.4 3.8
sS04 ppm 11 1 2.3 0.1 1.3 9.2 2.8 0.2 10.8 11.¢
humusz % 2.3 5.2 5.2 4.9 5.3 8.8 5.3 2.5 4.3 3.7
k.v.= koves, sziklds vaztalaj
f.r.= fekete rendzina
b.r.= barna rendzina
S.2.= savanyu, nem podzolos barna erddtalaj

b.tablazat. Kllonbdzd talajtipusok alapvizsgalati adatai
ocdorvari mintdkbdl. (1987.jiGliusi mintavétel

-~
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Z. A MINTATEROLET MINGSITESE EROZIOERZEKENYSEG SZEMFONTJAEOL

prabléméL tettélk, hogy & talajfejlodés

szempontjdabdl elsddlege folyamattal részlet

foglalkozzam.

2 EEeS A mintaterilet mintsitésének az alapja a terepi

megfigyels bl szarmazd adatok feldolgozasa. Miutan AT

eredmeéenyel: a valdsagban lejatszddd jelensédgeket mutatiiak be,

a mintaterdlet mindsiteésekor he

elvi megfontoldasok

helyessege vagy helytelensége egyértelmien megallapithatd. Az

erozidveszélyes terdletek meghatarozasakor tobb ténvezot is

figyelembe vettem, igy pl. a talajtipusok fizikai és kémiai

Osszetételét, a kotottséget, a CaCOZ és a hi

a talaj termiéréteg vastagsac

Tty a mintaterilet kitettségi—,

lejteées—viszonyait, a viz @5 a lejtos tomegmozgdéds iranvat, a

csapadék mennyiségéet, az alapkozet tipt 4 valamint

; . novényboritottsadgot. Az egyes ténye: lyozast,

pl. a novenyvboritottsagon yepp a

karsztbokorerdd, az alinovényzet nél kil
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aljnovényzetil erdd eroziora ayakorolt hatasat ig

megkiséreltem elkiloniteni. Ez az elkilonités a terepi és

i laboratériumi kisérletelk hianvdban a felhaszndalt irodalom

a terepi megfigyelések szerint
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kbvetkezden az erdzidérzékenységet is csak nem | kis

N erdzidveszélyes terdlet kateqgdriiba
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Z.1. A mintaterilet kijeldlése, felhasznalt modszerek

A vizsgdlt térszin kijeldlésekor a Hajindczy-barlang és
felszin 1:500 méretaranyu térkepe szolgdlt alapul, figyelen
veve azt, hogy a felszin és barlang kdzétt a kapcsolatot,
levegdn kivil, elsdsorban az aladszivargd viz teremti meq.
barlang viszonylag kicsi alapteriilete lehetdve tette, hogy
barlang folotti 150%150 m—es teriletet jeldljem |
vizsgalataim celjaul. A terdletrol begyldjitott adatg
feldolgozdsa a MAF 2 térképelemzd programcsomag segitségevy

tortént.

Z.1.1. A MAFP 2 térképelemzd programcsomag

Vizsgdlataimat a MAP 2 térkepelemzd programcsomaga:
veégeztem. A programot IBM XT 260i tipusu mikrogeépe
futtattam, a nyomtatdshoz IEM kompatibilis EFSON FX—1000-¢
nyomtatd haszndltam. Az aldbbiakban a software nyujtott
lehetoségekrol és haszndlatanalk fontosabb tapasztalatairt
szeretnék rovid adttekintést adni.

A MAF (térképelemzé programcsomag) fejlesztése 1977—be
a Harvard Egyetemen kezddddtt, majd 1983-td1 a Yale-e
folytatddott (TOMLIN 1977,1983). A MAP lényegében a léte:z
FIR—-ek (Foldrajzi Informacids Rendszer) speciall
kombindcidja, matematikai szerkezeti alapjai a SYMAF (FISCHE
1966), a GRID (SINTON-STEINITZ 1969), az IMGBRID (SINTON 1977

tovabbfejlesztésével Jott letre. Az eredeti progra

kisszdmitdgépen (FDF 11,VAX stb.) futott, mi a hollandiai
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reprezentdljdk. A racscellak helyét

hatarozzak A kUlonbozo

med .
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Z.1.%7. A MAP 2 mikddese

Az adatok feldolgozasa kUlonbdzo
bazisoperdcidkkal tortenik. Van ezek
adott térképek adatain torténik, =
térképet
Végrehajtand@ miuveleteket tekintve
osztdlyozhatjuk:

—~ az adatok bevitele (inputjia) es

- az adatok transzformacidjaj;

adatok kivitele (output

Mint azt korabban emlitettem,

egyenld nagysdgl celldkra kell osztar

foldrajzi

adatainak mennyisegileq

eredményez. A legfontosabb

szimbdlum

2gymasra

utasitdssorozatokkal.

zott olyan,

van olyan, amely 4j

hazisoperacidkat =

a kovetkezdképpen

térképrajzolas).

vizsgalt terdletet

i Minden racscella

meghatdrozottnak kell

lennie. Ezeket a szadmjegyeket (a billentyluzettel) a kovetkezo

parancsokkal vihetjldk az adatbazisba:
GRID (teljes térkepfile)

FOINT (részteridletek)

pl.

Természetesen inverz muveletek (térképfile eltavolitas:
E

az adathazisbdl) is lehetségesek: pl.

DELETE (teljes torlés) stb.

adattransz formdcids operaciok

—

lehetove teszik a

térképek <
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1.

térképfile adatainak e

OUTFUT (tarolt torles)

A barzisoperacidk leanagyobb és legfontosabb csoportia az

™

~Armaztatasat (a mar meglevokbol).
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A transzformacids miveletek a kdvetkezdk:

a, eqgqy térkepfile racscella értékeinek osztadlyozdsa (Uirn
osztalyozdsa) pl. RENUMBER a rdcscella értékeing
megvaltoztatasa,

b, olyan miveletek, amelyek Uj értékeket a szomszéd
racscellak flggvényében szamolnak ki, pl. az O0ORIEN
kitettségi térkép,

cy, logikai fellilirds - két wvagy tobb térképfile—t leh
felllirni. Minden racscelldhoz egy Ui rdacscellaérteék
szamitanak ki az alapul szolgald regi érték
flggvenyében, pl. COVER - két térkép fedése, ahol mind
a nagyobb értékek mentddnek el.

d. aritmetikai és statisztikai felldlirds - az aritmetil:
felldliras aj térkeépfile—t konstruéal ket  wvagy tot
térkepfile—bdl szarmazd, hasonld elhelyezkeds:

racscellakon végzett aritmetikai miveletekkel pl. ADD.

A térkepek, tablazatok a MAF 2 adatbazisabht
nyomtathatdk . megjelenithetok (DISFLAY) . s roluk minde

informacid is lekérhetd (DESCRIBE).

Z.2. A MAP 2 alkalmazasa az adott mintaterdlet értékelésekor

A mintaterdilet kijelolésekor donto jelentosegunt
felteételeztem a karsztfejlodés szempontjdbdl az alaszivarga

folyamatokat. A feldolgott terdletegyseg nem fedi pontosd

azt a terdletet, amelyrol a csapadeékviz a barlangba szivarol
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pl. ADD.

\tbazi

a

il

Lk mind

kelésekol

ntoséqgunt

SZivaraga

pontos

hiszen & rétegek dolése miatt nem flgagdleges a viz

alédszivargasi iranya, hanem a réteglapokkal parhuzamosan 1s
torténik vizvezeteés. A 150%150 m—es terdlet azonban alkalmas
arra. hogy az” Odorvarra jellemzd talajlepusztulasi
folyamatokat értékelni lehessen.

A felszin mindsitése a - KQOCSIS ILDIEKO (1983) Altal
szerkesztett - 12800 méretardanyud "Odorvar domborzati
térképe". valamint az 1:10000 méretardnyd "Bldkk domdorzati
térképe" alapian tortént (12-14.4bra).

A mintaterdlet az Odor-lapa felsd szakaszanak, 450-570
m—es tszf-—i magassagban leévd terdlete, amely az QOdor—hegy és
Odorvar kozott hdzddik.

Az alaptérkép, az 1:500 méfetarénym térkepen kijelolt
tertlet 60%60-as haldval tortént lefedése utdn alakult ki
oly modon, hogy egy raszter 2.5%2.5 m—es terdletet jeldlt. A
raszterek kddolédsa a kovetkezdképpen tortént: a mintaterdlet
relativ magassagat (120 m) egyenld, 2.5 m-es, reészekre
osztottam és az igy kialakult kdédokat, mint a raszterral
meghatarozott terlilet tszf—-i a&tlagmagassagat jelentd kulcs,
megfeleld geépi utasitdsok ( FZ.oldal) segitségével az
alaptérképbe irtam. Az alaptérképrol (18.&bra) leolvashatd,
hogy a mintaterilet &7 %-a 480-520 m tszf-i magassagu.

Ebb6l a térképbdl a SLOPE eés az ORIENT parancsok
hatasara A program onalloan elkeszitette a terdlet
lejtbkategdria @#s  kitettseégi terkepet. 2] mintaterulet
axonometrikus képe, melyet a PLOTCALL nevi yrogramcsomagaal

Hészitettam, szintén a terdlet szélsOséges lejtésviszonyait
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mutatia ( 18.48bra). A 2.25% ha-os teridlet 15 %-a 1-5 %-c
lejteési, amelyet a lejtokategdria-térképen (16.4bra)
pontokkal szimbolizdltam. A sik teriilet az agyagpala mészké
hataran talalhate, a=z Odor—l4apa felsd szakaszan, D-i

DK-1i, DNY -1 lejtésviszonyok mellett ( 17.abra). A lejto
tovabbi réesze enyhén meredek vagy meredek lejto; a
mintaterdlet 74 %-a 17 %-nal meredekebb lejtés. & lejtok
dontden K-i (17 4),DK-i (32 %), D-i (26 %). valamint DNY-i
(14 %) kitettsegliek, vagyis a lejtdk tébb, mint 90 %-a e negy
kategdriaba tartozik. A kitettségi és a lejtokategdria térkép
osszehasonlitasakor megallapithatd, hogy a kdzel sik
térszinnek mindsithetd terlletek éppen a kéztes helyzet miatt
nem jellemezhetdk egyértelmd kitettséggel, mig a terdlet
kozel Y%-e 25 %-nal meredekebb lejtési, DK—-i kitettségl lejto.

A domborzati alapadatok, melyek Atlagos. meredek
l@jtesviszonyokat tikréznek a 450-570 m tszf—i magassagu
terdleten, azt mutatjak, hogy a talajerdzid szempontjdbal az
egesz terliilet veszelyeztetett, ami azonban terdleti
intenzitas—kildnbségeket ez nem magyardazza. & mikro

lepusztulasi jelenségek eredhetnek helyi lejtdadottsagokbdl

{pl. kisebb szikla, kofolyas, gorgeteg.) is

Ugyanigy alapfeltétele a felleépo talajerdzidnak a
Csapadél 185, amelyet a kis terdlet miatt nem lehetett

differencidlni, de valodszinlleg nem is lenne bironyitd erejl
gyakoriak

Az évi csapadékdsszeq becsilt értéke 750-800 mm
F ] B

2ivatarok, a nagy intenzitdsu esdzéselk.
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A talajerdzid terdleti kilénbségei nem a lejtésviszony
€5 a csapadék eloszlaskilénbségébdl adédnalk.

Az intenzitas valtozékonysag kialakulésdban dony
szerepe a novenyzetnek, a talajnak, az alapkézetnek valami;
a vertikalis és a laterdlis viz— és tomegmozgdsnak van.

A novényzetnek négy tipusat lehet megklilonbdztetni.

sziklagyep vegetdcid mészkd alapkdzeten, koves, szikl

vaztalaj Jjelenlétében alakult ki Odorvar cslucsreégidjéba
ElsGsorban flves, lagyszdard vegetdcid alkotjia. A tal
foltszerd megjelenésébdl kévetkezik, hogy a névényboritotts
sem egyseges. Nagy intenzitdsu esdk vagy nyari sSZarazsag
alatt megndvekszik a talajlepusztulds mértéke. A véko
talajréteget a novények gydkérzete az alapkGzetig aAtfonija.

A karsztbokorerdd Odorvar D—i lejtdién., feke

rendzina altalajon taldlhatéd. A magasabb  rendi noveny
fejlettebb gydkérrendszere stabilitdst biztosit a talajnak.
sziklagyepnél zartabb, magasabban elhelyezkedd levélszint |
intenziv csapadékhullas csepperdziéds hatdsat veédi ki.

karsztbokorerdd terdletén kisebb kéfolydsokat taldlunl
melyeken az Allandd tomegmozgds, valamint a talajhidny mia
semmilyen novéenyzet nem tud megtelepedni. Ezek a kofolyas
valdszinlileg a pleisztocénban keletkeztek krioplandcidval.

Odorvar jellegzetes mészkoréteglépcsdit pedig pleisztoc
krioplanacids falaknak tulajdonithatjuk. A szilklas reszek

gyakran elofordulnak visszahajlé falak, melyek az alatamas:z

agyagpala reétegek gyorsabb lepusztuldsa utidn maradtak viess:
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! Az aljndvényzet nélkili erdd a barna rendzina talaj

tipusos. A zart levélzet ugyan kivédi a nagy intenzitésu eg

felszinen az aljindvényzet hidnydban kézvetlenldl a talaj

folyik le, idigy itt a lejtéirdnyll, és nem a vertikil

|
|
talajerozios hatasat, de a folyamatos, csendes estk alatt

1! vizmozgds a dénto. Az aljnbvenyzettel rendelke
. erdos_terdleteken (savanyd, nem podzolos barna erddtalaj)
‘ kettos fekezd szint miatt csdkken az esdcseppek sebesség

igy a talajra érkeézéskor is kisebb a csepperdzid. A ndvény:

barmilyen ka&rosodasa, Pl. erdoirtas, fapusztulas

Il
‘!' talajervdzids folyamatok felgyorsulasidhoz vezet.
A terdlet karsztos és nem karsztos alapkdzetei a fels

ladini szlirke szarukdves mészkd és az alsd—ladini sotétszir

agyagpala. A kives, sziklds vaztalaj és a fekete rendzi

r alapkidzete a mészkd, a barna rendzina agyagpala-mészkd keve

alapkozeten alakult ki, mig a savanyul, nem podzolos bar

erdotalaj agvagpalara telepllt. A kordbbi fedettséqgb

kovetkezik, hogy a fekete rendzina kavics

m homokfrakcidjaban nagyobb ardnyban fordul elo agyagps

w tormelék. Az agyagpalimmke sajatos vizvezeté5$ mutat. A bar

rendzina felsd § com-es rétege teljes egészében agyaaqps

il tormelék. A vékony, lemezes agyagpaldn a csapadeéky

akadalytalanul folyik le, és a rétegesen eqgymisra rakaddo

' ' palalemezek meggdtoljik a flggdleges aldszivargédst. Ezért
Ik viz a kozet mallastermékeit elszdllitja; talaj ezen

kbzettdrmeléken nem képzddik. A kozettdrmelék alatt azont

ott van a barna rendzina agyagosabb, kavics-
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homok frakcioban sregényebb rétege. A barna rendzinat vedo

palaréteg viszont a novényzet hidnyaban rendkivil mobilis. A
fejtos tomegmozgds ezen a terdleten a legjelentosebb. Hosszu,
io-iﬁ m—es agyagpala kédfolyasokat is megfigyelhetdnk. Ez a
vekony palaréteg azonban kénnyen lepusztulhat és az alatta
1éve talairétegek szoliflukcios uton erodalddhatnak.

A savanyu, nem podzolos barna erdétalaj szintén
agyagpalara teleptilt, de a duas alindvényzet hatdsara a lejtos
tomegmozgds jelentéktelen, csak a lefolyas érvényesil. A DE-i
lejtokrol lefolyd viz azonban éppen a barna rendzina
teriletére Aramlik, még jobban ndvelve az ottani erdziot.

Mindezek figyelembe vételével a mintaterilet
Broziverzékenységét a kivetkezoképpen 4dllapitottam meg. Ot
tényeztt vettem figyelembe:

1. talajvastagsag (1%9.abra),

h

nvényzet tipusa (20.abra),

A

kitettséq (17.abra),
4., lejtokategdria (l16.4bra).,

5, alapkozet (21.abra).

Mind az 5 tényezdnek elkészitettem a terdletre vonatkozd

tarképet. Erdzidveszélyesnek itéltem meq a 10-350 cm
vastagsagu talajokat, hiszen Az enneél vékonyabb

talajszelvényt lényegében eroddlt talainak lehet tekintenli,
mig az ennel vastagabb talajok eseten a=z erdzid naagy

mértékben lecsdkken. A novénytipusok kozdl a sziklagyep,

a karsztbokorerdd &s az aljindvényzet nélkdli erdsé Jjellegl
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tarsulasokat emeltem ki az erdzidveszély s empontjabal, mert

ezek a tarsulasok cadkkentik legkevéshé a csapadék
gntenzitasabol eredd csepperdzidt. A D-ies kitettségl lejtok

az erdts besugarzds miatt erazidveszélyesek, hiszen a

szeél sisdges homérsékletjards az inszoldcids aprézdéddast

prositi. & lejtokategdria térképrdl a 17 %-nal meredekebb
lejtoket valasztottam ki, mig az alapkdzeti térképrol a

meszkoves es a mészhkd-agyagpala alapkdzetli terlletelet. Az

abra tartalmazza. —Zen a

"

igy Malakult eredménytérképet a

térkeépen jol lathatdk azok a terdletek, amelyekre az erdzid

veszelyt jelentd kategdridk kozdl ak egy is vonatkozik, itt
tehat nem emeltem ki sdlyozva azokat a rasztereket. amelveket
LObb mutatd is jellemez. A X—gal jeldlt raszterek baAr csak a
terdlet 22 “—&t takarjék. de viszonylag egyenletes
slrlséggel . Nehany foltot azonban felfedezhetink, amelyeknek

£,

Kiilonds jelentoségliek. Ezek arz eflggd egységek. ha a

g€netikus talajtérképpel (1.térkép) egybevetjlk az eredmény
E8rkepet, megdllapithatd, hogy pontosan a fekete rendzina és
Sbarna rendzina hatdrvonaldn taldlhatdk. Ezen a teriileten az
fgyagpala lepusztuldsi folyamatat figyelhetjlk megq  vagyis a

L&rképi mindsités alapjan ezt a teridletet itélhetjlk ‘ergsen

egeken kivili, de meg

m,mﬁzglxa@w ek. Az dsszeflggd egys

Kiemelt terdletek k

EN_eroziov lyesek az altaluk

Natarolt nem jelzett teridletekkel egyutt, mig az eqgyseédg

nem jelolt savanyd, nem podzolos barna erdotalajd teridletek

K@vésbe vagy eaydltaldn nem_erdzid
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§4iﬁ?958 Az ismertetett valtozasokkal egyutt a Larertos

OOOOO000 : . T

nﬁﬁg Qﬁﬂl formatipusok meghatdrozdsa is elvégezheto.

OOO00000 |

[l(_l(_l(u:'(.'l(_](fl() ( : - . "

DOOOO000 | A pleisztocénban a terdlet fedett nem 6n&lld karszt

DOOO0OOOC

gggy@uuf

IO | . A kihantolddas utdn a jelenlengi fejlodési szakaszban

HOOOOOOK | volt - : ! o

?UQJQQ*_.

SRH’EHUU kitlénbozd  tipusu mikrotérségek jottek létre. A sziklakert
_Le |

QQQ 0 il.

HOOOO0XO | . i . 5 M N S

05§ ( 05. tipikus 0Onallo, autogén, A tipusd (JAKUCS L.1971.) kars=zt,

50 .

ezen beldl kopar igazi, nyilt ondlld karszt (HEVESI A. 19864.

SR M
O
e v o o o e
25
I e D)
T
R 2

[510) } )
JOXO0 : )
ﬁH;HH “H utén). Jellemzd mikroformak a karrok (gydkér - és
200 Qu;ﬁ
iUUFEUUU rétegkarrok). A kiemelt helyzetl mészkdrdg csak a csapadék

reven Jut vizhez, igy ezt a vizmennyiséget az O6ndallo
vizhaztartas alapjaként kell kezelni.

A fekete rendzinaval boritott terdlet noveny—- és
talajtakaros igazi nyilt ©n&lld karszt. Itt is csak az

Blaszivargd viz vesz rés

zt a karsztfolyamatokban; nemkarsztos
alapkozetrol ide nem jut viz.

&) barna rendzindval boritott terdlet nyilt vegyes nem
ﬁﬂ?llé, allogéen B tipusd (JAKUCS L. 19271) karszt. A
viihéztartézt Jelentosen alkitja az agyagpala felszinrol

I8Tolyd ill. az agyagpala kézetben Aramld viz.

A savanyl, nem podzolos barna erdétalajl terdletek,

agyagpala fedokdzet jelenléte miatt rejtett nem onallsd
karsztok. Itt a rejtett kifejezés nem ugyanazt jelenti mint

BARANY ILONA-nal (1985)(lasd 20.0ld.)., ahol a rejtett szd a
'ERAGE
-B talajboritottsagra uta

-

« ellentétben HEVESI ATTILA-val, aki

.00 1ttt fedokozet jelenlétét ielzi a rejtett s=zdval.
7 edB
oY ) Varhatvan tovadbb folvtatédik a kihantolddas, novekszik
mészkoves alapkézet ardnya az agyagpaldaval szemben.
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4, A FELSZINI TALAJTIFUSOK #85 A BARLANGI CSEFEGGVIZEE

KAFCSOLATA

A felszini talajok és a barlanc

mozgd viz ¢és levegd rendszer teremti meg. A talajon torteno
alaszivargas utan viz és levegdfdazisok kovetik egymast a
kozet litoklazis rendszerében.

L

sge  van

A Hajndczy=barlang esetében még nagyobb jelentc

ennek az aldszivaragdsi folvamatnak, mert a barlangban nincs
] Y : .

Atmeno, dllandd vizfolyas, iay a barlangi légnedve

barlangi aeroszol kialakitasaert a

tehat a felszini talajok a felelod

Ut
rd

A mar ismertetett talajtipusoknak kdszdnhetd, hogy
@soviz a talajon torténd alaszivargas utan egeszen mas
tulajdonsagokkal bir. A kozeten torténd Atszivargds kozben a
viz fizikai &= kémiai tulajdonsagai jelentiosen valtozhat, igy

a talaj kozvetlen hatdsa csak ott mérheto, ahol a viznel

vekony kozetrétegen kell atszivadrogni.Az odorvari alapkozetek

eros réteqdolése miatt a barlang mélyebb re siben (akar 100
3 » )

m=rel a bejarat szintje alatt) mar nem egyertelmi, hogy
melyik talajtipuson keresztdl szivargott a barlangba a
Csapadékviz. Jelentdsen befolvésolja a barlangba jutd vizek
mennyiségét az agyagpala vizveretése is.

:EPE lh kn A barlang K-i vége, az Orias—terem benyulik a koves,
S2iklas vaztalajjal boritott terdlet alAa. Az elkoparosodas

miatt a2 veékony talajréteg nem tudia megkotni az alabulld

C8apadékot. A kdzetrepedéseken keresztidl a barlangba juto viz

Savanyu, esetleq erosen savanyl kémhatasd. A vékony

e S
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kdzetrégen Atszivargd viz a barlangba Jutva megop
aggresszivitasat es oldasi formakat hoz létre. Az old§
erositi a bemosddd talaj szervesanyag tartalma, valamint
deneverek nagy mennyisegben felhalmozott driléke &s a novép
gydkérvégzddések altal termelt savak.

AZ Orias—-teremben a levego 80 % korali relat
paratartalma (DOMJAN J. 1989.) is jelzi, hogy kevesebhb y
jut ebbe a barlangrészbe. A cseppkévek is szdrazak, ped
kordbban intenziv cseppkiképzddés folyt (1Z.kép).

A barlangban tobb helven is lehet csepegtvizel
gylijteni. & nyari mintavételek soran 15-18 helyns
gyuj tottlink mintdkat. A csepegésintenzitas erdsen flag

csapadékjardstal.

TELEFOLES tgzfm 4 F M A M J J AS:x 0 N D 0
BOKKZSERC TGO m 41 44 I7 52 72 110 84 B1 45 43 79 59 741
BOGACS 186 m 36 346 29 I9 57 90 46 65 I8 3IT &4 48 599
MEZGKOVESD 31 36 27 40 57 B3 68 64 35 34 62 45 561

FELSOTARKANY 230 m 34 37 30 43 61 92 70 68 38 35 65 43 621
EGER Sz61l.K. 1732 m 33 36 30 40 62 B 64 64 34 T6 65 47 591
BORSODNADASD 243 m 36 36 32 43 67 81 76 68 36 36 61 48 62
JAVOREUT 700 m 47 49 45 462 BO 116 97 87 47 48 89 71 874
SZENTLELEK 700 m 41 44 41 56 71 104 87 77 41 44 80 64 7N
GARADNAVGLGY 332 m 40 43 40 55 467 101 84 74 I8 42 78 &2 724

UJHUTA SB0 m 46 51 43 61 83 121 97 89 51 47 88 69 84
ALS0-HAMOR 42 44 40 55 72 102 87 79 45 43 79 63 754
REFASHUTA S45 m 40 50 42 65 68 113 84 84 39 40 73 646 748

7.tabldzat. Néhany Odorvarhoz kézeli telepllés havi és évi

csapadéka 20 év (1941-70) atlagaban, mm—ben.

(KeRI M. et al. 1975)

&2




Telepllés 19280 1981 1982 1983 1984 1985 19886 1987

B

EGER
valamint B.URSDDN:&DQPD
BUKKZSERC

&b b
J @ 4 O
0 O
|

U

|

MISKOLC 455 - 560 - 525
CSEREFPFALU 519 - - -

! 1 af . N 3 -
8.tablazat. Nehany blkki meérdallomas évi csapadéka, a B0—as
: Seb \
. evekben,mm—ben.
= L 5 =5
A barlangi csepegiviz gyudjtések altalaban jdliusban
pegéy = tortentelk. Ekkora a mAajusi, janiusi csapadek elerte a
- helvi barlangot és, ha az Atlagosndal tdbb csapadék hullott ebben az

B 6Vt een idgszakban., mint pl. 198%5-ben,(lasd 24.abrat).a barlangban is

tobb helyen észlelhetlnk csepeqgést, mig a kovetkezd évben a

mintaveteli helyek szama is jelezte, hogy kevesebb csapadék

hallott tavasszal Odorvaron. Az utdbbi években,

N D
bany eévente 200-300 mm—rel kevesebb csapadék hullott

70 5C a7 terdletre.
b4 48 599

- -

A csepegd vizeket iontartalmuk szerint csoportositottam.
Peg F

47 =9 Regtdel kezésemre &4llt az 1977-,1980-,1985-,1986~-,1987-es és az

5ﬁ 5_é 1988-as juliusi vizmintdk vizkémiai elemzése, melyeket VARGA

ey 5 i CSARA bocsatott rendelkezésemre. Az 1985 utani

fff &4 vizminta—-gylijtésekben én is résztvettem.
el A mintavételi helyeket 3 csoportba osztottam az
iontartalom szerint (25.abra..2.térkép).
Vi éc

Az l.csoportot rendkivil magas oldott iontartalom
mm—be

Jellemzi. Ezek & mintaveteli helyek a barlang eqgy

iol meghatarozott helyén, az un. "Korjarat" és a Galér
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teriiletén talalhatok, pontosan a fekete rendzina talajty
alatt. A talajok vizes kivonatanak elemzésekor lathato vq
hogy e talajtipus vizes kivonata tartalmazza a legl
kicserélhetd kationt és aniont, valamint itt a legmagasab)
talaj bumusztartalma (lasd &6.tablazat, 2Z8.o0ld.). A fek
rendzina és a barlangi csepegdviz kapcsolata a 2=1%
alapkézet miatt egyértelmd, hiszen itt még nem érvenyesl
rétegek vizvezetése. A mintavételi helyek a 2. térke
lathaték.( A 14.képen a Felséﬂﬁaiéria cseppkovekben gaz
résre lathatéd, az itteni csepegd vizek az 1. csoportt
vannak, magas oldott ion tartalommal, amit a valtozat
cseppkiform&k is bizonyitanak).

A 2.csoportban azok a mintavételi helyek vannak, amely
csepegd vizei a legkevesebb oldott iont tartalmazzak.
mintavételi helyek a barna rendzindval boritott terdlet
alatt helyezkednek el. A barlang ezen részeiben igen ey
cseppkévet taldlunk és azok is a repedésekhez, réteglapokl
kétve alakultak ki. Jellegzetes teremforma a kanyonsze
jarat (Brand-Kanyon, Little-Kanyon, lasd 15.kepet).

A 3.csoportra valamivel magasabb iontartalom Jjellem
Ebben a csoportban 1lévd mintavételi helyek a barli
legmélyebb részein - Tsitsogo,.Komszomol —talalhatok ig
vastag fedokdzet alatt. A 1b.képen a Tsitsogéd—terent
taldlhatéd Fiéta nevl cseppkd képzodmény lathato.

A cseppkiképzoddés szempontjabdl legfontosabb ionokaly
kalcium és magnézium ionokat az egyes csoportok Atlagél
Abr&zoltam a 25.4brdn. Az adatok a kevés mintavetel mid

csak tajékoztatéd jelleglek,de az megdllapithatd, hoay a haf

bé&
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Odorvar karsztos és nem karsztos alapkozetein, a fel
~=ladini szlrke tlzkdves meészkdvoin és a sotétszidrke al
—ladini agyagpalan harom talajtipus kdlonithetd el: kOwy
szikldas vaztalaj, rendzina (fekete és barna rendsz
altipusok), valamint savanyu. nem podzolos barna erdodtalaj

A meredek lejtéest  teruleten mindharom talajty
intenziv atalakuldason megy keresztil, s ekozben kiterjed
terdletdk is fokozatosan valtozik. Legerdsebb a valtg
rendzinak esetébeny a fekete rendzina koves, sz ikl

vaztalajjia alakul, mig & barna rendzina gyors erozidnak |

kiteéve. ) SAaVanyll, nem podzolos barna erdotalaj
novényboritottsag hatasara, bar igen meredek lejtdl

telepilt, stabil., kotott talaj.

Az A&llandd barlangi vizfolyds hidnydban az alaszivil
vizek, kozvetve tehat mindharom talajtipus hatassal van
Hajndéczy—barlang vizrendszerére. A koves, sziklds vaz-talaljl
boritott terdletekrol a gyors lefolyas miatt =)
csapadékviz szivdrog a barlangba, ezért a barlang @
reszében lelassult vagy megallt a cseppkoképzodées, H

degradéacids. visszaoldasos formdak is keletkeznek. A fek

in
i

rendzina alatti barlangrészekben ma is folf
ceeppkiképzodeées, amely osszefldggésben wvan a talaj kedvh
tulajdonsagaival. A barna rendzina és a savanyd, nem ppd:d
barna erddtalaj alatti barlangrészekben, mivel 100-150 md
vannak a felszin alatt, a csepeqgd vizek és a talaj kozvet

kapcsolata az erds rétegdolés miatt nem bizonyitott.

&8
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