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Fedett, paleokarsztos térszineken végbement
lepusztulds és felhalmoz6dés kimutatdsa
a Bakony-hegységben*

dr. Veress Madrton**-F uto Jdanos***

(8. dbrdval)

Osszefoglalds: 1985-87 kdzétt motoros csigafuiréval kutatast folytauunk a Harskuti-fennsikon (Hajag-
Papod hegycsopont) fekvs Mester-Hajagon, valamint Gombis-tanya mellett, 3 G-6/b jelG viznyeld komyékén.
Mindkét karsztos teriilet a fennsikot borité oligomiocén Csatkai Formaci6 elierjedésének peremi zondjiba esik.
A lemélyiten 150 fiiris segitségével megismertiik a kiozépsokréta mészkévon kialakult, eltemetett, fosszilis
karsz1os formakincset és az aznt f«us — néhol 20 m vastag - laza iledékiakart. A mészkdfelszin iiledékcsapda-
ként mkaods karsztos mélyedései és a bennilk megdrzitt laza anyag megismerése a karsztosodds vindorldsdnak
nyomon kovetését tetie lehetdvé. Mivel a karsztosodas a laza fedéiiledék és a mészkd hatdrdn, ill. ennek koze-
lében (kdzethatdr) kovetkezett be, felvizolhaté az ¢ teriileicken végbement felhalmozodis és lepusztulds, ill.
nagy valészindséggel megillapithatk az iilcdékszallitasi iranyok.

1. Kitakaréddst és eltemetddést kisérd karsztosodds

A kozépsGkréta — de részben a jura kozetekbdl felépiilt térszinek — paleokarsztos, egye-
netlen felsziniek. Ezek a térszinek oligomiocén Kaviccsal, kozetliszttel, agyaggal
boritédtak el. A rogtektonika miatt a felszin magassigviszonyai dtrendezGdnek, ami a
fedGiiledékek meg-megismétlodo athalmozédasihoz vezet.

A r6gok billenése és emelkedése miatt a jelenleg végbemend kitakar6das tobb helyen is
tanulmanyozhat6. A megfigyelések és a firdsok alapjan megdllapithatd, hogy a jelenlegi
és a negyedidoszakban végbement karsztosodds elsosorban kdzethatdrok mentén kovet-
kezett be. A kozethatdr menti karsztosodis elsGsorban viznyeloképzodésben nyilvanul
meg (JAkucs L., 1956, 1971). A hegységben a vizdteresztd kdzetliszt agyagos valtozatai-
nak jelenléte miatt rejiett kézethatdr is kialakulhat (7b. dbra). Az ilyen kézethatdrok
mentén viznyelSs tobrok, ill. utdnrogyasos tobrok képz6dnek, nem egy vonal mentén,
hanem szélesebb sdvban. A kdzethatar felé lejté térszineken elegendS viz folyhat le ahhoz,
hogy ahol a fed5 viziteresztd iiledék kell6 mértékben kivékonyodik, a mészké karszto-
sodasa meginduljon. Utdnrogy4sos tobroknél a fedGiiledék a mészkofekl mélyiilését ko-
vetve beszakadozik. A viznyelSs tobortipust a vizelvezeté jarat jellemzi, amelynek
kialakuldsa azért lehetséges, mert a hatdrol6 lejtds térszinrdl elegendd viz keriil a toborbe
(VEress M., 1982).

Ha a feddiiledékek vizzarGak, a kitakar6dé vagy eltemet5ds kiemelkedéseken, vagy
azok oldaldban a kozethatirokon viznyelok képzodnek (/a. dbra). Ha a fedGiiledékek
viziteresztGek, a még vagy a mdr eltemetett kiemelkedéseken is folyhat karsztosod4s (rej-
tett kGzethatdr), viznyelds tobrok és utanrogydsos tobrok kifejlodésével (1b. dbra).

A lepusztulds vagy felhalmoz6das miatt a paleokarsztos térszin kiemelkedései kitaka-
rédnak vagy eltemetGdnek. Az ilyen térszineken a kitakar6ddsnél a kiemelkedések tets-

* ElSaduik a Kozép- és Eszak-Duninuili Terilleti Szervezet cldadéilésén, Veszprémben, 1988. dprilis 28-in.
** Berzsenyi Diniel Tandrképzs Féiskola, Foldr)z Tanszék, 9700 S7ombathely, Szabadsig tér 4.
*++ Bakony: Természettudomanyi Miizeum, 8420 Zirc, Rikéezi tér 1.
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I.abra. Kézethatdrok meny karsziosodas paleokarsstos terszinteken. adott 1dépontban vizzars (a), vizdteresn1o
kézet (b), kiakarodds (c) esetében.

Jelmagyardizar: 1. Meszké, 2. Vizziro feddiiledék, 3. Viziteresna feddiiledek, 4. Jelenlegi felszin,
5. Korabbi felszinek, 6. AKtiv (vienyels, viznyelGs tobar) karsztos melyedés, 7. Inakuiv, lepusziult karszios
kepzédmeny, 8. Inaktiv feltolisdon karszios képzodmeny, 9. Az anyagszillitas iranya, I. Nem aktiv kézethatar,
IL. Akuiv kézethatar, 11, Rejtett kézethatar
Fig. I Karstification along rock boundanies in paleokarstic surfaces in case of impermeable (a), of permeable
rocks (b) and of uncovenng (c).

Legend: 1. Limestone, 2, Impermeable cover, 3. Permeable cover, 4. Recent surface, 5. Former surfaces
6. Active karstic depression (sink-hole). 7. Inactive, eroded Karsuic formation, 8. Inactive filled karstic
formation, 9. Direction of sediment transport, . Inactive rock boundary, I1. Active rock boundary, III. Hidden
rock boundary

szintjén kezdGdik, ill. betemetGdésnél it fejezodik be a karsztosodis. Kitakarédasnal a
mészkokiemelkedések és a laza iiledékbo) felépiilt térszinek hatdrai — tehat a kozethatarok
- tgyre alacsonyabbra helyezodnek at, mig eltemetodésnél egyre magasabbra Keriilnek,
Kitakarédasnal a kiemelkedések oldaldban felso részuktol megfosziott, teljesen vagy rész-
ben fedo iiledékkel kitoltstt Jaratok, vagy ezek sora taldlhato. ahol mindig az alacsonyabb
jarat vagy jaratsor a fiatalabb. Feltoltodés esetén a kiemelkedések oldaldban feltoltédott
karsztos formsk vagy azok sora (fosszilizalédott mélyedések) helyezkednek el, amelyek
kozil mindig a magasabb a fiatalabb (7. dbra).

A kozethatar akkor aktiv - tehat akkor fol yhatitt karsztosodas —, ha a fedett térszin ebbe
az iranyba lejt. Ennek feltétele kitakar6do kiemelkedéseknek nem az anyagszallitas ir4-
nyaba es6, hanem az tellenes lejtGjén van meg, elboritdasnal viszont az anyagszaillitas
irdnyaba esé oldalon,

2. Kitakarédas és an yagforgalom

A Karsztosodas értékelésével kovetkeztetni lehet, hogy adott rogon a lepusztuls vagy
a felhalmozédas, vagy ezek valtakozdsa-e a Jellemz6. Az inaktiv karsztos formak Kkitoi-
16 uledékei koranak ismeretében ezen folyamatok idébeli nyomon kévetésére is mod
nyilik.

A kitakar6dé paleokarsztos térszin karsztosodisa az alibbi médokon fiigghet a feds-
uledékek athalmozodasatol és annak iIrdnyatol.

a) Ha a kiemelkedések tetoszintjén fosszilis karsztos formédk mutathatok ki, a teriilet
teljesen elfedodott. Ha ezek a fosszilis formak jelenleg is fedettek, a kiemelkedések haj-
dani magassdga a Jelenlegit meghaladta (magassaguk a karsztosod4s sordn csokkent).
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2. dbra. Paleokarsztos kiemelkedések karsztosodasa kitakarodas es eltemetddés esetén.
Jelmagyardzat: 1. Mészkd, 2. Feddiiledek, 3. Jelenlegi felszin, 4. Hajdani felszin, 5. Akuiv karsztos
mélyedés, 6. Inaktiv karsztos képzddmeny, 7. Inaktiv feliohiddon karsztos kepzédmény, 8. Anyagszallitas
irdnya, 9. K6zethatar eltolodasa, A. A kiemelkedés egyik oldala karsztosodik, az anygaszallitas iranya nem
valtozik, B. A kiemelkedés mindkét oldala karsztosodik, az anyagszallitas iranya vallozik

Fig. 2. Karstification of paleokarstic highs in case of uncovering and bunal.

Legend: 1. Limestone, 2. Overlying sediment, 3. Recent surface, 4. Former surface, 5. Active karstic
depression, 6. Inactuive karstic formation, 7. Inactive filled karstic formation, 8. Direction of sediment tamsport,
9. Displacement of rock boundary, A. One side of the nise is karstified, the dierection of sediment transport
does not change, B. Both sides of the nse are karsufied, the direction of matenal transport changes
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b) Ha a kitakar6dott kiemelkedés oldaldban egymas alatt inaktiv karsztos formak mu-
tathatdk ki, a kiemelkedés eltemetddott, majd ismét kitakarédott. Ha az inaktiv karsztos
formak a kiemelkedés egyik oldaldban fordulnak eld, a feltltddés a karsztosodott oldal
fel6li iranybdl, az anyagelszallitds viszont az ellenkezd irdnyba tortént (2 A;, 2 A; dbra).

Ha a kiemelkedés mindkét oldaldban el6fordulnak inaktiv karsztos formédk, nemcsak
eltemetGdés és kitakarodas valtakozott a kiemelkedés térségében, hanem az anyagszallitas
irdnya is (2 B;, 2 B, dbra). A legaldbb egyszer-egyszer jelentkezd eltemetddés és kitaka-
rédas viszont nemcsak a rog ismétlodo vertikdlis mozgasait, hanem a rog billenéseit is
jelzi a fedGiiledékek athalmozddasa idején.

c) A kiemelkedések kozti térszineken a kGzethatdr kialakuldsara akkor nagy az esély, ha
a mészkofelszin dolése (pl. a hordoz6 rog billenése miatt) az anyagszallitas iranyaval
ellentétes.

Ezért, ha az ilyen térszineken sort alkotd, fosszilizalédott karsztos mélyedések mutat-
hat6k ki, az elboritds irdnya megegyezett a mélyedéssor irdny4val. A lepusztuldsi teriilet a
mészkofelszin d6lési irdnyédba esik.

Ha a fosszilizalédott mélyedések ives lefutdsi vonal mentén sorakoznak, az anyagelbo-
ritis nem kibillent paleokarsztos térszint ért. A kdzethatér a karsztosodassal 1étrejott lejton
képzddik (pl. egy nagyobb paleokarsztos mélyedés oldaldban). Az ives vonal mentén
sorakoz6 fosszilis mélyedések egykoriak, az anyagelboritds a sor homoru oldala feldl
tortént. Ha koruk eltér6, kiilonboz6 idejii, egymassal kis szoget bezér6 irdnyokbdl tobb
anyagelboritas érte a teriiletet.

3. A Harskuti-fennsik tipusteriileteinek foldtani-morfolégiai jellemzése

Alébb két olyan teriilet foldtani viszonyait mutatjuk be részletesen, amelyeket a kutato-
furdsok alapjan viszonylag j6l ismeriink, ill. foldtani, morfolégiai tulajdonsagaikat tekintve
e térségben —az eddigi tapasztalatok alapjan — jellemzonek tekinthetiink.

1985-87 kozott motoros csigafiréval kutatdst folytattunk a Harskuti-fennsikon fekvo
|(l\:;le;r;lgr-Hajagon, valamint a Gombds-tanya mellett, a G-6/b jelli viznyeld kérnyékén

. dbra).

A két teriilet karsztobjektumainak kataszterezését, akarcsak a tdgabb térségét (Hajag-
Papod hegycsoport; Harskiiti-fennsik), VEREss M. végezte el. Ezek az adatok a Cholnoky
J. Barlangkutaté Csoport kéziratos éves jelentéseiben taldlhatk meg.

a) A Mester-Hajag

A fennsik ENy-i peremén 450-500 m tszf. magassagban fekszik az 6néll6 karsztviz-
emeletet alkoté Mester-Hajag tombje. Az ENy-i iranyban megbillent rog vizzar6 fekijét a
Tési Agyagmarga Form4ci6 munierids agyagosszlete képezi. Uledékfolytonossdggal tele-
piil rd a karsztosodott Zirci Mészké Formécié t6bb tagozata: requienids, mikrofaunds,
orbitolinds mészkd.

A tektonikus mozgasok hatdsdra feldarabolédott kisebb (50-100 m 4tmérG) mészkorogok a
kozépsokréta agyag lejtos feliiletén megcsusztak éskibillentek eredeti helyzetiikbdl. Az iile-
dékelboritas elotti karsztosod4s és ezamozgas sajatos felszintalakitottki; ENy-on erételjesen
megnyuilt, gerincszer{i mészkGkiemelkedések hizédnak E-ENy-D-DK-i irdnyu sorokban,
mig a DK-irészen ezek a formék szabalytalanul helyezkednek el, kevésbé megnyuiltak és te-
tejik lapos. A kiemelkedések kozott laza iiledékekbol 4116 lefolyastalan vagy rossz lefolydsii
térszinek sorakoznak, melyek foleg ENy-ra lejtenek (4. dbra). Ezeken szdmos kisméret(, re-
cens karsztos mélyedés helyezkedik el ENy-on sorokat alkotva, DK-en szabdlytalan cso-
portban. A fedetlen mészkokiemelkedéseken felsG résziiketelveszitettkarsztos jaratok, alaza
iiledékekkel elboritott felszineken kit6ltott és eltemetett fosszilis karsztos formak a jellemzoek.

A laza anyagu fedGiiledékek valtozatos kifejlGdésiiek; az agyagtol a kavicsig minden-
féle kozetfrakci6 elofordul (5. dbra). Kbzvetleniil az egyenetlen, karsztosodott mészkévon
4ltaldban vorosbarna agyag fekszik, amely feltehetGen helyben keletkezett malldstermék.
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(Noszky J. et. al. 1957. adatainak

3. dbra. A megkutatott teriiletek komyezetének foldiani érképvazlata
. felhasznalasaval).
Jelmagyardzat: 1. Allandé vizfolyas, 2. 1dszakos vizfolyas, 3. Epiiletrom, 4. Részletesen kutatott
teriilet, 5. A 4. dbrdn részletesen bemutatott teriilet, 6. Negyedidészaki iledékek, 7, Oligomiocén 16melékes
sszlet, 8. Eocén mészks, 9. Kozépsokréta, 10. Tridsz és jura kézetek, 11. Verd, 12. Feltételezett vetd

Fig. 3. Geological sketch map of the studied arcas (using the data of Noszky, J. et al. 1957).
Legend: 1. Permanent water-course, 2. Intermittent water-course, 3. Building ruins, 4. Area studied in
detail. 5. The area shown in detail in Fig. 4, 6. Quatemary sediments, 7. Oligo-Miocene clastic sequence,
8. Eocene limestone, 9. Middle Cretaceous limestone, 10. Trassic and Jurassic rocks, 11. Fault, 12. Presumed
fault
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4. dbra. Az Mb-50 és Mb-53 jelii karsztos mélyedésck komycken a fekiidomborzat térkeépe. )
Jelmagyardazat: 1. A felszin szintvonala, 2. A mészkdfeki szintvonala, 3. Furashely, 4. Az A-A
szelveny helye.

Fig. 4. Map of the floor relief around the karstic depressions Mb-50 and Mb-53. Legend : 1. Contour line
of the surface, 2. Contour line of the underlying limestone, 3. Borchole, 4. Profile A-A
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6.dbra. A Mester-Hajag Mb-50 jelii mélyedése komyéken végbement Karsztosodas fejlddéstonénete
(VERESS M.—FUTO J.-HAamos G. 1987).
Jelmagyarazat: A:Avorosbamaagyagkialakulasa eloui karsztos terszin B, C, D, E- Eltemetddést kisérokarsztosodas,
F: Recens exhumalodast kisérd karsztosodas, 1. Mészkd, 2. Vorosbarna agyag. 3. Kavics, 4. Homok, 5. Kozetliszt, 6. La-
minit, 7. Agyagos kézethiszt, 8. T6, 9. Aktiv Karsztos jarat, 10. Kitohott karsztos jarat, 11. Recens karszios mélyedés. 12.
Vizaramlis a felszinen és a vizzaro felett, 13. Vizbeszivargas, 14. Kavics és homok dthalmozodasa, 13, vorosbama agyag
athalmozodasa, 16. Kézetliszt athalmozodasa, 17. A legnagyobb eltemetodes felietelezett szinge
Fig. 6. History of evolution of karstification around the depression Mb-50, Mester-Hajag (VERESS, M.-FLTO, .~
HAwmos, G. 1987).
Legend: A:Karstic surface prior to the formation of red-brown clay. B, C. D, E Karstificauon accompanying bunal.
F. Karstification accompanying recent exhumation, 1. Limestone. 2. Red-brown clay, 3. Gravel, 4. Sand, 5. Silt, 6.
Laminite, 7. Clayey silt, 8. Lake, 9. Active karstic path, 10. Filled karstic path, 11. Recent karstic de pression, 12. Water
flow on the surface and above the impermeable layer, 13. Water and sand. 15. Redeposition of red- brown clay, 16.
Redeposition of silt. 17. Presumed level of the deepest bunal
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7.dbra. A G-6/b jelii viznyeld és vizgyiijiéjének domborzatrajzi és mészkofekid domborzati térképe.
Jelmagyardzat: . A felszin szintvonala, 2. A mészkéfeki szintvonala, 3. Laza fedbiiledékek a
felszinen, 4. Mészké a felszinen, 5. Meder

Fig. 7. Morphological map of the sump G-6/b and of its catchment and the morphological map of the
underlying himestone.
Legend: 1. Contour line of the surface, 2. Contour line of the underlying limestone, 3. Loose sediment on
the surface, 4. Limestone om the surface, 5. Channel

UtSlagos lepusztuldsaval és dthalmozédédsaval magyarazhatd, hogy a kiemelkedésekrol
tobbnyire hidnyzik, mig egyes mélyedésekben vastagsaga a 2 m-tis eléri.

A vorosbarna agyag felett foszlanyokban homok, ill. kavics telepiil, amely az oligo-
miocén tormelékes osszlet lepusztuldsabol és athalmoz6dasabol szarmazik. A kavicsok
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mérete (0.5-5 cm) viszonylag jelentés helyi szintkulonbséget és dthalmozédasa idején a
hattérteriilet fedettségét jelzi.

Az uledékanyag tilnyomo részét kozetliszt, ill. ennek kiilonbozé mértékben agyagoso-
dott valtozata alkotja, dltaldban a tobbi laza uledéktipusra telepiil, de néhol kozvetlentil a
meszkovon fekszik. A kozetliszt és viltozatai mészmentesek, rétegezettséget mutatnak.
eredetiiket tekintve nem tipikus 16sz dthalmozodasaval keletkeztek.

Az osszleteket gyakran tagoljak a kiolott karsztos mélyedésekben laminites kozbete-
lepulések 1s, amelyek finomabb szemcseatmérojii része az eltomodott mélyedésben
kialakult 16 vizének beparlodasaval kelethezik. Az eltomodést ilyenkor sotétbarna, sotét-
szurke, agyagos iledék jelzi, a kozetlisztes osszleten belil. Egyes firasokban tébb szaz
ilyen rétegpart harantoltunk.

A vorosbarna agyag egyenetlen telepulése egy ezen Osszlet keletkezése elott kialakult
karsztos térszinre utal (VEress M.—Furo J.-Hivios G.. 1987). Hidnya egyes mélyedések-
ben viszont arra utal, hogy ezek a mélyedések ezen Gsszlet utdn alakultak ki (6. dbra).
A kozethszt fekiijében szorvanyosan elGforduld Kavics azt is jelzi. hogy a teriilet mér a
kozetliszt kialakuldsa elou iledékbefogado.

b) A G-6/b. jelii viznylds 16bér kérnyéke

A furasokkal megkutatott teriilet gyakorlatilag a mai viznyelo vizgyiijtojét képezi
(7. abra). A lapos, enyhén E felé lejto felszint mindeniitt laza uledékanyag boritja. csak
a peremi részeken bukkan el6 a karsztosodott mikrofaunds mészko. A mészkofelszin
kozel sem annyira tagolt, mint a Mester-Hajagon. A terulettol ENy-ra a Hajag felsotriasz
dachsteini mészkGhal, 11l dachsteini tipusu lidsz mészkabol allé vonulata emelkedik. A
felsotnasz, alsdjura és a kozépsokréta koru kozetek epy kozel E-D-i irdnyi. jelentos
méretl veto vagy vetok mentén érintkeznek., :

A furasokkal megismert, eltemetett karsztos felszin egy nagyméreti (50x150 m), E-D-1
iranyban megnyilt, zart mélyedést képez, amely viszonylag egvenletesen lejt E felé és egy
kuszobbel zarodik. A 2-4 m mélységi nagyforma lapos aljzatdba ot kisebb viznyelo, 1li.
tobor mélyiil 10-15 m-re (7. abra).

A Mester-Hajaggal szemben it az egyves rétegsorokra az agyagvaltozatok tdlsulya jel-
lemz0 (8. abra). Kozetliszt csak aldrendelten fordul el6 a talaj alatt és a peremi teriileteken.
Feltiné eltérés, hogy a mélyedések kitoltésébal hianyzik a laminites sorozat, holott az elto-
modeést jelzo sotétsziirke, sotétbarna agyag megvan. Valoszinileg az egykori mélyedést
teljesen feltoltotte a beszdllitott anyag, igy tavak kialakuldsdra nem volt lehetdség.

A megfirt agyagréteg szine rendkivil viltozatos. szinte minden drnyalat elofordul. A
tarka agyagok szinét elsosorban a redox viszonyok hatarozzik meg. A sdrga-voros drnya-
lat oxidativ, a felszinrol leszivargo vizzel ayart réteget jeloh, mig a szurke, kék-zold
amnyalat vizzel folyamatosan atitatott zonat mutat. Sok furisban egymads folott tobb oxi-
dativ és reduktiv zéna vdltakozik. ami a felszin alati viz Kizarolagos oldaliranyi
aramldsdra utal az egyes rétegekben. A jelenség a viznyelok rejtett vizutanpotlasara hivja
fel a figyelmet. A G-6/b jelii recens viznyvelo kozelében mélyitett furasokban nincs kék
anyag, tehdt itt mdr az egész iledékosszleten ataramlik a lefelé mozgo viz.

Az agyag szdarmazdsdra két lehetoséy kindlkozik: a kozépsokréta munierids agyag dt-
halmozodasa, valamint az oligomiocén tormelékes osszlet agyagfrakcidjanak kimosodasa
és ideszallitéddsa. Ez utobbit valosziniisiti a néhany helyen megfurt vékony homokréteg
és csik, valamint a 0.2-2.0 cm damér6ji kvarcitkavicsok. melyek a vorosbarna agyaggal
keverten fordulnak elo. A legmélyebb firisokban mészkotekiire telepiilve vagy annak
kozvetlen kozelében fekszik a kavicsos. vorosbarna agyag, tehat a legkordabbi iiledékbo-
ritast jelzi. Tobbszori bemosodasra utal, hogy egymds folott tobb szintben is nyomozhato.
Az agyagos uledékek fedGjében levo kozethiszt a mélyedések wirm elotti betemetodését
valosziniisitheti,
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8. dbra. A G-6/b jeli viznyels vizgyijibjén végbement karsztlosodas fejlddéstonénete.
Jelmagyarazat: A:Kavicselboritisbol kiallé paleokarszlos \érszin, B, C, D: Akkumuléciot kisérd
karsziosodas, E: Exhumalédast kisérd karsztosodas. 1. Mészkd, 2. Agyag kavicsokkal, 3. Voros (oxidativ,

4raml6 viz), kék, sziirke (reduktiv, lappangd vizes) agyagok kavicesal, 4. Karszios mélyedés és jarat kitoliése
(uralkodéan kék agyaggal és kavicesal), 5. Agyagos kézethiszt, 6. Az anyagszéllitds irdnyai, 7. Vizdramlds a
felszinen és feliételezett irdnnyal az agyagban, 8. Vizelszivargds, 9. Karszlos mélyedés vizelvezetd jérattal, 10.
Mészks karsztosodas el6tu felszine 5

Fig. 8. History of evolution of karstification in the catchment of sink-hole G-6/b.

Legend: A. Paleokarstic surface emerging from the gravel sheet, B, C, D. Karstification accompanying the
accumulation, E. Karstification accompanying the exhumation, 1. Limestone, 2. Clay with gravels, 3. red
(oxidative, flowing waters) and blue-to-grey (reductive, stagnant waters) clays with gravels, 4. Infill of karstic
depression and path (predominantly with blue clay and gravel), 5. Clayey sil, 6. Directions of sediment
transport, 7. Water flow on the surface and with presumed direction in the clay, 8. Water infiltration, 9. Karsuc
depression with draining path, 10. Surface of the limestone prior to Karstification
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4. A kutatott teriiletek fejlodéstorténete

A Mester-Hajag E-i része DK-i iranybdl anyagelboritast kapott mar a kdzetliszt képzo-
dés el5tt, majd ezt kovetden is. A rog ezutdn megbillent, ami a jelenleg is tart6 kitakarodést
eredményezte. A fedGiiledékek elszéllitisanak iranya E-ENy, ill. D-DNy. Ezt nemcsak a
karsztosodés, hanem a jelenlegi morfoldgiai viszonyok is alatamasztjak (5., 6. dbra).

A G-6/b jeldi viznyeloto] északra egy kiemelkedés karsztosodva lealacsonyodott, igy az
ettdl délre elhelyezkedG paleokarsztos térszin valdsziniileg feltoltodott északi irdnybol. Az
Oregfolyas volgyének kialakulasat kovetoen, a mellékvolgyek hdtravagédasaval a fedo-
uledékek mindaddig északi iranyba elszallitodhattak, ameddig a roncsolt tetdszint( ki-
emelkedés mészkove el nem érte a felszint. Ezért jelenleg ismét karsztosodik, igy az itt ki-
alakult viznyelSbe keriil a teriilet fedGiiledékének maradéka (8. dbra).
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A kézirat beérkezeu: 1989. II. 6.

Determination of erosion and accumulation on covered paleokarstic
surfaces, Bakony Mountains (W. Hungary)

Veress, M.*—Futé, J **
Abstract

In two areas of the Hajag-Papod Hills (Hirsku:iplaluu). in Mester-Hajag and close to the sink-hole G-6/b the
sediments overlying the dissected paleokarstic surface werc explored by twist drill (Figs. /, 6, 7). The boreholes
revealed fossil karstic depressions buried in the higner pans of the uncven limestone beds. These investigations
and morphological analysis proved the redeposition of loose cover sediments.

In these surfaces the accumulation and crosion displaced boundanes of the limestone and the overlying
sediments, along which karstification has proceeded. The inactive karst forms on the top of local highs indicate
the complete burial of the highs, while karst forms on the slopes suggest the displacement of rock boundaries i.e.
uncovening or burial, or both. The direction of sediment transpon can also be determined. In case of accumula-
tion the slope facing the transport, while in case of erosion the opposite side is karstified.

In the inclined surface between the highs sediment deposition produced a senies of depressions, lying parallel
with the transport direction. The forms show an arched series if the sediment transport reaches a subhorizontal
surface surrounded by slopes (paleo-karstic depression). In this case sedimentation proceeded from the concave
side od the arc.

Based on these observations the history of evolution of the two studied areas is summarized as follows:

The northem parn of the Mester-Hajag reccived sediments from the southeast prior to and following silt for-
mation. Subsequently, the block was tilted resulting in erosion has started. The transport of the overlying
sediments has been proceeding in NN'W and SSW directions. This is proved both by the karstification and recent
morphologocal conditions.

North of the sink-hole of G-6/b a high became lower duc to karstification, thus the palcokarstic surface lying
south of it was probably filled from the north. Subscquently 1o the formation of the Oregfolyis valley and the
back-cutting of the side-valleys the overlying sediments could have been transported northwards tll the lime-
stone of the high with eroded surface got 1o the surface. This is why it is being karstified now and the remains of
the overlying sediments are transported into the sink-hole.

Manuscript received: 6* February, 1989.

* Instiutum Paedagogicum de D. B yi i Cathedra Geographiae. H-9700 Szombathely, Szabadsig tér 4.
** Museum historise naturac Bakonyiense. H-8420 Zirc, Rikéczi tér 1.



Veress M—Futé J.: Fedeu, paleokarszios térszinek lepusziulasa 67

BhABIEHMA Pa3MbiBA M HAKOILUTEHMA Ha 3aKPHTHX NMOBEPXHOCTAX
naneokapcra B bakonbckux ropax (3aayxanumua, 3anaanas Benrpus)

Maprou Bepew-flnom @yto

Ha aByx ysacTkax B npeienax rpynns ropox Xaar-NMaron (Xapuxytckoe nnato B Cesepo-
Baxombcxux ropax), #a ropke MewTep-Xaar B OKPECTHOCTAX KapCTOBOH BOPOHKH G-6/b npn wexa-
HMIHPOBAHHOM IWHEKOBOM GypeHWH BCKPHTH OCAIKH (puc. 1, 6, 7)., nepexpuBanHe HEPOBHYIO,
PACWIEHEHHYI0 NOAHATHAMM TOBEPXHOCTH NANEOKAPCTA. Mpu Gypeduu yianoch BHABHTH APEBHHE
MOHHAEHHA KAPCTOBOTO TNPOMCXOAAEHHA, norpefeHHHe Ha MOBHIICHHWX ySaCTKaX HEPOBHOA TNO-
BEPXBHOCTH HM3IBECTHAKOB. DTHM OGCTOATENBCTBOM COBMECTHO C MOPONOrHIECKHM AHAIHIOM YIACTKOB
AOKA3IMBAETCA NEPEOTNOKEHHE PHXIHX OCAAKOB, NEPEKPHBAIOUIKX KAPLT.

Ha 3THX NOBEPXHOCTAX HAKOIUIEHWA M PA3MHB OCAIKOB NPHBENH K TOMH, §TO KOHTAKTH. odOpMHB-
JIHECA BAONL CONPHKOCTHOBEHMA M3IBECTHAKOB C NEPEKPHBAIOLIMMH PHX/IHMH OCAAKAMH, no KOTOPHM
Pa3BMBAJICA H PAIBHBAETCA NOHMHE KapcToOGpasosanue, 6unu cvemens. HeaxTusine xapcTosue $opMu
HA BEpXyMIKaX NOAHATHA CBHAETENBCTBYIOT O MNOJIHOM norpeGeHHH 3THX NOAHATHAH W HA MHMrpauHio
KOHTAKTOB MEXAY PA3HMMH NOPOAaMH B WX GOPTax, TO-€CTb HA HX BCKPWTHE WM norpeGenne win xe
Ha To M Apyroe. OnpesenseTc TaKxe W HanpasieHHA TPaHCNOPTA. Tpu HaxON/NeHHH OCAAKOB KapCTO-
06pajoBauHe NPOMCXOAMT HA Cxnose, oGpalmeHHOM HABCTPETY NPHBHOCA waTepHana, a MNpH CHOCE
OCAAKOB - HA CK/IOHE, NPOTHBONOJIOKHOM HANPABICHHIO BHHOCA.

Ha cxnoBax Mexiy NOAHATHAMH HAKON/NEHHEM OCAAKOB BHILBAETCA NOABNEHHE UENOTKH NOHWAXEHHA
8 HanpasieHMH NpuBHOCa maTepuana. Kapcroswe $OpMH coCTaBAAwT Ayroo6pa3uyi0 LENOYKH, ECAH
0CaAXOHAKONIEHHE NPOHCXOAHT HA CyOropHIOHTANBHOA NOBECPXHOCTH, OrpaHHIEHHON CXAOHAMH (T. €. B
naneokapctosoy nounxenuu). llpu 3TOM NPHBHOC MATCPHANA OCYWECTRAANCA C BOrHYTOH CTOPOHH
UENOYKH.

Ha OCHOBAHHH MANOXEHHOrO, HCTOPHA MEONOMHIECKOrO PAIBUTHA HIYICHHNX YIACTKOB MOXET Guts
onmpnmu uuxecneaywomny obpaom.

uas 9aTe ropxu MewTep-Xaar 6una NOKPHTA OCaIKAMH, NOCTY/IMBLIMMH C 10r0-BOCTOKA, Xak
20, TaK W nocie ornoxeuus anesputos. [locne atoro ysactox 6W HAKNOHEH, W 3TO TPHBENO K
NOCTENEeHHOMY PACKPHTHIO, KOTOPOE NPOAONKAETCA H HHHE. TMepexpuBapuIe 0CAAKH BHHOCHAHCh B
HANPABNCHHH YK/OHA TOBEPXHOCTH HAK.IOHEHHOTO 610Ka, K CEBepO-CEBEpO-3analy W K 10ro-1oro-
BOCTOKH. JTO NOATBEPAAAETCA HE TONBKO KapcToOGpa3oBawHeM, HO TAKKE W COBPEMCHHEM penbedoN.

TMoauaTtHe x cesepy OT xapcToBoi BopodkH G-6/b npu xapcroobpalosauuu CTano Gonee HHIKHM,
TaK 97O NANCOKAPCTOBWA YSACTOK K IOTY OT HErO BEPOATHO NEPEKPHBANCA OCAIKAMH, NPHBHOCHBIIK-
MMCA C ceBepa. €1 33 BOIHHKHOBEHHEM AONHHH pydsa JperoAwl NpH OTCTYNAIOWEM BPEIAHHH
6OKOBMX AO/MH NEPEKPHBAIOIIHE OCAIKM MOT/H BHHOCHTHCA B CEBEPHOM HANPABNEHWH BILAOTH 20 TEX
NOp, NOKA HIBECTHAKM NOAHATHA C PAIMHTOA BEPXYLIKOH HE BHIULIH A AHCBHYIO nosepxuocts. foatomy
OHM CHOBA BOBJi%EHH B KapcToo6paloBanHe Tak 9TO OCTATKH NEPEXPHBAIOLIMX OT/NIOKEHHA NONAIANT B
BOHMKILYIO 34€Ch KAPCTOBYI0 BOPOHKY.



