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Bevezretds

Vizminta wvizsgdlataimat 1991, 4dprilis 7.-én kezdtem ODr
Hargital Csaba szakmal irdnyitdsdval a GH3d81141 Agrdrtudemdnyl
Egyetem Allatdlettani Tanszékén, tudominyos dikk&ri CTDKY munka
keretdben. A TDK munkdm cime: Tapolca karsztvizrendszerdnek
mikrobioldgial wvizsgdlata.

A mintavételeket a Plecotus Barlangkutats Cseoport tagjaként
vegeztem. A csoport sajdt kutatdsi engedéllyel rendelkezik a
tapolcal Tawvasbarlangra. A kdérhdz-barlangi mintavélelekhez Dr
Horvdth Tibor adbia az engedelyt,

ElSttem a csoportbdl Piedl Endre foglalkozott a tapoleald
barlangok vizeinek kutatdsdval. 1987 é= 1891 kHzBti vett mintsi a
Tavaszbarlang =53 a Kdrhdz-barlang karsztwvi zéb®] -3 egy
kdrhdz-barlangl csepegd vizb&l szdrmaztak. A mintdk az utolss
kdrhdz-barlangl karsztviz minta kivételével nem feleltiek me Az
ivdviz szabvdny kidvetelmdnyeinek. Ennek ocka a magas csiraszim,
kdmial oxigénigény CKOI értdk) &s nitrdttartalem velt,

Kéizben == s} Juilius 24 .—&n felfedeztUnk a Ltapolcai
Tavasbarlangban egy barlanglireget az MHEZ-jdratok bal oldali
dgdnak wvdgpontjdt jelent® MNagy-teremt&l nem messze, Miutdn
dtbontottuk az oml adékot., dthatd bd=z fogadott minket.
Emlédkeztetett a frissen szippantott emsszt Sgidiir szagdra. Bekdszva
a szdkilleten, a terem aljin helyenként S-28 em vastag, fekete,
repedezett Uleddkréteget taldltunk. A terem DK-i oldal in egy
betemetett kdt al jdra bukkantunk. A lkut aljdn viz csordogdlt a=z
Uregbe. Amerre a viz elfolyt, pidcdk mozgol ddiak. KEzvetlenill a
kdtndgl kettdt, taAvelabb m#g hatot srdimoliam HSzsrze. Eldnk
fantdzidnkkal mdris elkdépzeltlilk a betemetett kutat r Mely FEle egy
“dteresztd" emdsztégiiddr d&plllt, amibsl szdretlentl folyik a
kezeletlen hdztartdsi szennyviz a kiton keresztlUl a bBarl angba.
Ezért az djonnan felfedezett termel elnevezitllk “PHcdnek".

Ekkor midr egyre jobban foglalkeztatott a Ltapolcal barlangi
vizek wvizsgdlatdnak gondolata. Kerestem a lehetdsdgeket., mig wveglll
1991, dprilis 7.-¢n elkezdhettem barlangl wvwizmintdim vizegdlat gt
GEdBlldn az egyetemen.

Ilyen el&Szmények utdn ceflom volt a karsziviz &s a csepegd
vizek szennyezellisdgenak (&b helyr&l td&rtend himutatdsa, a
sZennyezeliseg meridhednek néfrdse &= a szennyesds forrdsdnak Cuhex gy
Sorrdsainak) behatdroldses.



129591 wveégdlg mir jelentdz eredményeket driem el. Azidn 1882
februdr jdban dj lehetdsdgelim nyiltak a mintavdteleket €= a mintik
feldolgozdsdt 1lletden. Meglismerkedtem azr ANTEUS Mikrobioldglai
Barlangkutatd Cscoport nehiny tagjdval &= a virsgdlatock kizds
folytatdsdt hatdroztuk el | Ezt kdvet Sen srilletett egy
megdl 1l apoddsunk az Orszdgos Kdzegdszsdagligyl Intdzet COKID
veretdivel, mely szerint a Tapolcdn vett mintdkat a j&vSben az OKI
Vizhigliénés Osztdlva dolgozza fel. EttSl kezdve egylitt feoelytattuk
a vizsgdlatokat a jelenleg is alkalmazott midszerekkel.

A k#zdsen wvégzell munkdt a cscoport Jjelenitdsdben részletesen
ktzdl jUk, ezdrt jelen pdlydzatomban a kizdzsz munka eldzms$nydt
kdpezd giditl 1Sl vizsgdlataimat &€= eredmédnyel met izsmertetem.
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A mintavédtelek helyszine éz a mintavételi pontok

A mintdk a Tavasbarlangbdl, a Kdrhdz-bar langbdl &z a
Malomtdbdl szdrmaztak. Az 51 mintavételi helyet kdddal JelBltem &=
a Mal omt.d kivétel dvel Lérkdpen, illetve térkdpvdzl atckon
ridgzitettem. A mintavdtelekngl is ezek al apjdn tdjdkeozddiam.

A kdrhiz-barlangli munkihoz Kolldth Jdnos 1080-as Ler kdpatt
haszndltam, a PBarlangl td termérdsl |kdéssilt =ajft widzlattal
kiegdszitve. Ci.4brad

A tavasbarlangl munkihez régebbi tLérképek, térkdpvizl atok
segitsdgével sajdt vdzlatokat keészitettem, mel yeken fSleg a
mintavdiel L helyek d#s a megkiizelitdslkre szolgdld Jdratok
elhel yezkeddsdt prdbdltam minél pontosabban fbrdzolnl. Erre azért
volt szitksdg, mert a legutdbbi hivatales Lérkdp elkdsz{tdse dta a
barlang arculata rengeteget wvidltozott Cvizszintcstkkends, j
Jdratek felfedezd=zed, gy a hivatalos térkdpek mdr elavultak s
helyetillk az dj Leérkdp mdg nincsen tel jesen kidolgozwva. A
legdjabb, dltalam legpontosabbnak vélt wvdzlatot azr MEBT XXXIV.
Vindorgydl dsének Tdrakalauzdban kiizélt 1000-es Lérképvdzlat s az
dozaki barlangreész la98—-es Lérk dpe alapjdn rajzcltam.
Pdlydzatomban ezt a wvdltoratot kHzlém., (2.4brad

A barlangl mintdkat 4llévizbél &z csepeg® vizekb&l vettem.
Ennek megiel el Saen a ktvetkezdS Jeldl dzekat alkalmaztam a
mintavetell helyek kddjdban:

L csbptgsS viz, Tavasbarlang
KC cstpitdgd viz, Kdrhdz-barlang
& dllaviz, Tavasbarlang

E dlldviz, Kdrhdz-barlang

A tovdbbiakban barlangrészek szerint csopor tezitva izmertetem
a mintavedtell helyeket.

Kérhdz -barlang:
A  Kdérhdz-barlangi mintdk a Barlangi Ltd  wvizfelllletdnek

kil 8nbsz8 pontjairdl és a td létrds lejdrata elStti 15 m-es
Jdratszrakasz czepeg® vizeib®l =zirmartalk.

= Barlangl td&: Ki, K2, K3, K4

= A Barlangi t¢ lejdrata el&tl 15 m-es Jdratsrakasz:
KCS, KCB, KCTF

Tavasbarlang:

- MHSZ-jdratok bal oldalil Hga
Hagy=termi reész:
Ci: a "PUce" kuLjdnak al jin becsordegild viz,
Ve, V3, V4, VS, V&, V7, VB, Vo, V10, Vi1, Via, Vi3,
V38, V39, V40, V41, v43

Ementdlival szomszddos részen: Vi7., V18, viao



- Ementdli: Vid4, VIS, W8

- Meteor d4g - Maximum terem:
Vei: Maximum termi td

ca0, C21, Ca2, C23, C25, C27, C28: Ezek a csepeg’ vizek Cl-tél
meglehetdsen kUldnbbznek, Nem egy szemmel ldthatdan betemetett
kdt. al jdrdl folynak, hanem szépen, diszkréten csepegnek a
mennyezetrdl. Egyetlen erdzebb csepegés van kdzdttlk: C28. Ez a
mintavételi pont a Maxi mum-teremben van, ott, ahol a viz a nagy
felszakadds oldaldn veégigfelyva a kiirtS szédlén lecsepeg.

Va24: Taldn egy évvel a mintavételt megelSzden jdrtuk be el &zzdr
a Maxdmum-termi dgnak azt a jobb oldali mellékdgdt, ahol V24
van. Letérve a 8 dgrdl, leszakadt mennyeretdaraboken fAtkdszwva
meg egyszer Jjobbra letértiink. Igy drtlk el a mintavétell
pontot. Ittt a mennyezet mdr &p volt #s a jdrat laposan vezetett
tovdbb alatta. A felfedezdskor #n kuisztam be oda. Al jdn
iszapszerd kitdlteshe slppedtem, melyvnek mslysdge legaldbb 10
em volt., A kitdliés felszindt 1-3 cm melysdgd, kiter jedt
vizfelllletek boritottdk. Becsléslnk =zerint a karsztvizszintnsl
magasabban hel yezkedtek el. Két-hdrom méterre bekudszva a Jdrat
annyira ellaposcdott, hogy a mellkasom megszorult, tovdbbmenni
nem tudtam. Szemben viz csobogisit hallottam. 2-3 méterrel
elSttem ért veéget a jdrat. ElStie nagy Ldcsa volt, mely FBlELL
felfedeztem a csobogds forrdsdt, a jdratfalen csordogdld vizet.
Mivel az iszap nem csak kellemesen puha wvolt, hanem nedves ds
hideg 1s, de legfdkédppen lsmeretlen melysdgd, nem idSztem ott
tovdbb, megfordultam €5 kiiszkoltam.

- Szomord lapitd, Csdnakdzd k&r kérnydke:
Vaa, v30, Val, Va2, V42, Va3, V34, Vas, vae, var

Az egyetlen barlangon kivlill mintavételi hely a Malomid,
melynek a kddjele: Mtd.

A Malomtd egy melegvizd forrds a wvdros kHzepén. Vizdben €1 a
firge cselle nevd hal, mely ezrédwel derkdlt a Tavagbarlang
vizeében, amig abban csdnakdzni lehetett. Aztdn lecsdkkent a

vizezint, megszdnt a csdnakdzdsil lehetfsdg &= 10900-ig nines adat =
barlangl halreal,

Kdzben a Malomidndl is térténtek vidltozdsok. OLt 1z lecsdkkent
a wiz szintje &=, hogy ne Ldnjén el a vidros egyik S
ldtvdnyossdga, dtdpitédsl munkik folyitak a L& megmentdse &rdekdben.
Fenekét leszigetelidk, kézepére kutat fdrtak é€s most kb, 30 m
meél yrdl szivattydzzdk bele a vizet.

Ugy gondoltuk, ezzel megszdnt a barlang €= a td kidzétti
tzerekdliolds, Aztdn 1990 tavaszan a Kérhdz-barlangi tdban
csoportunk egy tagja felfedezett egy csellét, amint a ldmpa fényet
kdvelve dszott a wvizfelszin kizeldben, Késdbbh mir tudatosan
kerestUk a halacskdkat es t#bb helven taldltunk is: pl. VB8-Vo
kEdzbtt &= V38 kizeldben., Ay dosrzekditetdsz tehdt a mal naplig is
létezik.
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Hintaveteli iddpontok

A vizsgdlt idfSzzakban 13 alkalommal wvettem mintdt:

1891 . dprili=s 7.
1891, dprilis 14.
1891, dprilis 28.
1091, mfjus 5.
logl, midjus 12.
igEl, jdlius 22,
1991, auguszius 16,
1991, oktdber 5.
1881 . movember 9.
189 . december 23.

igge. janudr 25
1982, midrcius 1.
1992, dprilis 5.

¥izsgdlatok és mddszerek

A szennyezeliss g kimuta tdsdho= indikdtornak a kdliform
baktdriumokat vdlasztottam. A ml nt Ak baebl a milliliterenkdéntl
kdtliform bakterium szdmot &5 dsszcsiraszdmot meriem.

HMintavétel, szdllitds

Mintavdteli edénynek gumi &z parafa dugdval zdrt, auvtokldavban
sterilezett centrlfugacstveket haszndltam. Kivételt képezr az elszd
ket alkalom, amiker a mintavétel steril 2dl-es Uvegeddnyekbe
tortédnt. A mintdkat akkor mefg csak két, ill. ndgy helyrd&l hoztam,
de harmadik alkalommal mdr 13 mintavetelil -helyel jeldliem meg &=
bizony a szdk barlangban 13 db 2 dl Uveget kis létszimd csoport
nagyon nehezen  tudott valna szdllitani., Ezédrt dttdrtem a
centrifugacsdvek haszndl atdra, Eleinte ké#mcsSdl L vdnyban
szdllitottam d&ket, de néhdny L8rdés utdn Jjobbnak ldttam egy dj
méddszer kiprdbdldsdt: GSdEll1&n a centrifugacsdveket kilencesdvel
papirdobozba csomagoltam &s feldolgozdsig ugyanabban a dobozrban
tartottam Sket. Igy a csdvek biztonsdgosan el vl tak
csomagolva. Sajnos, a dobozok hamar szdtszakadtak a barlangokban,
de velt egy nagy eldnyilk: barlangl szdllitdsuk a kémcsSdll vdnyendl
lényvegesen kBnnyebb wolt.® Aztdn a médszer tovdbble jlSdELL,
Hetesdvel = Lizenegyvesdvel kitegbe fogva alufdlidba csomagoltam a
csdveket ézs a giddllsi wvirsgdlatok befejezdsdig ezt a szdllitdsi
médot alkal maztam.

A mintavételt kdveilSen hdLlSzszekrényben tdroltam a barlangbdl
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kihozott mintdkat, majd Tapolcdildl GSdBllSlg wvasdton vittem
Jegakkuk kézd csomagolwva &5 feldolgozdsig megint hdtdSszekrdényben
tdroltam Sket, EdrUlményvelm azonban nem tetiék mindig lehetsSveE a
=4 ardn belfll i feldolgozdst, ezdrt L8k alkal ommal
hosszabb-r&videbb iddSre lefagrvasztottam a mintdkat. Az eredmények
izmertetdsekor részletesen kizlém majd a szdllitds ds a tdrolds
k#rdlményelt, mint pl, hdmdrsdkletl, idS, stb.

Eeldolgozds

A mintdkat lemezdntézsdz mddsrerrel dolgoztam fel. AT
. 8sszesfraszdm megdllapfitdsdra zselatinos alapagart, a kdliferm
baktdr 1 umolk a.ki mutatdsdra K11 mmer tdptalajt hazszndl tam. Az
inkubdldst 37 C-on vdgeztem. Az elbirdlds 24 illetwve 48 4ra milwva
tErteént.

Eredmények

A mintdkbdl kapott kdliformszdm gz Hsszcsiraszdm eredményeket
tdbldzatos formdban ismertetem C1.-13. tibldzat)

1. Tdbldzat

Mintavétel idSpontja: 1991, dprilis 7.
Feldolgozds idé&pontja: 1291, iEH.liE 8.
Szdllitd=si hfSmérzdklet: kb 24 "C, 1id&: 24h

Minta- Uegz— Kaliform
vétell czira= szdm Meg |egyvzdsek

bl v EZdm
kddja telepsml |tel epsml

Ci 26450 10100
Vao F2000 -]




2. Tdbldzat

Mintavditel idfSpontja: 1991 . dprilis 14.
Feldolgozds idSpontja: 1920 dprilis 15,
Szdl1itd=i hSmérséklet: kb 2°C, 1id&: 23 h
Minta- | Ossz- |[Kdliferm
vatel i csira= srim Meq jegyzések
hel ¥ s=zdAm
kddja telepsml |telepsml
[ ] [=TaTa] 100
V30 200 2]
Ves | 500 0
Ve 0 0
3. Tdbldzat
Mintavdtel idéSpontja: 1881, dprilils 28,
Feldolgozd=s idSpontja: 18891 . dprilis 29,
Sz411itd=si hémérséklet: kb 2°C, 1d&: 24 h
Minta- Ossz- Kdliform
veatell ceira- =zdm Megjegyzézek
hely SZTAm
ksd ja tel epsml |Lelep-ml
1 5= 1926
Ve 190 10
E 125 10
E :I.E 0
1 10 52: spooupoe +6l6dd
e L = 2 DooULb 1{
VT =0 10
Ve 40 10
b 30 10
Vio 210 20
Vii i85 0
vig ] O
Vi3 (=] 0




4. tdblazat

Mintavdtel iddpontja:
Feldolgozds lddpont ja:

leml . méjus S.

k= =

Szdllitd=i hémérseéklet: kb 2°C,

mdjus .

ids: 24 h

Ossz~-
czira-
srdmn
tel ep-ml

Kdliform
szdm

tel epsml

Meg jegyzdsek

110

180

=0

ﬂ]ﬂ{}ﬂiﬂﬁDEICEDfECiG¢}C?G¢?C?D

100

Jcmnda

. Ltidbldzat

Mintavetel i1idSpontja:
Feldolgozds 1dSpont ja:

lgal, midjus 12,

1991, mdjus 13,

Srdllitdsi homérséklet: kb.2%C,

idd: 18 h

Minmta—
veteli
hel

kdd ja

Oegz—-

csira—

szdm
telepsml

Kaliform
sxim

tel epsml

Meg jegyzdsek

MLS

38

[}




B-7. tdblizat

Mintaveétel idSpontja: 1891, jdlius 2=.
Feldolgozds iddpontja: 1991. nugusztu: =,
Szgllitdsi hémérséklet: kb. 2%c, 1d&: 10 h

Minta- Oesz- Kaliferm
vitell csira- szadm Meg jegyzések
hel v szdm
kddja telepsml |telep- ml
V14 O [a]
Vig 40 ]
Vie o
ViT7 130 i) 1991 . midjus 5. Sta
vig 30 (] csikkent a vizszint.
Vio 10 0 .
— ves | 210 0
Veo 100 3]
VS0 150 0 Fagyasztva tdrolds ideje: 14 nap
V3= 70 20
Va4 30 (]
Vas 150 a0
Va6 30 o
Va7 20 %)
Kl B0 (3]
e %] (]
] 130 (8]
KCS 20 [+]
KCB 30 T 20
KC?P 40 (5]

Mintavétel id&pontja: 1991 . auguszius 16.
Feldolgozds iddépontja: 1991. ﬂl-c tdber 15.
Szrgllitd=i hSmérsdklet: O=2 “c. idé&: 2 h

Minta= Oezz—- Esliform
vitbel i cEfira- srdm Megjegyzdsek
hel v szdm
kddja telepsml |telep-ml
i | =10 o]
Ve [a] 4]
] 10 [a]
Vi 3] BE T
=] 30 (5] Fagyasztva tdrolds ldeje: 57 nap
VB 30 8]
=] 70 o]
=] [¥ 4]
Vio 5] 8]
Vi1 -3 0
Vie Cr O
Vis 0 0
Vas 10 0
V3g 10 5]
Va0 &7 4]
Vil 110 D
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8 tdbldzat

Mintavetel idé&pontja: 19091 . cktdber 5.
Feldolgozds idd&pont ja: 1991-ﬂah:t.ﬁber B. 45 15, .=
Seillitdsi heSmdrseklet: 0-2 C, id&: T h
Minta= Oe=sr— Kaliform
vatell czira- szdm - Meg jegyzések
hely szdm
|eddja telep-ml [telep-ml
Kl 30 (e
K2 [ o
K3 i o
K4 20 W] A ¥-gal jeldlt mintdk ockidber
[o=] 100 (] 15.-dén voltak feldolgozva, igy
V2 (8] [ 10 napot veltak fagyasztva, mig a
V3 20 fa] jel8letlen mintdk feldolgozdsa
Vi 30 £ okidber B.-4n t¥riént d= fagyasztva
=] 40 [s] 3 napot voltak,
VE 20 %)
Ve 30 )
=] [5] o
EE’ 5’;’_ 2 A vizszint a julius 22.-1
Vis 5 5 dllapothoz képest
Vis ] - AR tovdbbh csgkkent. .
Vid 20 O
Vie 30 o
Vi7 a] ¥
ViB 10 [
Vig %) [+]
Ved 10 o
W= F=TW] #]
R==] 10 ]
WE0 10 0
V3dw 0 %)
() 5]
VaEm i0 O
Varm o O
Vas &) s}
Vao 10 (a]
V40 a0 [a]
Va1l 130 [a]
WiEwe [a] (&)

11




9. tidbliAzal

Mintaveétel iddpontja:;
Feldolgozds ilddpont ja:
Srdllftd=si hé&mérséklet: 0-2 “C,

laml .
1891 .

novenber 2, 10.M
november 11 .
id: 4 h

Minta-
weatel i
hel ¥
kdd ja

sz —
cz=ira—
szam
tel ep-ml

Kdliform
SEdAm

Ltel ep-ml

Meg jegyzdsek

[« |

g5l of ol

O O O O O O

8 o) of @ of ol of of B3 &l Bl ol of Bl 5

=

fu B Fa] ) ] [

Kdm

&l

olol ol ol ol ol of of ol of ol o ol o] o] ol o] o ol o] o ol ol o] ol of of of o o| o] ol o] o] o ol o

A w jeldlt mintikat nov.
vettem, gy fagvasziva
12 drdt voltak.

A LtEbbL minta 42 Srdt
wolt fagyasztva.

10. —&n

A vizszint 18991 . cktdber 5. &ta
kb. 12 cm—t emelkedett &= most
az 1991 dAprilisihozr hasonlit

a legjobban.
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10. Tdblazat

Mintavetel ldéSpontja: 1881 . december 23.
Feldolgozds iddpontja: 1802, mdrcius 24.
Szdllitdsi hémérséklet: 0-2 “¢, id&: 6 h
Minta-— Ossz- Kéliform
vdtel il csira- szdm Meg jegyzdsek
hizl =zdm
kadja telep-ml |tel ep ml
Ve O O
Vi g g Fagyasztva tdrolds ideje: B2 nap
Va4 (%) o]
Ve [4] o] A vizszint november 9. d&ta
V30 O 5] tovdbb emn=] kedett
Va2 50 0 clyannyira, hogy a Cl &= V2=V7
© Y34 10 (] hel yvek megkdzel{tésdt aznap
Vas 10 (4] nem kizdreltlk meg.
VaBs 20 3]
VET [s] 0
=] &0 (]
11, tdblizat
Mintavéiel iddpontja: 1992, janudr 25.
Feldolgozds idSpontja; 1992, mdrcius 24. .
Sxdllitdsl hé&mérsdklet: O-2 ?C, == 8 h
Mimta= Oeez- K&liform
vidtel i csira- szdm Meg jegyzdsek
hel v szxdm
kddja telepsml |Leleop-ml
i 2180 40
Ve 10 0
¥1é SE g Fagyasztva tdrolds ideje: 5O nap
:;2 _E% g A vizszint wviltozatlanul magas wvolt,
V=R 5 5 ennek ellendre megkdzelitettlk
ﬁ ) 3] a C1-=-v7 .h-'-']. :H"-‘k'-'t--
VES 50 O
V34 =20 ¥]
ﬂ%é ig g Vial: a mintavétel felkevert
Ty a0 o] vizbSl tértént.
Vi= O O
K2 20 [s]
K4 10 [
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12. tdbldzat

Mintavdiel idSpontja: 12892, mdrcius 1.
Feldolgoziz ildépontja: 1992, mdrcius 1.
Srdllitd=sl hSmérsdklet: 2-5 I="!‘.I. id&: 11 h
Minmta- Oegr- Kalliform
wvetel 1 czira- sxdm Meg jegyzdsek
hel v sTaAm
kddja telep-ml | tel ep-ml
C1 1437 (4]
Ve G156 &)
T T T A T Az 1992, janudr 28. Sta csdkkent
' W4 =5 B a vizszint., VB a viz felkeverdse
V=S4 160 el ndlkill is megkdzelithetd.
VEE 55 5 €1 gyengeén csHpdg, hozama cstkkent,
Va0 a0 o most kb, 0,5 1l-h.
=) I<Ta) 5 A vizszint a Maxlmum teremben
Va4 180 o) elhel yezrett wizmércdn
VEs =5 & februdr 22.-¢n 8.5 cm,
T ¥ A most kb, 2 cm volt,
Ya7 160 (5]
Ve 230 3]
K2 100 0

13. tdbldzat

Mintavdtel idfSpentja: 19902, dprilis S.
Feldolgozds lddpontja: 1902, dprilis 6.
Szdllitdsi héSmérsdklet: E-lﬂbt, iddss: 17T h
Minmnta-— Oesz- Edllform
wveEtell csira- szdm Heg jegyzdsek
hely szdAm
kddja telep-ml [Ltelep ml
EE 1680 30
E] 1100 60
V! 1700 - BO
va 1090 30 A vizszint djbdl emelkedett,
=] BOG 180 a Maximum termi mércdhes
Vig 500 30 viszonyitva kb. 25 cm valt,
Vi7 410 10
Vad 20 8] ': felkevert vizb&l wdve
Ven [=]s) 4]
E % g Cl megszdnt, nem csépég!
Vad 180 8]
[ Vas 110 o]
ET] 200 %]
Va7 800 o
VEEE 3800 30
130 D
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Ertdkeldés

Az eredmények értdkeldsét a kiivetkezS kulcs alapjdn végeziem:

Srannyezrettnek vettem egy mintdt, ha abbdl kdliform
baktérium kitenydszett. Az Hsszesiraszdm adatokbdl kiugrdan
magas driéknek tekintettem a milliliterenként 1000 foldttieket
#z magasnak az 500 &5 1000 kizitttieketl.

1. minta

Legels® alkalommal, 1991. dprilis T7.-#n. két mintdt vettem a
Tavasbarlangbdl, Cl-et #&s V30-at. A vizsgdlatok eredményeibSl azt
a k#vetkertetdst wvontam le, hogy a "“Pdece™ terem kutjdnak aljidn
befolyd C1  jeld wviz erdfsen szennyezett, ugyanakkor a Vad-as
karsztvizben nem leheteii kimutatnd k&liform baktdriumokat.
Ci.tabl.D

2. minta

Az egy héttel kdsébbi, 1991, dprilis 14.-1 mintdk ugyanazi az
eredményt adtdk: Ci szennyezett veolt, mig a karszbtvizbSl nem volt
kdliform baktdrium kimutathatd, C2.L4bl D

3. minmta

Ele& ket alkalommal a mintikal a barlang egymistdl tdvol esd
pontjairdl wvettem. A harmadik mintavételkor a "Pice" kirnydkének
CMagy-termi rdsz) mindl reészletezebb "feltdrkdpezdsét™ tdztem ki
cdlomul . '

19g1. dprilis 28.-dn a “P&ce" kutjdn 4t befolyd wviz erdsebben
volt szennyerett, mint kdét héttel azeldtt. A kRérnydhedrdl wvett
mintdk némelyikebSl CVE, V3, VS, V7. Va, Vo, Vil szintén ki
tudtam tenyésztenl kdliform baktdriumokat., Az eredmények alapjdn
feltételezem, hogy azr aznap vizsgdlt karsztvizekndl a szennyezés
forrdsa a C1 helvyen bedrkezd® viz volt. (3.tdbl.D :

4. minta

Mijus 5S.-dén bejdrtam a Nagy-termi rész klivdteldvel a
Tavasbarlang dltalam ismert részeit Cd.tdbl.d. A mintdkat 114 é=s
csepegs vizekbdl vettem.

Kdliform baktedrium csak a F{15 mintdbdl tenydszett ki. A minta
sedrmasdsi helye az Ementdli, mely térkdp szrerint az Hsszes L8bbi
mdjus S-i mintavételi hely kd#zlUl legkdzelebb fekszik Cl-hez.
Meg jegyzem wviszont, hogy az MHEZ-jdratok bal oldali dgdnak
Ementfll £= "PHce" kéz#Sitil =szakasra - mivel az a mal naplig wviz
alatt van - nines #ltalunk pontesan felmérve. Igy a két hely
k¥dzdttl tdvolsdg pontos lsmerete hidnydban kdrddéses, hogy a VIS
helyen ez alkalommal a "PHcéb&l”™ befolyd vagy esetleg mds eredetld
szennyezddést mdrtem. Ez utdbbl esetben visront a barlang egy
djabb szennyezrd forrdsdrol van szd.

Az USsszesirassdm dErtdkek kézUl csak a V24 mintdé wvolt
kRiugrdan magas, bdr kdliform baktdrium nem tenydszett ki beldle.

A mintavételi hely lefrdsdbdl kitdnik, hogy ittt koncentrdltan
drkezik viz a barlangba g€z V24 nem az Hsszeflggs karszivizrendszer
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rdi:-. Ugyan kdliferm szennyezellsdgét nem tudtam kimutatni.
hosszd tdvid megfigyelésdt célomul tdztem ki.

8. minta

A vizsgdlatokat eziddig csak barlangi mintdkbol végeziem, de a
szennyezés forrdsainak kutatdsa sordn mdr "szdknek™ dreztem a
barlanget: végs& soron barlangon kivill kell keresni a szennyezd
forrdsaokat. A k&Srnydken L&bb pontrdl hallottam, hogy
‘HeszekBtistdsben wvan a barlang vizdvel. K#zUlUk csak egyet velt
lehet&sdgem megnézni, a Malomtd vizét. 18991, mdjus 12.-én wvettem
bel&le mintdt CH.tdbl.). A td szennyezretitsdgének wvizsgdlata és a
barlangokkal wvald esetleges srennyezrettsdgbell dsszefllggdsdének
felder{tdse wvolt a cdlom. Ezt akker nem tudtam igazelni, de az
idékHzben adddott mintaveételi nehdzsdgek miatt vizsgdlatdt csak
1oz, jilius 5.-tS51 folytathattam.

B. minta

A legkiizelebbli mintavétel a vizsgaldfszakom elteltdvel 1891.
Jdlius 22.-én tértént. Ez wvolt az elsd alkalom, hogy a Korhdz-
barlang vizét is wvizsgdltam.

Az eredmgnyek a kordbbiakhoz képest nem meglepSek, bdr
informdcidimat megint gyarapitottdk., Az Esszesiraszdm adatok
kHz#tt mnem taldltam kiugrd éridkeket., Nem i{gy a kdliform
srdmokkal!

Az el&z& mintavételker szennyezetinek bizonyult Ementdli
rézzr&l CVi4-Vi8-Vigd d= a kfzeli Vi7=-¥ig=-¥i9 hel yekrdl
szennyezfSddést kimutatni nem tudtam. A Tavasbarlang #szakl fele
iz CMaximum-£g) kdliform szennyezSdéstSl mentesnek mutatkozett. Az
idegenforgalom dital igenybe vett barlangreészsrdl (Csdnakdzd kdrd
két pontrsl V32, VIS)  szdrmazott  kdliform  baktériumckat
tartalmazs minta. Azt hiszem, ez alkalommal C(figyelembe véve, hogy
ar idegenforgalmi szezon legzsifoltabb hdnapjdban toriént a
mintaveteld a litogatsk dltal ckozott szennyezdsr&l van szd, Ezt
tdmasztia ald azr idegenvezetSk elbeszéldse, miszerint egyes
ldtogatdk WC-nek haszndl jdk a barlangot €s mire azt dszreveszik,
mdr elkdstek megakaddl yoznd. '

A Kdrhds-barlangbdl aznap minden mintavétell helyrSl hoeztam
mintdt. Kdliform bakliedriumot egy csepegd uvi=bSl, a KO8-bdl
lehetett kimutatni. Igy ez mdr a mdsodik pont a vdros alatt, ahel
szennyezett viz barlangba érkezd=zdt dszleltem.

7-11. minta

Az elkévetkez® ndgy mintavételkor C18981. aug.l8, okt.5,
nov.0-10. és dec.23.) szennyezelisdget egy mintdbdl se tudtam
kimutatni. Kéliferm baktdrium legk@zelebb ar 1002, janudr 28.-1 C1
mintdbsl tenyd#szett ki, melynek az Ssszesfirasrdma is nagyon magas
vl b

i2. minta

A mdrcius 1.-¢n vett mintdkbsl kdéliform baktdriumck okozta
szennyezddés nem wvolt mérhetd. Ez alkalommal a "Pice" GLerembe
lejutd szennyezSdésre csak a C1 és a hozzd legkizelebb esd V2
helyekr&l kitenydszitett magas Ssszesiraszdm adatok utaltak.
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13, minta

Az utolsd GEdElldn feldolgozott mintdt 1992, dprilis S5.-#n
vattem, Ez alkalommal a karszitviz mintdkbdl eddig sohasem
tapasztalt meértdhben tudtam kitenyészteni a srennyezettsdget jelzs
hdliform baktériumckat. Az é&sszcsirassdm értdkek k#zdtt szintén
nagyon sok volt az 1000-ml fEloéttil.

A  k8vetkezd barlagrészek voltak kdliform baktdriumokkal
szennyezetiek: azx MHSZ-jdratok bal oldali dgdban
V17-V3g-v&-Va-Va-vVa-va &z az MHEZ-jdratokhoz V1T kizeldben
eszatlakozd Ementdll rész CVIED, Az dsszesiraszdm drtdkek nem csak
a kdliform baktériumokkal szennyezetlt helyeken voltak magasak,
hanem a Csdnakizd kdrdn a VaT-e2 mintdban 1s.

A szennvezelisdg Lérbeli megoszldsdnak szemldélietdsdre azx
1901, dprilis 28.- mdjus. S, 1992. mircius 1. ds az 10982. 4prilis
5.=-i mintavételek eredménveit tédrkédpeken dbrdzoltam a mintavétell
el v kddja malletti oszl opdi agr amok on. Fekete szinnel az
Bfsrcsiraszdmot, pirosal a kdliform szidmot jel@ltem. Azx oszlopok
alatt a csiraszdm adatokat szimszerden iz feltdntettem. C3-5.ibrad

Eajtuk kivill kilEn térkdpdbrdkon sremléltetiem a magas &s
kiugrdan magas HSsszcsiraszdmi, wvalamint a kdliform baktériumokkal
srennyezett helyeket C(B-7.4brdkd. A teérkegpek alatt tdbldzatos
formdban a foglaltam tsszre mintavétell h&lyﬁnhint gz lddpontonkent
a csirazdm értékeket.
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Ar eredmények Ssszefoglalisa

1. A tapolecal barlangok vizeéli szennyezds gri, mely a karsztvizben
kimrtathatd,

2. A kdliform szdm eredmények alapjdin a barlangokban eziddig hdrom
szennyezd forrdst tudtam behatdrolnd:

i. A "Pce"—terml kvt al jadn befolyd viz.

2, KEfrhdz-barlangl csepeg® viz a Barlangi td lejdrata eldsttl
18 m—e=s jdratszakaszrdgl.

2, Idegenforgalom, liatogatdk.

A, A karszrtvizbSl kimutatobt szennvezddds meértdke Lérben ds iddben
vl tozd,

A szennyezell vizek ldfrbell megoszldse:

Tavazbarlang

Allanddan szennvezeblinek Ltekintheld a '"Pdce" kdtjdnak al jdn
befolyd viz.

Gyakran - mértem sxennyezSddst & YPEcd " =hez kapcsol ddds
MHSZ=jdratek bal oldall fAgdban &= azx Ementdl lban.

A Cedpakizs kdr k@&rnydkl mliptdkkban egyszer fordult 18
kdliform baktédrium kimutathatd mennylsdgben.

A Maximum=termi Agban &5 a Meteor=dg csepegd vizelb®l egyszer
sem kaptam pozitiv  kdliformszdm eredmsényt. Eiugrdan magas
beszrocsiraszdmol egy alkalommal taldltam a V24 mintdban.

Edrhdz—barlang

A Barlangl L& vizebSl egyszer sem Lenyédszett ki kdliform
baktérium, de a td lejdrata eldttidi 15 m-en volt egy csepead viz,
amelyb&l ki tudtam tenyésztienl, tehdt a csepegf viz szennyezett
walt.

Mal ombd

A Malomitdbhsl 1991 md jus 12.-dn =rennyezdddszt kimubtatni nem
tudtam.

A szennyesettsdgy martghdneh dfbalt vdlto=dsea ;

A wlzsgdlt 1ddgzakban a szennyezebtisdyg mértdke nem cz=ak
tdrben, de idéSben is erdsen vdltozott, mind a karsztvizben, mind a
befol v% vizekben.

A méErd=si adatok alapjdn feltdtelezem, hogy az ldegenforgalem a
Ltel jez ldegenforgalmi szeron alatt Cmdjus 1.-tdl oktdber 31.=igd
folyamateo=san jelentkezik, mint szennyverd forrd=s a tavasbarlangl
Csdnakdzs kUr kdrnyveken.

A JEvSben Lébbh helyen szdndékozom vizsgdlatokat wvegeznl az
dszzellggdések €5 okok kideritdse cél jdbdl.
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A rendszeres mintavelben részt veltek:

Cseh Roland Plecotus Barlangkutatd Cseoport
Fablidn Z=olt -
Hardl Agnesz ST
.Hardi MNosml _ti
Horvdth Tamds Addm e
KisgvBrgy Ferenc —m_
Magy Rdbert k=
Ezilaj Magdolna : -
Erxila| Rerzd .
Sz#lldsl Vigd Csaba —._
Szxdes Lid=s=lds .
Varga Miklds —
Yiza Ferenc -

Dr.Egvhdzi Katalin
Dr.Hargitai C=zaba
Mészdros Li=zla
Schreithofer Ndra
Zombe HNor ber b

Gyurcsa Gdbor Foseidon Sportegyvestilet
Markos Tibor - -
Fompos Kdroly —

¢5 a Poseldon Sportegyesllet tsbbi tagia.

Késztnetet. mandak D Hervilh Tibaornak, a tapolcai
barlangterdpia f&crvosdnak ¢z Pledl Endrének, amiért engedsl yvilket
adtdk a Kdrhdz-barlangl mintavételekhez, Tovdbbd kiszdndm Pledl
Endrének, hogy rendelkezdsemre bocsdtotta vizminta wvizsgdlatd
aredményeit &=z ezzel is segitette munkdmat. Kill#n fejezem ki
hdldmat tandraimnalk. Dr . Hargltal Ceabdnalk & Cr .Egyhfzi
Katalinnak, akik tlUrelmesen elldtiak segftsdggel &= J& tandezokkal
az eddi gl munkimban. Yeglll kifszBnetat ricire ke a Pozei don
Sportegyeslilet éz a PLECOTUS lelkes tagjainak, akik a mintavets]eak
barlangl reézzéndél voltak a seafbtdtdrsaim.
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