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Elész6

A tapolcai barlangok és a Malomté vizeinek bakteriolégiai és
kémiai vizsgalatat 1991 apnlisatdl 1993 juniusaig végeztem.

Az 1991-92-es eredményeket egyrészt a Plecotus Barlangkutaté
Csoport 1992. évi jelentésében, masrészt az 1992.-i Cholnoky palyazat
egyeni kategonajaban beadott munkamban mar ismertettem. Ezekre a
korabbi munkakra tamaszkodva és az 1993-ban kapott eredményekbdl

készitettem el a jelen palyamunkémat képezé TDK dolgozatomat.

Az 1993. évi vizsgalatokat az el6zményiiket képez8 1991-92-es
vizsgalatok folytatasaként végeztem, ezért (is) nem tartom célszeriinek az
1993-as eredmények 6nmagaban val6 kozlését. A legijabb eredmények
ertekelése sem végezhetS el a korabbi eredmények részletesebb
ismertetése nélkiil. Ezen indokok alapjan a Cholnoky Jen8 Palyazaton az
elkeésziilt TDK munkamat valtoztatas nélkiil szandékozom beadni.

Munkamban 6sszesitve kozlom az eddigi vizsgalatok eredményeit
és értekelését. Egy kiilon fejezetben a Tavasbarlangban és a Malomténal
az 6tvenes-hatvanas években végzett vizmin8ség vizsgalatokrél
Osszegy)jtott irodalommal foglalkozom.
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BEVEZETES

Manapsédg orszdgszerte gondokat okoz az egészséges
ivéviz eléteremtése. Valaha bdrmely folyébél, patakbsl,
forrdsbél, kutbél bdtran ihatott az ember. Majd a kdrnyezet-
szennyezés eredményeképpen vizeink kezdtek elfert8zédni.
El6szdr a folydk, patakok vize vdlt ihatatlannd, de nem
sokkal késébb kovették a kutak és ma mir egyre t6bb forrdsndl
is meg kell gondolni, hogy igyon-e beléle az ember.

Nem csoda, ha a rddidéban, TV-ben, a sajtéban nap mint
nap taldlkozunk a vizszennyezés problémdjéval. Es mégse elég
ismételni a témdt, hisz még mindig vannak olyan emberek,
akik arra biiszkék, hogy csak hdrom-négy évente kell szippantani
az emésztbgddriiket, mert "olyan jél elszivdrog belble a viz".
De hova is szivdrog el? Sajnos idével ez mind az ivévizet

szolgdltaté rétegekbe jut le.

Dolgozatomban Tapolca helyi karsztvizszennyezési
problémédjéval foglalkozom. A vdros mészkére telepiilt és

Jelenleg nem minden hdztél vezetik el esatorndval a szenny-

vizet.
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IRODAIMI ATTEKINTES

1.1. A vizsgdlatok szinhelye

A Balatontél nem messze, festli szépségi bazalthegyektbl

6vezte medencében fekszik Tapolca vdrosa. Ladtvanyossdgai

kozlil az ide ladtogatd turistdkat leginkdbb a Tavasbarlang
vonza. Mar az 1927-ben kiadott Bakony II.utikalauz is ugy

ir réla, mint "a vdroska, sét a Bakony-Balatonvidék egyik
legnagyobb természeti érdekessége". Akik még csdénakdztak
benne, megcsodélhatték kristdlytiszta, kékeszdld fényben
tiindckl8 vizét, melyben ezrével usztak az apré halak,

a fiirge csellék a csénakok koriil.

A halak eredeti él8helye a '"Tavasbarlanggal bssze-
fiiggé, langyosvizdl /16-18°C, mig a barlangban 19-22°C/ nagy
forrasté, vagyis a Malomté v. lelegtd /uszoda/, melytdl
a vdroska nevét /Tapolca=Hévviz/ is vette." /Dornyai: Bakony

utikalauz 1927/

Vizsgdlataim szinhelye az emlitett barlang, & Malomté
és egy "mdsik, hasonldé nagysdgu barlang a kérhdz teriiletén".

/Kessler Hubert, 1957/
1.2. A barlangok és a Malomté vizeirdl
A barlangokat alak{té vizfolyédsok vizgy{ljtéteriilete

a Tapolcatdél északra Siimeg-Nyirdd vonalig terjed8 dolomitos,
vizet dtereszt8 teriilet. Az emlitett vizgyldjt6teriileten
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beszivargé és Tapolca irdnydban fold alatt folyé csapadék-
viz tulnyomé része a tapolcai Malomté forrdsaindl tor

felszinre..«./Kessler Hubert 1957/

A forrés egyike legnagyobb karsztforrésainknak; sok
éves &tlagos vizhozama percenként 22000 liter, vagyis napi
32000 kobméter, ami egymagdban elldthatnd a Balaton menti
lakossdg és a fiird6vendégek vizszilkségletét... E forrds
bdsége és vegyli Osszetétele teljesen kielégité lenne, de
a vizében taldlhaté bakterioldgiai szennyez8dések évatos-

sdgra intenek. /Kessler Hubert, 1957/

A vizgyljtéteriilet dolomitos felszinén a csapadékviz
beszivdrgds Utjadn keriil a karsztba... Feltételezhetd tehat,
hogy a csapadék kellben szilirve, bakterioldégiai szempontbdl
kifogdstalanul keriil a féldalatti érhdlézatba... Tapolca
kx6rnyékén mar tdgabdb barlangrendszeren keresztiil folytatja
utjdt a Malomforrds felé. A barlangrendszer egyes, aranylag
révidebb szakaszait ismerjiik és e szakaszok dtvizsgdldsa
k6zben megdllapitottuk, hogy a barlang vize,- amely 11-17m
mélységben van a felszin alatt- egyes csatorndzdssal el nem
13tott hdzak drnyékszékei utjén fertbzbdhet... Tapolca
nagyon sok hézdnak szennyvizelvezetése ugyanis nincsen
xielégité médon megoldva, ezért a mészkében elszivdrgd
szennyviz a forrédsjdratok vizével keveredhet... Meg kell
tehdt taldlni a forrdshoz tartozé foldalatti vizfolydst
és folydsa ellenében mindaddig kovetni, amig a fertbzési
lehet8ségeken kiviil esik. Itt azutdn a felszinrdl mélyitett

akndn keresztiil lehetne a vizfolydst megesapolni. /Kessler

Hubert, 1957/
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A Tavasbarlangban Kessler Hubert javaslatdra 1960
november 7.-én Hortoldnyi Gyula és Marek Istvdn, az MHS BEKSZ
buvdrai hajtottak végre felderité jellegii meriiléseket...

1960 december 30.-t61l 1961 janudr 9.-ig a VITUKI kozre-
milkodésével, dr Kessler Hubert utmutatdsa alapjén, dramld,
fert8zésmentes vizet kerestek a Balaton északi részeinek

ivévizelldtdsa cé1jabél.../Plézer Istvén,.1975/

"Munkdnk eredményeként feltdrtunk tdbb, mint 300 méternyi
jaratot és feltérképeztiink Osszesen 214 métert. Megdllapitattuk
hogy. a barlangrendszer a vizfeletti barlangndl lényegesen
nagyobb kiterjedésii, szdmtalan oldaldgbdél 4116 czdvevény-s
labirintusokra tagozddik. A bejart teriileteken még a fertdzott
viz az uralkodé. A coli szédm a nagyteremnél o,2/ml, a mozgd
viz feltételezett irdnydbdl vett vizmintdban o,l/mlfr/Hortolényi

Gyula, 1962/

196(-t61 a Delfin Konnylbuvdr Szakosztdly folytatott
rendszeresen hémérsékletméréseket, viz- és levegd minta-
vételeket... Jelenleg a Kérhdz-barlanggal vald Osszekst-

tetést vizsgdljék. /Plézer Istvan, 1975/

l.3. Az ujabb barlangkutatdsi eredményekrdl

Az 1980-as években kozel hdrom méter viznivé sfllyedés
jétszdédott le a Tavasbarlangban, ezzel szémos, régebben
csak buvdroknak jérhaté ut vdlt szérazzd. 1986-t61 a PLECOTUS
/régebbi nevén Bauxit/ Barlangkutatd Csoport -melynek 1989
6ta vagyok tagja- foglalkozik a barlangok kutatdsdval.

Mind a Tavas-, mind a Kérhdz-barlangban ujabb jératszaka-
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szokat tartak fel,melyeknek a térképezése folyamatban van.

A Kérhdz-barlang egyetlen tavdt 1986-ban taldltdk meg.

Vizminték vizsgdlatdval Piedl Endre foglalkozott
1987-1991-1g. Rendelkezésemre bocsdtotta a KOJAL-ban vég-
zet” vizsgdlatok eredményét. Mintdi a Tavasbarlang karszt-
vizéb6l /az én jeltlési rendszeremben V3o-bél/, a Kérhdz-

barlang karsztvizéb8l /nilam K2/ és a Kérhdz-barlang terd-

o]

ids részén egy csepegb vizb6l szirmaztak. Eredményeit

a teljesség kedvéért ismertetem:

1. minta

szarmazasa: Tavasbarlang, karsztviz, (V30 ), 1991.I.7.
Baktériumszam/ml 37°C 0 i 20°C 0, Coliform/100 ml 2 alatt

Pseudomonas/ml: 0 Faecal coli/100 ml: 2 alatt
Fajl. vez. kép.: 1060 pS/cm Lugosséag: mmol/1
Oxigénfogyasztas: 2,0 mg/l Osszes keménység: 240 Ca0O mg/l
Klorid: 54 mg/1 Szulfat: mg/1

Nitrat: 52 mg/l Vas: 0,00 mg/1

Nitrit: 0,00 mg/1 Mangan: 0,00 mg/1

Amménia: 0,00 mg/1

Vélemény: Nitrattartalma miatt ivéviziil nem fogadhato el.

2. minta

szarmazasa: Tapolca, Barlangtherapia csepegé viz, 1989.1X.29.
Baktériumszam/ml 37°C 480, 20°C 1000f , Coliform/100 ml 39 alatt

Pseudomonas/ml: - Faecal coli/100 ml: 2 alatt
Fajl. vez. kép.: 800 uS/cm Lagossag: mmol/1
Oxigénfogyasztas: 5,6 mg/l Osszes keménység: 240 CaO mg/ 1
Klorid: 78 mg/1 Szulfat: 200-300 mg/l

Nitrat: 54 mg/l Vas: 0,00 mg/1

Nitrit: 0,00 mg/l Mangan: 0,00 mg/1

Amménia: 0,16 mg/l

Vélemény: Az aldhuzottak miatt ivévizill nem fogadhaté el.




3. minta

szarmazasa: Kérhaz-barlang, Barlangi t6, (K2 ), 1987.IX.23.
Baktériumszam/ml 37°C 0 , 20°C 67 , Coliform/100 ml 15 alatt

Pseudomonas/ml: - Faecal coli/100 ml: 15
Fajl. vez. kép.: 680 uS/cm Lagossag: mmol/1
Oxigénfogyasztas: 1,60 mg/l Usszes keménység: 306 CaO mg/l
Klorid: 8 mg/l Szulfat: 200-300 mg/1

Nitrat: 22 mg/1 Vas: 0,00 mg/1

Nitrit: 0,00 mg/1 Mangan: 0,00 mg/1

Amménia: 0,07 mg/l

Vélemény: Az aléhuzottak miatt ivéviziill jelrnleg nem fogadhaté el.

4. minta

szarmazasa: Kérhaz-barlang, Barlangi t6, (K=*), 1989.IX.29
Baktériumszam/ml 37°C '8 , 20°C 16 , Coliform/100 ml 39

Psgudomonas/ml: - Faecal coli/100 ml: 39
Fajl. vez. kép.: 870 wS/cm Lagossag: mmol/1
Oxigénfogyasztas: 6,6 mg/l Osszes keménység: 300 Ca0 mg/1
Klorid: 40 mg/1 Szulfat: mg/1

Nitrat: 12,0 mg/1 Vas: 0,00 mg/1

Nitrit: 0,00 mg/1 Mangan: 0,00 mg/1

Amménia: 0,00 mg/1

Vélemény: Az aldhuzottak miatt ivévizil nem fogadhat6 el.

5. minta
szarmazasa: Koérhaz-barlang, B?rlangi t6, (K2 ), 1991.1.7.
Baktériumszam/ml 37°C 0, 20°C 4 , Coliform/100 ml 2 alatt

Pseudomonas/ml: O Faecal coli/100 ml: 2 alatt
Fajl. vez. kép.: 1080 uS/cm Lugossag: mmol/1
Oxigénfogyasztas: 2,0 mg/l Osszes keménység: 280 CaO mg/l
Klorid: 52 mg/l ; Szulfat: mg/1

Nitrat: 10,7 mg/l Vas: 0,00 mg/1

Nitrit: 0,00 mg/l Mangan: 0,00 mg/1

Amménia: 0,00 mg/1

Vélemény: A vizsgalt komponensek kozill Osszes keménysége miatt a
tGrheté ivéviz kategérianak felel meg.

1990julius 24,.-én belyukadtunk egy liregbe a Tavas-
barlang Nagy-t=rmét81 nem messze. Miutin atbontottuk az

omladékot, dthaté bifz fogadott minket, Bekiiszva a szikiileten
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a terem aljén helyenként 5-25 cm vastag, fekete, repe-
dezett iiledékréteget taldltunk. A terem DK-i oldaldn egy
néhai kit aljdra bukkantunk, ahol viz csordogdlt a beszdért-
beomlott hulladék és tormelék kdziil, £lénk fantdzidnkkal
maris elképzeltilkk a betemetett kutat, mely folé egy "4t-
eresztb" emésztlgbdor éplilt, amibbl sziiretleniil folyik le

a hdztartdsi szennyvi{z a barlangba és elneveztiikk a termet

"PScének".

Ekkor kezdett el foglalkoztatni a barlangi vizek

vizsgdlatanak gondolata.
1.4. Vdltozasok a Malomténdl

A vizgylijt6teriileten folytatott intenziv vizkiter-
melés /bdanyaviz kiemelése/ a barlangi viznivécstkkenés
mellett a nMalomtdi forrdsok hozamdndl is éreztette a
hatdsdt. Szédmos forrds elapadt, a meglévlk pedig a kordb-
bindl lényegesen kevesebb vizet szdllitanak. Hogy ne tlinjon
el a vdros egyik €ékessége, dtépitési munkdlatok folytak
a t6 megmentésére. A t6 fenekét vizzdrévd alakitottdk
4t és most kb. 3om mélyrél szivattyﬁzéssal pétoljék a

hidnyzdé vizmennyiséget.

1l.5. A szennyezettség kimutatdsa

1.5.1. A vizet szennyez& anyagok

A vizben nagyobb mennyiségben kimutathaté szerves
anyag azt jelzi,.hogy a talaj szflré-, adszorbedld és mine-
ralizdld képessége nem kielégit6, egyben bizonyitja a




talaj erds szennyezbdését.-/dr. Kovdcs Ferenc, 1990/

A viz amméniatartalma redukcidés folyamatok ered-
ményeképpen, féként szerves anyagok bomldsa kozben je-
lenik meg a vizben, szervetlen forrdsbdél ritkdn szdrmazik.
Higiéniai szempontbdél tehdt a szerves eredetii amménium-
vegyliletek a fontosak, mivel felhivjdk a figyelmet a viz
emberi vagy dllati liriilékkel vald szennyezettségének
lehetéségére... A nagyobb /o0,3-0,5 mg/l/ szerves eredetil
amméniatartalmi viz higiéniail szempontbdél kifogdsolhaté
é€s mar egymagdban is jelzi a viz szennyezettségét. /dr.

Kovécs Ferenc, 1990/

A nitritek az amménidhoz hasonldan az emberi és
dllati hulladékanyagokkal valdé friss szennyezbdés indi-
kdtorai €és a még be nem fejezett mineralizdciét mutatjdk.
Ha a vizben az amménidval egylitt jél kimutathatd mennyi-
ségben vannak jelen, a viz "nyers dllapotban" ivédsra nem

alkalmas. /dr. Kovédcs I~renc, 1990/

A nitratok a N-tartalmu dllati és ndvényi anyagokbdl
a talzjbaktériumok tevékenysége folytdn keletkeznek. A
mineralizacid végsd oxiddcids termékei a talajvizben
sokdaig megmaradnak. Arra vonatkozdlag, hogy a vizsgdlt
viz fehérjeanyagokkal frissen fertézstt-e vagy sem, az
ad felvildgositdst, hogy nitrdtok mellett van-e még jelen
nitrit vagy amménia. Mivel ez rendkiviil fontos, ajdnlatos
az amméni.., nitrit, nitrdt egyidejii, helyszini meghatéd-

rozdsa./dr. Kovédcs Ferenc, 1990/

Hogy e hdrom alkotdérész szerves eredetll vagy sem,

azt a viz csiraszdmdbdl tudjuk meg{télni. Szerves eredet
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nitrogéntartalmﬁ anyagok jelenlétében ugyanis a viz csira-

szdma is né. /dr Kovdcs Ferenc, 1990/

i viz oxigénfogyasztdsa ardnyos a vizben levé szer-
ves anyagok mennyiségével. A j6 ivéviz szerves anyagokban
szegény. A nagy oxigénfogyasztdsi érték azonban nem jelenti
minden esetben a viz higiéniai szempontbdl vald aggdlyos-
sagdt. A lapos, mocsaras talaju vizekben mindig sok szer-
ves anyag van,.. Sulyosabb beszdmitds ald esnek az dllati
eredeti szennyezbdések, amikor a viz fertbzés kozvetitbje

lehet. /dr. Kovédcs Ferenc, 1990/
1.5.2. A fekdlids szennyezettség megdllapitédsa

Higiéniai szempontbdl igen fontos a fekdlids szeny-
nyezettség megdllapitédsa, mert ez, ha nem is bizonyitja
a viz kérokozd voltdt, minden esetben felkelti a gyanut
arra vonatkozdan, hogy a vizeé&olyamatosan olyan szennye-
z8dés éri vagy érte, amellyel abba kdérokozd mikroorga-
nizmusok is bekerililhetiek. A fekdlids szennyezettség ki-
mutatdsa a viz itatédsdt dllategészségiigyi szempontbdl is
aggdlyossd teszi, Az ilyen szennyezettséget az ember és
dllat bélcsatorndjédban eléfordulé baktériumok kimutatd-
sédval igazoljédk. Ilyen jelzébaktérium elsdsorban az E.
coli, amelyet szerte a vildgon a fekdlids szennyezbdés
indikdtoraként értékelnek, tovabbd az enterococcusok kozé
tartozdé Streptococcus faecalis is./dr. Kovédcs Ferenc,

1990/

Neri figyelte meg els8ként, hogy a vizbe keriil
coli-baktériumok, ha hosszabb ideig tartdzkodnak ott,

fokozatosan elvesztik azt a tulajdonsdgukat, hogy 44 °C-on
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is szaporodjanak. Ezt a megfigyelést fel lehet haszndlni
a viz fert6z8dési idejének meghatdrozdsdra; nevezetesen,

ha a vizb8l szdrmazd coli-baktériumokat 37'0 és 44 °C-on

tenyésztve, a telepek 44°C-on is fejl8dnek, ez 3 hénapndl

frisebb szennyezfdésre mutat. /dr Kovdcs Ferenc, 1990/

1.6, Az ivéviz mindségének elbirdldsa.

4z dltalam vizsgdlt paramétereknek az ivéviz szab-

vény alt=1l megkovetelt hatdrértékeit az aldbbi tdbldzat-

ban ismert:tem.

'Bakterioldgiai hHatirértékek

Megfeleld Tiirhetd
Coliformszédm loo ml-ben 0 )
Telepszédm 37 C-on 1 ml-ben 20 loo
Telepszdm 20 C-on 1 ml=ben loo 500
E. coli v. fekdIis Coliform & &
loo ml=ben
Kémiai hatdrértékek Megfelels | Tirhetd
Kémiai oxigénigény /KOIps/ mg/1 2,5 3,5
Klorid mg/l 80 loo
Amménium mg/1 01 0,2
Nitrit mg/l 0yl 03
Nitrdt mg/1 20 40
Szulfdt mg/1l 200 300
Vas mg/1l 0,2 0y3
Mangén Mg/l 0,1 0,1
Osszes keménység CaO mg/l legaldbb 50 50
legfeljebd 250 350
Osszes szildrd anyag mg/l looo 1200
pH  legaldbd 7,0 6,8
legfeljebd 8,0 8,5

Alkalitds mmol/1

“}
L
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A VIZSGALATOK CEIKITUZESE

Vizsgdlataimat 1991 dprilisdban kezdtem GO6dollén
a Tavasbarlangbdél szdrmazd mintdkbél. Az elsé tdjékozddé
jellegii mintavételeket kdvetden azzal a céllal folytattam
a munkdt, hogy a tobb helyrél megdllapitott Ossz-
csiraszdm és kéliformszdm alapjén feltérképezzem a szeny-
nyezett és tiszta barlangi vizek elhelyezkedését és meg-
taldljam a barlangi vizeket szennyezd forrdsokat. 1991
mdjusdtél kiterjesztettem a mintavételeket a Malomtéra

és juliustél a Kérhdz-barlangra is.

1992 mirciusdtdél lehetSségem nyilt a mintdk rész-
letesebb bakterioldégiai és kémiai feldolgoztatdsdra az
Orszdgos Kozegészségligyi Intézetben. Igy tobb informdcidt

szerezhettem a vizek minéségére vonatkozéan.

Az, OKI-val végzett vizsgdlatokat a gtdslléi ered-
mények igazolésévai kezdtem; két alkalommal mind az egye-
temre, mind az OKI-ba vittem mintdt, hogy a két kiildn-
b6z6 médon végzett feldolgozds 37 C csiraszdm és kéliform-

szam eredményeit Osszehasonli:tsam.

1992 mdjusdtdél mdr csak az OKI-ba vittem mintat.
A tovdbbiakban vizsgdlataim célja is megvédltozott. Lénye-
gesen kevesebb helyr8l vizsgdlva a vizeket f6 célom a
szennyezettség mértékében miar kordbban tapasztalt idb-
beli vdltozdsok megfigyelése lett, hogy okait és Ossze-
fliggéseit megdllap{tsam. Emellett folytattam a szennyez§

forrdsok felkutatdsadt és vizsgdlatit.
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A VIZSGALATOK ANYAGA £S MGODSZERE

A mintédk feldolgozésa

A mintdkat 1991 dprilisdtdl 1992 4prilisdig G6d5116n
dolgoztam fel. A szennyezettség kimutatdsdhoz indikdtornak
a kéliform baktériumokat vélaszfottam. A mintdkbdl a
milliliterenkénti kéliformszdmot és Osszesiraszdmot mértem
fellileti szélesztéses médszerrel. Az Ssszcsiraszam meg-
dllapitdsdra zselatinos alapagart, a kéliform baktériumok
kimutatdsdra Klimmer tédptalajt haszndltam. Az inkubdldst

37 C-on végeztem. Az elbirdlds 24 ill, 48 éra milva tdrtént.

4z OKI Vizhigiénés Osztdlya 1992 mdrciusdtdél dol-
gozza fel a mintdimat. A kémiai vizsgdlatot és minds{tést
az MSZ 450/1-1989, a bakterioldgiai vizsgdlatot és miné-
sitést pedig az MSZ 448/44-1990 és MSZ 450-3:1991 szab-

védnyok alapjén végezték.
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SAJAT VIZSGALATOK

4.1. Mintavétel és szdllitas

A g6dolléi feldolgozdshoz mintavételi edénynek gumi
és parafa dugdval zdrt, autokldvban sterilezett centrifuge-
csoveket haszndltam. Kivételt képez az eldd két alkalom,
amikor a mintavétel két, ill. négy helyrél steril, 2 dl.
iivegedényekbe tortént. De harmadik alkalommal mdr 13 minta-
vételi helyet jeloltem meg é€s barlangi koriilmények kozott
13 db 2 dl iveget kis létszdmu csoport nagyon nehezen tudott
volna szédllitani. Zzért tértem 4t a centrifugacsdvek hasz-
ndlatdra. A csovek barlangi szdllitdsdra tobb féle mdédszert
kiprébdltam és alkalmaztam, melyek koziil azok bizonyultak
haszndlhatdnak, ahol a cs6vek puha anyagba voltak dgyazva

és ily médon kdtegelve kézben is szdllithatdék voltak.

A barlangbdl kihozott mintdkat jégakkuk kozdtt, vas-
uton szédllitottam G6d6llére. Feldolgozdsig hiitészekrényben
téroltam a mintdkat. Koriilményeim azonban nem tették mindig
lehetévé a minték 24 6rdn beliili feldolgozédsat, igy szdmos
alkalommal voltam kénytelen fagyasztva tdrolni &ket. Ezt

az eredmények ismertetésénél is jelzem.

iz OKI-ban feldolgozott mintdk vételéhez bakterio-
légiai feldolgozasra steril, iivegdugdval elldtott 241,
kémiai vizsgdlatra steril, gumidugéval zért ll-es iive-
geket haszndltam. A mintdkat hiit6tdskdban, jégakkuk kozott,

vasuton szdllitottam.
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A mintavételek barlangi részéhez segitséget a Plecotus,
Poseidon és Anteusz csoportok tagjaitdl kaptam, az OKI-ban
t6rténéd feldolgozdshoz és a mintdk szdllitdsdhoz Tinn
Jézsef és Bogndr Csaba nyujtottak segitséget. Engedélyt
a mintavételekhez a Plecotus Barlangkutatd Csoport adott
a kutatds tavasbarlangi részében és dr Horvdth Tibor a

Kérhdz-barlangi részben.

4.2. A mintavételek helyszine és a mintavételi pontok

A mintdk a Tavasbarlangbél, a Kérhdz-barlangbdl
és a Malomtébél szdrmaztak. A mintavételi helyeket kdéddal
jeltltem és a.'Malomtdé kivételével térképen ill., térkép-
vidzlatokon rogzitettem. A mintavételeknél is ezek alapjén
tdjékozcédtam.

A kérhdz-barlangi munkdhoz Kolldth Janos 1939-es
térképét haszndltam a Barlangi t6 termérl késziilt sajat

vizlattal kiegészitve. /1. dbra/

A tavasbarlangi munkdhoz régebbi térképek, térkép-
vdzlatok segitségével sajdt vdzlatokat készitettem, me-
lyeken f8leg a mintavételi helyek és a megkodzelitésiikre
szolgdld jaratok elhelyezkedését prébdltam minél ponto-
sabban dbrdzolni. Erre azért volt szikség, mert a leg-
utébbi nivatalos térkép elkészitése 6ta a barlang arcu-
lata rengeteget vdltozott /vizszintcsbkkenés, uj jdratok
felfedezése/, igy a hivatalos térképek mdr elavultak és
helyettilk az Uj térkép még nincsen teljesen kidolgozva.

A legujabb, dltalam legpontosabbnak vélt vdltozatot az
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MKBT XXXIV. Védndorgyulésére kiadott Thrakalauzban kozslt
1990-es térképvdzlat és a Kolldth Jdnos készitette Eszaki

barlangrész térkép /1992/ alapjén rajzoltam. Dolgozatomban

ezt a vdltozatot kozlom. /2. dbra/

A barlangi mintdkat 84116vizb8l és csepeg8 vizekbsl
vettem. Ennek megfelelden a kivetkezl jeltléseket alkal-
maztam a mintavételi helyek kédjdban:

C csdpogd viz, Tavasbarlang
KC cs6pogbé viz, Kérhdz-barlang
V 4116viz, Tavasbarlang

K 4116viz, Kérhdz-barlang

A tovdbbiakban barlangrészek szerint csoportositva

ismertetem a mintavételi helyeket.

Kérhdz=-barlang:

A Xérhdz-barlangi mintdk a Barlangi té vizfeliiletének
kiilonbdz8 pontjairdl és a té létrds lejdrata elftti 15m
jaratszakasz csepegb vizeib8l szarmaztak.

sarlangi t6: K1, K2, K3, K4
A Barlangi t6 lejarata elétti 15 méterrél: KC5, KC6, KC7

Tavasbarlang:

MHSZ-jédratok bal oldali dga
Nagy-termi részen:
Cl: a "Péce" kutjdnak aljén csepegd viz
ve, V3, v4, V5, V6, V7, V8, V9, Vlo, V11, V12, V13,
V38, V39, V4o, V41, V43
Ementdlival szomszédos részen: V17, V18, V19
mentali: V14, V15, V16
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Meteor-4g, Maximum &g:

V26: Maximum termi té

Cc20, C21, C22, C23, C25, C27, C28: Csepegd vizek, melyek

meglehetfsen kiilonbdznek Cl-t8l; a jdratok mennyezetérdl
csepegnek kis vizhozammal. Egyetlen er8sebb van kozottik,
C25, amit a Maximum termi felszakaddsbdl a kiirt8 szélén
lecsepegd vizbdl vettem,

V24: A Maximum dgrdl jobbra letérve leszakadt mennyezet-

darabokon dtkuszva jobbra tartva érjikk el a mintavételi

pontot. Itt a mennyezet mdr ép és a jarat laposan vezet
tovdbb, Aljén az iszapszerii kitoltés felszinét 1-3 cm.mély
kiterjedt vizfelliletek boritjdk, melyek az Gsszefiigyd
karsztviznél magasabban helyezkednek el. A técsdk viz-
utdnpétldsukat a mintavételi ponttdl 5-6 méterre a lapos
jarat faldn lecsordogdlé vizb8l kapjdk. Ez a befolyd viz

a jérat sziik méreteinél fogva nem megktzelithets.

Szomoru lapitd, Csdénakdzdé kdr kdrnyéke:

V29, V30, V31, V32, V42, V33, V34, V35, V36, V37

Az egyetlen barlangon kiviili mintavételi hely a
ralomtd, kdédjele: Mtd. A mintdt az alsé-téi részrdl, koz-
vetleniil a két tavat elvdlasztdéd zsilip alatt vettem,
ahova a téfenéki forrdsok vizét jelenleg csbvezetékeken

gylijtik Ossze.

4 vizsgdlatok els8 szakaszdban a szennyezettség
feltérképezéséhez prdébdltam minél tobb helyrdl venni a
mintédkat. 1992 mdjusdtdl .az OKI-ban torténd feldolgozdshoz
csokkenteni kellett a mintdk szdmat. A kovetkezl szem=-
pontokat vettem figyelembe a mintavételi pontok kijelo-

lésekor.
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1. & megvehetd, szdllithatdé #£s feldolgozhatdé maximdlis
szdmi minta menjen az OKI-ba.

2. Kis 1étszami csoport is elvégezhessg a mintavételt.

3., 4 mintavételi helyek a lehetd8 legnagyobb teriiletet
fogjék at.

4. A G5d5116n szennyezettnek mért helyek koziil minél tobb
keriiljon a mintavételi helyek kdzé.

5. HMindezek ellenére a teriilet random médon legyen meg-

mintdzva.

A barlangi viz szintje az egész vizsgdlt id6szakban
erdésen ingadozott.ﬂlgy egyes mintavételi helyek sok esetben
csak a viz felkeverésével lettek volna megktzelithetdk,
/pl. V6, V39, V9, V17/ vagy éppenséggel teljesen kiszd-
radtak /pl. V7, V4o, V43/, ezért az egymdshoz kbzel esé
helyek esetében néha dupla jeldlést vezettem be, mint
vg/Vlo, V6/V5, V38/V39, ami az eredmények értékelésénél

jelentett konnyebbséget.
4.3. Eredmények

A Gbdollén végzett feldolgozds eredményeit az 1-13.
téblazatban, az OKI-ban végzett bakterioldégiai feldolgozds
eredményeit a 14-25. és a kémiai feldolgozds eredményeit

a 26, tabldzatban ismertetem.

Jelmagyardzat a 14-25. tdbldzatokhoz:

+ (telepszam és kéliform szam adatoknal): thrheté vizmindség
+ (fekalkéliform): van, - : nincs

* . kifogasolt vizminéség

NV: nem volt

of.: Gsszefolyd
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A god5118i feldolgozdsndl szennyezettnek vettem egy mintét,

ha abbdl kdéliform baktérium kitenyészett,

feltételezhet8en szennyezettnek, ha ¢sszacsiraszdma 3oo0/ml

folotti volt, de kéliform baktérium nem tenyészett ki
beléle és

kxiugréan magasnak értékeltem az Osszcsiraszdm adatokat,

ha azok looo/ml folottiek voltak.

Az OKI-ban végzett vizsgdlatok értékelését az ivé-

i/ . - . P
viz szabvany kovetelményei szerint vegeztem.

A t4djékozddé jellegli mintavételeket 1991. dprilis
7. és 14,.-én végeztem a "Poce"=termi kit 21jdn befolyé
vizb6l és V8, V30, V26 helyekr6l a karsztvizb8l. Mindkét
alkalommal ugyanazt az eredményt kaptam: a Cl befolyé
viz erfsen szennyezett volt, mig a karsztviz mintdkbél

kéliform baktériumok nem tenyésztek ki. /1l.-2. tédbldzat/

Ezutdn részletes mintavételeket végeztem dprilis
28.-4n a Tavasbarlang nagy-termi részérél, madjus 5.-én
zz Fmentdli, Csénakdzdé kor, Meteor- és Maximum-4g reszekrol,
majd mdjus 12.-én a Malomtébdél. A Tavasbarlang nagy-termi és
Ementdli része egyértelmflfen szennyezett volt, amit fel-
tételezésem szerint Q@l befolyé viz okozhatott. Ezen kiviil
a V24-en befolyé viz volt kiugrdan magas ceiraszdmi, de
kéliform baktérium nem volt benne. A szennyezddés térbeli
megoszldsdt a 3. dbrdn szemléltetem. Fekete oszlapokkal az
6sszcsiraszdm eredményeket, /egy egység loo/ml mennyiség/

pirossal a kéliformszdmokat /egy egység lo/m%/ jeldéltem.
3, 4. 5. tdblazat/

Julius 22.én a részlectes mintavételt kiterjesztettem
a Kérhdz-barlangra is, mig a Tavasbarlangban az Ementdli,
Csénakézd kOr és Maximum terem részekrfl vettem mintét.

Szennyezett aznap a Csdénakdzé kdr két pontja /V35 és V32/
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és a Kdérhdz-barlangban KC6 voltak. Ez volt a mdsodik hely,
ahol szennyezett viz barlangba érkezését észleltem. A Cséna-
kdzé koron, tekintettel arra, hogy a mintavétel az idegen-
forgalmi szezon egyik legzsufoltabb hénapjdban tértént,

a lédtogatdk is okozhattdk a szennyez8dést. /6. tdbldzat/

hugusztus 16.-4n a Tavasbarlang - nagy-termi részrél,
ma jd oktéber 5. és november Y-lo.-én mindkét barlangbdl
részletes mintavételt végeztem. A mintdk az Ssszel nem,
voltak kéliform baktériumokkal szennyezettek, magas Ossz-

csiraszdm csak Cl és V41 helyeken volt mérheté. /7. 8. 9.
tdblézat/

A vizszintemelkedés okozta nehézségek miatt csdk-
kenteni kellett a mintavételi helyek szdmdt, de a2 kevesebb
mintdval is igyekeztem dtfogni az eddig vizsgdlt

barlangrészéket.

Az 1991. december 2.-3.-i mintdk csiraszédma alacsony
volt, szennyezettséget nem tudtam kimutatni. 1992. janudr

25.-én viszont Cl jra erfsen szennyezett volt. /lo. 11.
tédblazat/

1992. médrcius l.-én és dprilis 5.-én mind az OKI-ba,
mind az egyetemre vittem mintdkat. A két féle feldolgozds
6sszcsiraszdm eredményei nagyon hasonléak, a:kdéliform
baktériumokbdél viszont olyan kis . ' mennyiséget is ki
tudtak mutatni az OKI-ban, ami az én médszeremmel nem

volt mérheté. /12. 13. 14. 15. 26. tébldzat/

Mdrcius l.-én Cl csiraszédma vdltozatlanul magas
volt, de kéliform baktérium mdr kevesebb volt benne. A
nagy-termi kdornyék és az Ementdli szintén szennyezettek

voltak. Ivéviz mindségl egy minta se volt.

Az aprilis 5.-i mintdk nagyon szennyezettek voltak.

A szennyezettség térbeli megoszldsat a 4. dbrdn a gddolléi
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vizsgdlatok eredményei alapjdn ébrdzoltam. 4 kiugrdan
magas Osszcsiraszémok a nagy-termi kotenyéket jellemezték,
kevésbé magas értékeket az Ementdliban és a Csénakdzd kor

részeken mértem. Ivéviz mindségll minta V26- és K2-nél volt.

Osszegezve a két féle feldolgozdsrdl tapasztaltakat,
ugy dontottem, hogy a gtdslléi feldolgozdst elhagyom. A
kéliform baktériumok érzékenyebb kimutatdsdval ugyanis
lchetévé vdlt a szennyezettség iddbeli vdltozdsainak pon-
tosabb nyomon kdvetése. A kés8bbiekben kis szdmi mintdval
dolgoztam a Tavasbarlang, Kérhdz-barlang nagyobb &4116-
vizeib6l. Jhliustél a Malomtébél is ujra vizsgdlom a
vizet. nzen kivill vizszintmérésecket kezdtem a Maximum
teremben a szennyezettségbeli idSbeli vdltozdsok Ossze-

flizgéseinek vizsgdlatédra.

A majus 24.-i mintédk a nag.-termi részen, az Emen-
tédliban és a Csdnakdzdé koron eddig soha nem tapasztalt mérték-
ben voltak szennyezettek, de ivéviz minéséglfex voltak
K2, V26 és V3o,

Jilius 5.-t61 a csiraszdmok Gjra alacsonyabbak lettek,
mésis a mintdk tobbségében a kdéliform baktériumok,ha alacsony,
/1/ml alatti/ szémban, de jelen voltak. Kiugréan magas
csiraszémok ezt kovetSen mar csak elvétve akadtak. JGlius
5.-€n V36, szcptember 13.-4n V2 és V17, oktdber 18.-4n és

november 22.-én pedig V3o volt az dtlagosndl jéval szeny-

nyezettebb,

1992-ben gyakran ivéviz minbségiiek voltak a V26,
K2 és a V30 mintdk. A V36, V17 és V15 vizek viszont ritkén

mindsiiltek ivéviznek, a nagy-termi részen pedig nem volt

. - I . - s
ivéviz minéségii viz.
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A Csénakdzdé koron V36-bél juliusban, az idegenfor-
galmi szezon kezdetén, és V30-bdl a szezon vége utdn
mértem nagyobb szennyezbdést. Ezért az idegenforgalom
vizeket szennyez§ hatdsdt 1992-ben mdr nem taldltam olyan

egyértelmﬁnek, mint korabban.

Az 1992 aprilis 5.-i V39, mdjus 24.-i V15 és V17,
szeptember 13.-i V17 mintdk a kornyezé helyekrSl vett min-
tikéndl magasabb cs{raszdmukkal tfintek ki. Gyan{tom ezért,
hogy a k&zelilkben egy ujabb szennyezd forrassal /vagy for-
résokkal/ £llunk szemben.

Az 1991-92. években megfigyeltem, hogy a szennyezettség
mértéke nagyjédbél a vizszint vdltozdsaihoz igazodott. A tél
végi - tavaszi id6szakban voltak tapasztalhatdk a nagyobbd
csiraszdmok, amikor a csapadék hatdsdra a barlangi viz
szintj: megemelkedett, m{g a nydri - 8szi csapadékszegény,
igy alacsony viz4114su idészakban a csiraszdmok is ala-

coonyabbak voltak.

Feltételezem, hogy a felszinr6l befolydé szennyezett
vizek kis vizhozam esetén nem, vagy csak kis mennyiségben
jutnak le a az Osszefliggé karsztvizbe, mikdzben szennye-
zettségik a vizvezetd jédratokban iilepedik le. Nagy esd-
zésekkor a megndvekedett hozamu és sebességﬂ viz ezt
a lelilepedett anyagot magdval ragadja és a karsztvizbe
mosva hirtelen megnoveli annak csiraszédmdt nem sokkal a

vizszint emelkedését kovetben.

4 Malomtdébdél 1992-ben csak fél éves adatsor &11t
rendclkezésre, ezért vizmindség-vdltozdsi tendencidit a
barlangéval nem hasonlithattam &ssze, de szennyezettsége a

viz..gdlt id6szakban tdbbnyire erds volt.
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1993-ban jelentls vdltozds kovetkezett be a vizsgdlic
vizek dllapotdban. A csiraszédmok minden mintavételi ponton
hirtelen lecstkkentek. Szennyezettséget csak janudr lo.-én
V2-bél €s a Malomtébél, februdr 28.-in a Malomtébdl, dprilis
18.-én sehonvian se, végil junius 6.-4n V17 és V36-bdl

tudtam kimutatni a bakteridlis vizsgdlat alapjédn.

1992 novemberében szennyvizcsé feldjitdsi munkdk
k0zb n taldltdk meg egy szennyvizgyljtéesé torését. Cdaig
& torést azért nem észlelték, mert a vezetékbbl a szenny-
viz egy id8kdzben megnyilt barlangiiregbe tavozott. Azt
aiszem, egyértelml, hogy a barlangi és mlomtéi vizek
ezért vdltak lényegesen tisztdbbd. Azt is megfigyelhettem,
hogy a vizek rovid idé - /mdsfél hénap/ alatt tisz-
tultak meg a jobb minéségii vizuténpétlés bedramldsa révén.
lgy még most se késbé a szennyvizecsd hdlézat egész varosra

kiterjed$ kiépitése és a meglévé hélézat feldjitdsa és

1 * . L4
Xorszerusiteése.,

ldsrészt az, hogy a barlangban és a Malomtdéban egy-
szerre valtozott a vizminéség, jelzi, hogy mindkét terii-

leten a szennyezés legfontosabb forridsa a megsziintetett

csdtorés volt.

A vizmindség évszakos vdltosdsdt se tudtam ezért

199%-ban megfigyelni.

4 leghosszabb ideig vizsgdlt helyekr8l grafikonon
dbrdzoltam a Szennyezettség mértékének idébeli viltozdsst.
A grafikonokrdl is lathatd, hogy V2, V6/V5, V17, V36 mintdk
szennyezettsége a vizszintemelkedéseket kbvetve vdltozik,

mig V3o0-ndl mds a vdltozis idépontja. A V26 és K2 helyekrél




e P86 w

( ” - - ” -
nagyon alacsonyak a csiraszdm értékek és a Malomtd szennye-

zettségének véltozdsa is eltér a barlangi vizekét8l. /1d.

5-13 . é.bI‘a/

Kémiai vizsgdlatra elészér 1992 mércius 1.-én vittem
mintdt. Ekkor Cl befolyd vizét és a karsztvizet vizsgdltam
V8, V6, V39, V 17 és V26 helyekr6l. A karsztviz mintdk
kémiai paraméterei k6z8tt nem volt sok kiilonbség, A Cl be-
folyé viz ellenben nagyon eltért t8liik. A szabvdny kévetel-
ményeinek: nitrdttartalma és kémiai oxigénigénye nem volt

megfeleld,

A tovébbiakﬁan rendszeresen végeztem kémiai vizsgd-
latot a X2, V26, V17 helyekr8l és a Malomtébdl. A bakte-
rioldgiai paraméterekhez hasonlg Jellegzetes id6beli v4l-
tozdst nem tapasztaltam, ebben a tekintetben a kémiai jel-
lemz6k mind a barlangi, mind a malomtéi vizek esetében
meglehetdsen dllandbak voltak. Mds volt a helyzet a kémiai
Jellemzdk mintavételi helyek szerinti megoszlasdban: a
V17, V26, és K2-b6l kapott eredmények kozel azonosak voltak,

a malomtéi mintdik viszont jelent8sen eltértek ezektsl.

4z ivéviz szabvdny kovetelményeihez képest a barlangi

vizek Osszes keménysége rendszeresen az optimdlisndl t&bb
volt, ezért a bakterioldégiailag legtisztdbb mintdk is csak

a tlirhetd mindségii ivéviz kategéridba tartozhattak., Més
kémial paramétereci viszont mindig a szabvdny dltal megszabott
sz{lkebb hatdron belil voltak. A Malomténdl minden kémiai
Jellemzé - beleértve az Ssszes keménységet is - a minta-
vételek tobbségében kielégitette a szgbvdny szerinti megfelelf

ivoviz minéségi kdvetelményeit.

# V30 helyr6l kémiai vizsgdlatot elészér 1993 dpri-
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lisdban végeztem. Az eredmény meglepd volt. V3o ugyanigy,
mint kordbban Cl, kémiai jellemzdit tekintve nagyon szeny-
nyezett volt /ld. 26. téblazat, nitrdttartalom/ és jelen-
tésen kiilonbozott az addig vizsgdlt barlangi vizektdl.
Jinius 6.-an megisméteclve a vizsgdlatot ugyanazt a magas
magas nitrdttartalmat kaptuk és V3o tobti kémiai paramétere

is ujra eltért a barlangi vizekétél.

Arrdl, hogy V26 és V3o killonbozé eredetd vizek, mdr
kxordbban is volt tudomdsunk, mert hémérsékletiikben eltértek
egyméstél /v26:2;,5‘c, V30:16,5 C/. Azt is tudtuk a hémér-
séxletmérésekbbl, hogy K2 és V26 valdsziniileg ugyanahhoz
a viztomeghez tartozik, mivel hémérsékletilkk egyarant 21,513
volt. Az 1993, évi kémiai vizsgdlatok alapjén viszont 2zt
is kijelenthetem, hogy V3o szennyezettségét is V26-V17-K2

szennyez8 forrédsaitdl eltérd forrdasbdl kapta.

Usszegezve a kémiai eredményeket, megdllapithatom,
hogy az eddig vizsgdlt vizek négyfélék:

1. C1 befolyd vize

2. V30 karsztviz

3. V17-V26-K2-V6-V8 karsztvizek

4. Malomté
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1. Tablazat

Mintavétel idSpontja: 1991. aprilis 7.
Feldolgozéas idépont ja: 1991. aprélis 8.
Szallitasi hémérséklet: kb 24 C° id§: 24h

Minta- | Ossz- [Kéliform
vételi | csira- szam Meg jegyzések
hely széam
kédja |[telep/ml|telep-ml

C1 26450 10100
V30 32000 0
2. Tablazat

Mintavétel idépontja: 1981. aprilis 14.
Feldolgozéas, id6épont ja: 1991. égrilis 15.
Szallitasi hémérséklet: kb 2 C idé6: 23 h

Minta- | Ossz- |Kéliform
vételi csira- szam Meg jegyzések
hely szam
kédja ([telep/ml|telep/ml

C1 S00 100

V30 200 0

V26 500 0

V8 0 0
3. Téablazat

Mintavétel idépontja: 1991. aprilis 28.
Feldolgozéas id&pont ja: 1991, agrilis 29.
Sz4llitasi hémérséklet: kb 2 C id6: 24 h

Minta- | Ossz- |Ké6liform
vételi csira- szam Meg jegyzések
hely szam
kédja |telep/ml|telep/ml
C1 Sz 1926
gg :gg 18 Sz: 3.000.000 fslstt
Va4 170 0
V5 195 10
V6 130 0
V7 205 10
V8 40 10
VE] 30 10
Vi0 210 20
V11 185 0
viz 25 0
V13 65 0
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4. tablazat
Mintavétel idépontja: 1991. majus 5.
Feldolgozéas idépont ja: 1991. majus 6.
Szallitasi hémérséklet: kb 2 C° 1ids: 24 h
Minta- | Ossz- |[K6liform
vételi csira- széam Meg jegyzések
hely szam
kéd ja telep/ml [telep/ml
Vi4d 110 0
V15 150 10
V16 20 0
V17 220 0
vVig 30 0
Vis 50 0
Cc20 25 0
c21 15 0
ca2 50 0
ca23 35 0
V24 1500 0
Cc25 50 0
V26 40 0
ca27 5 0
Cc28 60 0
V29 15 0
V30 50 0
V31 10 0
V32 15 0
V33 85 0
V34 45 0
V35 150 0
V36 65 0
V37 100 0
5. téablazat
Mintavétel id&pontja: 18991. majus 12.
Feldolgozas id6pontja: 1991. majus 13.
Szallitasi hémérséklet: kb.2 C° 1d6: 18 h
Minta- | Ossz- |K6liform
vételi csira- szam Meg jegyzések
hely szam
kod ja telep/ml |telep/ml
Mté 35 0
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6. tablazat
Mintavétel idépontja: 1891. julius 22.
Feldolgozas idépont ja: 1991. augusztus 5.
Szallitasi hémérséklet: kb.2 C° ids: 10 h
Minta- | Ossz- |K6liform
vételi csira- szam Meg jegyzések
hely széam
kéd ja telep/ml |telep/ml
V14 0 0
V15 40 0
V16 60 0
V17 130 0 1991. majus 5. é6ta
Vig 30 0 csokkent a vizszint.
V19 10 0
V26 210 0]
V28 100 0
V30 150 0 Fagyasztva téroléds ideje: 14 nap
V32 70 20
V34 30 .0
V35 150 S0
V36 30 0
V37 20 0
K1 80 0
K2 0 0
K3 130 0
KCS5 20 0
KCB 30 20
KC7 40 0
7. tablazat
Mintavétel idépontja: 1891. augusztus 16.
Feldolgozéas id6pont ja: 1991. oktéber 15.
Szallitasi hémérséklet: 0-2 C° 1id6: 5 h
Minta- | Ossz- |Kéliform
vételi csira- szam Meg jegyzések
hely szam
kéd ja telep/ml [telep/ml
C1 210 0
v2 0 0
V3 10 0
V4 0 0
VS5 30 0 Fagyasztva tarolas ideje: 57 nap
V6 30 0
V8 70 0
VS 0 0
V10 0 0
V11 0 0
vi2 0 0
V13 0 0
V38 10 0
V33 10 0
V40 0 0
V4l 110 0
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8. tablazat
Mintavétel idépontja: 1991. oktéber 5.
Feldolgozas id6pont ja: 1991. oktéber 8. és 15.*
Szallitési hémérséklet: 0-2 C° id6: 7 h
Minta- | Ossz- [Kéliform
vételi | csira- szam Meg jegyzések
hely szam
kédja |[telep/ml|telep/ml
K1 30 0
K2 0 0
K3 10 0
K4 20 0 A *-gal jeldlt mintak oktéber
C1 100 0 15.-én voltak feldolgozva, igy
V' 0 - 0 10 napot voltak fagyasztva, mig a
V3 20 0 Jeldletlen minték feldolgozasa
V4 30 0 oktéber 8.-4&n tértént és fagyasztva
V5 40 0 3 napot voltak.
V6 20 0
V8 30 0
VE 0 0
L - - A vizszint a jalius 22.-i
11 20 0
adllapothoz képest
¥ 0 0 tovabb csokkent
V13 10 0 )
Vi4 20 0
V16 30 0
V17 0 0
V18 10 0
Vig 0 0
V24 10 0
V26 20 0
Va9 10 0
V30 10 0
V34* 0 0
V35* 0 0
V36* 10 0
V37* 0 0
V38 0 0
V39 10 0
V40 40 0
V41 430 0
V4z* 0 0
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8. téablazat
Mintavétel idépontja: 1891. november 9, 10.*
Feldolgozas id&pont ja: 1991. november 11.
Szallitasi hémérséklet: 0-2 C° 'idé: 4 h
Minta- | Ossz- |[Kéliform
vételi csira- szam Megjegyzések
hely szam
kéd ja telep/ml [telep/ml
C1 315 0
va 0 0
V3 0 0
V4 10 0 A * jeldlt mintdkat nov. 10.-én
VS 30 0 vettem, igy fagyasztva
V6 0 . 0 12 6rat voltak.
V7 0 0 A tobbi minta 42 érat
V8 0 0 volt fagyasztva.
) 0 0
V10 10 0
Vi1 0 0
viz 10 0 A vizszint 1991. oktéber 5. o6ta
V13 220 0 kb. 12 cm-t emelkedett és most
V15 0 0 az 1991 é4prilisihoz hasonlit
V16 10 0 a legjobban.
V17 0 0
V18 10 0
V18 20 0
Va4 30 0
C25 30 0
V26 20 0
V23 20 0
V30 0 0
V31 0 0
V32 0 0
V34 0 0
V35 50 - 0
V36 0 0
V37 0 0
V38 20 0
V39 10 0
V4o 0 0
val 0 0
K1* 0 0
K2* 0 0
K3* 0 0
K4* 40 0




10. Tablazat
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Mintavétel idépontja: 1991. december 23.
Feldolgozéas idépont ja: 1882. marcius 24.
Szallitasi hémérséklet: 0-2 C° id6: 6 h
Minta- | Ossz- [Kéliform
vételi csira- szam Meg jegyzések
hely szam
kéd ja telep/ml |[telep/ml
V2 0 0
V6 0 0
Vi7 0 0 Fagyasztva tarolas ideje: 92 nap
V24 0 0
V26 0 0 A vizszint november 9. éta
V30 0 0 tovabb emelkedett
V32 50 0 olyannyira, hogy a Cl1 és V2-V7
V34 10 0 helyek megkdzelitését aznap
V35 10 0 nem kiséreltilk meg.
V36 20 0
V37 0 0
K2 60 0
11. tablazat
Mintavétel id&pontja: 1992. Jjanuar 25.
Feldolgozas id6épontja: 1892. marcius 24.
Szallitasi hémérséklet: 0-2 C° 1d6: 6 h
Minta- | Ossz- [Kéliform
vétell csira- széam Meg jegyzések
hely szam
kédja |telep/ml|telep/ml
Cl 2180 40
V2 10 0
V6! 0 0 :
Vio 50 - ) Fagyasztva tarolas ideje: 58 nap
3;2 23 g A vizszint valtozatlanul magas volt,
ennek ellenére megkdzelitettilk
L 0 0 a C1-V7 helyeket.
V30 0 0
V32 50 0
V34 30 0
V35 10 0 V6!: a mintavétel felkevert
v36 10 i vizb8l tértént.
V37 40 0
V43 0 0
K2 20 0
K4 10 0
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12. tdbldzat
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Mintavétel id&pontja: 1992. mArcius 1.
Feldolgozds id&pontja: 1992. mircius 1.
Sz411{t4si h&mérséklet: 2-5 °C, id&: 11 h
Minta- Ossz- Kéliform
vétel i csira- szdm Megjegyzések
hely szdm
kédja telep/ml |telep/ml
Cci 1437 [e]
e 9.8 o Az 1992. januir 25. &ta cs8kkent
V6 27 (0]
Vi7 =5 5 a vizszint. VB a viz felkeverése
nélkUl is megkdzel{thetds.
ve4 180 [¢]
Cl gyengén csdp8g, hozama cs®kkent,
Ves S0 0
most kb. 0,5 1./h.
V30 40 0]
A vizszint a Maximum teremben
V31 a0 [e]
elhelyezett vizmércén
V34 160 o)
februdr 22.-én 6,5 cm,
V35 70 0] t kb. 2 1
V35 120 o) mos i cm volt.
V37 160 (0]
V39 230 (o]
K2 100 o]

13. tdbldzat

Mintavétel id&pontja: 1992. 4prilis S.
Feldolgozds id&Spontja: 1992. Zprilis 6.
Sz411{t4dsi hémérséklet: 2—10°C. id&: 17 h
Minta- | Ossz- [Kdliform
vételd csira- szdm Megjegyzések
hely szdm
kédja telep/ml |telep/ml
va 1090 30
V3 1100 80
V6! 1700 80
v8 1080 30 A vizszint 4jbdél emelkedett,
. VS 8GO0 180 a Maxdmum termi mércéhez
Vis 500 30 viszony{tva kb. 25 cm volt."
vVi7 410 10
Va4 20 0] !: felkevert vizbd&l véve
Va6 Q0 )
32? ;Zg g Cl1 megszdnt, nem csdpsg!
V34 180 ()
V35 110 0]
V36 200 [¢)
V37 800 )
v3g! 3600 30
K2 130 [¢)
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14. tablazat
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Minta- |Mintavétel id&pont ja: 1982.03.01. Vizszint: kb. 2 cm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kédja | 37°Cc | 20°C szam/ml |k61liform| Megjegyzések
V8 35+ 110+ 0,08* +
C1 1200* 9300* 0,52* + gyenge, (kb.0,5 1/h)
V6/V5 50+ 420+ 0,08*% +
V38/39 35+ 160+ 0,08*% +
V17 100+ 300+ 0,13* +
V26 24+ 530* 0 -
Meg jegyzés:

A vizszint adat nem mért, hanem csak becsiilt!
kb. 10 cm-t sdlyedt.

vizszint
6,5 cm.

15. téablazat

1992 januar 25 éta a
Az els6 mért adat 1992 februar

22.:

Minta-|Mintavétel idépont ja: 1992.04.05. Vizszint: kb. 25 cm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kédja | 37°C | 20°C szam/ml |kéliform| Megjegyzések
v2 240* 2100* | >1000 +
V6/V5 370* | 2500* | >1Qqo0 - Felkevert vizb81l vévd
V38/39 NV NV 0 - Felkevert vizb8&l véve
V17 300* 1200* 650* +
V26 38+ 44 0 —
K2 12 14 0 -
Meg jegyzés:

A vizszint adat nem pontos, csak becsiilt érték. Marcius 1

a valtozas kb.

16. tablazat

+25 cm-re tehet§.

6ta a

Minta- [Mintavétel idépont ja:1992.05.24. Vizszint: 21,5 cm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kédja | 37°C | 20°C szam/ml |ké6liform| Megjegyzések
V2 890* 2200% | 29000* ¥
V6/V5 750% 2100* | 14000 -
V38/39 770% 1700% 1300* +
V15 1000* 3100* | 70000% T
Vi7 900* 2700* | 16000*% +
V36 570% 3300*% 0 -
V30 11 50 0,01+ -
V26 0 13 0 -
K2 0 0 0 -




17. tablazat
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Minta- [Mintavétel id&pont ja:1982.07.05. Vizszint: 12 cm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kédja | 37°C | 20°C szam/ml |k61iform| Megjegyzések
V8 20+ 200+ p12* -
Va/VvV10 5 38 0,07* -
V2 35 50 0,13*% +
V6/V5 46+ 220+ 0,33* -
V38/39 9 34 0, 36* -
V15 13 20 0,02* +
V17 3 16 NV -
V36 230* 1800* NV -
V30 5 60 NV -
Va6 0 4 0.04* +
K2 NV 6 v01* +
Mto 370* 840* 0,28* +
18. tablazat
Minta- [Mintavétel id&pont ja:1892.08.02 Vizszint: 10 cm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kéd ja 7°C 20°C szam/ml | k6liform Meg jegyzések
V8 6 27 0,35% +
V9/V10 5 14 0,32% ¥
Va2 31+ 55 125* +
V6/V5S 20 45 0,18* +
V38/39 35+ 63 9,70* +
V15 11 30 0,76* +
V17 8 67 0,92% +
V36 34+ 130+ NV -
V30 68+ 430+ NV -
V26 5 36 NV -
K2 NV 32 NV -
Mté 92+ 220+ 200*
19. tablazat
Minta-|Mintavétel idé&pont ja:1992.08. 13 Vizszint: -2 cm
vételi
hely telepszam/ml ké6liform| fekal-
kédja | 37°C | 20°C szam/ml |k61iform| Megjegyzések
V8 50+ 55 0.16* +
V9/V10 43+ 60 0,40% .
V40 90+ 100 220% +
C1 1200* 1400* ([sok,of.* +
v 300* 310+ 1,80* +
V6/V5 27+ 50 0,15* +
V38/39 90+ 130+ 0.08* -
V15 60+ 70 0.51* +
V17 140* 150+ |[sok,of.* +
V36 29+ 55 v, 16* -
V30 6 12 NV -
Va6 14 36 NV -
K2 5 13 NV -
Mto 340* 630* 0,56* +




20. tablazat
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Minta- |[Mintavétel id&pont ja:1992.10. 18 Vizszint: -2 cm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kéd ja 87°C 20°C szam/ml |kéliform| Megjegyzések
V2 9 31 0,70% +
V6/VS NV 3 vo6* +
V38/39 18 60 0, 66* +
V15 NV 18 NV - JelOlése bizonytalan
V17 NV 4 0, 24* +
V36 14 27 0, 18* + Jelolése bizonytalan
V30 65+ 6390* 0,48* +
V26 NV NV NV -
K2 NV NV 0,01+ -
Mto 42+ 154* 0,99* +

21. tablazat

Minta- |Mintavétel idépontja:1992.11.22 Vizszint: 3,5 cm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kédja | 37°C | 20°C szam/ml (kéliform| Megjegyzések
V2 19 31 0,23% +
V6/V5 8 12 0,12% ¥
V38/39 7 14 0,11* +
V15 5 10 0,08* -
V17 5 23 0,19% n
V36 35+ 380+ 0,01* +
V30 590* 2200* 001 -
V26 5 18 0.12% +
K2 31+ 130+ 0,11* +
Mto 300* 1200* 138* +
22. tablazat
Minta-|Mintavétel idépont ja:1993.01.10 Vizszint: 33,5 cnm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kéd ja 37°C 20°C szam/ml |kéliform| Megjegyzések
V2 50+ 130+ 0.32*
V6/VS 60+ 180+ NV -
V38/39 20 110+ 0.15* -
V15 5 13 NV B Jeldlés bizonytalan
V17 NV 15 NV .
V36 20 180+ NV -
V30 13 170+ NV -
V26 NV 17 NV -
Mto 27+ 110+ 0.04* -
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23. téablazat
Minta- |Mintavétel idépont ja:1993.02.28 Vizszint: kb. 43 cnm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kédja | 37°C | 20°C szam/ml [kéliform| Megjegyzések
V2 41+ 65 NV -
V6/V5 65+ 70 NV -
V38/39 12 47 NV -
Vi5 4 10 NV -
V17 4 7 NV -
V36 28 34 NV -
V30 4 19 NV -
V26 80+ - 110+ NV -
K2 14 16 NV -
Mté 11 26 0.36% +
24. tablazat
Minta- |Mintavétel id6pont ja: 1993.04. 18. Vizszint: kb. 30 cm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kédja | 37°C | 20°C szam/ml |kéliform| Megjegyzések
V17 14 20 NV -
V30 70+ 80 NV -
V26 NV 16 NV -
K2 NV NV NV -
Mté 48+ 80 NV -
25« tablazat
Minta- |[Mintavétel id&pont ja: 1993.06.06 Vizszint: kb. 25 cm
vételi
hely telepszam/ml kéliform| fekal-
kédja | 37°C | 20°C szém/ml |k6liform| Megjegyzések
V17 4 310+ 0.07*% +
V36 630% 1000* NV -
V30 4 43 NV -
V26 5 12 NV -
Mto g0+ 290+ NV -




' S

|

26, tablazat
ré:z?; O2 | Cl | NO3| NOz| NHa| ,  [Ussz. SS?TZ;d
fogy.|tart.|tart |tart.|tart. "| kem. |Szulf| Fe Mn pH
o mmol |\ k.f|mg/1 |mg/1|mgs1 |20V2E
kédja |mg/1|mg/1|mg/1|mg/1|mg/1| ,1 |P-X-T|M8/L |me/limg/1 T o
Mintavétel 1&6pontja: 1992.03.01 Vizszint: kb. 2 cm
C1 4.40| 84 |207 |0.05] 0.0 4.0 220 76 [0.10| 0.0 7.81
V8 0.30| 42 |13.7] 0.0] 0.0[ 8.1 | 308 | 153 [0.0 [0.0 7.06
V6 0.30| 42 [14.2] 0.0] 0.0] 8.3 [ 310 | 149 [0.0 [0.0 7.07
V38 10.25] 44 [13.2] 0.0 0.0[ 8.5 | 320 145 |0.0 [0.0 7.07
V17 0.25| 42 |11.6] 0.0[ 0.0[ 8.2 312 148 |0.0 (0.0 T3
Ve6 [0.25] 42 [11.6] 0.0 0.0[ 8.4 | 314 | 149 [0.0 (0.0 6.97
Mintavétel idépontja: 1992.05.24 Vizszint: 21.5 cm
V17 [0.50] 41 [14.1] 0.0] 0.0[ 8.1 [ 310 154 (0.0 (0.0 830 |7.19
V26 0.30| 40 (13.8]| 0.0 0.0] 8.2 310 131 {0.0 0.0 870 7.086
Mintavétel idépontja: 1992.07.05 Vizszint: 12 cm
V17 0.50| 43 |10.5] 0.0]0.04] 8.0 300 167 [0.0 [0.0 880 Ta2T
K2 0.60| 41 [13.2] 0.0[0.06] 8.2 | 310 151 0.0 [0.0 880 |7.03
Mté 0.65| 30 8.9| 0.0/0.08| 7.5 272 118 (0.0 [0.0 770 7.24
Mintavétel idépont ja: 1992.08.02 Vizszint: 10 cm
V17 [0.45] 40 [ 0.0[0.0 [0.03] 7.6 | 294 105 |0.0 |0.0 870 |7.34
V26 |0.60| 40 |12.6[0.0 [0.03] 8.0 | 308 108 [0.0 [0.0 880 |7.14
K2 0.70| 40 (12.1[0.0 |0.0 8.2 300 105 |0.0 |0.0 880 7.08
Mto 1.60| 23 6.3({0.02|0.0 7.0 240 52 (0.0 (0.0 690 |7.00
Mintavétel idSpontja: 1892.09.13 Vizszint: =2 cm
V17 ]0.30] 42 [13.7]0.0 [0.0 | 8.4 | 310 | 121 0.0 [0.0 850 [7.26
V26 [0.40] 41 [12.6[0.0 0.0 | 8.1 | 308 121 (0.0 (0.0 820 [7.15
K2 0.50| 41 [12.1]0.0 [0.0 | 8.1 [ 308 113 |0.0 |0.0 850 [7.11
Mté6 [0.50| 22 | 6.3]0.02([0.04[ 7.7 | 248 68 |0.0 (0.0 660 [7.53
Mintavétel idépontja: 1992. 10. 18 Vizszint: -2 cm
V17 10.40| 42 [12.1]0.0 [0.0 | 8.0 | 292 121 (0.0 (0.0 880 [7.22
V26 |0.30] 42 [10.6[0.0 [0.0 | 8.1 | 298 129 |0.0 |0.0 880 |[7.03
K2 0.30| 41 [10.1]|0.0 [0.0 8.1 302 125 (0.0 (0.0 880 7.04
Mté 0.50( 22 5.6(0.01/0.0 7.4 246 56 (0.0 [0.0 680 7.68
Mintavétel idépontja: 1992.11.22 Vizszint: 3.5 onm
V17 0.30| 43 [12.2]0.01]0.0 7.9 296 108 |0.0 [0.0 880 722
V26 0.25( 42 [11.4]0.0 [0.0 8.0 300 113 |0.0 [0.0 880 7.01
K2 0.35| 41 [11.1/0.0 |0.0 [ 8.1 [ 300 | 115 [0.0 |0.0 800 |[7.03
Mté6 10.50] 22 | 5.8]0.0 |0.0 | 7.3 | 240 | 56 0.0 |0.0 670 |7.60
Mintavétel idépontja: 1993.01.10 Vizszint: 33.5 ocom
V17 10.25| 15 | 0.0]0.0 [0.02] 7.8 | 276 128 |0.0 [0.0 870 |7.08
V26 |0.10]| 11 [ 0.0[0.0 [0.06[ 8.0 | 282 | 113 [0.0 [0.0 850 |7.02
Mto 0.25| 9.6[ 0.0]/0.0 [0.07| 7.6 264 87 (0.0 [0.0 760 7..23
Mintavétel idépontja: 1983.02.28 Vizszint: kb. 43cm
V17 10.25] 39 [16.3]0.0 [0.0 [ 7.6 | 284 | 133 [0.03/0.0 880 [7.17
V26 10.30| 39 [11.4[0.0 [0.0 | 7.9 | 286 130 (0.0 (0.0 880 |7.03
K2 0.25| 38 [13 [0.0 [0.0 | 7.8 | 298 124 |0.03[0.0 880 |6.97
Mté6 [0.80| 38 [12.2[0.02]0.0 | 7.8 | 290 130 |0.0 [0.0 880 |7.63
Mintavétel id6pontja: 1993.04. 18 Vizszint: kb.30 cm
V17 10.50[ 38 [11.8]0.0 [0.0 | 7.4 | 296 | 134 [0.0 [0.0 853 [7.22
V30 [0.75] 56 [101 [0.0 [0.0 | 4.2 | 200 88 |0.0 |0.0 788 |7.70
V26 [0.45]| 38 [10.9(0.0 [0.0 | 7.8 | 3024 118 [0.0 |0.0 864 [7.03
K2 0.50] 38 |13.4]/0.0 [0.0 | 7.4 | 294 | 118 [0.0 0.0 864 [7.05
[ Mté 0.50] 31 8.8(0.0 |0.0 T:.2 276 100 |0.0 |0.0 809 (7.22
Mintavétel idSpontja: 1993.06.06 Vizszint: kb.25 om
V17 |0.55] 36 [13.7] 0.0[0.04] 8.0 | 288 128 (0.0 (0.0 885 [7.17
V30 1.10| 57 |108 0.040.0 4.4 196 106 |0.0 (0.0 840 7.89
V26 |0.50| 56 [11.4] 0.0/0.04] 8.0 | 268 | 113 |0.0 0.0 875 [7.01
Mté6 [0.70] 30 | 8.7[20.2[20.2] 7.4 | 266 107 |0.0 |0.0 815 |6.98
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2. abra

TAPOLCAI TAVASBARLANG

Gt (védziat)

Ak

Vis

MHSZ-jdratok
bal oldali dama

V33
AL\

40 _vus

Kavicsos terem
NgQlaey te Vi

Szenvedések terme

208 VAS

1Y
i 3! ales, felss jérat
- \\:\ Készitette: Mészéroené Hardi Agnes
korébbi vézlatok és Kolléth Jénos
szabad. vizfeldlet térképei alapjén, 1993 julius
- viz alatti jérat

T
iy

i idegenforgalmi szakasz
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3, abra

- TAPoLCcAl TAVASBARLANG
(véziat)

oldali dga
M Ve

AR

MHSZ-jératok
) Jobd oldali éga

" } Szenvedések terme
4] s
Jelkulcs: }‘l :
}i "
LA { als6, felss jarat
108 Készitette: Mészérosné Hardi Agnes
suabed. visfeltles kordbbi vézlatok és Kolléth Jénos

térképei alapjén, 1993 jalius
- viz alatti jérat

idt.ﬁfor.allu szakasz

.

Az 1991. éprilis 25 - méjus 5.-i mintavételi
helyek é8 a minték eredményei



4. abra

1
fii}{!\.l." felsd jérat

E szabad. vizfelllet
m viz alatti jérat
2G5 idegenforgalmi szakasz

- &P w

- TAaPoLCAl TAVASBARLANG

(véziat)
3
e

'ALE
Telefonfdlkék

V39:

55-jératok

’ bal oldali &ga

Készitette: Mészdrosné Hardi Agnes
kordbbi védzlatok és Kolldth Jédnos
térképei alapjén, 1993 jilius

’

Az 1992 gprilis 5.-1 mintavételi helyek és a

minték eredményel
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5. dbra

$0 -+ Vizezint adatok a Maximum Termi vizméroén
1991.04.14 - 1993.06.06

V2 A37C° telepszém 920 C° telepmém  1991.04.14 - 1993.06.06

V6/VS A37C° telepszém ©20C° telepszém  1991.04.14 - 1993.06.06
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8. abra

V17 A37C° telepszém ©20C° telepszdm  1991.04.14 - 1993.06.06

3500

V 36 437C° telepszém 920 C° telepszém  1991.04.14 - 1993.06.06

lo. abrz

V30 A37C° telepszm 920 C° telepszém  1991.04.14 - 1993.06.06

3500 -




s AG w=
11. abra

V 26 A37C° telepszém 920C° telepszém  1991.04.14 - 1993.06.06

1000 +

(-]

K2 437 C° telepszém ©20C° telepzzém  1991.04.14 - 1993.06.06

1%, ahra

M té A37C° telepmzém 920C° telepszém  1991.04.14 - 1993.06.06




- 46 -

OSSZEFOGLALAS

A bakteridlis szennyezettség a kovetkezb8képpen oszlik

meg a killonbozd barlangrészek kozott:

Szennyezett befolyd vizek:
Cl - nagy-termi részen a "Ptce"terem kutjdnak befolyd vize

KC6 - Kérhdz-barlangi csepegd viz

Feltételesen szennyez8 forrdsok:
V24 - Befolyéd viz a Maximum agban
Idegenforgalom, turistdk a Csdénakdzé kdron
ismeretlen szennyez6 forrdsok V15-V17-V39 k&zelében,
V36-ndl és

V30-nal

Az 1991-92-es vizmin8ség dllapotok alapjdn a legszennyezettebb
barlangrészek Cl és a kozeli nagy-termi rész, valamivel tisztdbb
a nagy-termi résszel szomszédos Ementdli, még kevésbé szennye-
zett a Csdénakdzd kor és legtisztabb helyek a Maximum terem és

a Kérhédz-barlang tava.

A szennyezettség mértékének idbbeli véltozdsara 1991-92-ben
jellemz8 volt egy tél végi-tavaszi csiraszdm maximum és egy
nydri-&6szi csiraszam minimum, ami a csapadékkal és a barlangi

vizszintvdltozdsokkal 4dllhatott Osszefiiggésben.

1992 novemberében egy jelent8s szennyez8 forrds /szenny=-
vizcs6torés/ sziint meg, ennek hatdsa a barlangi és malomtdi

vizek mindéségének javuldsdban rovid idén belill jelentkezett.

Ezért 1993-ban mdr a vizmindség évszakos vdltozdsa sem volt

megfigyelhetd.
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A kémiai vizsgédlat alapjdn végzett mindsités szerint
-Cl, V30 és egy malomtéi minta kivételével- a vizsgdlt
vizek ivéviz mindségiiek voltak. A vizmin8ség kémiai para-
méterei meglehetésen dllanddak az idd fiiggvényében, a vizek
térbeli megoszldsdban viszont négy eltérd mindségll vizféle-
séget jelol:

1. C1l befolyd vize,

2. V30 karsztvize,

3, V17-V26-K2/-V8-V6/ karsztvize és

4, a lMalomto.
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