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A Tavasbarlang vizszintvaltozasainak megfigyelése és
elemzése




1,
Elézmények

A barlangok tdrténetében ritka folyamat megfigyelése valt lehetdvé, amikor a
Tavasbarlang vizszintie a bauxitbanyaszat vizkiemelésének hatisira csokkenni
kezdett. A folyamat eldszor a csénakizisi lehetdség megsziinéséhez vezetett, majd
muszaki okokra hivatkozva bezartik.

Ez a "bavarparadicsom” 1986-t6l csoportunk kutatasi terillete. A vizszint
csdkkenese 0] lehetoségeket teremtett a feltarasban. Ennek kdvetkeztében a bivarok
altal mar el nem érheté teriiletekre is eljuthattunk. Tobb olyan korabban levegds
részbe is bejutottunk, melyeket a biivarok is ismertek.

A kutatisok eredményekeént a régebben 1000 m-esnek nyilvéntartott barlang
4000 - 4500 m hosszi lett. A feltart részek tobbsége labirintus és kuszoda, melyekbe
a buvarok nem juthattak volna be, masrészt a viz alatti feltards nehézségei miatt a
terképezes nem volna megval dsithato.

A termeszet és a sors irémdja, hogy ez a kutatds szempontjabol kedvezd
alkalom éppen akkor dllt el6, amikor csoportunk megkezdte tevekenységeét.
Szamunkra sem vart eredmeények szilettek, foleg az elsé években. Ez az dllapot
sajnos rovid ideig tartott. 1995 tavaszdra a vizszint olyan mértékben megemelkedett,
hogy a par honappal korabban felfedezett Mikulas dgba sem lehetett bejutri.

A vizszintvaltozas a feltarasokra potolhatatlan hatassal volt, de a folyamat
megfigyelése onmagaban is jelentds tudomanyos munka. A méréseket 1993,
januarjaban kezdtiikk. Ez az id6szak szerencsére egybeesett a legalacsonyabb szinttel,
tehat a minimum értéktdl folytathattuk munkank.

Korabbi jelentéseinkben (1993., 1994.) kozoltiik a kapott eredményeket, a
tapasztaltakat részletesen ismertettiik. Jelentésiinknek ebben a fejezetében folytatjuk a
korabban megkezdett mddszerekkel.
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L]

A mérések lebonyolitasa

A merések soran a korabban bevalt modszert hasznaltuk, ami az 1994 .-ben
elhelyezett merdlécek leolvasasat jelentette. Tovabbra is mindharom pontot
nyilvantartottuk, bar egyértelmiivé valt, hogy a vizfeliiletek myartol osszefliggnek.

A kapott adatokat tablazatos formaban kozoljiik, ahol a mérési értékeken til az
abszolit vizszinteket, valamint a I mérést pont lég- és vizhomérseékletét is
feltiintettiik.

Aprilisban kisebb nézeteltérés tamadt a barlangot iizemeltetd intézménnyel,
melynek kovetkeztében a mérések ritkultak. A tablazatokban csak azokat a napokat
tiintettiik fel, amikor ténylegesen leolvasas tortént.

35
Kiértékelés

Az eredmények kiértékelésénél a korabban alkalmazott modszereket
haszniltuk a folytonossag biztositisa €s az Osszehasonlithatéosdg érdekében. A
szemléletesség kedveéért diagrammokat szerkesztettink, melyeket a késobbiekben
kozliink is.

A tablazatokban kozolt adatokat el6szor havonta nyomtattuk ki. Ezt a sorozatot
marciusig tudtuk folytatni, majd a majus is elkésziilhetett. A tdbbi hénap adatai
részben hianyosak, tehat a havi valtozasi gorbének nem tulajdonitottunk szakmai
tartalmat.

A havi gorbéken az egyes mérési pontok eltérést mutatnak egymashoz képest,
ami két okra vezethet0 vissza. Az egyik ok a leolvasas bizonytalansaga, ami = 1 cm.
A masik ok a vizszintek tényleges eltérése. Mivel korabban nem végeztiink mm
pontossagii szintezést ezt a problémat eldontem nem tudjuk. A kiértékelésnél
figyelembe vettiik, hogy december 31-én igazolhatéan mindharom korabban &nallo
vizfeliilet egybefiiggott. Ennek megfeleloen korrekciot hajtottunk végre. A diagramok
a korrigalt szamok alapjan késziltek. A madsodik félév méréseinédl mar jol
megfigyelheto a hibahataron beliili azonossag.

A hawvi diagramok utan a korabbi gyakorlatnak megfelel6en negyedéves abrakat
is készitettiink. Ezeknél a folyamatossagot biztositva a hianyzo = adatokat
interpolalassal helyettesitettiilk. Mivel a szintvaltozasok a mérések kozott ebben az
idében nem volt jelentds (10 - 15 mm), a kiegyenlités nem okoz lényeges torzulasokat.




Tovabbi vizsgalat lehet a pontok masodfoku gérbével torténd dszzekstése, hisz
a természetes folyamatokban éles ugrasok, térések nem fordulnak eld.

Az elso negyedév abraja nagyon jol szemlélteti a peniodikus valtozasokat. Ezek
oka még nem tisztazott. A masodik negyedév képén jol latszanak az egyenessel
torténd kozelités torzitod hatasai, de az is megfigyelhetd, hogy a harom honap alatt az
eltérés nem volt nagyobb 5 cm-nél.

A harmadik negyedév a szokasos jelentds ingadozasokat hozta. A maximalis
eltérés itt 14 cm volt. Sajnos tébb helyen itt is a kiegyenlités modszerét kellett
alkalmazni. A szokasos nyari minimum augusztus kozepén volt. Az 5 cm-es cstcs
csak azért feltlind, mert a megel6z6 és a kdvetd idoszak mérései hianvoznak.

A negyedik negyedévben is feltételezhetGen voltak ingadozasok, melyeket
kévetn nem tudtunk. Sokkal fontosabb a december k&zepétdl megindult gyors
emelkedés. Ez 1996. januarjaban tovabb folytatédott.

A féléves abrik a meérési hianyokat elsimitjdk. Ezek madr hasznalhatok
hosszabb tava kovetkeztetések levonasara is.

A meérések kiértékelésének végpontja az éves gorbe megrajzolasa. Ezen a
korabban leirt folyamatok visszatitkr6zodnek. A korabbi évekkel Osszehasonlitva a
tendenciak nem valtoztak, legfeljebb az amplitudok. Itt is - mint korabban - jol
elkiilonithetok a tavaszi emelkedési, nyan pangasi €s visszaesési, az Gszi pangasi és a
teli erdteljes feltelési idoszakok. Valoszinileg a ciklusok a csapadék idobeli
eloszlasaval vannak dsszefiiggésben.

A tavaszi emelkedés elmaradt a korabbi évtol, annak kb. fele, de igy is 40 cm!
A teljes idosor abrajat vizsgalva adodik a feltételezés, hogy a feltelés talan
exponencialis burkologérbével is kozelithetd lenne. A legalacsonyabb szinthez
viszomyitva a teljes névekedés tobb mint 110 cm.

Kiegészitésként kozoljik a Malom-té vizhozamgorbéjét. Ezen szembetiing a
jelentds ingadozas, ami a Felso-td szvattyls vizutanpdtldsa miatt lép fel és
nagymertekben bizomytalanna illetve lehetetlenmé teszi a témyleges hozam
megallapitasat. Talan nem jarhatunk messze az igazsagtol, amikor azt mondjuk, hogy
az alo burkologérbe a valos hozam, az ingadozasokat pedig a beavatkozasok okozzak.

Megfigyelhetjiik, hogy a forrashozam 1990-t6l 1992 végéig az 1 n’ koriil volt.
Ez az idoszak amikor a barlangi szintet is a legalacsonyabbnak érzékeltiik. Valoszinii,
hogy ezalatt az idOszak alatt a banya depresszios tolcsérének feltelése még nem
enntette a tapolcai teriiletet.

A hozam névekedésével egyidejileg a barlangi szint is emelkedn kezdett, majd
1995 végén a forras mar kb. 8 nr'-t tudott biztositam.




Vizszintmérési adatok 1995. januar
Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
g 3 napos Jil Tiehilx Vizho- Légho-
Datum érték atlag érték érték |mérséklet | mérséklet
(absz.) (absz.) (absz.)| celsius | celsius
31670 117.95 62¢  ¥17.97 810 117.95
dan. ST 6700 117.95 | 117.95 ¢ ‘830 137.98 1820 117 96 20.5 18.8
| Z. [ eva 117oes  117.94 | 620 117.97 |B30. 11797 20.9 18.8
3.1 B30 117.81 117.92 1 610 117.96 { 820 117.86 20.7 18.9
4.1 620 117.90 | 117.91 | 600 117.95 | B10 117.95 20.8 18.%
5.1 630 117.91 137.91" 1. 600 117 954790« 117,83 20.8 18.9
. 6.1 8300, 117.91 137,91 't 500" 137 .94 SELT90 1703 20.6 18.9
T 6300 117 .91 11791 | 590 117.94 |780' 117.93 213 20.0
8.1 630 1 117.91 117.91 § B8O 117,931 800" 117:84 20.8 18.6
8.1 630" 11791 115%.82 | 600 117.95.4/800 117.94 21.0 18.8
10.| 670 117.95 { 117.94 | 640 117.99 | 840 117.98 20.9 18.8
11.| 680 117.96 { 117.96 | 630 117.98 | 840 117.98 20.8 18.6
321168017 896 | 117.95 1640 117.99. 1 B4G 117.98 21.0 19.0
13.] 660 117.94 117.95 {6107 11796 1810 117:95 20.5 18.3
14.| 660 117.94 117.84 | 610 117.96 | 800 117.94 20.5 18.5
15 | 650 117.93 | 117.94 | 600 117.95 | 800 117.94 20.4 18.7
16.1 660 117.94 | 117.94 { 600 117.85 | 810 117.95 20.5 19.0
17.1 660 ~117.94 | 117.94 | 600 117.95 | 810 117.95 20.6 19.0
18.| 660 117.94 | 117.94 | 610 117.96 { 810 117.95 20.8 18.8
19.] 670 117.95 | 117.94 | 600 117.95 | 800 117.94 20.8 18.9
20.| 650 117.93 | 117.94 | 600 117.95 | 800 117.94 20.5 18.9
21.1 650 117.93 | 117.94 | 600 117.95 | 800 117.94 20.7 18.7
L2510 670, 117596 1 1117 .94 | 620, 117.97 | B20 11796 20.8 18.9
23.4,670  117:895 | 117.:96 | 620 117.97 | 820 1:¢ 96 20.6 18.8
. 24.] 690 117.97 | 117.96 | 640 117.99 | 840 117.98 20.8 18.8
25.]1 690 117.97 { 117.97 | 640 117.99 | 840 117.98 20.8 18.8
26.| 690 117.97 | 117.97 | 640 117.99 | 850 117.99 20.9 18.8
27.1 690 117.97 | 117.97 | 640 117.99 | 840 117.98 20.9 18.8
<8.] 680 117.97 i 117.97 | 650 118.00 | 830 117.97 20.9 18.9
29.| 690 117.97 | 117.96 | 650 118.00 | 840 117.98 20.9 18.9
30.{ 670 117.95 | 117.95 | 640 117.99 | 830 117.97 0.7 18.6
jan. 31.| 660 117.94 | 117.94 | 610 117.96 | 820 117.96 20.8 18.9
2n 6B 10T, g4 600 117.85 | B20 1317.96 b7 s |




Vizszintmérési adatok 1995. februar
Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
T= 3 napos 351 TR Vizho- Léght-
Datum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet
(absz.) (absz. ) (absz.)| celsius celsius
31.| 660 117.94 610+ 117.96 | B20 117.96
feb. 1.! 660 117.94 | 117.94 600 117.85 | B20 117.96 20.8 18.9
2.1 660 117.94 117.94 | 600 117.95 | 820 117.96 20.8 19.0
3.1 660 117.94 117.94 |600 117.95 1820 117.86 20.5 18.5
4.1 660 117.94 117.94 | 600 117.95 1.820 . 117.86 20.5 18.7
q hol«650 117 93 + 117 94} 600  117.95 | 810 117:95 20.8 18.9
6.{ 680 117.96 | 117.96 | 640 117.99 | 820 117.96 2015 187
7.1 0010 -117.99 117.98 | 660 118.01 | 860 118.00 20.9 18.8
8.1 710 117.99 | 117.99 | 660 118.01 | 860 118.00 .7 19.0
9.1 710 117.89 | 117.99 | 660 118.01 | 860 118.00 20.95 19.0
10.| 700 117.98 | 117.98 | 660 118.01 | 860 118.00 260.7 19.0
11, 700 117.98 117.88 | 650 118.00 | 860 118.00 20.6 18.0
2.1 710 117.99 | 117.99 | 660 118.01 | 860 118.00 20.6 19.0
13.1 716 117.99 117.99 | 660 118.01 { 860 118.00 20.6 19.0
14.{ 700 117.98 117.98 { 650 118.00 | 860 118.00 2100 19.1
1500 7087 117.98 117.98 | 660 118.01 | 860 118.00 20.9 19.0
16.1 700 117.98 117.98 | 650 118.00 | 850 117.99 20.9 19.0
il E0rs e P i AR 117.98 | 640 117.99 | 850 117.99 20.6 19.0
18.] 700 117.98 117.98 | 640 117.99 | 850 117.99 20T, 18.9
1.1 700 117.98 117.98 | 640 117.99 | 850 117.99 20.9 19.0
20.1 700 117.98 117.98 | 640 117.89 | 860 118.00 21.0 19.0
21.] 709 " 117.98 117.98 | 650 118.00 | 860 118.00 20.9 19.0
2ot 7100 117.99 117.99 | 660 118.01 | 860 118.00 20.9 19.0
23,1 720 118.00 118.00 | 680 118.03 | 870 118.01 21.0 19.0
241 7140 118.02 118.0Z | 700 118.05 | 890 118.03 21.0 18.0
25 1°7h0 118,08 ' 1 118.03 | 700 '118:05 | 900 118:04 20.9 19.1
ZeSroTs0s 11803 118.03 t 700 118.05 | 900 118.04 20.9 19.1
2707650 118.03 118.03 | 700 118.05 | 900 118.04 20 18.0
feb. 28.| 750 118.03 118.03 | 700 118.05 | 890 118.03 20.8 19.0
1.4 740 118.02 690 118.04 | 890 118.03




Vizszintmérési adatok 1995. marcius

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
0 3 napos 1. | Vizho~ Légho-
Datum érték atlag értek érték mérséklet |mérséklet
(absz.) (absz.) (absz.) celsius | celsius

2821 T80 118.03 700 118.05 | 890 118.03
mar. 1.| 740 118.02 118.02 | 690 118.04 | 890 118.03 19.
2.1 740 118.02 118.03 690 118.04 | 890 118.03 19.
3.1 780 118.08 118.05 720 1318.07 | 920 118.08 19.
4.1 780 118.06 118.07 740 118.09 | 930 118.07 19.
.I 5.1 800 118.08 118.08 700 13128.10 I 950/ 11809 13,
6.1 810 118.09 118.08 TH0 118,10 1 950 11809 o 18.
yE 800 118.08 118.09 750 118.10 { 950 118.09 19.
8.1 810 118.09 118.08 750 118.10 | 950 118.09 19.
g.] 810 118.09 118.09 | 750 118.10 | 950 118.09 19.

10.| 810 118.09 | 118.09 | 750 118.10 { 970 118.11 18.
11.| 810 118.09 | 118.10 | 750 " 118.10 | 970 118.11 18.
12.} 830 118.11 | 118.10 | 780 118.13 | 980 118.12 18.
13.§ 830 118.11 | 118.12 | 780 118.13 | 980 118.12 18.
14.1 850 118.13 | 118.13 | 800 118.15 {1000 118.14 18.
15 | 880 118.16 | 118.15 | 800 118.15 {1020 118.16 18.
16.} 880 118.16 { 118.16 | 820 118.17 {1030 118.17 18.
7.1 800" X18.16 |"118.16 | '820" 118.17 {1025 118.17 19.
18.| 890 118.17 | 118.17 | 830 118.18 {1030 118.17 19.
19.1 900 118.18 | 118.18 | 840 118.19 |1040 118.18 18.
20.| 900 118.18 | 118.17 | 840 118.19 {1040 118.18 18.
21.| 880 118.16 | 118.16 | 820 118.17 {1020 118.16 18.

22.| 860 118.14 | 118.15 | 800 118.15 {1000 118.14
23.| 860 118.14 | 118.15 | 800 118.15 {1020 118.16
. 24.| 880 118.16 | 118.15 | 820 118.17 |1030 118.17

18.
19.
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25.| 880 118.16 | 118.17 | 820 118.17 {1030 118.17 18.1
26.| 900 118.18 | 118.17 | 840 118.19 {1040 118.18 18.2
27.1 900 118.18 | 118.19 | 860 118.21 {1050 118.19 18.1
28.1 920 118.20 | 118.20 | 870 118.22 {1080 118.22 19.1
9.1 940 118.22 | 118.21 | 880 118.24 {1100 118.24 18.7
90.f 920 118.20 | 118.20 | 660 118.21 {1070 118.21 18.7
mdr. 31.| 900 118.18 | 118.19 | 840 118.19 |1040 118.18 18.9

1.1 900+ 118.19 850 118.20 {1050 118.19




. Vizszintmérési adatok 1995. &prilis

Tavasbarlang
Béazis 117.28 mBf.
] i 3 napos I 111, Vizho- Léghs-
f Datum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet
' (absz.) (absz.) (absz.)| celsius | celsius I
3119000 118.18 840 118.19 1040 118.18
Apr. | 1.0 988 118.19 118.18 | 850 118.20 1050 118.19 Z21.1 18.9
2.] 900 118.18 118.19 | 850 118.20 1050 118.19 b O & 19.1
i 3.1 920 118.20 118.20 | 860 118.21 1070 118.21 b i 18.2
4.1 930 118.21 118.21 | 880 118.23 | 1080 118.22 214 18.1
5.1 930 118.21 | 118.21 | 880 118.23 { 1080 118.22 21 a8l
Glriass. 118.21 118.23 870 118.22 TBas 111822 21.1 i8.1
7.1 940 118.22 880 118.23 1090 118.23 211 18.1 “
. Vizszintmérési adatok 1995. mijus
Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
I I. |.3 napos 5T I11.  |Vizh&- . |Léght-
Déatum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet
(absz.) (absz.) (absz.)| celsius | celsius
méj. 2.] 930 118.21 880 118.23 | 1090 118.23 21.0 20.1 "
3.f 940 118.22 1180221 880 1318.23 1090 118.23 i ol & 18.9
4.1 940 118.22 118.22 1880 118.23 1080 118,25 2.0 18.9
5.1 940 118.22 118.22 { 880 118.23 1090 118.23 2%.0 19.0 ||
6.1 940 118.22 880 118.23 1080 118.23 21. 1 18.5
. 9.1 940 118.22 880 118.23 1090 118.23 2301 18.3
10.| 940 118.22 880 118.23 1090 118.23 21.2 18.2
12,1 920 118.20 850 118.20 1070 118,21 2151 18.1
13.| 920 118.20 118.21 850 118.20 1070 118B.21 21.1 18.3
14,1 950 118.23 880 118.23 1100 118.24 20.9 20.0
i8.F 830 118.21 -880 118.23 1080 118.23 21.0 19.4
17.]1 950 118.23 880 118.23 | 1100 118.24 20.9 19.2
19.f 960 118.24 900 118.25 | 1115 118.26 20.8 19.1
23.] 940 118.22 880 118.23 1100 118.24 21.0 189
maj. 34930 118.21 870 118.22 1080 118.22 20.8 19.4"




Vizszintmérési adatok 1995. junius

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
j R 3 napos T, § e Vizhé- Légho-
Datum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet
(absz.) (absz.) (absz.)| celsius celsius
qUn. tophogd40 118 .72 880 118.23 1100 118.24 210 19.0
2o 930 11823 850 118.20 1100 118.24 21.0 19.4
850 118.20 1100 118.24
10.1 930 118.21 880 118.23 1080 118.22 213 19.4
850 118.20 1300 118.24
ql 15.} 840 .118.22 890 118.24 1100 118.24 21.0 19.3
Vizszintmérési adatok 1995. julius
Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
I. 3 napos i 4 8 ST Vizho- Légho-
Datum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet
(absz.) (absz.) {(absz.}| celsius celsius
d 15 1 B70 0.87 815 0.89 1020 0.88 20.8 197
16.| 860 0.86 0.86 | 800 0.87 1000 0.86 20.8 19.7
17.| 855 0.86 0.86 | 795 0.87 1000 .86 20.8 19.9
18.| 870 0.87 815 0.89 1015 0.88 20.9 19.8




Vizszintmérési adatok 1995. augusztus
Tavasbharlang
Béazis 117.28 mBf.
i 3 napos 1 0 Vizho- Léght-

Déatum érték atlag érték érték |[mérséklet|mérséklet
(absz.) (absz.) (absz.)| celsius | celsius

aug. HL]'820 '118.10 780 118.13 1000 118.14 21.0 20.0
7.1'810 118.09 760 118.11 980 118.12 1.0 20.0

B 836" 118,11 118.12 750 118.10 990 118.13 21.0 19.8
95870 118,15 118.14 800 118.15 1020 118.16 210 20.9

10.{ 880 118.16 118.15 810 118.16 | 1020 118,16 21.0 19.9

. g0 118.15 118.15 2100118016 | 10200 T1IBLE6 21.0 20.0
25 860 118,43 118.13 780 118.13 990 118.13 213 19.8
331830 118,11 118.12 AT R I e S 980 118.12 21.0 19.8

4.} 830 118.11 790 118.14 8990 118.13 24.0 19.8

17.1 810 118.09 760 118.11 980 118.12 21.0 20.0

18.| 810 118.09 118.09 £ TR 5 o gl 970 33811 21.0 20.0

19.| 810 118.09 118.09 500 118.10 980 118.12 21.0 19.7

Z20. 1 810D 118.09 118.09 TH50 1 118.10 970+ 138 13 210 19.8

21.1 810 118.09 ™0 - 118.10 980 118.12 21.1 19.9
234820 218,10 780 118.13 990 118.13 20.9 19.8

24.] 820 118.10 Y800 118.13 980 118.17 21.0 19.8

26.{ 810 118.09 T e I e 980 118.12 21.0 19.8

i |

2Be 8301118 .11 E 7o & I (o < T 2.0 I < - 4 B 1 B < 2 20.9 18.7
.Iaug. 31.1 BBO 118.18 i 820 118.1%7 1030 118.17 20.9 19.6




Vizszintmérési adatok 1995. szeptember

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
£ 3 napos . IT1I. |Vizhs- Légho-

Datum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet
(absz.) (absz.) (absz.)| celsius celsius

sep. 4.| 905 118.19 845 118.20 | 1050 118.19 20.8 18.9
5.1 810 118.19 | 118.20 { 860 118.21 | 1070 118.21 20.9 19.3
6.1./930 118.21 118.20 | 880 118.23 | 1090 118.23 20.9 19.3
To1880 1 118.21 18 Z1 880 118.22'1 1100 iR 28 20.9 19.6

8.1 930 118.21 890 118.24 | 1100 118.24 20.9 18.5
111920 118.20 880 118.23 | 1090 118.23 20.9 19.8

1290 930 118.21 118.21 | 890 118.24 | 1100 118.24 20.9 19.6

313.1 8300 118:21 118.21 | B90 118.24 | 1100 11B.24 20.9 19.6

14.1 940 118.22 890 118.24 | 1100 118.24 21.0 19.5

® 23.| 950 118.23 900 118.25 | 1120 118.26 20.9 19.8

Vizszintmérési adatok 1995. oktdber 1995. oktdber
Tavasbarlang
Bézis 117.28 mBf.
7. 3 napos i1 68 I1I. |Vizhs- Légho-

Détum \ érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet
(absz.) (absz.) (absz.)| celsius celsius

okt. 6.] 975 118.286 8900 118.25 | 1115 118.28 20.9 19.3
e I N [ 1 S 805 11B.26 | 1115 118.26 20.9 19.3

. 10.| 870 118.25 905 118.26 | 1115 118.28 20.9 19.4
.1 97018, 25 905 118.26 | 11iH "'118:26 20.9 19.4

13.| 875 118.26 | 118.26 { 910 118.26 | 1120 118.26 20.9 19.4

14.| 980 118.26 915 118.27 | 1125 118B.27 20.9 19.2

1. 970 118.25 905 118.26 | 1115 118.26 20.9 19.4

19.{ 875 118.26 910 118.26 | 1120 118.26 20.9 19.4

24.1 970 118.25 905 118.26 { 1115 118.26 20.9 19.4




Vizszintmérési adatok 1995. nov. dec.

Tavasbarlang
Béazis 117.28 mBf.
s 3 napos I 111, Vizho- Légho-

Datum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet
(absz.) | (absz.) (absz.)! celsius celsius

nov. 15.1 990 118,27 92Q- 118.27 1130 118.27
| H
%dec. 3111080 118.33 980 118.33 1190 1118.33 ' 5
i i
| i
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Abszolut vizszint (mBf)

Naptari napok
= L mérdsi pont —— IL mérédsi pont -~ Il mérdsi pont




Abszolut vizszint (mBf)

118.06

Tavasbarlang vizszintadatok
1995. februar

AR S ety e A T B AR I e DR (B R e [ R

10. Hw 20.
Naptari napok

— L mérédsi pont —— Il mérédsi pont - Il mérédsi pont




Tavasbarlang vizszintadatok
1994. marcius

118.25

—_—
——
o
o

118.15

118.1

Abszolut vizszint (mBf)

118.05

Naptari napok
—— | mérési pont —— IL mérési pont - Il mérési pont
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B.

A vizmindéség-vizsgalatok folytatasa




A szerzok az igért anyag munkait megkezdték., de a kdtet lezarasdnak
hataridejere nem kesziiltek el, ezeért sajnalatunkra a tanulmanyt kézolni nem all
modunkban.

Az elkésziilt anyagot az 1996. évrdl szdld jelentésben kazdlni fogjuk.




L.

A radiolégiai vizsgalatok folytatasa




A tapolcai barlangok radiologiai vizsgalataiban mar tébb éve kozremiikddiink.
Ket vizsgalatsorozat lebonyolitaisaban vesziink jelenleg is részt, ezen kiviil
tudomasunk van tébb kiegészitd mérésrdl.

Az elsd es 1992 ota folytatott méréssorozat a nyomdetektoros radon-
koncentracio mérése. A program szervezoje dr. Hakl Jdézsef, a Debreceni
Atommagkutaté Intézet munkatiarsa. O biztositja havonta a nyomdetektorokat,
melyeket a csoport tagjai helyeznek el a barlang kiilnb6z6 pontjain, majd cserélnek
rendszeresen. Ebben az évben 11 alkalommal tértént meg a detektorok valtisa. A
barlangjainkban sszesen 20 érzékelShelyet alakitottunk ki.

A Debrecenbe postazott érzekeloket laboratoriumi korilmenyek kozott hivjak
eld és értekelik. Mivel a kiértékelés tobbszér elhiizddott. sajnos a jelentés lezarasaig
(1996. januar 30.) nem kaptuk meg a meérési eredmémnyeket.

A masik meréssorozatot Varhegyi Andras szervezi. A lehelvezett 1 db
DATAQVA gyartmanyi miszer 1 oras gyakorisaggal regisztralja a radon-
koncentraciot, a homersekletet és a barlangi légtér nyomasat. Ez a muiszer oktéber
kozepen keriilt hosszabb sziinet utan ismeét vissza.

A meressorozat 1993. oktéberében kezdddott. elsé sorozata 1995. tavaszaig
tartott, amikor a miiszer elromlott. A javitas utan tudtuk ismeét telepiten.

A kapott adatokat Varhegyi Andras dolgozta fel, melyeket a Varosi Kérhaz
barlangterapiaja részere is atadott. Itt Dr. Szabo Tibor osztalyvezetd foorvos késztett
egy elemzést, melyet a korhaz vezetése a korldtozott publicitdst anyagga myilvanitott.
A kerdéskdrben vita bontakozott ki a Korhaz és az az OSSKI kézétt, mely az év
vegevel meg nem zarult le.

A kerdeskorben az allasfoglalas alatamasztasara az OSSKI munkatarsai meérték
a gammasugar-terhelést is. Errdl adatok nem allnak rendelkezésre.

A dolgozoi sugarterhelés megallapitisara egyéni dézismeérdket hasznaltak,
melyek kiértekelését az OSSKI végzi, de eredményei még szintén nem késziiltek el.
A par eévvel korabban veégzett PHARE-vizsgalat anyagabdl Dr. Szerbin Pavel

ertekezeést készit, melyhez a leanyelemek koncentracidjanak meghatarozasat 24 dras
meressel vegezte. A kapott eredményt nem kozolte.

A keérdéskorben Dr. Szabo Tibor eladast tartott a Kérmyezeti artalmak és a
légzorendszer cimii konferencian, Hévizen.

Jelenleg folynak az egyeztetések arrdl, hogy a kdrhaz birtokdban 1évé
adatokat, valamint az emlitett kiadvanyt a csoport is megkaphassa, feldolgozhassa,
publikalhassa




D.

Denevérmegfigyelések




Bevezetés

A Keszthelyi-hegység denevérfajokban gazdag teriilet, ahol az elmilt 3 év soran 12 faj
jelenlétét sikeriilt bizonyitani. Ezek talnyomé része (10 faj) barlangi kornyezetben is elofordul
(1. szamu tablazat). Egyes barlangoknal igen jelentés mértékii denevérkoncentralodast
tapasztalhatunk az &szi parzasi id6szakban, melyek koziil legjelentGsebb a balatonedericsi
Csodabogyos-barlang. Ezen barlangok védelme, haboritatlansaga kiemelkedden fontos a
hegység denevérallomanyanak megorzése érdekében.

Altalanos ismertetés

A denevérek az allatvilagon beliil 6nallé rendet alkotnak (CHIROPTERA). A ragesalok
(RODENTIA) kb. 3000 fajt felsorakoztaté rendje utin a masodik legnépesebb emldsrend,
osszesen 900 korill mozog az ismert fajok szdma, de rendszeresen mutatnak ki 0j fajokat
elsdsorban a trépusi teriiletekrdl.

Olyan specidlis anatomiai és élettani sajatossagokkal rendelkeznek, melyekkel egyetlen
mas emlSscsoport sem. Egyediili aktiv repiilésre képes emldsallatok. A repiilést szolgalo szerv
az eliilsé végtagok csontjainak erds megnytlasdval kifejlodoé borszamy egyedillallo jelenség az
allatvilagban.

Két alrendjiiket kiilonitjiik el :

e Nagydenevérek (MEGACHIROPTERA) az Ovildg trépusi és szubtropusi teriiletein €éinek, kb.
160 fajt szamlalnak (ezek az Un. repiilokutyak)

o Kisdenevérek (MICROCHIROPTERA) benépesitik mind az O-, mind az Ujvilagi terilleteket a
tropusoktol a sarkvidékekig ( kb. 740 fajt ismeriink)

Eurépaban kizarélag ¢ masodik alrend képviselteti magat 3 csaldddal, melybdl kettd a
hazai faundban is jelen van, Ggymint : a Patkosorri denevérek csalddja (RHINOLOPHIDAE) 3
fajjal, a Simaorrit denevérek (VESPERTILIONIDAE) csalidja 23 fajjal. A harmadik csaladot a
buldogdenevérek alkotjak (MOLLOSIDAE), melynek egyetlen curdpai faja a buldogdenevér
(Tadarida teniotis) medilerran lerilleteken, sziklafalakkal hatarolt part-szakaszokon €.

Vizsgalati modszer

A hazai denevéreket sziikebb élohely szerint alapvetéen harom csoportra oszthatjuk:
gymint az odi, az épillet és a barlanglakok csoportjara. Vizsgalatainkat ennek megfeleloen
alapvetden a kovetkezé mddszerekre alapoztuk:

o KI5 allatok befogasa eredetileg madargyiiriizési célra készilt 6, 9, illetve 12 m hosszi, 3 m
magas fiiggonyhalok segitségével. Alkalmazhat6 a nyari utodnevelési idGszak alatt azokon a
helyeken, ahova a denevérek inni illetve téplalkozni jarnak (foként felszini vizeknél), valamint
az Oszi parzasi (nuptialis) idSszakban a parzasra alkalmas barlangoknal. A Keszthelyi-
hegység esetében ez utobbi, tehat a barlangi halozasok dominaltak, a vizfolyasoknal (azok kis
szamabol is adodoan) joval kevesebb alkalommal prébalkoztunk. Mivel az ilyen irdnyl




atok akaratlanul 1s veszelvekkel jarhatnak a denevérekre nézve, ezért alkalmazasuk

lag a termeszetvedelnu hatosag feliigyeletével, megfelel, személyre szold engedély

haban  Iehetséges. Ezen engedéllyel a  Kutatas vezetoje rendelkezik. A halok

clhelyezesenel fontos, hogy azok az dllatok szamara egyértelmiien a kiilvilighoz tartozzanak
(1ic a barlang szajaban keriiljenck felallitisra), szamottevd zavarasnak ne mindsiiljenek.

e Lch pihenohelyekként szolgald barlangok latogatisa soran ¢l kell keriilni a hossza ideig
clhuzodo oti-tartdzkodast, kilondsen egyes nem mély nyugalmi allapotban teleld fajok esetén
(kozonséges, kis €s nagy patkosorri denevérek). A téli alom sorin a denevérek oOsszes
cletfunkceidja jelentosen lelassul. A testhdmérsékletiik a telelShely levegdjének hémérsékletét
kovetve 0 és 10 C kozott valtozik. A légvételek kozotti sziinet hossza elérheti a 90 percet is.
A szivverések szama az aktiv allapotbani 600/perc-r6l 10/perc-re csdkkenhet (Gebhard,
1985). Ilyenkor az allatok kiilonosen sériilékenyek.

A vizsgalt objektumok

. 1993-ban kezdtitk vizsgalatainkat a balatonedericsi Csodabogy6ds-barlang és Szél-lik
barlang Gszi hal6zasival. Ekkor a rossz iddjaras ellenére a két barlangnal egyiittesen 6t faj 20
példanyat sikeriilt befognunk, koztiik két ritka, fokozottan védett fajjal.. Vizsgalatainkat 1994
Januarjaban folytattuk rendszeres telelallomany felmérésekkel a Vaddiszné- és Horda-
barlangokndl. Ugyanezen €v 6szén a Csodabogyds-barlangnal (ijabb hirom alkalommal végzett
hal6zas soran 6 faj tovabbi 228 példanya keriilt kézbe. 1995 folyaman kutatisaink rendszeresen

«1smeétlodiek a telelo allomanyokkal kapcsolatban, halozasokkal térténé kutatasainkat pedig

g kitc:jeé&ttﬁk a Tatika, a rezi Var-barlang, a vallusi Vadlany-lik valamint a Vaddisznés-barlang

vizsgilataval, melynek eredményeképpen 145 egyedet fogtunk.

1. Tablazat: A Keszthelyi-hegység barlangi kirnyezetben fellelhetdé denevérfajai és 1995
Ofolﬁmén fogott példanyszamuk.

[FAJOK Csodabogyos- | Vaddisznos- Rezi Viar- Vallusi
barlang barlang | barlang Vadlany-

[ lik

. Kis patkdsorra denevér 6 0 5 1 0
Vizi denevér 16 0 5. 3 0
Nagy fiilid denevér 43 3 4 0
Horgassz0ril denevér | 9 1 0 0
Csonkafiilid denevér i 3 1 | 0 0
Kiziinséges denevér | 15 0 | 0 0

i Hegyesorru denevér ! 2 1 0 0
| Durvavitorldji denevér -‘ 1 0 , 1 0
| Barna hosszufillil denevér | 13 0 3 1
Pisze denevér =~ _ O S ST RNG dORT AR, I A 4 0
LISSTENEI o s B aber | l_ A ur_ h 2 {l_ ¥ 16 v 1

Sar a hegység vitathatatlanul legértékesebb objektuma a Csodabogyds-barlang, de az 1.
iban feltiintetett barlangok egymas kozott €rtékeléséncl az egyedszamok dsszehasonlitd
nem képezhetnek. mivel a mintavételezés mennyiséei szempontbél nem kovette a

ivekel




A kovetkezo grafikonokon nyomon kovethetjitk két rendszeresen ellenorzott barlang
denevérnépességének valtozasat 1994-95-6s évek alatt (1., 2., 3., 4., abrak). Az abrakon jol
lathato, hogy a kozonséges denevérek egyedei csak a téli idoszakban hasznaljak e barlangokat, a
nyari félév soran szamuk lecsékken, ilyenkor meleg padlasokon tanyaznak. A kis patkosorru

denevér maganyos példanyai clsdsorban szintén ¢len taldlhatok meg, azonban egyes esetekben
nyaranta is helyben maradhatnak.

Két denevériaj egyedszamanak valtozasa a Vaddisznos-
barlangban 1994 soran

B Rhinclophus hipposideros
| | @ Myotis myotis

1. Abra
Harom denevériaj egyedszamanak valtozasa a Vaddisznos-
barlangban 1995 folyaman
12 i B I O S T S
. ] B Plecotus auritus
104 N & BE

B Rhinolophus hipposideros
g H Myotis myotis

A
a :

2. Abra



















E.,
Mikologiai vizsgalatok a tapoelcai Korhaz-barlangban




) 15
A vizsgalatok bemutatisa

Az 1995-6s évben a Tapolcai PLECOTUS Barlangkutaté Csoport és az
Orszigos “Johan Béla” Kozegészségiigyi Intézet Mikoldgiai Osztilya kozos
vizsgalatsorozatot kezdett a tapolcai Kérhdz-barlangban.

A vizsgilatok célja a barang gombaflérdjinak mennyiségi és mindségi
vizsgalata, tovibbd a felszini mintavételi pontok adatainak segitségével a felszini és
barlangi gombafléra dsszehasonlitdsa, ezek egymésba valé dtmenetének tisztdzdsa.

A helyszini munkdt - beleértve a mintaszéllitdst is - a kutatécsoport tagjai
hajtottdk végre, a mintdk feldolgozasit pedig az OKI Mikoldgiai Osztélydnak dolgozéi
végzik. Eddig két mintavétel tortént. A helyszini vizsgilatokat Tinn Jézsef
mikrobiologiai asszisztens, Varga Miklds és Szilaj Rezsd barlangkutatok végezték. A
mikolégiai laboratériumi vizsgilatokat Horvithné Szép Eva, Aranyosi Ferencné és
Vas Erika asszisztensek végezték, az értékelést Dr Zala Judit osztalyvezet, Horvéth
Zsuzsanna és Nagy Tamds munkatérsak hajtottdk végre.

Alkalmazott vizsgilati modszerek: A levegd gombaelem tartalménak
vizsghlatdt két lege artis tenyésztéses modszerrel végezték. Egyrészt a Koch-féle
szedimentdcids mdédszerrel tobbféle specidlis gombatdptalajra a levegdbdl 30 perces
expoziciénak kitett taptalajokra killlepedo gombdk begyiijtésével, inkubaciés idé utdn
a kinétt gombatelepek megszamldldsdval és azokbél cellux-ragasztéosikkal késztett
festett prepardtumok mikroszképos vizsgdlattal identifikdltdk. Az el6zdvel
parhuzamosan egy Biotest RCS (Centrifugal Air Sampler) mintavevével is tortént
gytijtés a levegdbdl térfogatos elven, specidlis gombatéptalajra kicsapatva. Az igy vett
mintékat az elGbbivel azonos (inkubdlds, prepardtumkésztés, identifikilds) médon
dolgoztdk fel. A kiegészitc homérséklet és relativ paratartalom méréseket a
helyszinen Testo Term type 6000 szekunder higrométerrel mértiik.

A mintavételi pontok ismertetése: a barlangban Ssszesen nyolc, a felszinen
pedig két mintavételi pont kerilit kijel5lésre. Elhelyezésik sordn a barlang és a felszin
léghramldsi viszonyait és a kénmyil, biztonsdgos megkézelithetoséget tartottuk szem
elott.

A "-1" jeli felszini mintavételi pont a felfedez kit - jelenleg ventilldtorral és
kéménnyel elldtott légakna - peremén taldlhaté. Jelenleg a ventilldtor hasznélaton
kivill van, a szellozés a kéményen keresztill térténik, feltételezhetden inverz jelleggel.
Napsiitdtte, széljarta helyen fekszik.

A "0" pont a lejtakna bejérati szelvényben helyezkedik el, a dontétt szelvény
miatt gyakorlatilag a felszinen. Klimatoldgiai szempontbdl a tird nyildsa fobejdratként
funkcional. Amyékos, szélvédett helyen taldlhat.

Az "1" jeli az elsd barlangi mintavételi pont. A lejtaknén érkezo levegd itt 1ép a
barlangba. Egy része kelet felé fordulva a terdpids szakaszba aramlik, mésik része
nyugat fel¢ indulva a Tavas-dgba jut, amelyben 180°-0s fordulatot véve szintén kelet
felé¢ daramlik tovibb.




A "2"-"6" szimi mintavételi pontok a terdpias szakaszba dramlé levegd
ttvonalén nyertek elhelyezést, befelé haladva novekvo jelzoszamokkal. A "6" pont a
felfedezo kiit barlangba torkollasanal talalhato.

A "7" pont egy, korabbi feltételezésiink szerint csekély légcseréjii, légaramlasi
szempontbdl holt-témek tekinthetd teremben van. A homérséklet és paratartalom
adatok ezt a feltételezésiinket egyértelmilen cafoljik, helyette 1) mintavételi pontot
kell keresniink.

A "8" pont a Tavas-ag kezdetén talalhato. Ezen a helyen ismert parhmzamos
jirat nincs, az dagba juté Osszes levegd a mintavételi ponton keresztiil aramlik. E
pontot kovetoen a jarat kuszodava szikiil.

2
Hl’

Ertékelés

Mivel a kutatdsok kezdetén dllunk, a jelenleg rendelkezésre 4llé adatok
mélyebb kovetkeztetések levondsira nem elegendoek. Tekintettel arra, hogy a szabad
levegé mindenhol és mindeniitt tartalmaz gombaelemeket, amelyek kvantitativ és
kvalitativ eloforduldsét a vegeticié figgvényében a szezonalitds hatdrozza meg (1),
ezért a barlanglevegd gombaelem tartalma Snmagaban 3em tekinthet6 kdrosnak. Fenti
tenyésztéses moédszerekkel az 500 gombaelemAégm” feletti értékek tekinthetok
magasnnk tapasztalatok alapjan, bar nincsenek nemzetkdzi normdék. Figyelembe kell
venni, hogy a tenyésztéses mddszerek a valés gombaelemszdm alatti értékeket
mutatnak. Az OKI mikoldgiai osztélydnak munkatarsai e témakdrben végzett kutatdsai
sorén (2) Burkard-elven vett mintavétellel is szdndékoznak a jovoben e vizsgalatokat
kiegésziteni.

Eddig két mintavételt hajtottunk végre. Az elsot 1995. oktéber 1-én, a
mésodikat 1995. december 17-én. A mérési adatokat és vizsgilati eredmémyeket
kiilon tabldzatban kézoljlk. Ezekben a mérési pont azonositéjan kivill szerepel a
pératartalom, a hdmérséklet, a tenyésztések sordn megallapitott telepszim valamint a
taldlt gombék kvalitativ besorolésa.

A mérési pontok helyét a mellékelt térképrészieten mutatjuk be.

A tabldzatokban alkalmazott jellések:
**: befutotta a taptalaj teljes feliiletét
- : nem tortént mintavétel
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Alternana alternata
0. meresi pont
N= 200 x

Aspergillus meer kézdtt Acremonium Sp.
2. meresi pont
N=400 x




Aspergilus mger
3. méresi pont
N= 200 x
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Aspergillus niger
L. meresi pont
N= 400 x




Asperailius niger
1. meresi pont
N=200x

6. kep

Aspergiilus sp.
2. meresi pont
N=400 x
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9. keép

Alternana alternata
3. mereési pont
N=400 x

Aspergillus niger

3. meres: pont
N=400 x




Rhizopus nigricans
4. merest pont
N=200x

Cladosponium sp.
4. meresi pont
N=400 x
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Asperglius sp.
6. meresi pont
N= 400 x

Aspergillus niger
2. merest pont

N= 200 x
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F.,
A tapolcai Kérhaz-barlang klimatikus
sajatossagai.




| G
Bevezetod

A tapolcai Korhaz-barlang hazink egyik legrégebben iizemeltetett
gyogybarlangja. Terdpids sajitossdgaira még a rendszeres tudomanyos megfigyelések
és kutatisok elott, tapasztalati Gton deriilt fény. A kedvezd tapasztalatok ismeretében
kezdték meg a szisztematikus kutatisokat, melyek -eredményeként indult meg a
gyogyité munka. A barlang kiilonleges klimatikus és geoldgiai adottsigokkal
rendelkezik, melyeknek nagy valésziniiséggel szerepiik van a tapasztalt gyégyhatisok
létrejittében. Azért fontos ezeket a hatdsokat vizsgilni, mert fenntartasuk alapfeltétele
a eredmeényes teveékenységnek. Viltozisaik és viselkedésiik detektalasa, vizsgilata
valaszt adhat a barlang komyezeti behatidsokkal szembem viselkedésére is.

2,
A gydgybarlang néhany jellemzéje

Ez a barlang (barlangokkal dtjirt teriilet) az orszdg mds természetes iiregeivel
Osszehasonlitva sok egyedi sajitossdgot mutat, mely a klimatikus paramétereiben
visszatlikr6zodik. Legfontosabb jellemzait itt csak réviden mutatom be.

A barlangot 1925-ben fedezték fel kitdsds kdzben. A jdratoknak kordbban a
killvilaggal koézvetlen kapcsolata a felszinnel olyannyira nem volt, hogy - szemben a
cseppkobarlangokkal - a felszini vizek sem juthattak le. Szembetiiné ez akkor, ha a
felszin alatti kis mélységét (8 - 12 m) ismerjik. Ez a kiildnleges stitus a kozet
rétegzettségével magyardzhaté. Természetes dllapotdban alkalmatlan volt latogatdsra,
ezért 1938-ban dtalakitottdk (2500 m3 omladékot tdvolitottak el). 1944-ben
Ovohelykeént hasznélték, ekkor figyeltek fel a kdzeli Tavasbarlangbdl mér kordbban
ismert, a |éguti megbetegedésekre kedvezo hatdsi klimdjéra.

1960-68 kozott klimaméréseket végeztek, melyek eredményeként 1970-t5l
kisérleti jelleggel, 1978-t6l folyamatosan gyégyité munka folyik.

Az utdbbi évek kutatdsai 1j eredményekkel gazdagitottdk a barlangrél kialakult
képet. A koribban 680 m-es myilvantartott hossz kb. 3500 m-re gyarapodott. A
rendszer hatdrai a kordbbiaktél sokkal tdvolabbra kerlitek. A Tavasbarianggal
feltételezett kapcsolata hidroldgiailag aldtdmaszthaté lett, amit a feltdrisok és a
légaramldasmérések is aldtdmasztanak. (A jératok a levegds részen mindéssze 12 m-re
kozelitik meg, a vizalatt pedig igazoltan keresztezik egymdst.) A légtér kozvetlen
kapcsolatban dll a szabad vizfelszinnel, mely a gyégytermek alatt is 5 m-rel
bizonyithatéan megtaldlhato.




3.
Kiemelt fontossagl adottsagok

Ez a barlang killondsen alkalmas terapids tevékenység folytatdsdra, amit
egyedillall6 adottsdgai tesznek lehetové. Az orszdg egyéb gyogybariangjaival szemben
ez kérhdz terillet alatt helyezkedik el, igy a silyosabb esetekben a fektetés és a
folyamatos orvosi feltigyelet megoldott. A kéziekedést lift segiti, tehdt a betegeknek
nem kell kiilénosebb fizikai erot kifejteniiik a lejutds. soran. A barlangtermek egy
centrumbdl érhetdk el, igy a tavolabbi pontok is 150 m-en beliil taldlhatok.

A klimatikus sajdtossdgait - amik alkalmassd teszik a gyégyitdsra - az elsok
kozott vizsgaltak. Jotékony hatdsait a gydgyult betegek magas szama is alatamasztja.
Kedvezé a magas péra- és aeroszol-tartalom, a csiramentes légtér, valamint az
orszagos atlagnal magasabb homérséklet.

4.,
Korabbi mérések

A gydgybarlanggda nyilvanitdis nem csak a tapasztalatokra épiil.
Méréssorozatokkal tdmasztottak ald a kedvezo hatasokat. Ekkor a kdvetelményeknek
megfeleloen a klimaparamétereket (homérséklet, pdratartalom, légnyomas,
gizésszetevok ) és a szenmyezoanyagtartalamat (baktériumok, gombék, por, pollen
stb.) vizsgdltik. Késobb a méréseket alkalmanként megismételték. A legutdbbi
idokben (1993 elott) eseti radonkoncentricid-méréseket is végeztek.

Ezek a vizsgilatok elengedhetetlen fontossdgu informécidkkal szolgaltak, de
csak egy-egy idopont éllapotdt rogztették, a barlang dinamikajara, adott idoszakon
beliili viselkedésének feltdrdsdra alkalmatlanok. Elemzésilkkel csak statikus
barlangmodellek allithatok fel.

b s
A legijabb mérések

1992-ben a debreceni Atommagkutaté Intézet munkatarsa, Hakl Jozsef kezdett
Tapolcan nyomdetektoros madszerrel radongazkoncentriciot meémi. A Korhaz-
barlangban 9 detektorral lehetett a térbeli valtozasokat rogzitem. Ez a méréssorozat
30 napos felbontasi volt, az adott idészaki integralkoncentraciot eredmeényezte. A
szélsoséges valtozasok vetettek fényt a folyamatos mérések sziikségességére.




A dinamikus modellek folyamatukban mutatjdk a légtér viselkedését.
Felallitisukhoz tébb paraméter egyideji és nagyfelbontisii mérése szilkséges. A
modellkészitéshez is felhaszndlhaté mennyiségii informdaciot csak az utébbi években
kifejlodott elektronikus mérdrendszerek alkalmazisa tudja nyljtami. Lehetové valt
tetszoleges idéhorizontii valtozasok detektildsa, és a kapott adatok kozvetlen
szamitogépen torténé elemzese.

A bemutatott modem kovetelményeknek megfeleld méréssorozatot Virhegyi
Andrés (MECSEKURAN Kft.) végzett ebben a barlangban. Az alkalmazott miiszer
DATAQVA gyirtmany, hdromcsatomds regiszirdtor.” Hatvan perces felbontdsban
tarolta az adott térben bekdvetkezsd légnyomasviltozdst, a homérséklet és a radon-
koncentracié értakeit.

A méréssorozat 1993. novemberében kezdodott és kisebb megszakitdsokkal
1995. majusdig tartott. A kapott nagymenmyiségi adat elemzését Szabé Tibor, a
barlangterdpia foorvosa végezte el. Ez a vizsgilat elsosorban a radongéz-koncentracid
idobeli valtozdsénak sajdtossdgaira keresett vélaszt. Egyértelmii Gsszefilggés
mutatkozott a légnyomds véltozdsa és a gazkoncentrdcié kozott (Szabdé Tibor, Hakl
Jézsef). Géczy Gabor més barlangokban végzett hasonlé méréssorozata a felszini
homérsékiet és a gizkoncentricié kozott mutatott ki szoros korreldciét.

Eddig a légnyomds- és homérsékletviltozds vizsgilatival kiemelten nem
foglalkoztak, az elkdvetkezokben ezt mutatom be.

6.,
A mérés jellemzoi

Az elemzett adatokat a mar emlitett DATAQVA gyartmanyti hiromcsatornas
miiszer szolgaltatta. Jellemzoi:

- légnyomasmeérés: csak viltozasok mérésére alkalmas, felbontasa 0,1 mbar,

- homérsékletmérés: felbontasa 0,1 °C,

- bedllitott mintavételezési id6 60 perc.

A méréssorozat alatt a berendezés azonos helyen volt (a barlang egyik betegek
altal hasznalt fektetjében). Néhany alkalommal megtortént a felszin és a miiszerallas
kozotti légnyomdsmeérés is. A kapott légnyomasviltozis adatait az orszigos
kozépértékhez kellett igazitani, azért, hogy a meteorolégiai allomdsok adataival
sziikség esetén Osszehasonlithatok legyenek.




2.
A légnyomasvaltozasok elemzése

A vizsgilt idoszak sordn bekdvetkezett véltozésok elemzése sorén csak a
legalapvetobb statisztikai szamitdsokat haszndltam. (A korreldcidszamitist a
késobbiekben kivanom elvégezni.) A teljes mérési sorozatbél az 1994, évet
valasztotam ki, a szemiéltethetoség miatt havi részletezettségben koz1om az adatokat.

Az 1. tdbldzat bemutatja a vizsgdlt év sordn mért adatok elemzését. Az
adatfeldolgozds sordn alapadat volt az érinkénti mérési sor. A “Mintaszdm"
oszlopban megadott értékek az adott honapban értékelhetd adatok szamat tartalmazza.
Februdrban, mirciusban és decemberben meghibdsodds miatt nem teljes a minta.
Osszesen 7499 adat 4llt rendelkezésre, ami az évet 86 %-ban fedi le.

Havi szinten dflagértéket és szérast szdmoltattam, valamint az iddszak
minimumat és maximumat, mint jellemzé értéket kerestettem ki. Az idészaki
szélséségek bemutatdsdra a maximum-minimum eltérést hasznilom. Az év egészére is
szémittattam atlagértéket, szordst, legkisebb és legnagyobb elemet, valamint ezek
eltérését.

A tabldzat elemzése soran megdllapithaté, hogy a részitlagok nagyon kozel
mozognak az éves atlaghoz. A legnagyobb eltérés decemberben mutatkozott, de ez is
2%
alatt maradt. (Amennyiben a mérés a hénap folyaman végig folytathaté lett volna, az
eltérés varhatéan még kisebbnek mutatkozna.) Ez alapjén megdllapithat6: a 1égnyomds
abszolut értéke a kis dtlagos eltérés miatt nem mutat évszakos periodikussigot. Az
egyéb paraméterekben bekdvetkezett idoszaki valtozisok nem magyardzhatok a
barlangi 1égtér abszolut nyoméséval.

Az adott idoszak eltérései (maximum, minimum) csak a szélsoértékeket
nyujtidk, de nagysaguk évesen jellemzo. A legtobb honapban ez 30 mbar kérill mozog,
Iényegesen kiugré adat nem volt. Az éves eltérés mér szdmottevs. A legkisebb és
legnagyobb nyomdst idopont kozétt 61 mbar eltérés volt tapasztalhaté, ami az
dtlaghoz viszomyitva 6%. A havi értékek szemléltetd bemutatdsdra az 1. dbra szolgal,
ahol a havi dtlagokon kivill a maximum és minimum értékek is szerepelnek.

A bemutatott adatok a véltozdsok dinamikdjarél még kevés informaciot
szolgaltatnak. Ehhez tovdbbi elemzések sziikségesek pl.: a véltozdsok elsé és
masodik diferenciahdnyadosa, révidebb tendencidk kimutatiséra mozgd 4tlagok
szémitdsa. A dinamizmus jellemzésére a 2. dbra a teljes adatsora Ssszehasonlithaté az
1. dbra étlagaival.




8.,
A hémérsékletvaltozasok elemzése

A homérsékleti adatok elemzése sordn ugyanazokat a statisztikai modszereket
alkalmaztam, mint a légnyomasvéltozdsok bemutatdsakor.

A 2. tablézat az év folyamén mért homérsékletadatok elemzését mutatia be. A
mintaszam értelemszeriien megegyezik az 1. tdbldzat adataival, a hidnyzisok oka is
ugyanaz.

A tabldzat adatait vizsgilva tébb fontos kévetkeztetést tudunk levonni:

1., A barlang terdpids termének dtlaghomérsékiete 14,08 °C, ami 2-3 °C-al magasabb,
mint a magyarorszagi barlangok étlaghomérsékiete. A kiegészitd mérések alapjén ez
azért meglepd, hisz a rendszer “elegendGen tdvoli" pontjn - ahol a felszini hatdsok
nem érvényesilinek - 20,5 °C mérhets. A kimutatott nagy homérsékleteltérés a négy
bejérat kizelségének tulajdonithaté.

Még nem tisztdzott az, hogy a barlangi gyégyitds sordan a homérsékletnek
mekkora szerep jut. Amennyiben a magasabb homérsékiet kedvezd hatdsa kimutathaté
lesz, a légaramlésok médositisdval a jelenlegi érték megemelhetd.

2., A havi maximum-minimum eltérések vizsgilatibol lathaté, hogy a bariang
"homérsékletallandésiga” j6. A vizsgdlt hénapok sorén sehol sem tapasztalhat6 1 °C-
ndl nagyobb eltérés ( dtlagosan 5 %). Eves viszomylatban az ingadozds mir
jelentosebb, dsszesen 2,24 °C.

3., A viltozdsok dinamikdjit vizsgilva tapasztaljuk, hogya nagyobb relativ eltérés
ellenére a valtosdsok sebessége kisebb. MegfigyelhetS viszont éves periodikussdg,
mely a 3. dbran szembetiiné. Ez a viltozds hatdssal lehet a t6bbi klimaparaméterre
(pl.: paratartalom), de a radongdz koncentrécidjaval nem mutat korreléciot.

A periodikussdg vizsgdlata sordn tapasztaljuk, hogy a minimum érték nem a
felszini minimum, a maximum nem a felszini maximum idopontjaban jelentkezik. A
folyamat a koézet hotdroldsdnak és hoataddsi jellemzdinek vizsgilatdval volna
modellezhetd.

A 3. dbrardl leolvashaté tovébbd az is, hogy az adott idoszaki maximum és
minimum értékek dtlaga az év folyamén alig véltozik. Ez valésziniien a felszini
nappali és éjszakai homérseéklet kill onbségének éves "dllandésdgabol” adédhat.

Szembetlind tovabbd az is, hogy a maximumok eltérései az dtlagtél rendre
nagyobbak, mint a minimumok eltérései. Erre az idGsor egy napjénak vizsgalata adta
meg a vélaszt. Tapasztalhat$ volt, hogy a betegek jelenléte az egyéb tényezdk mellett




érzékelhetden melegitd hatasu volt (0,2 - 0,3 °C). A napi valtozasok szemléltetését a
4. dbra segiti.

4., A vizsgalt egy év soran felmelegedés volt tapasztalhatd, hisz a jarmiari kezdo
atlag alattamaradt az éves zarddtlagnak. Feltételezhetoen ez csak az idGjdras évek
kozotti kiilonbozosége miatt j6tt étre.

A meéréssorozat elemzése sorin lithaté volt, hogy a barlangi légtér
homeérséklete Gsszefiiggést mutat a felszinnel. Ennek tisztazisa érdekében el végeztiink
egy parhuzamos meéréssorozatot is, ami a teriileti valtozisokat volt hivatott igazolni.
Ennek soran a légaramlasi utvonal mentén a homérsékletvaltozisokat télen és nyaron
20 m-es kozokben mértiik. Eredményiil az 5. dbrat kaptuk.

Em6l az abrarol is fontos oOsszefliggések olashatok le. Megallapithaté a
felszinrol bedramlé levegé hatdstivolsiga, ami megmutatja a terdpids részek
elhelyezhetoségét az aramldsi it mentén. Mivel a nyari homérséklet kevéssé tér el a
barlangitdl, ekkor mar kb. 100 - 120 mere a bejarattél biztositott a terdpidhoz
szilkséges allandé érték. Télen ez a tdvolsidg nagyobb, ilyenkor 140 - 160 m-nél
tavolabb kell a betegeket elhelyezni.

A megillapitasok alatamasztjak azt a gyakorlatot, hogy a betegek ugyanezeket
a tavolsagokat tartottak a megfelel6 komfortii terek hataranak.




9.,
Oszzefoglalas

Az elvégzett vizsgilatok és elemzésiik ramutat arra, hgy a barlangokat
dinamikus rendszerként kell kezelni. A lejitszodé wiltozdsokat akkor tudjuk
megérteni, elemezni, ha megfelelé modellt alkotunk. A modellalkotis elengedhetetlen
feltétele viszont a folyamatok minél mélyebb, részletesebb ismerete.

A mai igényeket a folyamatos adatgyiijto rendszerek alkalmazisa elégiti csak
ki, amelyekkel nem elegend6 a barlangi tér paramétrereinek rogzitése, azzal
parhuzamosan a felszim viltozasok detektildsa is elengedhetetlen. Térekedni kell
ezeknek a rendszereknek mielobbi kiépitésére, hogy a rink bizott értékeket, gyogyitd
tényezoket minél eredményesebben hasznosithassuk, azok kiros befolydsoldsa,
megvaltoztatisa nélkiil.




Légnyomasviszonyok
Kérhdz-barlang, Tapolca
1994.

4 +ablozat

iHénapok Mintaszdm Atlag Szbéras Maximum Minimum I‘Ia}:—m:i.n_]i

. (db) (mbar) (mbar) (mbar) (mbar) (mbar)

Januar 744 1000.77 031 1018.00 987 .50 30.50
Februar 225 1000.64 0.36 1010.00 980.90 19.10
Marcius 444 1000.75 0.29 1014.80 987 .90 26.90
Aprilis 720 996.82 0.30 1015.40 981.80 33.60
Majus 744 9989.30 0.20 1010.00 982.70 27.30
Junius 720 1001.80 0.13 1007.10 987.70 19.40
Julius 744 1000.47 0.08 1004.90 984.30 10.60
Augusztus T44 997.98 0.15  1006.80 985.00 21.80
Szeptembe 720 997.38 0.37. 1007.80 984.40 23.50
Oktdéber 744 1002.05 0.286 1015.00 '986.10 28.90
November 720 1004.20 0.42 1015.20 984.80 30.40
lDecember 230" 1020.03 0.38 1042.70 8985.60 47 .10
"Ev &s8z. 7498 1000.861 0.25 + 1042.70 981.80 60.90
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Homérsékletviszonyok

. Kérhaz-barlang, Tapolca
1994.
2 4dblad=zat

Hénapok Mintaszdm Atlag Széras Maximum Minimum Max-min |

(db) i ) (C) (C) C) ( O
Januar T44 13.80 0.008 14.24 13.42 £
Februar 225 13.568 0.005 14,12 13.40
Marcius 444 13.36 0.005 13. 10 13.10
Aprilis 720 13.39 0.004 13:72 13.18
Méajus T44 13.60 0.0086 14.02 13.34
Junius 720 13.82 0.005 14.20 13.60
Julius 744 14.16 0.005 14.74 13.94

L]

L]
BR8STBBBIEIN

N OO0 O00O0CO0OQOOOO0O0O

Augusztus 744 14.37 0.004 14.78 14.24
Szeptembe 720 14.88 0.005 15.28 14.58 .
Oktdober 744 14.73 0.008 15.34 14.42
November 720 14.59 0.007 1b5.39 14.30
December 230 14.18 0.008 14.62 14.00

. Bv G88z. 7499 14.08 0.01 15.34 13.10 24
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G.,
Szakirodalmi kutatasok




7
Bevezetés

Jelentésiink targyévében szakirodalmi gyijtést végeztem a kutatécsoportunk
altal jelenleg folytatott, illetve a jovoben folytatando kutatdsok eldkészitése céljabal.
Ez részben a mar megismert forrasanyagok rendszerezését, részben egyéb munkik
gytjtését foglalta magaban.

Legfontosabb a Korhdz- és Tavasbardangra vonatkozé irodalom
tanulmanyozasa volt, de a lakhelyemen talalhaté barlangokrol is sikeriilt némi adathoz
jutnom. Jelen pillanatban egyik tevékenység sem tekintheto befejezettnek.

Az alabbiakban az Osszegyljtott irasokat teriileti, ezen beliill évszam szerinti
bontisban ismertetem. Azonos évben keletkezett munkak esetében a szerzék ABC
sorrendiseégét vettemn figyelembe. A keésobbi felhasznalasok érdekében az anyagok
fellelhetoséget is kozl6m.

2
A tapolcai teriiletre vonatkozd irodalmi adatok

A.: Ismeretlen szerzd: Bakony ttikalauz
1927 p.:314-315
Barlangtani Intézet

Ez a munka a Tavasbarlang idegenforgalmi ismertetését foglalja magiba
tiralefrdssal, geoldgiai és felfedezéstrténeti leirdssal. Utal a Kincsesgddor, a
Tavasbarlang és a Malom-td genetikai ill. hidrologiai Osszefiiggésére is. Ez az
egyetlen irott, ismert anyag, melyben a mai Batsanyi-termet még Dardnyi teremnek
nevezik. A 314. oldalon a Tavasbarlang akkor ismert részének Jorddn Kéroly és
Léczy Lajos dltal készitett térképét is koadik.

B.: Szddeczky-Kardoss Elemér dr. : A Keszthelyi-hegység és a Héviz hidrol 6gidjérél
Hidrolégiai Kozony XXI. 1941. p.: 15-28.
VITUKI

Az iras elsosorban a Keszthelyi-hegységben (triasz) és komyeékén talalhato
triasz vizkészletével foglalkozik, Tapolca karsztjelenségeit a dolomitbol érkezo vizek
munkajanak eredmeényeként mutatja be. A Tavasbarlang és a Malom-t6 wvizét a
fodolomitbol felszallo viznek tartja. Ezt vizszintjiiknek a triasz karsztvizszinttel azonos
tengerszint feletti magassagaval, illetve azonos kémiai Ssszetételiikkel bizomyitja.




C.: Szadeczky-Kardoss Elemér dr.: A Dunantili-kézéphegység karsztvizének
néhény problémairé.
Hidrolégiai Kézlony XXI. 1941. p 67-92
VITUKI

A szerzOnek ez a cikke a kozéphegység karsztvizkészietének,
karsztvizszintjének térképi dbrazoldsi lehetGségeit taglalia. Megéllapitja, hogy a
Grundel-féle karsztviztiikor elmélet ebben az esetben j6l értelmezhetové teszi a mért
vizszintadatokat, ellenben a Kater-féle vizjarat elmélettel szemben. A Tavasbarlang
vizét is a terillet tiszta tridszvizei kozott emliti, melyek a hegység egységes
karsztvizszintjét alkotjak mas vizekkel egyetemben.

D.: Dr. Kessler Hubert: Magyarorszig haszosithaté karsztvizkészlete.
Kutatdsi jelentés 1954.
VITUKI

Az orszag novekvo ivovizfogyasztisa az Stvenes években sziikségesseé tette a
tartosan kitermelhet6 vizkészlet meghatarozasat, a karsztvizkészietet is beleértve. Az
orszagos kutatasi program keretén beliil Tapolca forrasait is szambavették. Vizhozam,
vizgylijto teriilet és beszivargasi vizsgilatokat végeztek, eredményeiket tablazatosan
kozoltek.

E.: Dr. Kessler Hubert: A tapolcai Tavasbarlang.
Természetfoldrajzi kozlény. L évE. 9. sz. 1957, p.: 422-424
Barlangtani Intézet

Eme cikk a VITUKI tapolcai, karsztvizhasznositist segitd kutatdsai kapcsén,
annak eredményeit felhaszndlva irédott. Részletesen ismerteti a Korhdz- és
Tavasbarlangrél akkor rendelkezésre allé tudomanyos ismereteket, beleértve a
hasznositdsi lehetoségeket is. Részletes tiraleirdst olvashatunk a Tavasbarlangrél, a
Kérhdaz-barlang addigi torténetét is kozreadja, a két barlang kozotti, "méra beomlott”
Osszekoto jaratot is beleértve.

A VITUKI eredményei kozill ismerteti a karsztviz hozamdra, illetve
szennyezettségére, hasznosithatésdgara vonatkozé ismereteket.




F.: Dr. Kessler Hubert: Karszthidrolgiai részletvizsgalatok a Tapolcai-medencében
Kutatdsi Jelentés 1957.
VITUKI

E jelentés a VITUKI dltal 1957-ben elvégzett karsztvizhasznositdsi céla
vizsghlatok dsszefoglalé jelentése, mely vizsgdlatok eredményei kézill néhdnyat az
( E) jell, kordbban emlitett cikkben is kozzétettek.

Megillapitottak, hogy a Malom-forrds vize kapcsolatban van a véros alatti
barlanghélézattal, és ezen Keresztill a vérosi szennyviz altal szennyezodést szenved,
tovabba hogy a Tavasbarlang ismert jaratai nem a legfontosabb vizvezetd jaratot
jelentik. Az ismert barlangokat felmérték, térképilket a vérosi kataszteri térképre
illesztették. A varos kutjaiban hofok és ellendllasméréseket végeziek, és a felszini
karsztmorfologiai megfigyelések figyelembevételével kitiiztck a fo vizvezetd jarat
helyét, és azt a pontot, ahol a viz még tiszta dallapotban hozzaférhetové teheto.
Ekkoriban a forrds vizhozama a Balaton kdmyékének teljes vizfogyasztasat fedezhette
voina.

G.: Dr. Kessler Hubert: A karsztvizek hidroldgidjara és a forrdsokra vonatkozé anyag
Osszeallitasa.
Kutatasi jelentés 1958.
VITUKI -

Ez a munka a Viziigyl Igazgatdsagok részére késziilé adatgyiijtemény részeként
sziiletett meg, az egyes Igazgatésagok teriiletén talalhatd forrasok adatait tartalmazza.
A Szeékesfehérvan Viziigyi Igazgatosag részére késziilt tablazat 4. oldalan a Malom-té
adatai is szerepelnek.

H.: Dr. Kessler Hubert: A karsztos vizbefolyasok hatdsa a feliszapolddasra.
Kutatasi jelentés 1960.
VITUKI

A Balaton mésziszappal torténd feliszapol 6désdt vizsgalé munka tobbek kézott
megdllapitja, hogy a Malom-téndl felszinre jutd, s onnan a Balatonba kerillé viz a
mésziszap 7 %-dt szillitja.

L.: Hortoldnyi Gyula: A tapolcai Tavasbarlang viz alatti folytatdsénak felfedezése.
Karszt és Barlang 1962/1. p.: 33-36.
MKBT

Az 1957 -éwi, Dr. Kessler Hubert és munkatarsa altal végzett wvizsgalatok
nyomén 1960-ban az MHS kénny(buvdrai megprobélkoztak a Tavasbarlang viz alatti




folytatasanak felderitésével és a szennyezodésmentes viz megtaldlisival. Az 58
meriiléssel feltartak azt a kb. 300 m hosszi jaratot, mely a Nagyterembe vezet, tobb
mellékaggal rendelkezik. Hasznosithaté mindségil vizre nem bukkantak.

~ J.: Hortoldnyi Gyula: A tapolcai Tavasbarlang.
Idegenforgalom 1964. V. p.: 16
?

Az MHS feltardsi sikerei nyoman sziletett cikk révid leirdssal népszerisiti a
Tavasbarlang idegenforgalmat, felveti a gydgydszati hasznositds lehetoségét, és egy -
a Tavasbarlang ¢és a Malom-t6 kdzotti - kénnylbuvar idegenforgalmi tura lehetoségét
és a viz esetleges ivoviz céli hasznositdsit.

K.: Dr. Sarvéri Istvan: A banyédszat hatdsa a karsztvizhdztartds egyensilydra.
Kutatisi jelentés 1966.
VITUKI

A banyaviztelenitési céli vizkitermelés hatasait és ezek észlelhetoségeét
targyal0 munka megallapitja, hogy a Dunantilon a f0 banyaszati teriileteknek
megfelelden Dorog, Tatabanya, Iszkaszentgyorgy e€s Nyirad térségében alakult ki
jelentosebb karsztvizdepresszié6. A myiradi depresszié tovabbi terjedése altal
veszélyeztetettnek latja Siimeg, Tapolca és Héviz vizmiiveit, karsztjelenségeit. Mis,
barlangokra vonatkozo adatot nem tartalmaz.

L.: Dr. Sarvéri Istvén: A banyaszat hatisa a karsztvizhdztartds egyensilyara.
A Dunéntilon kialakult depresszids teriiletek valtozdsainak vizsgalata.
Kutatasi Jelentés 1967.

VITUKI

A szerz6 el6z6, ( K ) jeli munkajaban emlitett 4 depresszids teriilet valtozasait
veszi szamba. Megdllapitia, hogy a névekvd banyavizemelés kovetkeztében
valamennyi kiterjedése novekedett, legjobban a nyirddinil volt megfigyelhets. A
depresszié EK-en Halimbdig, D-en Tapolcdig, Ny-on Siimegig terjed. Tapolcatdl 4
km-el E-ra 6 m a stillyedés. A Malom-t6 bukéjt kitelepitették, és mércével lattak el,
de a hozam rendellenességet még nem jelzett. Barlangra vonatkozé informdciét csak
utaldsként tartalmaz.




M.: Dr. Baranyai Sandor: A Bakony-felvidéki banyamiivelés hatdsa a Balatonba
torkoll6 vizfolyasok vizszallitasara.
Kutatasi jelentés 1969.
VITUKI

Az alapvetéen a Balatonba juté vizfolydsok hozamdval foglalkozé munka
megallapitja, hogy a Malom-té hozama ugyan valamivel kisebb az 1966-68-as
idészakban mint kordbban, de ez a cskkenés akar a kisebb éves csapadékhozammal
is magyardzhat. A Tapolcitél E-ra a karsztvizszint-csokkenés kisebb a vértndl,
feltehetoen a halapi Séd erézidbazisianak stabilizalé hatdsa miatt. Barlangokra
vonatkozé informdci6t nem tartalmaz.

N.: Horvith Gy6z6: Ujabb feltdrisoka tapolcai Tavasbarlangban.
Karszt és Barlang, 1974/IL p 65-68.
MKBT

A szerzd és kutatétarsai 1967-t6l kezdodoen probéltak a Tavasbarlang meég
ismeretlen viz alatti szakaszaiba jutmi, ezt 1969-t6l kezdodoen tette lehetové
modemebb felszerelésiik. A korabbi kutatokkal ellentétben nem a Malom-t6 hanem a
Kincsesgodor és a Korhaz-barlang felé kisérelték meg a tovabbjutist. Az 1967-es
évtol kezdodoen, szakaszonkeént feltartak a Meteor-dgat ot 1égteres fiilkével. Ezma a
Nagy-korjarat északi része ill. a Maximum-ag eleje. Ezt kovetGen belsztik a
Nautilus-dg elsé szakaszit és észlelték, hogy az sziik jaratokon at a Meteor-dggal
osszefiigg. Ekozben felfigyeltek a Csonakazo-korjarat altal koriilzart mészkotomegbe
vezetd jaratokra. E két folyosé a Nautilus-dg keleti illetve nyugati bejarataval
szemkozt indul, s egyesiilve az I. szifonhoz, az MHSZ-jaratok kezdetéhez vezet.

A Tavasbarlang lampaflérdgjabél mintikat vettek, ezeket Orban Sandor
egyontetiien az Eucladium vertinillatum nevii mohafaj telepeinek hatarozta meg.

A feltarasokat térképen is bemutatjak.

O.: Dénes Gyérgy: Karsztforrasok hidrolégiai vizsgalata tricium tartalom
meghatdrozassal.
Kutatési jelentés 1976.
VITUKI

A szerzd és munkatirsai 12 Balatonfelvidéki forrdas vizébol vett mintdkat. A
Malom-t6 forrdsvizének tartalmat magasnak talaltak, tehat hozamdnak tlnyomé része
a mélykarsztbdl, illetve tavolrdl érkezo idos viz.




P.: Dr. Kessler Hubert, Mozsari Gabor: Barlangok utjain, vizein.
1985.
MKBT

A konyv idegenforgalmi barlangok cimi fejezetében Kessler Hubert roviden
leirja a Tavasbarlang feltdrdsét és idegenforgalmi kiépitését. Turaleirast is mellékel.

Gyogybarlangmtﬁq'ol sz016 fejezetében a Korhaz- barlang részietes kutatdsi és
hasznositdsi torténete is megtaldlhato.

Mozsari Gadbor friss hangi élménybeszamolét koz6l a Tavasbarlangi
meriilésekrol, tanulsdgosan részletezi az ott bekdvetkezett szerencsés baleseteket.

2
Diosdi barlangok irodalma

A.: Dr. Baldzs Dénes: A Kaptirkoi-barlang felmérése.
Karszt és Barlang 1964 /1. p 53-55.
MKBT

rrrrr

kutatastorténetérol. Az iiregrol alaprajzot és kiteritett hossz-szelvény pubhkal
keresztszelvényekkel. A Kaptarkoi-barlang kozelében 1évo kisebb iireg alaprajza is
léthaté a térképen.

A barlangot eloszér Ozoray Gyorgy irta le, ezt kdvetden a Kinizsi, majd az
FTSK kutatta. Felmeért hossza ekkor 35,2 m volt.

B.: Karpat Jézsef (szerk): Az Acheron Barlangkutaté Csoport 1991. évi
tevékenysége.
Eves jelentés
MKBT

A jelentés targyévében az Acheron kutatoéi bejartdk és uUja felmérték a
barlangot 30 m hosszban. Vézlatos kutatastdrténeti leirdst és részletes tiraismertetést
publikaltak.
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Kézetmintak kristalyszerkezeti és sugarzéanyag-
tartalmi vizsgalatai




ik
Problémafelvetés

A tapolcai barlangokban 1991 .-t61 milkkodik kozre csoportunk radiolégiai
merések elvegzésében. A mérési adatokbol megallapithaté volt, hogy mindkét
barlangunk (Tavasbarlang, Korhaz-barlang) a barlangokban szokidsos értékeknél
magasabb radon-aktivitast mutat.

Mas vizsgalatok és elemzések megprobalnak valaszt keresni arra, mitdl fligg a
radorrkoncentraci¢ éven beliili jelentds ingadozasa (téli minimum 200 - 300 Bg/m3,
nyan maximum 30000 - 35000 Bq/m?). Arra is valaszt kerestek ezek a tanulmanyok,
hogy ez a paraméter milyen kapcsolatban all mas, barlangra jellemzé tényezdkkel.

A kutatasok eddig nem terjedtek ki a radon-gaz eredetének keresésére, nem
tortént olyan mintavétel, ami a kozet sugarzoanyag-tartalmat vizsgalta volna. Ebben a
dolgozatban a barlangokbdl wvett kozetmintdknak mind kristdlytani, mind
sugarzoanyag-tartalmi elemzését elvégezziik.

A barlangokbol ket alkalommal 10 - 10 mintat vettiink. Az els6 sorozatba a
jellegzetes kozetrétegeket vontuk be a barlang dltal feltart mélységben. A masodik
sorozatba pedig az elsodleges kozetrétegek kozotti vekonmy agyag é€s agyagos
iiledékcsikok, oldasi maradékok, kristalykivalasok keriiltek. Egy - egy helyrdl kb. 100
gramm tomeget juttatunk el a laboratériumba.

A laboratoriumi munkakat a szegedi Jozsef Attila Tudomamnyegyetemen
vegeztek. A mintak egylk felen a rontgendifrakcios méréseket, masik felén a
rontgenfluoreszcencias analizist végezték el.
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Rontgendifrakceids mérések
A. A mérési elv ismertetése

A rontgendifrakcios vizsgalat kivaloan alkalmas az adott minta kristalytan
Osszetételének meghatarozasara.

A moédszer a Bragg-féle elven alapul, eszerint ha egy sik kristilyracsra szog
alatt parhuzamos réntgensugarak esnek, akkor ezek részben reflektialodnak, részben
behatolnak a belso rétegbe és onnan verodnek vissza. A kiilsé feliiletrdl ill. a belso
retegekrol reflektalt sugarak nem egyforma utat tesznek meg. Azok a sugarak erdsitik
egymast,amelyeknel az itkiilonbség a hullamhossz egész szarmi tobbszorose, vagyis
amelvekre fennall a




2%d*ane=n"A

az u.n. Bragg-egyenlet, ahol a
d =racsallando,
© = elhajlasi szig
A = a rontgensugar hullamhossza.

Abhoz, hogy a vizsgilandé anyagon rontgensugar-elhajlas jojon letre,
sziikséges, hogy a kristalylap olyan szog alatt alljon, amelyre teljesiil a Bragg-feltetel.
Ennek (gy tesziink eleget, hogy a vizsgalathoz az amyagot finomra (mikronos
méretiire) poritjuk. Jelen esetben ez 40 - 50 um szemcsemeretet jelent.

A por alakil mintaban, ha azt megfeleléen helyezziik el, a rontgensugar atjaban
mindig lesznek olyan kristalyszemcsék, amelyek megfelelo szog alatt éllnak, tehat
teljesiil az elvart Bragg-feltétel.

A rontgendifrakcios mérések soran meghatarozandé anyagunkat parhuzamos,
monokromatikus rontgensugémyalabbal vilagitjuk meg és az elhajlasi szogeket, ill. az
ezen szogértékeknél jelentkezd reflexiok intenzitasat meniik.

Az elhajlasi szogeket a kristalyracsot torvémyszeri ismétlodéssel felépitd reszek
(atomok, ionok) tavolsaga (rdcsallanddja) szabja meg. Mivel az anyagoknak
kiilonbdzd a racsszerkezete, és ennek megfelel den kiil6nbdzo racsallanddja van, igy az
elhajlasi szogek mérése utjan meghatarozhatjuk a minta Ssszetételét.

Az 1. abran bemutatjuk a rontgendifraktomeéter mikodesi alapelvet.
B. A mérés kivitelezése

A vizsgalatok soran a kapott difraktogramokat ICPDS 24-27 (Joint Commuttee
on Power Diffraction Standard) kartyaval hasonlitottuk Ossze. Az interferencia
csucsokat ez alapjan allapitottuk meg. A rontgenberendezés DRON YM-1 tipusu volt.
Adatai: fugf CuK 35 kV/20 mA, jut 300/5 1.

A vizsgalat soran a legjellegzetesebb tartomanyt figyeltiik meg, a 2 ® = 20-60°
kozott teriiletet.

A difraktogramokat a T-1 - T-20 mellékletek (2.-21. abrak) mutatjak.




C. A mérések kiértékelése

A kiértekelés soran kettévalasztottuk az els6 mintasorozat (T-1 - T-10)
vizsgalatat a masodik sorozattol (T-11 - T-20).

Az elsd sorozat elemei - mint arra korabban mar utaltunk - a kiilénb&zd
jellegzetes kozetrétegekbdl keriiltek ki. Elhelyezkedésiiket a Mintavételi helyek cimii
fejezet alapjan azonosithatjuk, ott a legfontosabb jellemzdket is megadtuk (hely, talp
feletti magassag és a kozet jellege szemrevételezéssel).

A sorozat elemeinek vizsgalata soran megallapithaté volt, hogy a kiilénb6z6
kiilsd megjelenési formak ellenére mindegyik jol kristalyosodott kalcium-karbonat.
Alarendelten elofordul kvarc és agyagasvanmyok, melyek a témegben néhany %
stlyaranyt képviselnek.

Jellegzetes interferencia-csticsok alakultak ki, melyek ebben a mintasorozatban
kizarolag a kalcitra jellemzoek. A csicsok magassiga nem az Osszetevok
mennyiségére, hanem knstalyosodottsiagara jellemzd. Minden diagramon
megfigyelheto egy kiemelkedo maximum, mely a kalcitra jellemzo.

Minta Jellemzo interferenciacsucsok
szama

1,604 1,625 1,872 1,907 1,926 2,090 2,280 2490 2,830 3,030 3,850
T-1 11 5 22 25 9 18 19 12 4 155 9

T-2 11 5 28 23 10 19 20 14 3 151 10
T-3 9 4 24 25 10 21 21 17 3 161+ 10
T-4 10 5 24 26 9 20 22 13 3 157 9
T-5 14 6 29 32 11 22 28 18 5 187538
T-6 12 7 26 26 11 22 30 i8 4 136 15
T-7 10 5 25 29 10 20 25 15 4 349 1]
T-8 12 S 25 26 11 24 25 18 4 13590 14
T-9 10 5 21 29 9 20 22 16 4 144 9
T-10 12 5 26 29 9 21 26 18 5 139.° 12

Az interferenciacsucsok, amik a racsallandok egész szamu tobbszorosei, egy-
egy meresi szogre jellemzoek, ezek:
1,604= 57.6° Fah=s 36,7°
1.827= 48)7° 1,907= 47.6°
1926= 474° 2090=> 434°
2280= 396° 2490= 361°
2830=> 316° 3,030= 296°
3,850= 234°

Legjellemzaobb a kalcit 3,030 Angstrém hullamhossza.




A tablazatbdl lathato, hogy a mintak kiilonbdzé szarmazasi helye és rétegtani
helyzete ellenére minimalis eltéréssel ugyanazokat az értékeket myujtottak, tehat mind
felépitésiikben ugyanazok az alkotok vesznek részt. Eltérés két ok miatt alakulhat ki.
Egyrészt a néhany % koriilli szennyezéanyagok szinezé hatisa, masrészt az alkoto
anyagok kristalyosodottsagi foka miatt tapasztalunk szemmel is érzékelhetd
kiil onbségeket. A kristalyodottsag fok a vizsgalatok soran csak akkor okozna elterest,
ha a kristalyelemek atlagos mérete a vizsgalt rlemény szemcsemeretétdl (50 mikron)
kisebb volna. A mészkovekre altaldban a nagymeéretii, mm-es szemcsek a jellemzoek.
Mivel ezek a rétegek nem kristalyosodhattak meég at, nagyban tiikkrézik a keletkezeési
koriilményeket, ahol a kiilénb6zd kiilsé tényezoktol fiiggben hol mm-es, hol pedig
tized, szazadmilliméteres formacidk jottek létre.

Kvarcot csak a T-3 jelil mintabdl lehetett kimutatni. Ennek tulajdonsagai
némileg eltérnek a tobbi mintaétol, mert ez kisebb porozitisa miatt helyi jelentoségu
vizterel & rétegkeént funkcional.

Fontos megjegyezni, hogy a diagramokon csak azok az anyagok hoznak letre
csticsokat, amelyek kristalyosodottak. A diagramok alapjin az egyes Osszetevok
jelenlétére lehet csak utalni, mennyiségi meghatirozasukhoz mas modszer kellene
alkalmazm.

A masodik mintasorozat az elsonek kiegészitése. Elso alkalommal a jellegzetes
kozetrétegeket mintaztuk, masodik alkalommal pedig az ezeket elvalaszté jellegzetes
iiledékcsikokat, oldasi maradékokat. A masodik sorozat mintairdl feltételeztiik -
mivel azokban a nyomelemek feldusilhatnak - hogy lényeges eltérést fognak mutatni
az elsO sorozat elemeihez képest.

A vart eltérések beigazolodtak. Ezekben a mintakban eértekelheto
mennyiségben megjelentek az agyagasvanyok és jelentosebb mennyiségii kvarc is
jelentkezett. Mivel a barlangi korilmények kozott a kalcit el6fordulasa termeszetes,
ezekben a mintdkban is jellegzetesen ki lehetett mutatni.




A kovetkezd tablazatban a T-11 - T-20 jeli mintak kalcitjainak adatait

kozoljitk.

Minta Jellemz6 inerferenciacsiicsok

szama

1.604 1,625 1,872 1,907 1,926 2,090 2,280 2,490 2,830 3,030 3,850

T-11% 10 4 24 23 9 20 22 15 2 122 10

T-12 7 4 15 13 6 11 14 12 ) 113 T

T=13 . %2 4 19 18 3 20 22 15 2 88 10

T-14 10 2 25 34 9 23 21 13 b 160 10

T-15 9 3 17 15 7 7 18 12 2 90 7

T-16 10 4 25 25 9 24 21 15 3 160 10

T<17" 51310 5 22 24 8 20 20 16 3 148 9
. T-18 13 6 30 29 10 20 27 18 4 134 13

T-19¢ 12 5 28 24 9 21 29 19 4 134 12

T-20 11 6 24 20 10 19 21 13 3 108 10

A kalcitok mellett megtalalhaték agyagasvanyok is, melyeknek adatait is
kozoljiik. Jellegzetes hullamhosszaik:

Kaolinit: 3,56 Angstrém
nlit: 1,99, 2,56, 3,33 Angstréom
Kvarc: 1,81, 2,13, 2,45, 3,34, 4,26 Angstrém
Foldpat: 3,2 Angstrom
Minta Jellemzo inerferenciacsticsok
szama
$ Kaolin 1t Foldp Kvarc
3,560 1,990 2,560 3,330 3,200 1,810 2,130 2,450 3,340 4,260
T-11 6 - - - - - - - 2 -
=12 17 6 3 20 3 3 2 - 20 4
T-13 - 2 - 23 - s - - 23 6
T-14 - - - 4 - - - - 4 -
T-15 10 6 2 66 5 8 4 6 66 14
T-16 - - B 9 - - - - 9 -
T-17 - - - - - - - - - -
T-18 - - - - - - - - 2 .
T-19 7 - - 28 - 3 74 3 28 i
T-20 - - - 9 - 3 - - 9 3

Ez alapjan harom csoport kiilonithetd el. Az elsd, amely a korabban bemutatott
kalciton kiviil nem tartalmaz egyéb kimutathat6 kristalyos "szenmyezodést”. Ebbe a
csoportba a T-17 jelii minta tartozik.




A masodik csoport, amelyik tartalmaz kalciton kiviil mads anyagokat is, de a
kristalyosodottsaga a vizsgalat alapjan nem jelentos. Ezt a csoportot a T-11, T-14, T-
18 mintak alkotjak. A mintavételi helyek és a szemrevételezés alapjan magyarazatot
adni a hasonlésagra nem tudunk.

A harmadik csoport a jelentos kristalyosodast mutato elemek halmaza. Ezek
szemrevetelezéssel is jol érzékelhetd mennyiségii agyagot tartalmaznak.

D. A rontgendrifrakcios mérések kiterjesztése

A korabban bemutatott vizsgalatsorozat alkalmas volt arra, hogy az alapvetd
kristalyos alkotokat kimutassa. Ezek szerint a mintakban kalcit és agyagasvamyok
fordulnak elo, alarendelten kvarc is talalhaté. A kalciton kiviili komponensek
megkiilonboztetésére a kozetmintak 10 mikron alatti szemcseméretii frakcidjabol
iilepitett, "orientalt preparatum” légszaraz, majd etilénglikollal kezelt allapotban tjabb
rontgendifrakcios felvételeket késztettiink.

A munka soran csak azoknak a mintaknak a vizsgalatat végeztilk, melyeket
korabban arra alkalmasnak talaltunk. (T-11, T-12, T-13, T-15, T-16, T-19, T-20)

Ebben a sorozatban a vizsgalata 2 ©® =3 - 15 tartomanyra terjedt ki. Mivel
értékelhetd menmnyiségben agyagasvanyok csak a T-11 - T-20 mintakban voltak,
ezeket ismertetjiik. Az orientalt preparatumok a kozet 10 mukron alatti szemcséinek a
mintatartéra torténo iilepitésével késziiltek.

A diagramokon hasznilt jeldlések: O = orientalt minta, EG = etilénglikolos
preparatum. Itt az agyagasvanyokra jellemzobb nagyobb racséllandoknak megfeleld
interferencidk egyeértelmilen azonosithaték. A tartomany az 5 - 20 mikron kozéti
méreteket szemlélteti. (25— 3/ glbia)

Jellemzo csucsok: Kaolimt 7,16 Angstrém
it 9,9 Angstrém
Montmorillomt 14,5,17,2 Angstrom

Nagyon jellegzetes a T-12 és a T-15 minta képe. Ezek kozil a T-12 kb 5 mm
vastag kékagyag-csik, ami idealis koriilmények kozotti kifejlddésnek tekinthetd.

A T-11, T-15 és T-20 nem csak tiszta alkotokat, hanem un. illit-montmonlonit
kevert szerkezeteket is tartalmazott.
: = ridenadegl - TR .
A héarom legismertebb agyagasvamy szerkezeti abrajat a 187 - 20- abra mutatja.
A rajzokon feltiintettiik az alkotokat, a térszerkezeti abrat és a fo racsallandot.

Az agyagasvanyok a rétegszilikatok kozeé tartoznak. Felépitésiikben tetraéderes
és oktaéderes retegek alkotnak rétegkomplexumokat.




Tetraéderes réteg: Si O44-
Oktaéderes réteg: Al{(O, OH)¢ *-

Ebben a szerkezetben az aluminiumot helyettesitheti ugyanolyan vegyértékkel
rendelkezo vas (Fe) vagy magnézium (Mg). A * jelolés azt mutatja, hogy a gyok
vegyertéke valtozo lehet a belso felépitéstdl fliggden. Az értéket a formécion beliili O
2-/OH - arany hatarozza meg.

Kaolimt:

A kaolimt TO - tipust, azaz egy tetraéderes és egy oktaéderes réteg alkotja a
rétegkomplexumot, amely a tdltések szempontjabdl kiegyenlitett, és a c-tengely
iranyaban 7,1 Angstémonként ismétlodik.

Az illit TOT1 - tipus, vagyis a rétegkomplexumot két tetraéderes és egy
oktaéderes réteg alkotja, hatarozott nagysagii (-) toltésfeleslegpel rendelkezik, a

retegkdzi terben pedig inaktiv kalium kation (K*) van. A szerkezet 10
Angstomonként ismétl 6dik.

Montmorillonit:

A montmorillonit TOTA,C tipus. A rétegkomplexumban két tetraéderes és egy
oktaederes reteg talalhaté, de valtozd nagysagi ( - ) toltésfeleslegoel. A rétegkdz
térben viz (A;) és cserélhetd kationok vannak (C). A rétegkézi térben talalhatd
vizmennyiség névekedesével a racsallandé névekedhet, tehat ez az agyag alkalmas
duzzadasra! Cellamérete a viztartalomnak megfeleléen 9,6 - 21.4 Angstrém kozott
valtozik.

A montmorillonit atalakulhat illitté, pl: a rétegterhelési nyomas novekedése
hatasara (vizkipréselodeés), €s/vagy mallasi folyamatok révén. A foldpatok malldsa
revén K* ionok szabadulnak fel, amelyek képesek beépiilni a szlikatszerkezetekbe.

A duzzadé agyagasvany alkalmas arra, hogy szorbealja (felvegye, begyiijtse) a
cirkulalé oldatokban 1év6 ionokat, és igy azok ott feldistlhatnak. Emiatt el6fordulhat,
hogy egy-egy agyagréteg valamely elembol a komyezeténél sokkal nagyobb
mennyiségben tartalmazhat (akdr radioaktiv elemeket is).
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Rontgen-fluoreszeencias analizis

A rontgendifrakciés mérések bemutatasanal lattuk, hogy az alkalmas az alkoté
kristalyrendszerek kimutatdsira, de a felépitésben részt vevd elemi részek. ritka
elemek el6forduldsira nem ad felvilagositast. Ezt a hétramyt lehet megsziintetni a
rontgen-fluoreszcencias analizissel.

A. A modszer bemutatasa.

Az anyag Gsszetételének kiilonféle vizsgalati modszerei koziil egyre novekvo
jelentdsséggel bir a rontgen-fluoreszcencias (RFA) vizsgilati modszer. Eldnye a mérés
gyorsasagaban, rendkiviili érzékenységében, tovabba abban rejlik, hogy a minta
semmiféle valtozast nem szenved a vizsgdlat soran.

A MOSLEY-torvény értelmében, ha valamely atom elektronhéjairél (K, L, M)
eltavolitunk egy elektront, az atom gerjesztett allapotba keriil, és kifelé pozitiv toltést
mutat. Ez az allapot instabil, az atom arra térekszik, hogy az eltavolitott elektront
potolia. Amikor ez bekovetkezk, tehit az atom visszatér stabil éllapotdba, akkor
karakterisztikus réntgen-sugarzast bocsat ki, amelynek energiaja jellemzé az atom
rendszamara. igy magara a kémiai elemre.

A karakterisztikus réntgensugérzas energidjanak megmérésére lehetséget kinal
a kibocsaté elem meghatdrozasara. Ha tébb elem van a vizsgilandé mintdban, akkor
tobb kiilonb6z6 energiaji karakterisztikus sugarzast kapunk. Az analizator
valamennyit megmeéri, igy komplex spektrumot szolgaltat. A nagyobb koncentracidban
jelen levo  elem nagyobb gyakorisaggal ad karakterisztikus rontgensugarzast. A
killonféle energidkon kapott gyakorisdg-értékek jellemzéek a mintdban jelenlévéd
alkotoelemek koncentracidjara.

Az NZA 8500 tipusi RFA-berendezés kiilonbézé forrasokbdl szarmazé
rontgensugarak energia eloszdsinak vizsgalatira szolgal. A sugarzast egy Si(Li)
detektor erzeékeli, amely a sugarzas energiajaval aranyos amplitidéji impulzust ad. Az
analizator az impulzusok amplitiidé eloszlasat méri. A display képemydjén pedig az
egyes energiak gyakorisiga lathat6. A képerny6n a vizsgilt sugarzas energiaeloszlasa
jelenik meg,

A minta gerjesztésére harom eljaras all rendelkezésre:
- radioaktiv izotop,
- elektronmikroszkdp elektronsugara,
- rontgencso.
Mind a harom gerjesziési mod elektront tavolit el az atom K, L, M... héjarél. A
genesziesi modot a feladattol fiiggden kell megvalasztani. Az elemek magas




koncentracidja esetén, foként ha nagyon kicsiny a rendelkezésre allé minta. az
elektronmikroszkopos gerjesztés a legel onyosebb.

A rontgencsoves gerjesztest kiilon abran mutatjuk be. Ezeket célgépekben
alkalmazzik, mely a human biolégiatdl az firkutatasig egyarant megtalalhato.

A réntgencsd "hideg” sugarforras, mert a fesziiltség kikapcsolasaval a sugarzas
megszinik. A hullamhossz, az energia szabadon valaszthaté a réntgen sugirzasi
savban. Miutan karakterisztikus sugarzassal mériink, az eredmények barhol, barmikor,
barmely berendezéssel reprodukalhatok. A berendezések mérete a félvezetok
fejlodésével mara mar hordozhaté méretiire csékkent.

B. A vizsgalatok értékelése

A modszerrel csak a masodik mintasorozatot (T-11 - T-20) vizsgaltuk, hisz
ezeknél volt varhatd az agyagtartalom abszorbealé hatdsa, masrészt ezek alkalmasak
arra, hogy a ritka elemek az iiledékképzodés soran felhalmozddjanak.

A mintaknal el6szor O - 8 keV gerjesztési fesziiltséget alkalmaztunk. Ekkor a
legalapvetobb elemeket (alacsony rendszamokat) tudjuk kimutatni. Természetesen
ezekben a mintdkban a kalcium volt a leggyakoribb a kalcit 90 - 95 %-os gyakorisiga
miatt. ( 32 -4/ qbin

A wvizsgalat kiértekelésekor figyelembe kell venni azt, hogy itt a beiitésszam
termeszetesen aranyos a mintaban tartalmazott elemek gyakorisagaval
{(koncentraciojaval). Ezért a vizsgilat alkalmas arra, hogy &sszehasonlitasokat
vegezziink. Specialis referenciaanyag hianyaban abszolit elemgyakorisagot
megallapitani csak bizonytalansaggal tudtunk.

A kovetkezo tablazatban a meért gyakorisagokat mutatjuk be.

A minta Kalium Kalcium  Kalcium Titan . Vas Vas
jele
T-11 2347 101652 19558 1248 34541 5410
T-12 3520 60613 21131 3657 45818 7315
T-13 1955 107447 10565 1219 38308 5689
T-14 - 165874 19505 - 3984 2844
T-15 1565 71231 30071 2032 56335 8940
T-16 1173 146102 27226 813 25766 3657
T-17 1173 146171 27226 821 23787 4063
T-18 - 167965 30884 400 3478 -
T-19 780 130880 23975 1219 21341 3657

T-20 - 122709 21943 1310 99328 16255




A felsorolt elemeken kiviil a T-17 jelil mintaban értékelhetd mennyiségi
mangan is volt.

A gerjesztési fesziiltség novelésével a magasabb tomegszami elemekrdl is
kaphatunk informaciokat. A masodik vizsgalat alkalmaval 8 - 16 keV-os savot
rajzoltattuk ki. Ez a sorozat a ritka elemek tartalmara ad felvilagositast. A kapott
értékek ppm-ben kozelitoleg a realis koncentraciot mutatjak.

Itt a rubidium, stroncium, cink, ezist fordul el6. A varakozasokkal ellentétben
tobb alkotét, amit vartunk, nem talaltunk értékelheté mennyiségben. A varakozassal
ellentétben a stroncium kiemelkedGen magas értékeket mutat. Ez valamennyi
mintaban egyforman anomalia. Eltérést az atlagtol csak a T-20 tér el, ebben cink (Zn)
es eziist ? (Ag) is kimutathato volt.

Szembedtlé az, hogy a T-11 minta stroncium tartalma kiugro, itt 10661 ppm-et
mértiink. Megjegyezziik, hogy az el6zetes vizsgalat kaolinitet plusz kevert szerkezeti
duzzadd agyagasvanyokat tartalmaz. Ez alkalmas a ritka elemek feldusitasara.

A természetben az atlagértékek ettdl sokkal kisebbek. Erdekes volna a
késobbiekben emmek okat részletesen vizsgalni.

. 42 44. :
A diagramokat a 25.-27. abra mutatja.

C. Kiterjesztett vizsgalatok

Az alapkérdésiinkhéz visszatérve a feltett kérdésre, hogy mi lehet a radongaz
forrasa, még mindig nem taldltuk meg a valaszt. A keresett urant és toriumot
biztonsagosan kimutatni nem tudtuk. Ez az eredmény annak kdoszonhetd, hogy a
nevezett elemek a vizsgalt kozetekben még a foldkeéregre jellemzo gyakorisagnal is
ritkabban fordulnak elo.

A hasznalt réntgenfluoreszcencias maédszer alkalmas nagyon kis gyakorisagok
kimutatasara is. Mivel a berendezés az adott amyag atomjairdl érkezo impulzusok
abszolut szamat értékeli, ezért kiegészité méréssorozatot végeztiink, ahol az eredeti 1
s-0s vizsgalati id6t megnoveltiik 200 s-ra, valamint a miiszer egyéb parameétereit is
valtoztattuk a jobb szelektivitas érdekében.

Az igy kapott gorbék mar abszolit koncentraciok megallapitasara
alkalmatlanok, de az anyag jelenlétét és az egyéb, korabban vizsgalt elemekhez
viszonyitott gyakorisagat nagy biztonsaggal megallapithatjuk.

Ls 53

A T-11 - T-20 mintasorozat diagramjai a 28.- 37. abrakon mutatjuk be. A
stroncium és a rubidium mellett jol elkiilonithetok a cink (Zn), cirkénium (Zr), torium
(Th), ittrium (Y), uran (U), wolfram (W), réz (Cu) és az arzén (As) jelenlétére utalo
csicsok.




Mivel a T-20-as minta anomalidkat mutatott, errél Gjabb felvételt késztettiink,
ahol a megfigyelési idot most 400 s-ra noveltik. Ez a 38°bran lathaté. Itt
egyertelmilen azonosithaté az urén és a térium, de mennyiségiik nagyon kicsi.

A felvételek harom megleps eredménnyel szolgaltak:
1., az uran és a torium a vartnal sokkal kisebb koncentracidban fordul eld,
2., cinket taldltunk a szokasosnal nagyobb mennyiségben, mely feltételezhetben a
stronciumhoz hasonléan az agyagasvanyokhoz kapcsolodik.
3., jelentdsebb mennyiségii arzént taldltunk, melynek okat meghatirozni nem sikeriilt.

4.,
Osszegzés

A bardang a korabbi mérések szerint az dtlagosnal magasabb
radonkoncentracioval rendelkezik. Mivel a radioaktiv elemek koziil ez az egyetlen
nemesgaz, reakcickban nem kotddik le, és a 3,8 napos felezési ideje miatt kedvezo
esetben nagyobb tavolsagokra is eljuthat. A radon az urdnsor bomlasterméke, tehit a
keletkezés helyén az atlagosndl nagyobb uran vagy tériumkoncentracié feltételezhetd.

A vizsgalat soran arra kerestiink valaszt, hogy a radioaktiv anyaelemek vajon a
befoglal6 kozetben milyen koncentracioban vannak jelen. Szamitani lehetett ra, hogy a
meészkdben vagy a rétegek kozott taldlhaté agyagban megtalaljuk a kibocsatét.

A vizsgalat soran elszor megallapitottuk a mintakban eléfordulé kristalyos
asvanyok jellegét rontgendifrakcids eljarassal. Természetesen legnagyobb részben a
kalcit az alkoté, de tébb mintdban az agyagisvanyok is jelentés mennyiséget
képviselnek.

A masodik lépésben az alkoté elemek meghatirozasat végeztiik el
rontgenfluoreszcencids vizsgalattal. ElsGsorban a ritka elemekre voltunk kivancsiak,
ugyanis nemely agyagasvany alkalmas ezek feldusitasara. Az elemzés soran meglep6
értekeket tapasztaltunk. A vart uran és térium csak minimalis meértékben volt
kimutathato, helyette felbukkant a stroncium, ami a foldkéregre jellemzd érték
tobbszorését mutatta.

A stroncium jelenlétének tisztazasara és az egyéb elemek pontositasara tovabbi
rontgenfluoreszcencias méreseket végeztiin, melyekbdl megallapithattuk hogy a radon
szarmazasi helye nem lehet a mészkd, de meglepé mddon cinket és arzént talaltunk.
Ezek az agyagasvanyokhoz kétodve a stronciummal egyiitt hidrotermalis eredetiiek.
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Irodalmi kutatasok

Az korabban bemutatott vizsgalatot elsosorban az uran (U) és a torium (Th)
kimutatasara veégeztilk, de mivel ezek atlagos értéket mutattak, kiilén irodalmi
kutatast folytattunk a CaCO; és a SrCO; kdzos kristalyosodasanak iigyében, valamint
az uran és a térium elterjedésének megismerésére.

1. REEDER, R. J. (1983): Carbonates: Shineralogy and Chemisty. (Review in
Mineralogy, Vol. 11)

Az anyag 8. fejezetében talalhaté néhany figyelemre melté megallapitas a
kalcium-stroncium rendszerrol. A cikk kiilonbozé kozetek vegyl elemel tartalmara
atlageértekeket kozol:

rubidium : 0-150 ppm
stroncium 0-2000 ppm
cirkon : 0-160 ppm
tonum : 0-12 ppm
uran : 0-4 ppm.

Uledékes karbonatokra (mészkovek) ezek az értékek a kovetkezoképpen alakulnak:

rubidium 3 ppm
stroncium 610 ppm
cirkon . 20 ppm
tonum : v ppm
uran ; 3 ppm.

Természetesen a kozolt értekek csak atlagok. A valos viszomyok ettol lényegesen
eltérhetnek, mint ahogy azt a vizsgalataink is kimutattak.

2. WEDEPOHL, K. H. (1969): Handbook of Geochemisty.

Ebben a koényvben tobb olyan utalasra ¢s adatra bukkantunk, amely a
stroncium viselkedését és a kalciummal valé kapcesolatat mutatja be.

a.,
Az ionradiuszok alapjan: Ca** < Sr** < K' ionméret a kivetkezd sort alkotja
0,99 < 1,13 < 1,33 Angstrom, ezért a S©** helyettesiteni képes ezen ionokat.

A Ca**

ionokat elsosorban a plagioklasz foldpatokban helyettesiti, illetve ha az
anortittartalom csokken, akkor no a Sr/Ca arany (CaAl,Si,0;).




b.,
A K ionokat elsésorban a kalifcldpatokban (pl. ortoklasz, KAISi;Op)
helyettesiti, de nincs dsszefliggés a féldpat Ca* és Sr’" iontartalma kozott.

c.,

Sorra veszi a magmas kozeteket, kozottitkk a karbonatitokat is. Ezekre konkrét
értéket is ad pl. Marlsburg, Németorszag 298 ppm.

d')

Felhivja ra a figyelmet, hogy a stroncium mallas soran keveésbé mobilizal odik,
mint a kalcium.

e,

Természetes vizekben: az oceanba kerilld menmyiség 80 %-a iiledékes
karbonatokbdol és szulfatokbdl szarmazk, 20 %-a salikatokbol. Mar az
agyagasvanyok keletkezése soran is disulhat.

Tengeni eredetli karbonatos iiledékekben 200 - 300 m vizmelyseég alatt a
stroncium-tartalom az iilepedés mertékeének fliggvenye is lehet.

3. WEBER BELA(*): A térium teriilleti eloszlasa az Eszaki-kozéphegységben légi
gammaspektrometriai meérések alapjan.

Foldtan kozlomy, 1983.

(*) Mecseki Ercbanyaszati Vallalat, Pécs

A cikk dbréjanak tanulsdga szerint a karbonatos kozetek felett 89 * 10™ % a
torium el6fordulasa 40 - 42 % gyakorisag mellett (valosziniség valtozo).
Karbonatos-agyagos kézetek felett ugyanez 11,5 * 10™ % térium tartalmat jelent (ami
szignifikansan eltér az el6bbitol), az elofordulas gyakorisaga pedig 55 %. A meérések
szerint a valoszinliségi valtozok csaknem Gauss-eloszlast kdvetnek.

Véleménye szerint a ténnum megjelenése a karbonatos alaphegyseg felszinén
hidrotermalis hatasnak tulajdonithato.

4. BROWLOW, A. H. (1979): Geochemisty.

A komyv 2. fejezete szintén a ritka elemek elofordulasaval foglalkozk. Sanos
foleg a geokronolégia szempontjabol targyalja a keérdést, de van néhany tdblazat,
melyek a kiilonbdzé el 6fordulasokra, kozetekre ad hasznos informaciot.
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Mintavételi helyek

I. mintasorozat:1995. jalius
Minta szama Mintavétel helye

T-1. Koérhaz-barlang
Baloldali fekteto, hatul jobb oldal

T-2. Korhaz-barlang

Jobboldali fekteto, hatul kézépen
T-3. Korhaz-barlang

Jobb o. 2. fektetd bejarattal szemben

T-4. Korhaz-barlang
Tornaterem elotti tér

T-5. Korhaz-barlang
Tomaterem vége baloldalt

T-6. Korhaz-barlang
Tavas-ag elsé terem omladéka

T-7. Tavasbarlang :
Csoénakazo-korjarat, E-i rész

T-8. Tavasbarlang
Léczy-terem E-i vége

T-9. Tavasbarlang
Batsanyi terem utan jobbra

T-10. Tavasbarlang
Csonakazd-kor kozepe

Magassag

ey
."‘)1
=

0,5m

1,0m

0.3m

1.0m

0,0m

0.8m

1.0m

Megjegyzes

kézepesen szilard
meszKo

kozepesen szilard,
a vizzaré réteg
alatt

vizzaro réteg

kristalyos als¢
réteg

kozepesen szlard,
a vizzaré réteg
alatt

kozepesen szilard,
a vizzaro reteg
alatt

kristalyos réteg
a vizzaro réteg
alatt

gyenge szilardsagu
meszko

kézepesen sziléard,
a vizzaré r. felett

kozepesen szilard
a vizzaré r. felett




II. mintasorozat: 1995. augusztus

Minta szdma Mintavétel helye Magassag Megegyzés
T-11. Korhaz-barlang
Jobb o. 2. fektetd bejarattal szemben 1,0m agyagesik
T-12. Korhaz-barlang
& Jobb o. 2. fekteto vége 2,5m agyagcsik
T-13. Kérhaz-barlang omiadeékbol
Jobb o. 2. fektetd folvtatas vege 0,5 m tarka agyag
T-14. Koérhaz-barlang
Kozponti terem Ny-i I fiilke 1,5m knistaly
T-15. Korhaz-barlang agyag,
Kozponti terem Ny-i II. fiilke 3.0m oldasi maradek

T-16. Korhaz-barlang
Tornaterem eloth ter 0,6 m limonitos agyag

T-17. Korhaz-barlang

E 3 Tomaterem vége jobbra 0,7 m kristaly
T-18. Korhaz-barlang homok,
Macska-ag mellett D-re jarat 10. m 0,0m oldasi maradek

T-19. Tavasbarlang
Csonakazo-konarat bal oldalag 0,0m agyagos homok

T-20. Tavasbarlang oldasi maradék a
Maximum-ag1 bejarat 2,0m menmnyezetrol
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A Koérhaz-barlang vizesedésének vizsgalata




1,
Elézmények

A Korhaz-barlangot 1970 6ta hasznaljdk gyogybarlangni kisérletekre, vagy
terapias tevékenységre. Jellemzdi kozott felsorolhatd kellemes langyos klimdja és
relativ szdraz volta (jelentSsebb vizcsépogések nem zavartdk a munkdt és a

gyogyulast.

A kézponti terem - mely egyben a legnagyobb - mennyezetén allandé jelleggel
volt egy csdpigo, kb 5 négyzetméteres nedves teriilet. Ennek mérete 1994. $szétél
megnGvekedett. ElGszor csak a termen belill, de a nedvesedés és csdpogés késébb
atterjedt mas termekre is.

A kialakult dllapot kedvezdtlen hatdssal volt a gydgyito tevékenységre, ezért
megprobaltuk felderiteni a lehetséges okokat. Tobb tényezd osszejatszasaként
alakulhatott ki ez az allapot. Ezek:

- megnovekedett felszini csapadékmennyiség

- megvaltoztatott felszini csapadékelvezetés

- épitkezések miatt megvaltoztatott terepviszonyok
- bizonyitott és feltételezett ivoviz nyomdcsétorés
- feltételezett szennyvizcsatorna hibak.

A témaban két vizsgalat zajlott. Az elsdt a barlangkutaté csoportunk veégezie, a
masodikat kiilsé szakérté. A késcbbiekben a killsd szakérté anyagira referaltunk,
mert tobb kérdésben eltérd véleményt alakitottunk ki.

Jelentésiinkben a csoport dltal késztett elsé vizsgilati anyagot, a
biztonsdgtechnikai feliilvizsgalat jegyzokonyvét és a referandumot all médunkban
kozolni. A killsé szakérté anyaginak koziéséhez a megbizo, a kérhaz hozzajarul asat
meég nem kaptuk meg.




Tapolcai PLECOTUS
Barlangkutaté Csoport
TAPOLCA

Szakvélemeny a tapolcai Koérhaz-barlang
vizesedeésérol.




I. Elézmények:

Dr Szabé Tibor a barlangteripia vezetd foorvosa és Kollath Janos a barlang
miiszaki megbizottja tobbszori szemle soran tapasztalta, hogy a barlang koribban sziraz,
gyogyitasra hasznilt négy termében addig nem tapasztalhaté mértékiire erdsodott a
mennyezet csOpogése. Mivel ez a jelenség zavarta a gyogyitist, ezekben a termekben
betegeket elhelyezni nem lehetett.

A folyamat megfigyelése sordn azt tapasztaltuk, hogy a jelenség a gyogyitast
zavaro mertékiire 1994. november - december honapokban erés6dott, majd a folyamat a
tél folyaman is tovabb fokozodott. A megnovekedett vizmennyiség a klimaparamétereket
hitranyosan befolyasolta. A homérséklet csokkent, a relativ paratartalom novekedett,
melyek egyiitt a komfortérzetet hitranyosan befolyasoltik.

A csepegés felaztatta az érintett termek aljat, ezért a viz a kozlekedés biztonsagat
is veszélyeztefi.

I1. A korabbi allapot:

A barlang nevezett termeiben tobb alkalommal végeztek atalakitdsi munkakat,
amelyek mindegyike lényegesen befolyésolta azok dllapotét, kiilsd megjelenését. '

Az elsd dtalakitdsi munkalatokat 1938-ban a barlang feltdrisakor végezték. Ekkor
épitették meg a két legnagyobb terem pilléreit, aldtimaszvta a folstte 1évd épiilet dltal
terhelt mennyezetet.

A kbvetkezd munkélatokat 1970 korl végezték, amikor a kdzponti terem
mennyezetének egy részét vas tartoszerkezettel timasztottdk ald. (Ennek indokoltsdgardl,
engedélyeztetésérdl, kivitelezésérdl dokumentécié nem all rendelkezésre.

1973-ban a barlangterdpids gyogyitds megkezdésekor az 1. sz fektetd
mennyezetét és a 2m feletti Ek-i és DNy-i falait kdzethorgonyokkal latték el. Ezek
dltaldban 1, 1,5 m hosszf, ragasztott horgonyok voltak. (A beszerelés technolégisja:
eldszdr kb 30 mm atmér6jti, 1,5 m mély lyukat firtak, majd a lyukba ragasztéhabarcsos
zacskokat helyeztek a ragasztéanyag komponenseinek keverdsi ardnydban, majd a
horgonyt forgatva a lyukba helyezték. A ragasztéanyag komponenseinek keveredése és
megkotése utdn jott létre a biztositds teherviseld képessége.) Az elvégzett munkékrol sem
engedély, sem dokumenticid, sem elGzetes vizsgalati anyag vagy szakvélemény nem all
rendelkezésre. (Feltételezheten nem is késziilt.)

A soron kdvetkezd munka a liftakna mélyitése és a teremhez csatlakoztatdsa volt
1973-74-ben. Mivel a kialakitott jdratot betonidomk&vel falaztdk, ez az 4llékonysdg

szempontjabél megfeleld védelmet nydit.

A kozponti teremben a vas tartészerkezetek kividltdsdra 1987-ben kerillt sor.
Ekkor a kordbban elhelyezett vas biztosité elemeket eltdvolitottdk és a terem teljes
mennyezetét hidraulikus kdzethorgonyokkal, valamint drothdlé béleléssel 14ttak el. Ekkor




a lift melletti, a kézponti és a jobboldalra esd hatsé fektetét (4. F. jel) horgonyoztdk. A
munkikhoz 2,5, és 3 m-es hidraulikus csShorgonyokat haszniltak. (A horgonyzis
technolégidja: A kbzetbe kb 1 négyzetméter siirliséggel 32 mm 4tmérdjii lyukakat fiirnak,
melyeknek hossza a kdzethorgony hosszitol valamennyivel nagyobb (0,3-0,5 m). Ebbe
helyezik be a megfeleld alakira készitett csovet, melyet nagynyomasi vizzel
folpuffasztanak. A nagy belsd nyomds hatdséra a csofal nekifesziil a far6lyuk oldalénak,
felveszi annak szabdlytalansdgait) A munkalatokat a Bakonyi Bauxitbanya keretében
miikddd Kdzethorgony Gmk. végezte. Osszesen mintegy 600 db-ot épitettek be. A
munkdkrdl miiszaki leirds vagy elGzetes vizsgdlati anyag nem, csak 11 db mérShorgony
terhelési jegyzOkdnyve dll rendelkezésre. Az MSz 09 10093-as szabvény utélagos
ellendrzést nem ir eld. '

A jobboldali kisebb fektetdben (4. F. jelli) a firdsok utdn rovid idGvel csepegés
kezddott, aminek mértéke nem érte el a problémat okozo6 szintet (az agyakat el lehetett
helyezni nem cs6pog6 teriileteken).

III. A barlang jellege, jellemz6i:

A barlang a kordbbi idGszakban kellemes klimaji, szaraz barlangnak volt
tekinthetd. A betegek fektetésére szolgalé agyakat tetszés szerint lehetett elhelyezni. A
péaratartalom (kb.:95%) lehetové tette, hogy a lenn tartott ruhanemfik hosszabb idd alatt
sem nedvesedtek 4t tilzott mértékben. A betegek komfortérzete kellemes volt.

Az emlitett kiilonleges tulajdonsdgok az egyedi geologiai adottsagoknak voltak
koszénhetdek. Ezek kozil a legfontosabb, hogy a fedokozetben vizzard réteg helyezkedik
el, ami megakaddlyozza a felszini vizek szabad barlangba dramldsat. Ezt jol szemlélteti
az, hogy a barlangban cseppkovesedés csak alarendelten és elvétve fordul el6.

A masik specidlis tulajdonsig, hogy felfedezéséig (1925-ig) kozvetlen kapcsolata
a felszinnel nem volt. A felszini hatiasok (szennyezés, él6vilag) nem karositottak a
szokisosnél nagyobb termikus gradiens miatt melegnek tekinthetd barlang természetes
dllapotit. (A barlang bejdrattol tivol esd, zavartalan légallapoti helyeken az
atlagh6mérséklet 20 °C.)

Tovabbi kiilénleges tulajdonsdgokat is ismeriink. Ezek koziil kiemelendd a felszin
alatti kis mélység. A termek talpszintje a felszin alatt mindossze 10-11 m-re helyezkedik
el. Kis teriileten tobb, nagy befogadokpességli, nagy térfogata terem talalhaté. (A
gyogyitasra szolgalo részek térfogata Piedl Endre szimitasai alapjan 6000 m3-re tehetd.

Ezek a tulajdonsdgok tették lehetévé, hogy a barlang gyogybarlangként nagy
befogadoképességgel dolgozzon.




IV. A csopogés, nedvesedés karositod hatasai:

A barlangban megjelend, jelentds terilletre kiterjedd, erbs csopogés tobb
szempontbol is kirosan befolyasolja a barlang allapotat, gyogyitsi lehetoségeit. A
legfontosabb kirosito tényezo az, hogy a kordbban agyakkal berendezett termek (1. F., 4.
F., és a lift el6tti terem) mennyezetérdl folyamatosan lehullé cseppek az elhelyezett
agyakat nedvessé teszik, a rajtuk elhelyezett betegek ruhajat ataztatidk. Az agyakban
elhelyezett matracok a nedvességet beszivjak, eziltal haszndlhataflannd vilnak. A
csOopOgéses terilleteken betegeket elhelyezni nem lehet, ezért a Dbarlang
befogadoképessége jelentdsen csokken. \

A csopogés masik karos hatdsa az, hogy a termek aljzata atazik. Az agyagos
kitoltés a nedvesség hatasara csiszossa valik, megndvekedik eziltal a balesetveszély. A
jelentOsen atazott részeken a kozlekedés nem javasolhato.

A harmadik kdrosito hatds a nedves részeken elengedhetetlenil szikséges
kozlekedés hatdséra jelenik meg. A cipGtalpakra a felazott agyag ratapad, majd a szaraz
részekre torténd tovabbhaladds sordn ott lerakodik. A lerakodds nem egyenletes, hanem
gumos, csomos jellegi. A kordbban meglévé egyenetlenségek tetején a lerakodas
eriteljesebb, eziltal a novekedése is gyorsabb. Az eltelt idGszak alatt 3-5 cm-es
egyenetlenségek jottek létre, melyek szintén a kozlekedés biztonsagit veszélyeztetik
(gyerekek, idosek).

A negyedik karosito hatas a kdzetben jatszodik le. A szarmata mészkd, melyben a
barlang elhelyezkedik, vékonypados, a rétegek kozott agyagesikokkal, melyeknek
vastagsaga elhelyezkedése valtozo (1-2 mm-tdl 5-10 cm-ig). A kozetbe bejuto jelentds
vizmennyiség hatdsira az agyagrétegek elvesztik a normal korilmények kozott is
csekély hizoszilardsagukat, tovabba a vizfelvétel hatasdra térfogatnovekedési folyamat
jatszédik le. A tdgulas a vékony rétegeket fesziti, eziltal a rétegek elvildsdnak
(esetenként leszakaddsanak) valoszinlisége megns. JOI érzékelhetd a folyamat a 4. F.
jeli teremben. (Ennek a teremnek a mennyezete kordbban is jelent6s rétegmenti
elvalasokat mutatott, ami miatt az 1938-as atalakitdsok sordn nem is takaritottdk ki, nem
vették hasznalatba. A terem egy 215 ° irdnyu jol kovethetO torés mentén helyezkedik el.
A torés a terem végétdl 5 m tavolsagban nagyobb magassagba is felhatol, amit a
beomlott lilds agyag jelenléte tamaszt ala.)

A 4. F. jeli terem mennyezetén a fent leirt hatis kovetkeztében lejatszodo
kedvezdtlen elvaltozasokat figyeltiink meg, melyek a réteglevalasokat segitik el6. Redlis
veszéllyé valt a kézethullas.

A megnedvesedett kozetfeliilet kedvezobb feltételeket biztosit az algasodasra, ami
a gyogyito tevékenységet hatranyosan befolyasolja.

A fent leirt kedvezitlen hatasok miatt a 4. F. jelii teremben biztonsagtechmkai, a
hirom masik teremben egészségiigyi okok (csOpOgeés) miatt a terdpias gyogyitd
tevékenységet meg kellett sziintetni.




V. A vizesedés terjedése és ezzel kapcsolatos tapasztalatok.

A barlangtermek nedves allapota altaldban természetes jelenség. A tapolcai
barlangokban ez a korabban bemutatott specidlis geologiai adoftsagok miatt 1994.
november végéig nem jelentkezett szamottevs mértékben. A barlangban voltak vizesedd,
cs6pogd helyek, de ezek feliilete altalaban nem haladta meg a néhany négyzetmétert.

Egyik ilyen nedvesedési hely volt a kdzponti tetem kozepe, ahol egy pillér mellett
lehetett kisebb és idGszakos csOpogest tapasztalmi. A természetes csGpogési helyeken a
cseppkoképzodés is megindul, ahogy ezt tobb helyen. megfigyeltik, de a kozponti
teremben ilyen nem alakult ki, ami annak koszonhetd, hogy a folyamat feltételezhetSen
fiatal (a felszinen elhelyezkedd II. sz szilészet épitési munkiival hozhatd
Osszefiiggésbe).

A gyogyitasra haszndlt termekben nedvesedés 1987-ig nem volt tapasztalhato.
Eziddig csak a lépcsds lejarat és a lejtakna kozepén volt ilyen jelenség.

Az elsd vizcseppek akkor jelentek meg, amikor 1987-ben a kdzethorgonyzasi
munkakat elkészitették. Akkor csak a 4. F. jeld teremben jelentkezett, a gyogyitist nem
zavaroO mértékben. Ez is a tobbi természetes vizlevezetési ponthoz hasonléan
szakaszosan erosodott, illetve idoszakonként kiszaradt

A jelenlegi allapothoz vezet6 folyamat 1994. végén indult meg. Ekkor a 4. F. jeli
teremben kezd6dott meg a csepegés el6bb kisebb, majd nagyobb mértékben. Ez a
folyamat 1995 februdrban atterjedt a k6zponti teremre is, ahol elGszor a kordbban is vizet
vezetd pillér komyezetében erdsddott meg. Marcius elejére ebben a teremben kb 20
négyzetméter volt a csopogd felillet. Ezzel egyidGben elGszor csak gyengébben, majd
erdsebben tapasztalhato volt a jelenség az 1. F. jelii teremben és a lift el6tti teremben is.
A folyamat a liftakna felé tovabbhalad. Aprilis kozepére a Tavas-ag elején is megjelent a
csOpoOgeés. Ez a teriilet egy évvel kordbban teljesen sziraz volt.

A vizesedés erdsodott a lejtakna és a lépcsGs lejarat kozépsO szakaszan is. A
lépcsds lejarat altalaban 3-4 m hosszon volt nedves, jelenleg a kozépsG szinttdl a 1épcsé
aljaig nedves. A lejtaknaban kordbban 1 m-es szakasz id6szakosan nedvesedett, jelenleg
ez a hossz 6 m. A betonfalazat ettdl a szintt6l lefelé nedvesedik.

A fote nedvesedését a termek oldalfalaban egy gyengébb vizvezetd tulajdonsdgi
réteg mentén megjelend szivargas kovetett.

Elészor a 4. F. terem és a kozponti terem nyugati sarkin jelent meg a rétegmenti
szivargas, mely az id0 elteltével fokozatosan terjedt. A korabbi 2 x 1 m-es felilet kb heti
1-1,5 m sebességgel terjedt. A viz itteni megjelenését az 1. F. jelii terem bejdratdnal egy
héttel késobb kovette, majd itt is a leirt sebességgel terjedt.

Aprilis kizepén a kozponti terem keleti és déli oldalan, a lift elGtti terem keleti
oldalan is hasonlo folyamat jatszodott le.




Aprilis végére az 1. F., 4. F. jeld termek és a kdzponti terem a vizrekesztd réteg
mentén koérben nedves volt. A lift el6tti terem keleti oldala is végig nedves lett, a nyugati
oldala azért nem nedvesedett 4t, mert a természetes szikla mellett kOzetpillér van, ami
mogott elszivaroghat a nedvesség.

A 2. F., 3. F. jelii termekhez vezetd dtjaroban a nedvesség majus 10.-re jelent meg.

A barlangban mindeniitt tapasztalhaté, hogy a kézet viztartalma a jelzett
iddszakban folyamatosan emelkedett, ami arra enged kévetkeztetni, hogy a folyamat még
nem érte el a tetGpontjat. A tobbi, jelenleg még gyogyitasra hasznalt teremben is varhato
a nedvesedés erdstdése, esetleg a csOpOgés megindulasa.

A jelenség helyi jelleglinek tekinthetd, tehat csak a Korhaz-barlang gyégytermeire
¢s azok komyezetére terjed ki. A vizsgalatok megallapitottak, hogy a barlang més részein
kisebb mértékben névekedett csak meg a csdpogd vizek mennyisége (max 2 szeres, ami
tekintheté az éves periodikussag hatdsanak). A Tavasbarlangban tett latogatds sordn a
korabban is meglévo két ellendrzési ponton volt csepegés, a szokasostol lényegesen nem
eltérd mértékben.

V1. Megéllapitasok:

A barlangban tapasztaltak alapjan megallapithato, hogy a befoglalo kozet a
korabbi évek atlagahoz képest tobbszorts vizterhelést kap. Ennek meértéke becslések
alapjan kb. 10 szeres. (Ezt tamasztija ala a Légvagatbol induldé Cseppkoves-ag
cseppkofelilletén tapasztalt kb. tizszeres vizhozamnévekedés is!) Ezt a nagymennyiségii
vizet a kozetfelszin nem képes parolgassal leadni, megjelennek a csopogési pontok,
valamint a folosleget a vizrekesztG réteg a szabad teriiletek felé vezeti ki.

A nedvesedd termek a barlangképzddés soran repedések altal atjart teriileten
jottek létre. A kozet igénybevétele itt sokkal nagyobb mint a kisméretii jaratok
komyezetében. A koézethorgonyokat a gyengébb allékonysag miatt kellett elhelyezni. A
viz a meglévd kisebb repedések mentén akadalytalanul szivarogna biztositatlan
allapotban is a jaratok felszinre.

Mivel a kozethorgonyok beépitése (1987) ota eltelt 7 év soran a jelenlegihez
hasonlo allapot kialakuldsara nem volt példa. (Az elsé hasonld, de sokkal kisebb
mértékii vizesedés 1993 telén volt tapasztalhatd. Piedl Endre kozlése.) Fol kell
tételezniink, hogy ezeken a munkikon kiviil mas tényezb is kozrejatszik. Ez a tényezd
pedig a felszini vizek mennyiségével, minGségével, id6szakossagaval és iranyitottsagaval
figghet Ossze. Ezeknek a tényezdknek a valtozasat pedig a felszin megvaltoztatisaban
lehet keresm.

Annak eldontésére, hogy a leszivargo viz milyen eredeti, vizminta vizsgalatokat
kell végezni. A mintizas majus els6 napjaiban megtortént, eredmeényébdl megallapithato,
hogy a szennyviz leszivargas kizarhato. A teriilleten csotorésvizsgalat is tortént majus 5.-
én, ami eltérést nem mutatoft ki. (Az épiiletek alatti vizveszteség nem volt kimutathato.
A vizmintdk laboratériumi elemzésének adatai (mdjusl2) csak részben allnak




rendelkezésre. A mintdk magas keménysége (25-26 NK°) ¢és magas oldott
magnéziumtartalma tovdbbra sem zirja ki az ivovizleszivirgast. Sajnos az elemzések
sordn a szabad klértartalmat nem mérték. Potldsdra a késGbbiekben lesz lehetSség, A
magas oldott magnéziumtartalom a nyirddi terfiletrdl szdrmazo ivovizével vethetd Ossze,
a teriileten annak felvételére a beszivargo viznek nincs lehetdsége.

A vizesedések megjelenése egybeesik a felszinen végzett épitkezések vizterel és
kdzetrétegmegbontd kdvetkezményeivel. Feltételezhetden az 1993-as tél csOpOgését a
belgyégydszat munkdi idézhették eld. Ezt a hatdst erOsitette a rontgenrészleg 1994
szeptemberében végzett alapozdsa. A felszinen megdllapithaté volt, hogy az éptilet
alapozdsi vonalai mentén a terillet csapadékvize Osszegylilhet, onnan elvezetése nincs
megoldva. (Kordbban ez a tertilet beépitetlen volt és kb 10%-kal NyDNy felé lejtett.)

A barlangi koriilmények tisztdzdsdra elvégeztiik annak a vizrekesztd rétegnek a
vizsgilatdt, amely mentén a nedvesedés tapasztalhaté. A vizsgilat eredményét a
vizesedés terjedési ltemének feltiintetésével az 1. melléklet tartalmazza. Ez alapjén
megdllapithatd, hogy a barlangi rétegek kovetik a felszin valtozdsait. Kitiintetett
lejtésirinya DNy, étlagos lejtése 4°. Az északkeleti terilleten ez a lejtés megvaltozik,
EENy-ra. Az itt kapott eredmények j6l illeszthetbk a TIAC-palyat létrehozé
torésrendszerhez (a pélya kdzépvonala 260° irdnyban helyezkedik el).

A vizrekeszt§ réteg szintezését néhany ponton végeztilk csak el, de ezek a mérések
is a dSlés-csapasmérés adataibol megallapithato értékeket timasztjak ala.

A kis lejtés, és az a tény, hogy a rétegek a barlang kdzéppontjatdl kifelé lejtenek,
arra enged kovetkeztetni, hogy a tobblet vizterhelés az iiregek felszini vetilleti pontjaitdl
legfeljebb néhdnyszor tiz meéter tdvolsigban keletkezik. Ezek a kovetkeztetések
aldtdmasztjdk, hogy a felszini épitkezések is okozhatjék a kdros hatdsokat.

A viszonyok pontosabb tisztdzdsa érdekében elkészitettiik az érintett terfilet firdsi

adatai alapjan a rétegszelvényt, melyen feltiintettiik a barlangiiregek elhelyezkedését is
(2. sz. melléklet).




VII. Intézkedések:

A barlang allapotaban bekovetkezett valtozasok kedvezOtlen hatasainak
kikiiszobolésére az alabbi intézkedéseket javasoljuk:

1, A 4 F. jeli terem mennyezetének atvizsgiliasa sziikséges. Ezen beliil
ellenérizni kell a kbzethorgonyok 10 %-4t terhelésprobaval.

2., Ugyanebben a teremben a mennyezetet kopogozissal ellenérizni kell. A
fellazult darabokat el kell tavolitani.

3., Kopogozissal szintén ellendrizni kell az 1. F. jelii fektetd mennyezetét és
oldalfalait, valamint a lift elGtti terembe vezetd atjarét. A fellazult darabokat el kell
tavolitani.

4. Az 1. F. jelii teremben a I. és II. jelii hasadékok peremére elmozduldsérzékel6
beélyeget kell felhelyezni.

5., A barlangban tapasztaltakrol és a tett intézkdésrl a Barlangtani Intézetet
tajékoztatni kell.

6. El kell végezni a csopogo viz szabad kidrtartalmanak meghatarozasat. (Orban
Tibor erre a munkara dr. Farkas Sandomé hidrogeclogust keérte fel.) Amennyiben a
mérések pozitiv értéket mutatnak, a csotorés helyét fel klell tami.

7. A felszinrdl lejutd vizterhelés csokkentése érdekében a csapadékvizeket
megfelelden Ossze kell gyiijteni és csatommahalozat segitségével a teriiletrdl ki kell
vezetni. Az érintett épiletek: II. sz szilészet, barlangtherapia, varosi iigyelet,
noverszillo, a gazdasagi épiilet nyugati oldala, a sebészet északi oldala, a belgyogydszat
és az épuld rontgenrészleg. El kell keriilni a torlasztasra alkalmas miitirgyak épitését
(pl.: a II. sz szilészet és a belgyogyaszat kozotti tamfal), mert ezek akadilyozzik a
csapadekviz felszini elfolyasat, azt mesterségesen a mélybe kényszeritik.

Tapolca, 1995. majus 12.
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Kollath Janos dr. Pataki Attila
miiszaki feliigyel6 geologus




Tapolcai PLECOTUS
Barlangkutat6 Csoport
TAPOLCA

Jegyzokonyv

Targy: A tapolcai Kérhaz-barlang biztonsdgtechnikai feliilvizsgélata.
Kelt: 1995. junius 6.

Az 1995. majus 12-én kelt "Szakvélemény a tapolcai Kérhaz-barlang
vizesedésérél” cimi anyagban a barlang biztonsdgtechnikai feliilvizsgdlatanak
sziikségessége felmeriilt. Ennek eleget téve majus 15-e és jinius S5-e kozott a

szakvéleményben meghatarozott feladatokat elvégeztiik.

A munkak soran kézremuksdott:

Kollath Janos csoportvezeto,
Varga Miklés kutatd,
Szilaj Rezso kutato €s

a Tapolcai PLECOTUS Barlangkutaté Csoport tébb tagja.

A végrehajtott munkak:
1., Felragasztottunk 2 db iliveg elmozduldsjelzd bélyeget az 1 F jelli terem 1. és 1L
fohasadékara.

2., Az 1 F jelQ terem ragasztott kozetcsavarjait tételesen ellendriztilk, laza, mozgo
csavart nem talaltunk, a kdzetfelszinen rendellenességet nem tapasztaltunk, a laza
kozetdarabokat eltavolitottuk (kopogézas).

3, A2F és 5 F jeli termekben és ezek kézlekedd folyoséiban a kdzetfelszint
ellendriztilk, a laza darabokat eltavolitottuk.

4., A lift elGtti terem, a kézponti terem és a 4 F jeli terem mennyezetébe épitett
hidraulikus  kozethorgonyok 30 %4t sziréprobaszeriien szemrevételezéssel
ellenoriztik  (sérilés, korrdzid, elmozdulds, elmozdithatdsag), rendellenes
kdzethorgonyt nem tapasztaltunk.

5., Az elobb emlitett hdrom teremben a kozethorgonyok 10 %-dt terhelésprébaval
ellendriztilk. A prébaterhelést az MSZ-09 10093-78 szabvany 2.2 fejezetében eldirtak
szerint végeztilk. A pdtterhelés mértéke 25 kN volt. A vizsglt koézethorgonyok
esetében a pétterhelés hatdsdra a rugalmas alakvaltozdson kivilli elmozduldst nem
tapasztaltunk.




6., A vizsgalati céllal elhelyezett kozethorgonyok 50 %-at 50 kN potterheleésnek
vetettiik ala. Négy esetben maradé elmozdulast nem tapasztaltunk, ket esetben a
terhelést 45 kN folé novelni nem tudtuk, mert ezeken a helyeken a kozet
tonkremenetele kivetkezett be. (A pétterhelés hatasara a miiszer feltdmasztasi pontjan
kozetaprézédas jatszodott le, tehat ezek a horgonyok 45 kN terhelés esetén nem
mozdultak meg.)

7., A nevezett hirom teremben a laza kozetdarabok levilasztasat (kopogozas)
elvégeztiik. A hdrom terembdl Osszesen mintegy 250 - 300 kg kotormeléket
tavolitottunk el.

A munkalatok befejezése utin szemrevételezéssel uja ellendnztik a
kozetfelszinek allapotat és megallapitottuk, hogy a barlang gydgycellal hasznalt resze
biztonsagos, omlas, kozethulldas nem kdévetkezhet be. A vizsgalt termekben a falak
allékomnysaga, a kozet biztonsdga a gyogyité munkat nem Korlatozza.

A kozetfelszinek ellendrzését a tovabbiakban is negyedevente el kell vegezm.
(A kisegité alkalmazottak bevonasaval.)

Az egyéb befolyasolo ténvezok (viztocsak, sarosodas) hatasaval nem
foglalkoztunk.

Tapolca, 1995. junius 6.

Kollath Janos

csoportvezeto




Megjegyzések

a
"A tapolcai Varosi Korhaz alatti gyégybarlang
elvizesedése”

témajaban irt

hidrogeologiai szakvéleményhez.

Keésztette: Kollath Janos
a barlang miiszaki feliigyeldje,
a Tapolcai PLECOTUS Barlangkutaté Csoport

vezetoje

1995, december 12.




A Koch Laszl6 geologus altal készitett szakvéleményt, mely a Korhaz-barlang
elvizesedésevel foglalkozik, 1995. december 8-an kaptam meg. Mivel a barlang
miszaki problémai a hataskérombe tartoznak, kotelességemmek tartottam a
szakvéleményben altalam kifogasolhaté tényeket és megallapitasokat a késobbi
donteshozatal megalapozasa végett a Korhaz vezetése elé tami.

A szakvéleményben tobb pontositisra szoruld részlet van, melyeket sziikség
szerint kiemelek é€s javitok, valamint tobb olyan lényegi kérdés is van, mellyel mint a
barlang legjobb ismerdje és barlangkutaté nem értek egyet.

A nevezett szakvélemeny ket korabbi véleménykeérés "lezarasa" céljabdl
sziiletett. Ezek:

1., Tapolcai PLECOTUS Barlangkutaté Csoport: Szakvélemény a tapolcai
Kérhaz-barlang vizesedésérdl cimil, melyet dr. Pataki Attila geoldgus és Kollath Janos
banyameémok allitottak Gssze.

2., dr. Farkas Sandomé hidrologus foglalkozott a keérdéssel az elobbi
szakvélemény kézhezvétele utan, aki a témaban irasos anyagot nem allitott dssze, de
az el6z6 szakveélemenyt jonak tartotta.

A Koch Laszio altal elkészitett szakvélemény cimében a barlang nevét nem
hasznalja helyesen. Ez tulajdonnév, melyet mindeniitt hasznalni célszerii: Korhaz-
barlang.

A Bevezetés cimu fejezetben hivatkozik ra, hogy megkapta a korhaztol a
korabbi szakvéleményt, melyet helyteleniil a Bakonyl Bauxitbanyanak tulajdonit. A
szakvelemeny elkiildése elott - mivel ez szellemn termek - a készitok hozzajarulasat
kellett volna kémi!

Kiegeszitések a Foldtani- vizfoldtani viszonyok cimii fejezethez.
2.1. fejezet:

1., A Tavasbarlangra tett megjegyzés foldsleges és nem helytallé, a barlang nem
szaradt ki, csak a vizszint siillyedt max 2 m-rel lejjebb.

2., Itt is helyteleniil emliti a korabbi szakvélemeény szerzdit, a szereplé adatok mind a
korabbi anyagban szerepeltek.

3., A talajtakard vastagsagat helyteleniil adja meg. A vizsgdlt teriileten az sehol sem
vastagabb 0,5 m-nél. Ennek a késobbiek soran még jelentds szerepe lesz.

2.2. fejezet:

1., A fejezetben (2. oldal als6 harmad, harmadik oldal eleje) leirt karsztosodasi
folyamat hidegvizes barlangokra igaz. jelen esetben automatikusan alkalmazni nem
szabad. A szoveg nem megfelelo tagoltséga miatt azt sugallja, mintha itt is ez a




folyamat jatszodott volna le. Ebben a barlangrendszerben ugyanis az tiregképzodésben
a felszim vizeknek kozvetlen szerepitk nem volt. A barlang alapvetden melegvizes
eredetii, jarataiban a keveredési korrdzié nyomai ismerhetok fel, de csak vizszintesen
aramio, kiilénbozd telitettségii langyos vagy melegvizeké. A keletkezési folyamat meg
akkor indult meg, amikor a mészkdrétegeket vastag pannon agyag és homokrétegek
takartak, amik a felszim vizek lejutasat hatasosan megakadajoztak.

2., A 4. oldal elso bekezdésében azt olvashatjuk, hogy "a karsztvizszintet
tulajdonképpen az egyik oldalagban talalhato kis tavacska szintje hatarozza meg". Ez a
megfogalmazas helytelen, ugyanis a karsztvizszintet nem a t6 vizszintie, hanem a
karsztvizszint hatarozza meg a td szintjét! A "tavacska" pedig 17 m mély és kb 2000
kobméter térfogatil, a tapolcai rendszer legnagyobb egybefiiggd viztémege.

3., A 4. oldal 3. bekezdése t6bb hibas megallapitast is tartalmaz. A barlang nem
tekinthetd tipusosan melegvizes barlangnak. A magyarizatként adott jelentds
vertikalis kiterjedés hibas, hisz a barlang jelenleg ismert jarataira pontosan a
horizontalis kiterjedés a jellemzd. A jaratok kozel vizszintesek és a réteglapok hataran
keletkeztek, kovetve azokat. A barlang vertikalis kiterjedése a viz alatti reészekkel
egyiitt sem tébb 30 m-nél. A gombfiilkés alakzatok itt a legritkabb esetben a felfele
araml6 melegviz hatdsdra jottek létre, sokkal inkabb jellemzo a tektonikus
performaltsag kovetkeztében létrejtt horizontalis oldasi csé. A barlangban a
témyleges hévizes barlangokkal szemben a kiirtok jelentektelenek.

3. fejezet:

1., A barlang kozponti termére ismereteim szerint (1985-t6l) mindig jellemzo voit a
csopogés. Ez kisebb nagyobb intenzitdssal jelentkezett. A sztvegben gépelési hiba
miatt 1954 szerepel, valdjaban a terapias tevékenyseget befolyasolo nedvesedes 1994
0szén kezdodott.

A korabbi folyamatos csopogés bizonyitékai a falazatokon lithaté betoncseppkd
csoportok.

2., A vizesedést leiré fejezet a barlangban megjelend csopoges elsodleges okakent a
csatorna hibajat nevez meg, s6t hivatkozik arra is, hogy mivel a nedvesedés az épiilet
el ott keletkezett, azt ennek hibas csatornaja okozhatta.

3., A szakvélemény nem vesz figyelembe tobb olyan szempontot, amely a probléma
megoldasa soran elengedhetetlen. llyen péidaul a Semmelweis utcaban feitart ivoviz
nyomécso hibaja. A latvanyos javulas egy ilyen tomités-csere utan jelentkezett.

A csatoma hibdjat a gondolat felmeriilésekor ellenorizni kellett volna
mikrobioldgiai vizsgalattal, amit a szakértd nem veégeztetett el (a korabbi
véleményekre hivatkozik ugyan, szamszerii adatokat nem kozdl).

4., A korabbi vizsgalatok soran vett vizmintak elemzésébol szennyvizre utalo
baktériumtenyészetet kimutatni nem lehetett. Az egyik mintiban tapasztalhato
egyedszam a csapadékvizzel egyiitt a talajbdl 1¢ bejuthatott.




Ezek utdn ennyire egyértelmiien a csatorna hibajara kovetkeztetni megfeleld vizsgalati
aldtAmasztas hianyaban nem ajaniatos!

5., Az elvégzett csepegésmérés adatait a szakvélemény kozi ugyan, de a

feltételezéseket az adatok sem cafolni, sem alatamasztani nem tudjak
4. fejezet

A szakvélemény a kézetmechanikai értékelése soran olyan problémakat érint, melyek
nem tartoznak az adott vizsgalat témakéréhez, a megoldashoz nem vezetnek kézelebb.
Sajnos ugyanaz a szemlélet olvashaté ki az anyagbdl, ami a barlang jelenlegi
meglehetdsen rossz esztétikai allapotahoz vezetett. A barlangokat sohasem szabad
egyszeriien a banyaszati gyakorlatban alkalmazott szempontok alapjan vizsgalm! A
kérdéssel késobb részletesen foglalkozom.

5. fejezet
5.1. Miiszaki okok:

A vizesedés lehetséges okainak vizsgalata soran harom tényezd emlitése tortemk meg.
Ezek: tiziviz vezeték, ivoviz vezeték, csatornahal ozat.

A harom tényezobol kettot, az ivovizet €s a tizivizet sikeriilt megfelelo modon
ellendrizni, ezek hibaja kizarhatd. Ezek utan a szakvélemény egyértelmiien a csatomna
hibajat feltételezi (megalapozott vizsgalat nem volt). Nem vesz tovabba figyelembe a
Semmelweis utcai ivoviz nyomocso esetleges tjabb hibait.

A csatornahdlézat hibaja létezhet ugyan, mert a rendszer valéban idés, karosodhatott.
A tonkremenetel hosszabb folyamat eredménye, ebben az esetben a nedvesedés nem
ugrasszeriien jelentkezett volna, hanem enyhén fokozodo jelleggel. A vizminosegi
vizsgalatok nem tamasztjak egyértelmiien ala az elképzelést - amennyiben kommunaiis
szenmyvizrél volna sz6 - minden mintaban jelentkezni kellene fekalkolinak értékelheto
mennyiségben! (A kis teriileti kiterjedés nem okozhat sziirésbeli jelentds eltéréseket, a
vékony fedéréteg pedig nem tud akkora sziirdhatast kifejteni, hogy a mintak egy
kivételével az ivoviz-szabvanynak megfeleljenek.)

5.2. Természeti okok:

A szakvélemény megprobal magyardzatot adni a csopdgés természetes eredetére is.
Az elemzett méréssor til rovid ahhoz, hogy ebbdl helytallo kovetkeztetéseket
levonhassunk. Tény, hogy a felszini csapadék a barlang mennyezetén kb. 7-10 napos
késéssel megjelenik, de ez Snmagéban szintén nem magyarazat.

A bemutatott felszini vizelvezetési problémakra a korabbi, dr. Pataki és Kollath altal
adott szakvélemény is felhivta a figyelmet, melynek hatdsara bizonyos munkakat meg
is kezdtek. A szakvéleménmy ezeket a megallapitisokat megerésiti. A felszin
rendezésére korabban mar javaslatot tettek.




6. fejezet.

1., A fejezetben javasolt megoldasok koziil a dréncsovezés hatdsa megkérddjelezhetd.
A szakvélemény korabbi fejezetében szo esik arrdl, hogy a viz vizszantes
mozgasvektora nagyobb mint az ilyen kozetekben szokas, vagyis a vizszintes
aramlasok jelentosek lehetnek. A nevezett teriilet alagcsovezésével (ami koltséges) a
teriileten kiviilrdl érkezd vizek hatasa nem csokkentheto. Fontos ezt megegyezm
akkor, amikor a nedvesedés tényleges okainak megallapitisa nem tortént meg!

2., A barlangban a méropontok kialakitasanak technikai akadalya nincs ugyan, de
eredményessége megkérddjelezhetd. A banyaszati gyakorlatban ez a modszer
alkalmazott, de ott a kdzetmozgasok a nagy hidrosztatikus nyomas, a tonkremeneteli
hatar feletti fesziiltségallapot miatt érzékelhetdek. A barlangban ez a folyamat a
késobbiekben leirtak miatt mar nem jatszodik le.

3., A barlang kozetmechanikai allapotira a csépogés legnagyobb hullamanak
levonulasa utan részletes vizsgalatot végeztiink, melynek sorin a kdzethorgomyok
allapotat is ellenériztiik. Megallapitottuk, hogy a barlang minden terme biztonsagos,
kdzlekedésre és tartozkodasra alkalmas!




J.s
A tapolcai barlangokban végrehajtott fistnyomjelzéses
vizsgalatok eredménye




1.
Problématelvetés

Tapolcan 1992-6ta négy barlangot ismeriink. Ezek dsszefiiggésére a hidrologiai
vizsgalatok egyértelmii bizonyitékot szolgaltattak. A jellegzetes jaratalakok,
képzodmenyek, a kozelség mind a kozds keletkezés bizonyitékai.

Eddigi kutatasaink soran a Tavasbarlangot a Kérhaz-barlang jaratainak sikeriilt
15 m-re megkozelitenie. Ezenkiviil a Plecotus-1-barlang is a masik kettd kozelében
talalhato (150 m). A korhaz teriiletén beliil - az épitkezések kapcsan - tovabbi harom
barlangindikaciora deriilt fény talamechanikai firasok soran.

A tel idOszakokban tapasztaltuk, hogy a Plecotus-1-barlang nagymenriyisegu
meleg levegét bocsit ki. Ez -10°C kiilsd léghdmérséklet esetén 04 - 0.5 m?
menmyiségre novekszik. Osszehasonlitva a Korhaz-barlang légforgalmaval,
megallapitottuk, hogy ez annak kétszerese.

A nagy légforgalom az Ssszehasonlitisban azért feltiing, mert amig a Korhaz-
barlangban gyakorlatilag 200 - 300 m akadalyozatlan 1égit megtétele meilett kapunk
0.2 m? -t, addig a Plecotus-1-barlangbdl jarhaté méretii folytatds még nincs és a
legkozelebbi ismert bejarat (Korhaz-barlang) is 300 m légvonalbeli tavolsagra van.

A fustnyomnjelzéses vizsgalattal valaszt kerestiink arra, hogy a Korhaz-barlang,
mint feltételezhetd levegdbedramlasi pont mitkddik-e? Ha valdban ez a Plecotus-1-
barlang leveggjének kiinduldpontja, akkor melyik ag lehet a feltételezett Gsszekittetés
kiinduldpontja.

2,
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A vizsgalat lefolytatisa

A wizsgalatok elvégzésére 1995. december veége alkalmas idépontnak
bizomyult. Az éjszakai felszini hémérsékelt tobb napon keresztiil -10°C kériil alakult,
tehat a termeszetes barlangtér és a felszin kozotti hémeérsekletkiil onbség kozel 30 °C
volt. Emellett az adott idészakban a terdpias tevékenység néhany napra sziinetelt.

A flistnyormjelzéses vizsgilathoz kisteljesitményii fiistgyertydkat hasznaltunk.
Egy-egy gyertya 5 -5 m? tomeény fiistot tudott szolgaltatni. Harom kiilénbozd szinnel
dolgoztunk. Piros, sarga és fehér szinezés allt rendelkezésre. A kis teljesitmeényre azért
volt szikség, hogy a barlang légterét minél kevesbé befolyasoljuk, a terapias
tevekenységet minél kevesbé zavarjuk.




Eldzetesen négy pontot taldltunk megfigyelésre alkalmasnak. Ebbél kettdnél
(Tavas-ag és Macska-ag) egyértelmii és erés aramlas volt, egynél (Déli-labinintus)
mersekelt, a negyediknél (jobboldali 1I. fektetd) nem volt mérhetd aramids.

Elészér a Tavas-dg elején és a Macska-dg elején inditottunk el egy-egy
gyertyat.

A Tavas-ag elsé termében a keletkezett fiist eloszor a terem mennyezetén
retegzodott, majd fokozatosan bekeveredett a légaramba. Rogton egyértelmiivé valt,
hogy a myugat felé tart6 kisebb oldaldgban nincs jelents huzat. Az is megfigyelheto
volt, hogy a teremben erds a rétegzettség. A jelenség nem meglepd, ha tudjuk, hogy ez
a bejarathoz kozel helyezkedik el és a bearamio levegé homérséklete 0°C koril
lehetett. Ezt segiti az is, hogy a folytatasok 1.5 m-rel a mennyezet szintje alatt
indulnak. A keletkezett flist kb. 30 perc alatt teliesen kiiiriilt, csak a gyertya
jellegzetes gyantaszagit éreztiik.

Az elozdvel egyiddben a Macska-dg elején (a Cseppkéves-dg elsd termsben)
inditottuk a masodik gyertyat. Itt is megfigyelhettiik a retegzodest. A ket terem alakja
nagyon hasonld, csak meéretbeli eltérés van. Ebben a szakaszban érzskelhetden
erosebb volt az aramlas, itt a letisztulashoz 15 perc elegendd volt. Mind a ket
kivezetd jaraton tavozott a fiist, de a Macska-dg felé ez kb. haromszoros voit.
FelttelezhetS, hogy erre ennek megfelelden kisebb a légellenallas. A két jarat ugyanis
a Homokszifon utan egyesiilve halad tovabb.

A harmadik kisérleti hely a jobboldali II. fektetd volt. Itt omladék zinja le a
terembdl kivezetd mintegy 10 m-es jaratot. A jarat elején elinditott gyertya fiistjétol
vartuk, hogy megmutassa, van-e innen jelentdsebb kifelé mutaté aramias. Frmek a
resznek a vizsgalatat azert tartottuk fontosnak, mert ettdl a ponttdl legvonalban 50 m-
re a 30-as -és a 31-es jel(i firasok iiregeket harantoitak. A fiirasokat késé Gsszel
vegeztek és a lyukadaskor erds gozkiaramiast tapasztaltak.

A vizsgalat ezen a helyen meddének bizomyult. Azt tapasztaltuk, hogy az
omladek felé a diffiizios mennyiség felett értékelhetd mennyiségii aramids nem tortént.
A vizsgilat eredménye az lett, hogy a gyertya fiistie fokozatosan megtoltotte a
kdzponti termeket.

Az els6 harom gyertya beinditdsdnak idépontjatél (reggel 8 6ra) folyamatos
figyelést hajtottunk végre a Kincsesgddorben, a Tavasbarlangban, a Plecotus-1-
barlangban és jarérozve a barlangok feletti teriileten.

Masfél draval késobb (9éra 30 perc) ujabb gyertyakat inditottunk el, ebbdl
egyet a Déli-labirintus elején, kettot pedig ismét a Macska-ag bejaratanal .

A Deli-labirintusnal elinditott gyertya fiistjét az ag kb. egyharmad részben tudta
elnyelni, kétharmad része visszairamlott a Tomaterembe, majd a termek levegojevel
keveredve a kuton keresztiil tavozott.




A Macska-agnal most kifejezetten a kuszodaban helyeztiik el a két gyertyat,
kdzvetlen egymas utami inditassal. Mivel a keresztmetszet most 0.5 m? volt, az
aramias a keletkezett fiistot teljes mennyiségben visszaaramlas nélkiil elnyelte.

A tovabbiakban csak a felszim ill. a szomszédos barlangokbeli megfigyelést
folytattuk délutanig (16 ora). A munkaban Gsszesen 10 6 vett részt.
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Kiértékelés

A fustnyomjelzéses vizsgalattal valaszt kerestiink arra, milyen kapcsolatban
allhatnak a tapolcai barlangok és arra is, hogy mekkora lehet az a jaratrendszer ami
Osszekoti oket.

A wizsgalatok kiértekelésénél meg kellett allapitanunk, hogy egyetlen
megfigyeloponton sem észeltik a kiaramio levegd elszinezodését, vagy
gyantaszagnva valasat.

A negativ kisérleti eredmeény sokkal tobb problémat vet fel, mintha sikeres
kisérletet hajtottunk volna veégre. Vizsgaljuk meg mik lehetett a sikertelenség okai.

1. ok: Az altalunk alkalmazott fiistmennyiség kicsi volt. Ez azt jelenti, hogy a
megjeldlt légmennyiség a jelzettnél sokszorta nagyobb légtérben higult fel, tehat még
nagymeretu jaratok felfedezésere van kilatas.

A barlang kozponti terébe keriilt kozel keét gyertyanyi fiist jelolokeépességeére
jellemzé adat, hogy a kiton kidaramlé masodpercenkénti 0,2 m? levegét hét oran
keresztiil eszlelhetoen megvaltoztatta. A megfigyelésre nem az elszinezodés adott
lehetdséget, hanem a jellegzetes gyantaszag. A vizsgalat befejezésekor, 16 Srakor még
biztonsaggal érzékeltitk a modosulast.

A meért értékekbdl szamolva a vizsgalat 8 oraja alatt a Korhaz-barlangot kb.
5700 m? levegd hagyta el. Amennyiben ezt Gsszehasonlitasra hasznaljuk fel, lathatd,
hogy a keresett jarat térfogatanak e felett kell lennie.

Atlagos 1,5 m2-es szelvémyt feltételezve azt kapjuk, hogy ha a Plecotus-1-
barlang és  a Korhaz-barlang dsszefliggésben van, akkor legalabb 3800 m jaratnak
kellene lennie. Mivel a két barlang kézel van egymashoz, ezt a feltételezeést el kell
vetni. Ebben az esetben nagymeretii, kiterjedt jaratrendszert kell feltételezniink.




2. ok: A feltételezett Gsszefiiggés nem dll fenn. Ez az eset azt a problémat veti
fel, hogy toviabbra sem tudjuk, hormman ered a Plecotus-1-barlangbdl kidramlé
nagymennyiségli levegd, mely raadasul a barlangok belsé régidjara jellemzd 19,5°C
homersekleti.

A meérések alapjan nagy idegben kb 0,5 m3/s, kézepes idojaras esetében kb 0,2
m?3/s a kidramlds. A levegomennyiséget atlagértékkel (0,3) szamolva kapjuk, hogy ez
a barlang naponta tébb mint 25000 m? légforgalmat bomyolit le. Amennyiben a
kapcsolat nem dll fenn, lennie kell egy masik bejaratnak, amin ez a nagymennyiségfi
levego bejut.

A jelentos aramlas azert is figyelemre mélto, mert omladékon keresztiil érkezik,
tehat az aramlasi ellenalias a Korhaz-barlang viszonyaihoz képest nagyobb lehet.

A viszonyok jobb szemléltetésére térképet készitettiink, melyen a nyomjelzési
pontokat, a legaramlasokat és a vart kapcsolatokat tiintettiik fel.

4.,
Kovetkeztetések

A wvizsgalat ravilagitott arra, milyen keveéssé ismerjilk még a tapolcai
barlangrendszert. A nyomjelzés eredménytelensége, barmelyik okot is vizsgaljuk, arra
enged kovetkeztetni, hogy a teriileten legalabb a most ismert barlangokkal vetekedo
meéretil jaratrendszer var felfedezésre. Ennek kiindulopontja mindenképp a Plecotus-1-
barlang lehet.

A santviszonyok kiértékeiése soran megallapitottuk, hogy a Korhaz-barlang
behuzo szintje 3 m-rel magasabban helyezkedik el, mint a Plecotus-1-barlang bejirata.
Amennyiben a termeészetes depresszido barlangokban tapasztalt viselkedését
érvenyesnek fogaduk el, a Korhaz-barlangnak téli iddészakban kihizénak, a
Plecotusnak behiizonak kellene lennie.

Valoszinibb feltételezés az, hogy a Plecotus-1-barlang alacsonyabb szintii
bejarattal all kapcsolatban. Mivel a teriilet erosen beepitett, természetes bejarat csak a
Malom-t6 partjan varhaté. Ekkor a légvonalbeli tavolsag kb 400 m, a szintkiilnbség
10 m. Ezek a paraméterek - ismerve a helyi adottsagokat - szerencsés esetben 5000 -
6000 m-es hosszisagi, vagy 2000 m hosszi, de jelentdsebb termeket tartalmazd Gj
barlang felfedezésenek lehetoségét hordozzak magukban.

A feltételezett barlang valosziniileg hasonlé szik labirintusokat tartalmaz, mint
a két masik jaratrendszer, tehat feltirasa korantsem kdénnyii feladat.

Ha a nvomjelzés masik kovetkezmeényet vizsgaljuk, mégpedig azt. hogy a
Tavasbarlangban sem észleltik a flist nmyomait, arra kovetkeztethetiink, hogy a




kozetben az aramlas délrdl észak felé tart. Ez szintén megerdsiti a Malom-to és a
Plecotus-1-barlang koz6tt jelentds jaratrendszer létének lehetoségeét.

A problemat tovabbgondolva probaljuk megkeresm a Tavas-agban (5 m3) és a
Macska-dgban (15 m?) eltavozott fiist helyét. Mivel a szamitdsok azt mutattak. hogy a
feltetelezett kapcsolat nem all fenn, és a légaramlas észak felé tarthat, feitétel ezhetjiik,
hogy a hianyzo fiist is erre tavozott. Ebben az esetben a Korhaz-barlang és a
Kincsesgddor kozotti teriileten szintén az el5z6h6z hasonlé méretii rendszer varhatd.

Az a teny, hogy a Kincsesgddomel van kifelé mutato légaramias és az hogy a
fiist megérkezeéset nem tapasztaltuk, szintén a nagy, még feltaratlan jaratrendszer 1étét
tamasztja ala.

Osszefoglalva: megallapithatjuk, hogy bar a kisérlet nem hozott pozitiv
eredmeényt (a negativ kisérlet is kisérlet), mégis jelentds eldrelépést jelent a tapolcai
barlangok megismereseben. Ravilagitott arra, hogy a még feltaratlan barlangrészek
lényegesebben nagyobbak lehetnek az eddig feltételezetteknél. Ezek szerint még
legalabb tovabbi ket kb. 5000 m hosszisagi rendszer varhato.

Ha a feltetelezett reszeket sikeriil feltarm, gy Tapolcan 6sszesen kb 17000 m
jarat lehet, ha ezeket dsszekotri is sikeriil, akkor Magyarorszag masodik leghosszabb
rendszerét ismerhetjiik meg!
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V. Csoportélet

A.

A csoport életének 1995.-8s eseményei




A barlangok nagyméreti alagutjai a szik jaratokhoz szokottaknak furcsan
hatottaknak. Képzodményeket csak a jégbarlangban lattunk, termeszetesen ezeket is
jegbol.

Julius kozepén az MKBT vandortaborahoz kapcsolodva egyhetes feivideki
taborban vettek részt az érdeklGddk. Ennek részletes leirasa a fejezet 3. pontjaban
talalhato.

Augusztus elején ket tagunk korutat és hegymaszo turat tett az alpokban. Ennek
részletes beszamolojat e fejezet 2. pontjaban kazalyik.

Szeptember elején készitettik el az Edericsi-barlang lezarasat. Ennek
nehézségeit a kutatas cimu fejezetben részletesen bemutattuk.

Oktober elején rendeztek meg Heévizen a “"Komyezeti artalmak es a
l¢gzérendszer” cimi konferencidt. Ezen masodik alkalommal csoportunk képviseldje
Kollath Janos volt, akit a szervezok az egyik szekcio elndki tisztével biztak meg. Az
elhangzott eldadas anyaga a jelentésben is megtalalhaté. A konferencia kiadvamyanak
szerkeszteéseben is kozremukodtiink.

November 11-i hétvégén Aggteleken rendeztek meg az MKBT tudomanyos
dsszejovetelét. Ezen csoportunkat Varga Miklés és Szilaj Rezso vett reszt, ahol
sikeres eldadast tartottak. Ennek visszhangjaként mar tobb csoport jelenkezett, akik
meg kivamjak latogatni barlangjainkat.

Az oftani szervezok csoportunkat keérték fel a kdvetkezd, 1996-os hasonlo
rendezvény megrendezésére. Ezzel szakmai munkank kapott elismerest, masreszt a
figyelem barlangjainknak 1s szdl.

A Koérhaz-barlangban komoly rendezési munkaba kezdtink. Az 1987-ben
befejezett lejtosakna felvondjat rendbe tettilk, az 1943-ban készitett es esztétikailag
kifogdsolhatd falazatokat megkezdtitk eltdvolitani. A munkat az év veégeig kisebb
megszakitasckkal folyamatosan veégeztiik.

A kutatomunka mellett ismeretterjesztessel is toglalkoztunk. Diakepes
bemutatot tartottunk altalanos iskoldasok részére. ujsageikket szerkesztettiink. A
Korhaz munkajat tudomanyos vizsgalattal, muszaki munkakkal (kozetelemzes,
kozethorgonvok vizsgalata, csdpdgesvizsgalat stb.) segitettiik.
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Tuara az Alpokban

1995, augusztus 7. - 21. kozott csoportunk ket tagia (Kenveres Zsolt, Szla
Rezsd) kethetes hegymaszo turat tett az Alpokban. Az Inter-Rail igazolvany eldnveit
kihaszna!va sikeriilt Ausztniaba é€s Svajcba egyarant eljutni.

A tura elso allomasa Heiligenblut volt. Innen eloszor a Sonnblick csticsa ala
kapaszkodtunk fel, ahol megtekintettilk a Zirmsee nevii tavat ¢s a Fleisskees-
gleccseren kiprobaltuk hagévasainkat. Sajnoss ezen a napon esosre fordult az ido.

Mzsnap koédben indultunk el a Gross-Glockner kozelében fekvo Salmhiittéhez,
itt satorban toltéttilkk az éjszakat. Reggelre kitisztult az 1d6, igy napsiitésben sikeriilt
Auszitna legmagasabb csicsara feljutnunk. Innen visszatérve Heiligenblutba tovabb
utaztunk Svajcba.

Hosszas vonatozas utan érkeztiink meg Zermattba. Celpontunk a vélgy felett
emelkedd Breihomm 4000 méternél magasabb csiicsa volt. Els0 nap 2500 meéter
magasra sikeriilt feljutni, a kévetkezéd napon pedig elértiik a csticsot. Lefelé jGvet
elromlott az 1do, suri kodben értiink vissza taborhelyiinkre. Jobb i1do reménveben
visszaindultunk Ausztriaba, kézben megalltunk a Genfi-tonal is.

Auszinai celunk a Zillertali-Alpok legmagasabb csticsa, az Olperer volit.
Sajnos az 1do javulasara semmilyen jel nem mutatott. Ennek ellenere mintegy 2800
meter magasra sikeriilt feljutni, de innen a stiri kéd miatt visszafordultunk.

Berletiink lejartaig hatralévé ot napot utazgatassal téltottiik, tébbek kdzatt
Koppenhaga latnival o1t is megtekintettiik.
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A csoport nyarti turdaja a Felvideken.

Csoportunk harom tagja (Kenyeres Zsolt, Szilaj Rezso, Varga Miklos) vett reszt
az idei Létras-tetdi vandorgyiilésen. Ezt megelozGen egy hetes turat teftek az
Aggteleki-karszt szlovakiai részen.

1995. jinius 15-én indultunk a tirara. Még ezen a napon felkerestiik a solyman
Orddglyukat, ahol Tinn Jézsef kutatétarsunk kalauzolt végig minket. Az ¢jszakat az
Obudai Karszt €s Barlangkutaté Csoport 6ltozojeben toltottiik.

Masnap tovabb utaztunk Tornavaraljara, ahol Stibramyi Gusztav boltjaban
kiegészitettiik felszerelésiinket. Utbaigazitisa alapjan felkerestiik a kozeli Jaszd
cseppkobarlangjat, majd megtekintettilk az apatsagot is. Az este mar a Szadelloi-volgy
feletti fennsikon ért benniinket.

Reggel végigjartuk a vélgyet, megesodaltuk a valtozatos sziklaképzodmeényeit.
A nap hatralevd részében Rozsmyon és Pelsocon keresztiil Szadvarborsara utaztunk.
Este itt vertiik fel a satrakat.

A kovetkezé napon junius 18-in a Buzgo-barlang felkeresesével kezdtik
programunkat. A falutol délre az erdo eszaki szeélen nyilik, mesterseges taron at lehet
bejutnia patakos barlangjaratba. Ebéd utan atgyalogoltunk Szlicére, eénntve a
jégbarlangot is. Este a Barazdalas-barlangba ereszkedtiink le. Elegendo Kkatel
hianyaban azonban az utols¢ aknat nem sikeriilt bejarmunk.

Utolsé szlovakiai napunkon a Gombaszdgi-barlangot latogattuk meg. Ezutan
Miskolcon pihentiink egy napot. Kenyeres Zsolt baratunknak sanos haza kellett
utaznia. igy ketten folytattuk a tarat.

Jonius 21-én felmentiink a Biikk-fennsikra, ahol a Fekete-barlang
aknarendszerét jartuk be. A tura soran fénykepfelveteleket is készitettiink.




4.

Turak hazai karsztos tertileteken

1995. februar 10. - 12. kozott csoportunk hérom tagja (Szilaj Rezso, Timn
Jozsef, Varga Miklés) denevérészleiési tanfolyamon vett részt a Biikk-fennsikon, a
Letras-tetoi kutatohazban. A tanfolyamot Lénart Laszé szervezte. 11-én a Létrasi-
vizes-barlang deneveéralloméanyanak felvételében segedkeztiink, majd este elméleti
oktatas kdvetkezett a hazai denevérfajokrol.

Masnap delelott az Istvan-barlang megtekintése kovetkezett. Itt is nagy szamu
denever telelt. Az észlelt denevérekrdl szamos fénykepet keszitettiink. A tanfolyam
zarasakent a Hermann Otté-barlang felkeresése szerepelt meg a progrmmban, ezt
kévetden mar csak a hazautazas volt hatra.

1995. marcius 5-én a Heliktit Barlangkutaté Csoport vendegekent Szilaj Rezsd
es Varga Miklos a szentgali Kolikban jart. Megtekintették a legijabb feltarasokat és a
régeszeti dsatdsok volt helyszinét, ahol a bronzkortdl a kozeépkorig keriiltek eld
leletek. ;

Majus 6-an Bogatin Erzsebet, Polusa Laszl6, Szila) Rezso, Varga Miklos
megtekintették a Cserszegtomaji-kutbarlangot. A barlang kezdeti szakaszat sikeriilt
csak megtekineteni, mivel a helyi csoport altal igért vezetd nem jelent meg a
megbeszélt idében. Kulcsot ugyan sikeriilt szerezni, de a labirintusban valo eltévedést
nem kockaztattak meg a tira résztvevoi.

Az 1dei vandorgyilésen harom csoporttag (Szlaj Rezsd Tinn J ozsef, Varga
Miklas) vett részt. A gylilés ideje alatt a létrasi Vizes-barlangban tettek turat.

Szeptember 23-an Tésen jartak barlangkutatéink. Itt a Haromkiirté-
zsombolyban tettek turat, ahol a Fekete-dom aljaig jutottak le, de az alatta levd
veszelyes omladékba mar nem masztak bele.

November 11-én Szlaj Rezsé és Varga Miklds Josvafon, a barlangkutatok
szakmai taldlkozdjan vett részt, ahol a tapolcai barlangokrdl diavetitéses eldadast
tartottak. Felmeriilt, hogy a kavetkezd taldlkozat csoportunk fogja rendezni.

A programot a Vass Imre-barlangban tett tiira egészitette ki.













B.

Gazdalkodas




Csoportunk gazdalkodasat ebben az évben is a sziikds lehetoségek jellemeztek.
Az onkormanyzati tamogatas elnyeréseét es nem folyositasat, majd viszzavonasat mar
bemutattuk.

Az elsd kitetben bemutatott koltségvetés az év elejen még realisnak latszott.
Ahogy telt az 1d6, a biztosnak tuno tételek ugy valtak egyre bizomytalanabba.
Legtabbyiik az igéretek ellenére nem valosult meg.

A mikddés forrasait két teriiletrd] teremtettiik eld. Az egyik a vallalkozas. Ez
¢vben csak két munkank volt. Egyik a Muemléki Feliigyeloseég Szentgydrgy-hegyi
kutjanak takaritasa, masik Tapolcan egy kémeny atépitése volt. Ebbdl termeészetesen a
koltségek levonasa utan keves maradt a mukddesre. Elsosorban eszkdzoket, tobbek
kozitt egy ageregatort szereztiink be.

A forrasok masik része az Onkormanyzati tamogatasbdl, a barlanglezaras
bevételébdl és a Cholnoky-palyazat dijabol allt. Emellett a Varosi Korhaz reszére
végzett munkak beveétele is segitett terveink végrehajtasaban.
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Tapoicarﬁ

16l elnevezett!Plecotus har-

langkutat6 - csoporttal ~Tapolcdn. = A
Tavas-barlang melletti kis boltban vet-

tek ennivaldt a fiuk, aztdn sdros kezes-

ldbasukban, swakjukon lampéval a
barlang felé vették az irfnyt. Mér
dgyis rég terveztem, hogy koriilnézek
odalent, de. vagy zdrva taldltam, vagy
~idém nem volt rd, no meg a magyaréiz-

" ni kész szakember is. hidnyzott. Most-

mindez Osszejott. ;

«-A+ Tavas-barlangot egy’ lS‘U?.-ben
tortént véletlennek koszonheti a yéros.
Kiitdsss kozben a:Kisfaludy utca 6. -
szam ‘alatti telken;a Tapolczai Lapok .~
tijsdg tanisdga. szerint:-M4r 14 méter ,

mélyre lementek--midén  robbantis -
utdn: észrevették -a. munkisok, hogy'a

kiit godrének délnyugati oldaldn-egy
nyilds timadt, amelyen keresztiil -egy
ember Gsszekuporodva - dtbiijhat.. A
kivdncsisdg csakhamar: rdbirt néhdny
villalkoz6 szellemi embert, hogy- be=
tekintsenek a nyilasba. Nagy meglepe-

_téssel tapasztaltik, hogy a szik nyilds

csakhamar szélesebb folyosévﬁ lesz,
“mely masfél métertol négy-ot méler
magasségﬁvé 80 Ertesl’tertélc

kincs a ..ba;t"

is-borzaszt6, -hogy €16 klitba vezették

bele: a_szennyvizet, abbél smvé:gon
ald — mérgelédik Szilaj Rezs6. - j
Kényelmes sétink kézben m-ott va-
lz;\rn_elj,l iiregben viz tiikre csillan. meg
ldbunknal, mutatyén,.alattunk sok jé-
rat, terem lehet még eldrasztva.. Mind-
jart fogalmazom is. a kérdést magam-
ban: vajon nemsokdira: megint: cséna-
kéazhatunk itt? A barlangészok vezeto—
je 6vatosan fogalmaz: -+, .
.= Folyamatos vé.[tozést ; gz[tiink.'
- Két éye a viz szintje mélyponton volt.
-, Most, hetven centit cmelkedet(. A
bauxllbényék oOridsi. szwattyﬁmak ledl-
. litdsa; vagy més hidrogeol6giai; valto-
zasok...?7 — hagyja fénn & hangsulyt -
Nem bmmyos az ok, miért van; most
tobb viz a barlangban, mint tavaly. -
‘Furdal a kivéncsisdg, mi6ta idelenn
nézel6ddm, mit keresnek ezek a fiatal-

~ emberek ebben az igencsak bar4tsi-

gos, 4m néptelen ,,alvnlégban SZom-¢
bat délutan? :
_— A Plecotus bgrlangkulaté csoport
feltdré munkalatokat végez, hogy mi-
- nél" inkdbb megismerhessiik ‘a" véros

- alatt hiiz6d6- természetes folyosok és
“Léczy Lajost, a-vil: ghfru geol6gust e

ek rendszerét — ad szinte hivatalos

aki tudoményos igénnyel kutatta fel s M hangvételu nyllatkozaiot Kollath J4-

irta le a fold alatti ifregrendszert...

A kinti- hivés, szeles viligbdl -a -

csend, pyugalom blrodalmélg 74 lép-

nosu — Ezzel egyiitt jar a térképezés, no
ésa természeti képzodmények fényké-

" pezése,’ tudomﬁnyos -igényfi. lefrdsa.

“csfak vezetle,a Loczy-terembe; Ahol |, Vizsgaljuk.a yizmindséget,a szint vl

még: a hetvenes években csénakok
voltak ikptve, s ahonnét romantikusy:

csobogés utazdsra indulhattunk a viz "
reﬂektorokkal megvildgitott

alatti

“kristalytiszta’ vizen, ott most széraz,

“18bbal VAghat ki a kivdncsi ‘4
Tapolca' alatti barlangrendszer nagy-
kﬁzbnség széméra' megnyltott jératai-
nak.

_t_ozés:i: a ba.rla.ngrendszer korr;yczcl;l.
radonsugdrzasst, « detektorokkal, mér-.
jiik, = 'cllenonuuk rcndszeresen rog-

nt]uk
I kebelében * “miikddo,
gj(dgyftd hatdsi barlang’ {6liink
\néhénj sz4z méternyire:” felsé]égut:

5r0n vﬂégszerte lsmert a vérosi




— A kozépsé virosrész
alatti mészkdszikldban az
eddig  feltart haromezer -
métcr hosszi barIangrend- @
szcrmr 'ﬁpvﬁbbi hiisz kl- "

két le tegyelérc bemutat--
ni- mindenkinek —teszi hoz-.«
za Varga ‘Miklés barlan-
gﬁsz aki karbidldmpdjéval -

(A szerzé‘ fer‘uétefej i)

-asztmaukUS megbetegedések orvnsIé»
«sa terén elért sikerei révén — jegyzem
'« fiizetembe, de az egymaga’ kiilonalls
: olgunk, hogy feltdr- - cikk trgya lehet. Mindenesetre a Ta-
Juk;}meglsmeljuk probaljuk js meg-.  vas-barlang egyediildlls, vardzslatos _
~védeni .ezt az egészseges, _ tiszta jeiensége s a feltdrdsat, karbantartdsat
- mikroklfmat — lelkesedik- Kollth.J4- - - vdllalé barlangdszok bizony megérde-
. N0s. — Sajnos, az ember képes ri._hogy melnék, hogy a mostanindl t6bb gon-
sokat  4rtson komyezetének. Lampéi . doskoddsban  legyen résziik. A
.. nyomdn péld4ul a fény hatisira szapo- mpolcamknak kincs van a ldbuk alatt, s
- rod6-mohdk, gombdk: Jelcnnck meg a  azvolna j6, ha hasznosithatnik, ha mi-
falakon, : hogy csak ezt az egyet. . nél tébb ember megismerhetné e
emlitsem. ' %y Gt BB mészk6b61v -val6 vardzslatos sajtdara-
~ Fokozottan védett lermészcu érté- b}ﬂ. De. gd is:volna nemsokéra (jbol
kekrSl ‘van sz6, de sajnos eléfordult, ' *cs6nakba iilni €s végigjdmi véle ezt az
hogy az egyik szakaszon kélifertézétt - elvardzsolt, szép fold alatti vildgot!-
vfzmmtzit vettunk Hosszadalmas mé- . ' Gyarmati Jozsef
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 Kutaté Csoport eddig
il & tcrvcu’dfs,z:ﬁ%t‘.

. latkozata szerint a csoport munka-
- jasordn nem tortént baleset. E tény
Alap megelm megkm‘:-

' allitotta; hogy: azﬁﬁﬁak

. tokkal dolgozott...
Téth uszldval, a szerenc
nﬂI ]iﬁ fitval nem 1261

S

tle-

kutatékkﬂ‘tﬁltﬁttemhd‘ahszaba
el6szor -
- meséliaz édes-
zgsr, apirt,
gl et a
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BEIEY D
mmt,;ﬂ.
i napom Iémga e ﬂﬂv i
. meg, hog;gaﬁlik

Ig,

. ként a’sdtorban’ » atmt

; maguk fdmekfﬁ‘fl“w -Eﬂ v
Egyedil do gaztaﬁ

kozbc az édesapa—feliigyelet nél-

- kiil. Hat kérem, err6lnem volt sz6!

. En orillok, ha a gyerek bekeril egy

2 ott min ahozs

&aﬁgﬂ?aﬂﬂ ’(,Mu

dﬁrben 4—5 mmmnkur

réesett egy mﬁﬁémcnuam

& Jinor' nenrvolf’blg egy masik fel-
| ndtire bizte s&(}s&kﬁogy

ez az'illet6” mmM‘eate Razajott "

| Tapolcra- aludni’>défel6tt

. ment visszal Mikor az eset tortént;
még nem ért.vissza’ a vérosbél:
Szerencsére pesti; kutatokis/ dol-

. goztak a. kumyé.ke:r, 6k hiztdk ki
+ a gyereketa godorbél egy kotéllel.

: Aztén behoztdk a Kérhizba. Nyflt

_vq még\amtﬁhﬁt-
smtl.. l?ﬂﬂl o ﬁﬁ‘f‘i}* 5§‘f'
esetért’
= Kolléth Jnost” Cafolom"
cikl:beu“refmﬁﬁt, 2z gslg, hégy\

balesetmentesen dolg

is! -Ragaszkodom hozzﬁ,?- hogy

: ""‘;Esgm

ilath J&-
nosnak, a csoport vezetSjének nyi- .

. az tijsdgeikkben r}apvgfﬁ@t latott.

a l4ba, mikozben. Lﬁaﬂmgm : T sak éth&t,

~_t1 jott be olykor Tapolcdra. A Téth

ﬁar]‘ang-‘

; ﬁm&ﬁlwha -
dmmmmdm

% Ezek utdn— természetesen—
“felkerestem Kolléth Jénost. * ; ’h'

&uoudja —G barlangkutat6 képar
téssel rendelkezik. Nomdd koriil-,
mények kozt kutattunk, de ez ért-"
het6 is, hiszen tdvol voltunk min-

..den telepiiléstdl: De, a gyerekek-

nek ez tetszik, szeretik - prébéra.
rtcnm sa]ét magukat, A tdbor mun-

arga | MikiGs . jrdnyftotta, .

mmzimnkért

_Laci’ egy misik fiival dolgozott
egyiitt. Csak felszini' munkat vé-
gczhetwk. MiklIés munka koézben .

;'beg}t nagy Kbvet taldlt a'jarat olda- |
¥14ban. Megfeleld szerszdmeért be-

jﬁtt a vérosba. Erre az id6re Fébidn

Zoltra,; bizta bieket. ; Mikor
ZmIthjﬁ(taz lp cum.la—
ci_ bejelentés. nélkii{ beugrott, és
]ﬂmfett dolgom:.‘]brmésmtw:n

' erre- senlu sem. “utasitotta. Mikor

" Zsolt meglitta Lacit 2 godorben,
szZ6lt ne.lu, hogy azonnal jjjon ki.
~Megyek- ek -, valaszolt Eici s iitstt
m£g cgye! a "'Ekkor
hpahxm‘ egy kﬁ,‘amﬁegy misik;
lmveﬂa.rwt!: Ez rébil-
lcnla f’ (i [ab4ra: MiutAr Laci segft-
ségért kidltott, Zsolt kimentette a'

. g6dorbél. Akdzelbenkutat buda-

pestizbarlan
~ kertilt kérh

ki segfiségével
@ Toth Lacil ' i /

e m;,Kﬂlﬁnbm a;knmésgcngedély-

| bemaz 4ll, hogy ,a csoport tagjai a
 kutatémunksban  Gnkéntes vﬁlla-
lassal sajét felcldsségﬂkre Vesz-
_nek részt.” Ezt az engedélyt a Ko-
! tmintlih 'I‘erm&utvﬁdelml
zgat6sig adta ki. Mi ezt a nyi-
latkozatot aldfrattuk a kutatdsban
részt vevok sziileivel! A mikodési
szabélyzatunkban < amit @ Veszp-
rém Megyei Biréség Eagyott'jéva
— a fent idézett sor szintén szere-
‘pel. A Bir6sig sem emelt ez ellen
kifogdst. . -
c.—lﬁtmfdeﬂmeka balesetért?
;T Avizsgilatok alapjdn a Fabidn
' Zsoltot' taldltuk . felelésnek. . De
meg kell moadanm hogy: mivel |
a Toth; Laci sajét elhatdrozésibol
kezdett dolgozni a gbdﬁrben alap-
vetden § a felelds. A Plecotus Bar-
langkutat6 Csoport magdra véllal-
jaa felel6sséget a cikkben meg[
rentliil:a rmatt:J 1-"*“*'_’*””” AN

||'I'T\ $ !
T.B.ZS




Tapolca mélységei

Hetvenkét csiisz6s, nyirkos lépcsé — ez vezet a tapolcai al- ember; 4 viz szintje, s 2
vilagba, az ijesztéen bizsergeté ismeretlenbe. Hetvenkét barlang ives,mennyeze-
Iépcsé és aztan a sotétség. Hinné-e valaki, hogy mesebeli

tindérkiralynék kristalypalotait re
tud a sététség?

hogy sziporkazni

.__:, 4_‘_%_‘ ; »

Es 14m, itt a tapolcai is-
mert-ismeretlenbe, a kar-
bidldmpék fénye vakité
sziporkit zuhantat a fold
mélyét megtisztelé lato-
| gaté szemébe.

jti a f61d? Hinné-e bérki,

Persze folytassuk a
csoddkat.” Idegenveze-
ténk a barlangi labirin-
tusban a 15 éves Sinké

-Zoltdn, ki ugy kalauzol-

ja a latogatét a barlangi

a6

1995. aprilis 1., szombat

labirintusban,  ahogy
mds elegins szillok
londinerei az iiri vendé-
geket. .

_ Sz4ll6k? Londinerek?
Uri vendégek? Gatyira
kell vetk6zni annak, aki

' latni és megélni akarja a

barlangrendszer csodi-
latos rejtekeit, a belsd
tavak zegzugait. A 18

te” kozotti hisz centimé-

ternyi leveg6n, ijbél el-
~ akad a lélegzet.”

— Ez itt a Maximum-
terem — mondja kisé-
rénk. Hangja visszhan-
gosan pattog a falak ko-
zott, s ahogy a lampit
16bélja, hat a gy6nyori
sOkristdly  ,csillarok” .
furcsa bdli - hangulatot
teremtenek. Béli hangu-
lat? Taldn az élmény te-
szi, taldn a terem hét-
nyolc méteres magassa-
ga €s hatalmas tdgassiga
— téncolni és énekelni
lenne kedve a latogaté6-
nak.

Tapolca feltdratlan
vagy feltart, de k6z6n-
ség eldl elzart barlang-
rendszere jabb felfe-
dezésre var. Nem, mar
nem, csak a Placotus -
Tapolcai Barlang Egye-
siilet munkéjara, hiszen
6k és a févarosi Am-
phora Barlangisz Klub
bivarai mar felfedez-
ték ezt a csodilatos vi-
lagot, most arra vir,
hogy felfedezze az ide-
genforgalom.

Evmillidrdok sértetlen
természetessége, az irtat-

fokos viz hideglelés si-
mogatésa szinte kiszorit-
ja a tiid6bdl a levegdt —
vagy az ijedtség teszi? —,
s aztin, hogy tiljut az

- PENOVAC KAROLY felvételei

lansdg és az érintetlenség
elvarizsolja az~ embert.
Gsillog, sziporkézik a so-
tétség. Orizniink és felmu-
tatnunk kell ezt a csodét.




1995. oktéber 5., CSUTORTOK

Tortdra a fold gyomraban

Kalandra fel, azaz most in-
k4bb barlangba le: a széles to-
megek legnagyobb oromére
ismét kezdetét veszik a torti-
rak. Az Gszi szezon ezittal
sziik és sdros jaratok hiivosé-
ben veszi kezdetét.

A szépnek és izgalmasnak

| igérkezS elsé megmozduldst a

Veszprémi Egyetemi Barlang-
kutaté Egyesiiletnek koszonhet-
jiik: veliik tarthatunk a Keszthe-
lyi-hegység egyik nemrégiben
feltart barlangjdba. A Balaton-
ederics kozelében taldlhaté
Csodabogyés-barlang 2600
méternyi jarataival a Dundntili-
kozéphegység  leghosszabjai

kozé tartozik (természetesen mi
nem jérjuk be az egészet). Leg-
szebb részei kozé tartozik az in.
Fiiggdkert, amely a rengeteg
fiiggs cseppkordl kapta neveét. A
barlangtirdhoz semmiféle ki-
lonleges technika nem kell, mi-

vel a fiiggdleges jaratokat létré-
val lattik el.

Amit feltétleniil hoznia kell
mindenkinek, aki lejon a bar-
langba: 1. olyan ruhik és cipd,
amit méir egyaltalin nem saj-
nalsz, 2. f6 és tartalék vilagito-
eszkoz elemekkel. A barlangé-
szés utdni kajarol és innivalérol
persze mindenki maga gondos-
kodik; szalonnasiitésnek min-
den bizonnyal nem lesz semmi
akaddlya. A klausztrof6bidsok
és a visszafordulék a gyonyord
koémyéken jokat kirdandulhat-
nak.

Mivel a helyszin messzebb
van az atlagosndl, elkeriilhetet-
lennek l4tszik a korai indulds:
talilkozzunk oktéber 7-€n,
szombaton 6.55-kor a veszpré-
mi buszpdlyaudvar 9-es kocsi-
4llasdnal.  Balatonedericsrél
17.10-kor indul vissza busz,
vérhatéan  18.35-kor  ismét
Veszprémben lesziink.




1995. december 5., KEDD

Feltamad a tavasbarlang?




A megiijulé tapolcai forrdsok tdpliljik a reményt...

A kérdésre gyakorta djabb
érdeklddés a vilasz: miért, ta-

lan haldoklik? Vagy mar be is -

végeztetett a sorsa?

Akik a legutébbi két évtized-
ben a helyszinen jartak, azok a
sajat szemiikkel gy6zddhettek
meg a rohamos vizszintcsokke-
nésrél. Napjainkban mér nem ti-
tok, hogy a bauxitbdnyaszkodas
az idé tdjt bevezetett vizkieme-
léses eljardsa — el6re nem l4tott
— kvetkezménye a viz eltiinése.
A barlang krénikdja pedig maga
a foldtani ,,csoddk” egyike.

Tortént, hogy 1902-ben Téth
P4l tapolcai pékmester kutat
dsatott. A munkat végzé Német
Ferenc kémiivesmester egy ko-
omladék mogott bukkant rd a
parés levegdji teremre. Keszler
Aladér épitomester elsonek me-
részkedett le a barlang iiregeibe.
Léczy Lajost, a hires kutat6t

mdr Rédl Gusztdv iskolaigazga- ,

té invitilta meg a helyszinre.
Azutin 1913-ban barlangtarsu-

14s alakult. Kiépitették a 74 lép-

csGs bejaratot, majd bevezették
- — hazénk barlangjai koziil elsé-

ként— a villanyvilagitist. A leg-

nagyobb iireget Léczyrol, egy
masikat pedig a varos koltd fia-
rél, Batsdnyi Janosrél nevezték

el. A tavasbarlang vizének
homérséklete 23 Celsius-fok
(volt), mélysége pedig elérte a
15-20 métert! A kristilytiszta
viznek akadt azutdn egy 10-14
centis, apr6 pikkelyd, hengeres
testi, cstcsba nyil6 sz4ji halfa-
ja: a fiirge cselle.

Egy minapi (tapolcai) szak-
mai férumon a Bakonyi Bauxit-
bianya nyugalmazott fémémd-
kével, Orbdn Tiborral a barlang
jovobeni 4llapotirdl is beszél-

- gettiink. Elmondta: a vizkieme-

lések elmaraddsdval pérhuza-
mosan szinte azonnal emelked-
ni kezdett a karsztviz szintje Ta-
polcin. ‘A Malom-t6ban tjra
forrdsok fakadnak, s a Malom-
forrds minden bizonnyal a bar-
langba is visszaviszi a sziiksé-
ges mennyiségl vizet. (A bar-
langban jelenleg is van mir viz,
dm az csénakdzdsra még nem
elegendd.) Orban fémémok tr
hivatkozott Farkas Sdndorné
f6hidrolégusra, akinek olyan el-

_ képzelése van, hogy fel kellene
szdmolni a mesterséges téfene-

ket, és visszaduzzasztva a jelen
pillanatban mér meglévé forri-

sokat, -meggyorsithatndk a ta-

vasbarlang viznivéjdnak tovib-
bi emelkedését.

Bali Jézsef
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Kataszterni szam

Darazslik-barlang
Edencsi-barlang
Horda-barlang

Kessler Hubert-barlang
Kincsesgodor
Korhaz-barlang
Kulcslyuk-nyelo
Medvehagymas-barlang
Nagy-tobor-barlanga
November 7.-e barlang
Plecotus-1-barlang
Roka-nyeld-barlang
Szunyogos nyelo

Tavasbarlang

Vaddisznos-barlang

4440/10

4450/2

4440/11

4440/6

444077

4440/8

4450/4

4440/12

4440/9

4450/1
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