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Az ANTEUS Mikrobiolgiai Barlangkutaté Csoport jelentése az.

1996-évben végzett kutatasarol

Csoportunk feltaré kutatast ez évben sem veégzett. Hagyomanyainkhoz hiven
"csak" mikrobiologiai, elsésorban higiénés-bakteriologiai  vizsgalatokat

" végeztink.

A csoport létszama 17 f6. Osszetétele vegyes; elofordul a tagok kozott
kozmetikus, hentes, foiskolai hallgaté, pilota és tidogyogyasz foorvos is.

A mikrobiologiai vizsgalatokat Bognar Csaba, Bognamé Senoner Zsuzsanna €s
Hadamcsikné Nagy-Zombori Judit végezte a "Johan Béla" Orszagos
Kozegészségligyi Intézetben. A mintak .laboratoriumi feldolgozasaban segitett
még Hadamcsik Zoltin és Orosz Anik6é, Nagy Zsuzsanna csoporttagunk,
valamint Major Melinda és Moricz Cecilia is.

Targyévben csoportunk kiegésziilt Somogyvari Ferenc (SOMA) mikologussal is.
Jelenleg foleg a barlangok leveg6jének higiénés-bakteriologiai vizsgalataval fog-
lalkozunk, de vizsgaltunk csepegd vizet ( Szeml6-hegyi barlang, Baradla bar-
lang ), barlangi allévizet (Baradla barlang ), és falfeliiletet is. A Szeml6hegyi-
barlangban terapian résztvevo betegek bakteriologiai vizsgalatat Bogname
Senoner Zsuzsanna végzi a Koranyi TBC és Pulmono-logiai Intézet Diagnosz-
tikai Laboratériumaban.

1. Bevezetés

1.1. A levegébakteriolégia szerepe és jelentosége:

A levegémikrobiologia megitélése az utobbi évtizedekben sokat valtozott. D6nt6
fordulatot az ismerté valt, bizonyitottan leveg6 ill. aerosol utjan terjedd jarva-
nyok, fertézések ( himl6, legionell6zis ) valamint a fonalasgombaknak az emberi
szervezetre kifejtettt nagyfoku allergizalo hatasanak ( asztma ) felismerése jelen-
tett.

1.2. A levegd aktuilis mikrébatartalmat befolyasolé tényezok:

A levegd mikroorganizmus-Osszetétele alapvetben eltér mas kozegek, igy a viz,
targyfeliletek mikroflérajatol. A vizsgalt légtér két o tipusba sorolhato jellemzdi
szerint;
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Ennek megfeleléen mas-mas tényezék befolyasoljak a kétféle légtértipus
jellemz6 mikroba-osszetételét. Annyi azonban mindkét esetben kozds, hogy a
vizsgalt légtér mikrobatartalma véletlenszerien, a szennyezdéforrasok inten-
zitasatol fiiggben, az aktualis fizikai és kémiai dallapotok fiiggvényében jelenik
meg. A levegd a benne levd mikrobak szamara véletlenszerti hordozokozeg, ezért
abban a mikroorganizmusok szaporodasa nem jellemz6. Egyensulyi allapot nem
alakulhat ki.

1.2.1. Az aeroszol- és részecskeméret szerepe:

A mikroorganizmusok levegében valoé tartozkodasi ideje szoros kapcsolatot
mutat azzal, hogy milyen méretii hordozo részecskékhez ( porszemcsék, folyadeék
aerosol cseppecskék ) tapadnak. a 30-100um nagysagrendd részecskék 5-60mp
alatt kitlepednek. Az 5-30um kozotti szemcesék kiiilepedése hosszabb idot vesz
igénybe, mig az Sum koriili méretliek tartésan lebegve maradhatnak.
Egészségiigyi szempontbol ez utobbi mérettartoméanyba esd részecskék, ill. azok
mikrobatar-

talma a leglényegesebb, mert a nagyobb méretli szemcséket a légutak felsd
szakaszanak tisztito6 mehanizmusai kiszlrik, de ezen apré részecskék egészen az
alveolusokig képesek lejutni.

Az aeroszolok stabilitasat befolyasolja azok anyagi mindsége, valamint a
légmozgas mértéke is.

1.2.2. A relativ paratartalom és a homérséklet hatasa:

A szakirodalomban a vélemények eltérnek a tekintetben, hogy e két tényezd
milyen hatéast gyakorol a levegdben jelenlévd mikroorganizmusokra. Egyetértés
csak abban van, hogy a két paraméter egyiitt hat.

A mikrébak szamara optimalis relativ nedvességtartalom értéke 40-80% kozott
van. Fontos tény, hogy szaraz levegdben a fertdzésveszély nagyobb. Ennek oka a
hoszabb expozicios 1dd; az intenziv parolgds miatt az aeroszol cseppek mérete
fokozatosan csokken, emiatt pedig a részecskék lebegési ideje megno,
kiiilepedésiik sebessége lecsokken.

1.3. a barlangok levegdjének mikrébatartalma:

A barlangok a maguk kiilonleges mikroklimajaval a mikroorganizmusok
szamara specialis €lohelynek tekinthetdk. A barlangokban jellemzd komplex
klimaviszonyok a felszinen sehol sem talalhatok meg, ezért a barlangi klima
mikroorganizmusokra gyakorolt hatdsa még kevésbé tisztazott. gyakran még a
megfeleld mintavétel is problémat jelenthet. A barlangokba a mikroor-
ganizmusok, elsdsorban baktériumok és gombdk a felszinrdl jutnak be az alabbi
modokon: a.) levegdvel a talaj repedésein ill. a bejaratokon keresztiil, b.) csepegd
vizzel a talajrétegeken €s a kdozetréteg repedésein keresztill, c., a felszinrdl
befolyé vizekkel ( pl. patakok, viznyeldk, stb. ), d.) és nem elhanyagolhaté az
‘ember szerepe sem. Ez utdbbi esetben az idegenforgalom keretén belil -




elsdsorban az “utcai ruhazat” kozvetitésével - nagy mennyiségi mikréba juthat le
a barlangba. ( K6zismert, hogy intenziv mozgas alkalmaval a ruhazatrol jelentds
mennyiségii mikroorganizmus sodrédik a levegdbe. ) A bedraml6 levegd utjan
elsdsorban felilletek, talajfelszini részek floratagjai, befolyé vizekkel vizi
mikroorganizmusok, csepegd vizzel pedig ¥oleg a talajban eldfordulé mikrobak
juthatnak le z6mmel. Az ember kozvetitésével inkabb felilleti, ill. az ember
n6rmal florajahoz tartozé baktériumok kertilnek be.

Egészségiigyi kockazatot csak a patogén baktériumok bejutasa jelenthet
( szennyviz, stb. ), mig a gombék esetében problémat a barlangban felhalmozodé
szervesanyag jelent, mert a barlangi komyezet alkalmas szamos gombafaj
szaporodasara, ha megfeleld tapanyag - szemét, ételmaradek, faanyag ( padok,
asztalok, épitési maradék ) vagy egyébb szerves hulladék - all rendelkezésre.
Egészségkarosito hatisa a gombaknak - hazai viszonylatban - elsdsorban az
allergizalo képességiik miatt jelentds.

2. Célkituzés

Csoportunk ezért tizte ki célul hazai barlangjaink higiénés-mikrobiologiai
allapotanak monitorozasat. Célunk tovabba, hogy vizsgaljuk, vajon a barlangban
terapias céllal részt vevd betegek jelentenek-e egymasra €s a az
idegenforgalomban résztvevdkre nézve nosocomialis veszélyt ( esetlegesen a
barlang légterébe juttatot korokozo ill. fakultativ koérokozé baktériumok a
barlangi levegdben meddig maradnak életben, és mennyi ideig mutathatok ki -
amennyiben kimutathatok egyaltalan - a levegdbdl ). A barlangjaink
mikrobioldgiai 6ntisztulasanak mértékét is vizsgalljuk.

3. Levegdmikrobiologiai mintavételi médsze

3.1. Ulepitéses( szedimentéciés) médszer
A megfelel6 ideig nyitva tartott taptalajllemezek feliiletére kitilepedett
mikroorganizmusok kitenyésztése

3.2. Sziiréses modszer
A levegd atsziirése, és a sziirére tapadt babtériumok tenyésztése.
Berendezés: Pl.: SARTORIUS MD8

3.3. Elnyeletés

Folyadékon ( tapoldaton ) keresztiil szivjdk a levegdt, és baktériumtartalmat az
oldatban elnyeletik.

( Ma mar ritkan alkalmazzak. )
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3.4. Utkoztetéses eljaris

A vizsgalt levegét megfeleld taptalaj felilletének ttkoztetik,
és a kitapadt baktériumokat hatarozzak meg.

Berendezés: Andersen mintavevé , SAS, Biotest RCS és
RCS-Plus, Réses mintavevo

Sﬁrface Air System Andersen RCS-Plus

4. Anyag és Modszer:

Mintavétel:

Vizsgalatainkat szedimentécios és levegoventillacios modszerrel végeztik. A
levegdsziirésen alapul6 SARTORIUS MD8-as mintavevét a korabbi rosz
tapasztalataink miatt idén nem hasznéltuk, Andersen és SAS mintavevo
késziillék pedok - tudomasunk szerint - nem talalhat6 hazankban.

Szedimentacios ( iilepitéses ) vizsgalatok:

A mintavételhez Véres agar és Eosin-Metilénkék agar lemezeket alkalmaztunk.
A miianyag Petri-csészékbe ontott lemezeket a talajtél szamitott 25 cm
magassagban Kolera-télban (a talajrol felcseppend szennyezés elkerillése végett ),
a faltol 30-40 cm tavolsagra helyeztiik el. A mintavételek soran a korabbi évek
vizsgalatai alapjan jol bevalt 10 perces expozicios idot alkalmaztunk.

Levegéiitkoztetéses vizsgalatok:

Mintavételhez BIOTEST RCS-, ill. RCS-Plus levegdmintavevot hasznaltunk.
Az alkalmazott taptalaj gyari készitésii, az dsszcsiraszam-meghatarozasra
alkalmas GK-A téptalaj volt. Minden esetben 20 liter leveg6t mintaztunk.

Feldolgozis:
A mintakat éjszakan at 37°C-on majd szobahémérsékleten incubaltuk.
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gzemld-hegyi barlang P

Ez évben 22 leszallas alkahnévql a b_arlang ot pontjan vegezt.ﬂnk'

]evegaexpoziciés, és levegodventillaciés (RCS, RCS p!us ) les_galatokat. |
vizsgalatainkat kéthetente, keddenként végeztiik. A mintavételi pontokat az 1. 3
térképvazlat tartalmazza. Ezenkiviil 5 alkalommal rpérn‘mk az agyagos szakaszon

is. Vizsgalatainkat ugy id6zitettiik, hogy azok terapia alatt, és olyan id6szakban is
follyanak, mikor mind a terapia, mind az idegenforgalom sziinetelt.

Mityas-hegyi barlang

A Szinhaz-terem négy pontjan ( "avatokd”, Ebédlo, "kincseskamra" terem
kozepe ) talaj felett 25 cm-re végeztiink iilepitéses ( szedimentacios ) €s ugya-
nezen ponton a taljtol szamitot- 1,5 m-re iitkoztetéses mintavételt. Targyévben itt
csak 6 leszallast ill. mintavételt végeztink.

Ferenc-hegyi barlang
5 leszallas alkalmaval 2 ponton végeztiink tlepitéses viszgalatokat.

Pal volgyi barlang
2 esetben tortént 3 ponton RCS-mintavevdvel vizsgalat

Solymari Ordéglyuk barlang
Kapacitas hianyaban idén itt mérni nem tudtunk.

Baradla barlang
12 leszallas soran ( havonta ) 5-5 mintavételi ponton tortént tlepitéses €s
ttkoztetéses vizsgalat.

A csoport részt vett a Cserszegtomaji Kutbarlang Expe dicion is, mely
soran a tabor elétt két alkalommal, a tabor alatt minden nap, majd a tabor utan
két alkalommal végeztiink mikrobiologiai vizsgélatokat. Munkank sordn az
ilepitéses modszert, az RCS-, RCS Plus- és a SARTORIUS MD8-as
levegémintavevét is hasznaltuk. Mind a tabor eltt, alatt és utanna vizsgaltuk a
résztvevok orr-, torok és székletmintainak mikroflorajat is.

3. Eredmények és értékelésiik:

Vizsgalataink soran a barlang levegéje higiénés-mikrobiologiai szempontbol
kivéllonak bizonyult. Egyetlen esetben sem tudtunk a levegdbdl- még a betegek
kozvetlen kozelében sem- kimutatni patogén vagy fakultativ patogén
baktériumot. Nem talaltunk sem a levegdben, sem a csepegé vizekben fekalias
szennyez6désre utalé mikroorganizmusokat. A gombaelemek szama igen




alacsony volt, gyakran ki sem tenyésztek gombak. Az egyes mintavételi pontokon
a telepképzd egységek atlagos szama soha nem haladta meg a
25CFU/téaptalaj/10perc-értéket. Legcsiraszegényebb tovabra is a "purgatorium”
komyéke volt. Azon id6északban kaptuk a legkevesebb baktériumszamot, mikor a
barlangban az idegenforgalom sziinetelt, és csak terapia volt, de az eltérés nem
szamottevd. Azon idészakban, mikor terapia sem folyt, gyakorlatilag a
telepszamban valtozast nem észleltiink.

Matyas-hegyi barlang:

Az el6z6 évekhez képest valamivel tobb baktérium volt kimutathatd, de még igy
is - mikrobiolégiai szempontbdl - a bardang levegdje gyakorlatilag miité
tisztasagu.

Pal-volgyi és Ferenc-hegyi barlang:

Az eredmények értékelése még tart, de lényegében a Palvolgyi barlang levegdje a
Szeml6-hegyi, a Ferenc-hegyi barlangé inkabb a Matyas-hegyi barlang
levegbjének mikroflorajahoz hasonlit.

Baradla barlang:
Az itt végzett vizsgalatokrol kulon szakért6i vélemény késziil.

Cserszegtomaji kutbarlang:
A Barlangtani Intézet szamara készillt beszamolonk egy masolatat a melléklet
tartalmazza.

6. Osszefoglalis

Az altalunk vizsgalt barlangjaink higiénés-mikrobioldgiai allapota kivallo. Sehol
sem tapasztaltunk lényeges mikrobiolégiai szennyezettséget. Néha a szerves
hulladékon tapasztalhato volt fonalas gombak névekedése, de az erésen allergén
sotéten pigmentalt sporaju telepeket egyetlen esetben sem észleltiink. Korokozo
baktériumot egy esetben sem tudtunk kimutatni.




A csoport tagjai:

Bognar Csaba,
bakteriologus, csoportvezetd

Bognarné
Senoner Zsuzsanna.
bakteriolégus,csoportvezetd-helyettes

Csizmadia Zsolt
barlangkutato

Fodor Istvan
barlangkutato

Hadamcsik Zoltan
barlangkutato

Hadamecsikné
Nagy-Zombori Judit
laboratériumi asszisztens

Dr. Laczkovits Gabriella
tiiddgyogyasz foéorvos

Nagy Istvan
barlangkutato

Nagy Sandor
barlangkutato

Nagy Zsuzsanna
barlangkutato

Olah Valéria
Tudogyogyasz szakndvér
Orosz Aniko
barlangkutato

Somogyviri Ferenc
mikolégus

Szabdé Andrea
barlangkutat6

"Johan Béla" Orszagos
Kozegészségiigyi Intézet
Bakteriologiai osztaly

Orszagos Koranyi TBC és
Pulmonologiai Intézet
Diagnosztikai osztaly

"Johan Béla" Orszagos
Kozegészségugyi Intézet
Virulégiai osztaly

Fovarosi Szent Janos Korhaz
Barlangterapias Részleg

Fovarosi Szent Janos Koérhaz
Barlangterapias Részleg

Gyulai Varosi Korhaz




Dr. Szabo Gyorgy
virologus

Varga Istvan
barlangkutaté

Vizdak Janka
barlangkutato

7. Melléklet

ANTSZ-Févarosi Intézete
Viruldgiai osztaly




Mintavételi pontok a Szemié-hegyi barlangban
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Mintavételi pontok a Ferenc-hegyi barlangban
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Mintavételi pontok a Mitysds-hegyi barlangban
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A Szemld-hegyi és Matyas-hegyi barlangok
mikologiai vizsgalata

Minta- Szeml6-hegyi barlang Matyéds-hegyi barlang™

vételi
pon-  Telepszdm / Fajspektrum | Telepszdm / Fajspektrum
tok
1 0 6 Aspergillus niger
Penicillium sp.
) 3 Acremonium Sp. 2 Penicillium sp.
' Penicillium sp. Mocoraceae-csb sp.
i 4 Penicillium sp.
3. 1 Penicillium sp.
Mocoraceae-csb sp.
4 19 Penicillium sp. 56 Aspergillus niger

Mucoraceae-csb sp.

Penicillium sp.




A Szemld-hegyi barlang terapias szakaszaban
és a Matyas-hegyi barlangban
4—4 mintavételi ponton , 3 kiilonb6z6 idd-
pontban (I., IL., III.) kapott
leveg6bakteriologiai vizsgalatok eredményei:

Szeml6-hegyi barlang Métyds-hegyi barlang™

Minta- CPU"/dm?/éra CFU"/dm?/6ra
vételi
1. I1I. I. I1. i

pontok |
1; 1 2 0 1 Seds 077 - B8 |
4 71 14 R4 to6T75 «880 616 |
3. 119 e G N e TSR SN,
4. 79 28 D8 L] baad6s  x254 |

*
CFU = Colony Formit Unit = telepképzd egységek szdma
ok

A Mity4s-hegyi barlang csak barlangdszok 4ltal 14togathatd

,,szdraz barlang”




CSIRASZEGENY

KIS KOCKAZAT

VALTOZO KOCKAZAT

NAGY KOCKAZAT

A LEVEGS SZENNYEZETTSEGE BP-I INDOOR ES OUTDOOR KGZEGEEBEN
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BARLANGOK
MUTGK
SZARAZ KLIMA
SZALLODAI SZOBAK
ERD6K

100 + + ++ 100 + = = = = = = - + o + -

BARLANGOK (TERHELES)
MUTSK (OP. UTAN)
BSLCSSDEK / BUSZ / VILLAMOS
NEDVES KLIMA

GSZFURDSK
RUHARAKTAR
BP. KGZTERULET (KIS FORG.)
400 4% T+ et 500 ++ + * + - + + + &+ - e -

VARGTEREM / KORTEREM / ISKOLAI OSZTALYTERMEK
BP. KSZTERULET ( KO6ZEES FORG. )
JARDA ( 2 m )

LEPCSSHAZAK
SZEMETLEDOBOK
LAKASOK
frubAzZaK
MOZI / SZINHAZ
KONDICIONALOK
METROALLOMAS
1000 +++ +++ +++ 1000 +++  ++ 4+ + ++ ++ ++ 4+ + +++ +

e

NAGYFORGALMU KBZTERULETEK
TORNATERMEK
DISZALLATBOLT / ALLATKERT
ELEVENISZAPOS SZENNYVIZT.

5000 Bp. JARDAK ( 10 cm ) / SZEMETEGET6 BUNKER
10000 ASZTALOSSMUHELY / CSIRKENEVELS
100000 MALACNEVELS / F6VAROSI CSATORNA ZART SZELVENYE

A tablazatot Dr. Némedi Laszlé { ANTSZ-Fdvarcsi Intezete | készitette.




7. Melléklet

Cserszegtomaji Kutbarlang Expedicio " 96 "
Levegibakteriologiai mintavétel a Szemlé-hegyi barlangban
Levegibakteriologiai mintavétel a Baradla barlangban
A mintak laboratériumi feldolgozasa




1. ANTEUS Mikrobiolégiai Barlangkutaté Csoport, Budapest

2. " Johan Béla " Orszigos Kozegészségiigyl [ntézet, Budapest

3. Orszagos Kordnyi TBC és Pulmonologiai Intézet, Budapest

4. Févarosi Szent Janos Korhaz, Barlangterapias Részleg, Budapest

5. Erdészeti Tudomanyos [ntézet, Budapest

Bognar Csaba'”, Bognamé Senoner Zsuzsanna'®, Dr. Laczkovits Gabriella™, Fehér Katalin®,
Hadamcsikné Nagy-Zombor Judit'”

"Cserszegtomaji- kiitbarlang Expedicio 96 "

A mikrobiolégiai vizsgilatok eredményei.

Az expedicié soran a barlangi levegé mezofil aerob baktérium-tartalmat és a baktérumok faji
osszetételét vizsgaltuk. Harom, a felszini viszonyokra kidolgozott mintaveteli modszer, il
berendezés barlangban valé alkalmazhatésigit is vizsgaltuk. Ezen modszerek ill. berendezések
hasznalatardl az aktiv vizes SzemlGhegyi barlangban mar nyertiink tapasztalatokat, de szaraz,
poros barlangban egyiittes hasznalatukra most keriilt sor eloszor. E modszerek ill.
berendezések a kovetkezdk voltak: s

1. Koch-féle szedimenticio, 10 perces expoziciés idovel. Alkalmazott taptalaj: véres agar.

2. LevegBsziirés zselatinmembranon keresztill. Alkalmazott berendezeés: Sartorius MD 8,
taptalaj- véres agar, vizsgilt levegomennyiség: 8 liter.

T

Feitam

1.abra: Sartorium MD8 Mintavevd
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3. Levegd iitkoztetése taptalajfeliletnek. Berendezeés: Biotest RCS-Plus, taptalaj: GK-A
(gyari), véres aga.r(séjéx), vizsgilt levegémennyiség: 20 liter.

2.abra: RCS Plus Mintavevd
1. A szedimentacio,- mint més barlangok esetében( SzemlBhegyi, Matyas-hegyi, Abaligets,
Baradla Béke barlang)- itt is joI bevalt, de e modszerrel csak a gyorsan iilepedé szemcsékhez
tapadt mikroorganizmusokat lehetett kimutatni. Nehézséget okozott a mintavételi pontokon
megfeleld sik és vizszintes talajfeliiletet talalni. Egyszerlisége és olcsosaga miatt barlangi

mérésekre jOl hasznalhato.

2. Mint azt tavaly ugyanezen forumon elmondtuk, a berendezés barlangi hasznalata kéril-
ményes és igen nehézkes. A zselatinmembran e "viszonylag szaraz" barlangban is hamar

elfolyésodott, igy-mivel a telepek sszefolytak- a lemezek értékelhetetlenek voltak.

3. A Biotest RCS-Plus akarcsak a tobbi barlangi vizsgalatunk sordn, itt is bevaltotta a hozza
fiizott reményeinket. Konnyen kezelhetd volt,a szallitas sem okozott problémat, és a
taptalajcsikok jol értékelhetSek voltak. A kétféle taptalajon kapott parhuzamos eredmények

kozott lényeges eltérést nem tapasztaltunk.

- Osszegezve elmondhatjuk, hogy barlangi levegd osszmikrébaszam-meghatarozasara az RCS-
Plus késziilék kivaléan alkalmas, és kiegészitve a szedimentacios vizsgalatokkal, megfeleld
adatokat szolgaltat az adott barlangi levegd higiénés-mikrobiologiai allapotarol.
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A levegdbakteriologiai vizsgalatok eredmeényer:
Mint azt mar az eléttem szolok elmondtak, a barlang klimaja - az expedicio soran igen extrém
volt. Gyakorlatilag a felszinrél nem volt befelé levegéaramlas, hanem az egy hét alatt végig a
barlang belso rés;ei felsl aramlott kifelé a széndioxidban a felszininél joval disabb levegd. A
levegd nem természetes kozege a mikroorganizmusoknak, hanem abba csak esetlegesen , a
tenyészhelyrdl kertilnek , és ott gyakorlatilag szaporodni és tartosan megtelepedni nem tudnak.
A vizsgalt id6-szakban méréseink soran azt tapasztaltuk, hogy annak ellenére, hogy tiz
barlangasz folya-matosan lent tartozkodott, a levego baktériumszama még a barlangaszok

halo—- és legfobb tartozkodasi helyén is az expedicio végéig folyamatosan csokkent

A szedimentacios vizsgalatok eredményei:
Atlag telepképzd egységek szama/taptalaj/10perc
05.29. 0530. 06.01. 06.02. 06.03. 06.04. 06.05.
kut alja 153 124 103 96 [ 42 132
Loassy-terem 258 204 185 142 122 104 222

RCS-Plus-al végzett mintavételek eredményet:
Atlag telepképzd egységek szama/20 liter levegd
05.29. 05.30. 06.01. 06.02. 06.03. 06.04. 06.05
kut alja 86 75 32 26 36 23 79
Lovassy-terem 105 99 72 42 36 30 93

E megfigyelésiinket azzal magyarazzuk, hogy a mikrobak, melyeket kimutatunk a felszinrdl, a
barlang egyetlen jelenleg ismert bejaratan a kutaknan keresztil és a leszallok ruhazataval
jutnak a barlangi levegdbe . A barlangban a baktériumok gyakorlatilag nem képesek jelentdsen |
elsza-porodni, és tartosan megtelepedni. Ezen elgondolasunkat az 1997-es masodik exped- '
icionk alkalmaval kivanjuk ellendrizni. Vizsgalatainkat szeretnénk kiegésziten ulepitéses |
modszerrel és RCS-Plus mintavevével végzett gombavizsgalatokkal is.

A levegdmintakbol kitenyészett baktériumok kb. 65%-a Micrococcus sp., 20%-a Bacillus sp.,
10%- Staphylococcus koagulaz-negativ baktérium volt. Emellett még az alabbi baktérium

fajokat, ill nemzetségeket tenyésztettiik ki:




Alcaligenes sp.

Alcaligenes faecalis
Flavobacterium sp.
Nocardia sp.

Micrococcus luteus
Micrococcus roseus

Bacillus subtilis

Bacillus cereus
Chromobacterium violaceum
Staphylococcus epidermidis
Staphylococcus saphrophyticus
Staphylococcus haemolyticus

Staphylococcus hominis.

Mas barlangok vizsgalatakor is altaldban ezen fajok dominalnak ., tehat lényeges eltérést a
Cserszegtomaji -kutbarlang leveg6jének mezofil aerob ill. fakultativ anaerob baktérumfloraja
és mas barlangok leveg6jének floraja kozott nem talaltunk.

Kérokozot ( a késobbiekben emlitett hordozas ellenére ) a barlangi levegébdl kimutatni

egyetlen esetben sem tudtunk.

Mikrobiolégiai munkank masik része a kutatotabor résztvevoinek széklet, orr- €s torokvaladek
vizsgalata volt. Minden résztvevé mintait ( a felszini segitokét is ) vizsgaltuk a tabor
idotartama elott, alatt és utan. Kivancsiak voltunk, hogy a specialis klimaban egy hetet dolgozo
barlangaszok normalflorajaban a tabor ideje alatt bekovetkezik-e altalunk detektalhato val-
tozas.

Eredményeink:

A székletvizsgalatok soran lényeges valtozast nem lehetett kimutatni.

Az orr- és torokvaladékok vizsgalata a tabor el6tt minden résztvevonél negativ volt, vagyis
egyetlen esetben sem tenyészett ki korokozo. ( nem izolaltunk egyetlen gyakori léguti
korokozot sem . ) Ezért ugy gondoltuk, az expedicié résztvevoi semmilyen patogén ill.
fakultativ patogén baktériumot nem hordoznak a szaj-és garatiiregiikben. A taborozas 3.
napjatél a lent tartézkodok koziil tobben kohogésre és torokfajasra panaszkodtak. A kohogest

a pornak, ill. a magas széndioxid-tartalomnak tulajdonitottuk. A felszini "személyzet" a tabor




teljes idotartama alatt tiinetmentes volt. A lent tartozkodok orr-, és torokvaladékabol az alabbi

Korokozok ill fakultativ korokozok tenyésztek ki nagy csiraszamban:

baktérium minta kitéhyészett torzsek szama

Staphylococcus aureus orr 5
torok 1

Moraxella catarrhalis orr 2
torok 1

Haemophilus influenzae orr 2
torok 1

Streptococcus agalactiae torok 1

Az eredmények értékelése:

Felmeriilt a gyanu a S.aureus esetében, hogy a csak egy-két barlangasz hordozta torzsekkel
fertozodtek tarsaik. Ezért a kitenyészett torzseket az OKI Fagkutato Laboratoriuma
biotipizalta. A tipusmeghatarozas alapjan elmondhatjuk, hogy mindenki mas tipusu
torzsethordozott, felteheten mindenkinek "sajat" Staphylococcus torzse szaporodott el. A
barlang leveg®jébdl sem izolaltunk ilyen mikrobakat. Ezert ugy gondoljuk. eredményeink
magyarézata a kovetkezo lehet: Az expedicioban résztvevd barlangaszok valosziniileg szinte
valamennyien hordoztak szj- és garatiiregiikben Staphylococcus aureus torzseket, azonban
olyan kis csiraszamban, hogy az expedicio elott nem tudtuk kimutatni azokat. Az egy hetes
lenttartozkodas soran, elsésorban a magas széndioxid koncentracio okozta fiziologias valtozas
hatasara , a kérokozokolyan mértékben elszaporodtak, hogy mar tiineteket is okoztak. Az
orrvaladékok értékelése egyszeriibb volt, a tabor elott két esetben talaltunk apatogen
neisseriakat -"pharingococcusokat” -, és a tobbi esetben a mintak sterilek voltak. A
lenttartozkodas soran nagy csiraszamban kérokozot, vagy koagulaz-negativ Staphylococcus-t

mutattunk ki legtobbjiik orrvaladékabol.

Ugy gondoljuk, egy hasonl6 expedicié vagy munka esetén a "rejtett" hordozast is fel kell tudni
deriteni,mivel a "rejtett" hordozas hasonl6 klimatikus korilmények kozott dolgozok esetében
problémat okozhat.

Vizsgalataink eredményét a kovetkezd kutatotabor alkalmaval szeretnénk kontrolalni.



Clepités soran kapott baktérium telepek

BIOTEST RCS-Plus mintaveviovel Kapott bakiérium telepek




Eziton szereménk koszonetet mondani mindazoknak, akik segitségiikkel lehetévé tették szamunkra e

vizsgalatok elvégzését:

Takacsné Vords Editnek ( Biotest Hungaria Kft.)

Dr. Némedi Laszlénak (ANTSZ Fovarosi Intézete) '
Dr. Beke Gizellanak (ANTSZ Csongrad megyei Intézete)

Dr. Milk Heddanak ( OKI Jarvanyiigyi Féosztaly)
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Levegémikrobiologiai mintavétel a Szemio-hegyi bariangban




Véres- és Eosin-Metilénkék-agar lemezek kihehyezése ulepitéshez
/ Hadamesik Zoltan ¢s Hadamcsikné Nagy-Zombori Judit /

Ulepitéses vizsgalatokhoz kihelyezett taptalajlemezek




Mintavétel Biotest RCS-mintavevivel 1,5m magassagban
/ Hadamesik Zoltan és Hadamesikné Nagy-Zombon Judit /

Mintavétel Biotest RCS-mintavevével 1,5m magassagban
/ Bognarné Senoner Zsuzsanna /




il cnimiptai il

Taptalajcsik behejezése RCS-Plus mintavevobe a " Purgatoriumnal "
/ Hadamesik Zoltan és Hadamesikne Nagv-Zombon Judit /

N[ijltavétel RCS-Plus mintavevivel
/ Hadamesik Zoltan és Hadamcsikne Nagy-Zombori Judit /




Mintavétel RCS-Plus mintavevivel
{ Hadamcsik Zoltan /

Sartorius MDS8 levegdsziirés mintavevdé munka ki3zhen




Levegomikrobiologiai mintavétel a Baradla bariangban




Mintavétel talaj magassagban RC S-mintavevovel
/ Bognar Csaba /

RCS-Plus mintavevo " betdltése "
/ Hadamesik Zoltan és Hadamesikné Nagy-Zombon Judit /




Mintavéte! RCS berendezéssel

¢ Hadamesikne Nagv-Zombori Judit és Szabo Andrea




A mintak laboratoriumi feldolgozasa
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Fazis-kontraszt-mikroszkopos vizsgalat
/ Nagy-Zombori Judit /

Mintaelokészités mikroszkopos vizsgaiathoz
'/ Hadamcsikné Nagv-Zombori Judit /
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Telepmikroszkopos vizsgalatok
/ Hadamesik Zoltan /

Telepmikroszkopos vizsgalatok |

'Hadamesikné Napgv-Zombori Judit /




Baktérium izolalas
/ Hadamesik Zoltan /

¢ Orosz Amko /




Baktérium-telepek izolalisa RCS-csikrol
! Hadamesik Zoltan ¢s Hadamcesikné Nagv-Zombon Judit /




Baktérium-telepek izolalasa RCS-csikrol
¢ Hadamesik Zoltan ¢s Hadamesikne Nagy-Zombori Judit /




Az eredmények értékelése ATB-automataval
» Hadamesikne Nagy-Zombon Judit /




Az eredménvek ertekelese ATB-automataval
/ Hadamesikne Nagv-Zombori Judit /
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Véres agar lemezeken ( 10 perces expoziciéval ) kitenyészett baktériumok
/ Seemlé-hegyi barlang /
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Biokémiai vizsgalatok ( Api 50 CHL )




A Baradla barlang csénakazo tavanak vizbakteriologiai vizsgalata
/ Membranszirok Endo-agaron és rajtuk a kitenyészett baktériumtelepek /




Kilonbdzé magassagokban végzett RCS véres-agarcsikok

Szemlohegyi-barlang
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Pseudomonas species telepmikroszkopos képe / szemlo-hegyi barlang /

Pseudomonas species Fénymikroszkopos ( Gram-festés ) képe
/ szemid-hegyi barlang /




Véres agar lemezek 10 perces expozicié és 24 oras inkubalas utan
/ Matyas-hegyi barlang " Ebeédlo "/

Véres agar lemezek 10 perces expozicio és 24 oras inkubalas utan
/ Matyas-hegyi barlang "Szinhaz-terem, avatoko "'/




A mintékat feldolgozta:

Bognar Csaba
bakteriolégus
Y csoportvezetd

Bognarné Senoner Zsuzsanna
bakteriologus
csoportvezetd-helyettes

Hadamcsikné Nagy-Zombori Judit
mikrobioldgiai laboratériumi asszisztens
barlangkutaté

A feldolgozasban segitett még:

Hadamcsik Zoltan
barlangkutaté

Nagy Zsuzsanna
barlangkutat6

Major Melinda

Moricz Cecilia
mikrobioldgiai laboratériumi asszisztens

A fotokat készitette:
Bognar Csaba

A jelentést készitette:
ognar Csaba
bakteriologus
Az ANTEUS Mikrobiologiai Barlangkutaté Csoport vezetdje

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat
Klimatoldgiai és Barlangterépias Szakbizotsaga
Mikrobiolégiai Munkacsopértja vezetdje

A Magyar Karszt- és Barlangkutat6 Tarsulat
Barlangi Mikrobiolégus szakértdje

A Népjoleti Minisztérium Jarvanyugyi és Klinikai Bakteriologus szakértdje




