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A Budenesti Termécszetvédelmi Igazgatidsdgtol 1996.03.07.-1Ikeltezéssel
~-BTI.528/2/1996 ligyiratszamon nyilvantartott engedély alpjén, az liromi
Csdkavdri l.sz. barlangban végzett hidroldgiei fizsgélatok jelenlegi
4114sdrdl és eddigi eredményeirdl.

A vizelemzési éc nmintagyijtési munkék mellett, nevezéktani, térképe-
zési, szintezési, kdrnyezetvédelmi-geoldgiai-vegyészeti, a barlang le-
veg8je miatt pediz gézosodéassal kapcsolatos bizton agtechnlkal problé-
makkal talalkoztunk.

L dokumentdciok elvégzéséhez €s a szlikséges informdcidkért a Barlang—
tani Intézetben. €s az LKBT. térképtérban végeztink edatgylijtést. Igy
deriilt ki, hozy & barlang €letében &dtnevezés és ujrafelfedezés is tor-
ténte.

Az ltelunk taldlt anyagokbdl a barlang torténetét a kovetkezdképpen
tudtuk Csszefoglalnis

1850-es évektd8l folyik a kéntelenitld mosodiszap lerekésa.

1967. Horvath Jénos helyszinrajzot készit és felméri a kéfejtsd bar-
langjaeit. A mosdiszep és & hulladékok lerakésa folyik. Elmonddsz alap-
jén a IV.sz. barlang bejératdt mdr kezdte elfedni & szemét.

iz akkori felvételen négy barlang van nyilvéntartva:

I.sz.bg. lo m hosszi, a végén elsziikiild hasadékkel. A bejdrat enyhén

lejt befelé, & béanya feldl pedig magasabban van mint a berlang elotti
térl | |

II.sz.bg. Az elbzdvel egylitt & mai szémozésnak megfeleldk.

III.cz.bge mesnéven Amfitedtrum-barlang! A kofejtokatlen ITY. faldnak

D. végéndl, & rimna slatt, o katlan aljén van.

IV.sz.bg. az €18z6t61 kb. lo m-re E.felé.

Lz utdbbi kettd lehet az a barlang, aminek emlitésével, helyi lakosok
elmondésdre hivetkozva, tobbhelyen is talélkoztunk. |



1971.04.05., dédtummel van egy térkép az lIBI. térképtéardban a barlang-
rél, emit & Ganz lldvag bge.kutecsop. kutatoi: llegy Ferenc, Keczely Gyorgy
és Szabad Ilona készitett. A barlang ekkor 38,2 m. mély, é€s lo7,4 m.
hosszue. A neve: Sartory Joézsef hasadék-barlang. .

A bejérat bédnydhoz viszonyitott helyzete itt még hasonlé ez 1967-es
£1lepothozl .

1977.helyi jelentdségli természetvédelmi teriiletté nyilvénités:
Bp.76vdrosi Tandcs VB, 912/d/1977. kezell: a Piliel Parkerdogazdasag

1986. lekossdgi bejelentés & szennyezésrél a IIT.ker. tandcsnek

1987. 2z Cbudai Ifjusdgi Hepok Kornyezetvédelmi Forumin.felvetik
a +teriilet, €s & Csokavir szennyezését. |

L

1069-ig figyelik 2 kéfejt6t a ledgyessy Ferenc uti £1t. Isk. digkjai

.
0
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Ambrusné Xenézy Judit tandr vezetésével. llegfigyeléseik szerint & gaz-
eyér és a budaflax is rekott le iperi hulladékot.

1990.01.28. U feltdréds bejelentése: Zdrpdt Jozsef. A bejelentés sze-
rint 15-20 m-ig volt eddig ismert, az elsd bejutds 40 m mélységig, Bo-
100 :- hosszban tdriz fel a barlangot, mejd lejutottak 7o m mélységisg,

ées innen a folytatiésbz bedobott ko elpjén még 3o-40 m lehet.

o lesdott térképvicleton. Az 1971-es &llapothoz viszonyitve e barle

1r

el5t4i binvesik kb. 5-6 m-el lett magasabb a két iddpont xozdtt.

A bejdrat kOzvetlenlil a banyasikon indul, ¢e meredeken halad befelé,
ng

1991.06.20. &z Obuda €s Békdsmegyer Unkorményzaténak kezdeményezesére
dr Lorberer Lrpdd szekvéleményt készit: Az Urﬁm—hegy Uromi oldalenak
felhagyott dolomit képorbdnyaiban elhelyezett gdzgyéri iszepok €s egyéb
szennyezd enyagok veszelyelrdl cimmel,

1991.06. &2z Acheron bg.kut.csop. lezérja a barlangot.

1091.09.04. Xdrpdt Jbézsef szakvéleményt készit: Az Urdmi Csdkevar
reymészetvédelmi értékeit veszélyezietd kéros kSrnyezeti hatasok fel-
sziroldsdének lehetdségei - cimmel.

1291.09.25. Ujjabb bejelentés a Polgarmesteri Hivatalhoz

1992,04. Fokozottan védetté nyilvénitédsi kérelem

1992, elkészlil a bg. hosszmetszeti térképe, melyen a hossz: 250 m.

a mélység pedig To,2 n. készitették: Szabd Zoltdn, €s Hfrpit Jozsef

1995. & :iyotis csoport elsé kutetési encedélye e hidrologiei vizszé-
letokra. Ebben az évben egy alkalommal vettink vizmintdt.

1994.06. & barlens ujboli lezdarédsa.

1995 ,.,nyaran feltdrik e barlangot

1995, &szén & lezdréds helyredllitva.

1996. folyamédn hérom vizminte elemzését sikerlilt elvégeznlink.

1996.06.01. Szin A. és Zsande G. -46 m-nél 8o m. Gj részt taldl NY.felé.
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Igy e Csékavdri I.sz.barleng hossza eléri e 350 m-t.

Bgy kis kitér8ként a kutatdsok kozben, a Roka-hegyi-zsomboly bejéra-
ti hémérs thet adatei:

1986, a feltcltés befejezése.

1088, a bejaratban nért hd: 3300 Acheron ﬁg.kut.ceop.

1052 =t * 297 - e

16681.10.l1l0. -1l : 20°C Ambrusné

1996.,03,07«  ='"- 21°C sajdt mérés /0°C kilsd hémérsélklet/
A k8Tejtdé és a hulladék elhelyezkedése, fekvése, kiterjedése:

A Csbkevar, vagy mésneven Amfitedtrun-kéf€jtd bejérata, Uromtdl DDX
felé, & kdzponttdl 1 km-re, a szélsé hézaktil 3oo m-re taldlhetd. Az U-
romi medencébe K felll a Roka-hegy €s & P*ier—hegg £1tel kOzbezért ol-
del vElgy veszeti le & felszinil vicexet a Cigdny-féxrizon &1, 822 Areny-pe-
tskba. Ennek az o0ldelvdlgynek a talppontjén, & Péter-hegy IY-1 végének

=i 0ldelédn nyilik & ké6fejto.

o

A teriilet elpkd8zetei feled trifsz koruak: fédolomit €s dachsteini

mésokd formécidk. Az liregek zome ez utdbbiban taldlhztd. A tridsz kép-

. z&dmények felett, csak eocén budeil mdrge, €s oligocen kiscelll agysg

forndcidk nyomai 1léthatdx a kdrnyéken. Valodszinllesg, ez utdbbinek a fe-

kiijében taldlhatd durvdbb frakcid ez & homokktves, itrmelékes, brecs-

csids zéne, anelybdl Sédsdi L. cépafogakat gylijtoit. Felette teldlhatd ez

a7 ddesvizi mészkl, mely a ginz-mindel eljegesedések idején, & bihari

Tézis, templomhegyi zdndjénak legjelentdsebb kucsfaundjét szolgdltetta,

benne a Xdrpdt-medencéb8l csak ezen e teriileten ellkeriilt vizild / Hip-

popotenus/ maradvényeivel. /Jénossy D./ A pleisztocén vtolsd iddszaké-

nak = nyomeit néhdny helyen, 1osz eléfordulésok mutetjék, kozvetleniil
holocén telejok alatt.

L Péter-hegy gerincének NY-i 226,3 m.tszf. magasségl kiemelkedésetdl
— aminek a kozelében kis berleng is ven - 335° irényban, 300 m. tévol-
ségban van, & ketonai térképen 178,1 m.tszf. magessdgban, & kéfejtd be
jirata. A Teitd teljes mélysége 4o m. /1 m-es pontossaz/ 5 szerint ez
adet ezerint & fejtd perenme 1S9 m.tezf. &z 8lje pedig 15%.m. Lz & fel-
vetelegeg, veldszinileg a feltoltés elott késziilt.

Kdrpét J. edatai szerint /1991./ e felsl terasz, ami egyben & berlang
bejdrati szintje is, 186 m.tszf. & fejtld felsd pereme 200, &z &lje pe-
dig 165 m.tszf. A helyi lakosoktdl kapott informécidra hivatkozva, sze-
rinte még lo m-el lehetett mélyebb & kéfejtd. A helyi lekosok kozott
volt olyen, e&ki nekiink ezt &llitotte, hogy a levezetd rémpa csigevo-

nelban még kétszer keriilte korbe & fejtbt. /1996./



.L'-

n

Lzeknek az adatoknak az Osszevetésébldl erra a kovetkeztetésre jutot-
tunk, hogy & fejtd eljédn e feltdltés min.5 de max.lo m lehet, viszont &
bejirati szekesz is legaldbb 5-6 m. vestegsdgben lett feltsltve a bar-
lang elstti terilileten. Ez & felttcltés az 19T7l-es térképezés é€s az 19%o-
es feltdrds kozdtt torténhetett. Igy lehetett, hogy & beturt berlengbe-
jéretot ez Acheron csoport tagjhi kibontottédk, €s bejutottak elsd lépés-
ben & mir 20 évvel eltbb Ffeltiért-felmért barlangsza:ﬁuzba.

Az 1991.06.-ben kéeziilt térképen /ILorberer A./ & barleng alatti karszi-
vizszint lob ml.tszf. Ez ez adat, a berlang 76,2 m—es mélységét, /Szabd
7./ és & bejérati szintet /186 ml.tsf.Xérpdt J./ figyelembevéve 4 m.-es
szintdifferenciat jelez. '

Iérpdt J. szekvéleményében e ‘lerekott hulladék mennyisézét 5-lo ezer
r—re becsiili. A mi szdmitésaink szerint, ez még 20-30 ezer ¥ is lehet.

4 Teltdltés aenyegs nagyobbrészt gézgydri mosdiszep lehet, de ez eddig
Stnézett enyagokbol arre kdvetkeztetiaetiinl, hogy xozotte jelentle meny-

‘ed t0rneldél, lommundlis hulleadék éc esetleg nds ipari jel-

lezii szcennyezl enyag is lehet./pl.:Budeflex./ Thhez Jjon & sok, felszi-

by

nen is 1l&thatd autdroncs - & belblik kifolyd mar nemléthetd/sav,o0lsej,

a
izemanyeg,fagyélld,stb./ anyagokkal - és az idbénként ideszort allati

tetemelklkel. Pl.: ez év janudrjéban egy kutye tetemet & meddé lejtdojén,
egy misikat pedig e denevér riptetdnyildson &t & barlangbs bedobve teo-

1£1tunk.

A mintevételezések tepasztalatai:
4 berlang bejérhetdségdt leginkébb nehezitd tényezd a mages CO, ter-

| -

talom. Ennek ingadozése - aromld tendencia ellenére - jol érzéikelhetd,
de &z ingadozés okére még nem sikerlilt elfogedhatd magyerédzetot adnunk.
Ehhez sziiksézes lenme rendszeres iddjéréei edatoketzylijteni és ezeket e
barlans leveg$jébdl vett mintakkal Osszehasonliteni. Ezen kiviil a barlen-
gi klimzelemek rendszeres, tObb pontonton végzett vizsgélatdvel is Osz-
sze kellene vetni. A romld tendenciét csek a sajat tapasztaletainkre, é€s
ez lﬁﬂo-ﬂl—ben térképenéest végzl Szabd Z. véleményére tudjuk elepozni,
ekl & teni leszd{lldéskor ezt &llitotta, hogy ilyen rossz leveglje még
megkﬁzelitﬁen sem volt akkoriben & barlangban, Lz &z elkelom pedig nem
az 31talunk €rzékelt legrosszabb levegd volt.

Eddig egy &lkelommal sikerilt 002 tertalmet mérnlink, dréger pumpdval

és & kapott 1989.03.-ban lejart szavatossdgl szondékkel, A méréseink
eredménye & kovetkezl volt:
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kb.-20 me-nél 1,2 % / & karbidldmpa kzelében 2,2 % /

b.-50 me.-nél 1,5 % fejmagasben, és 4 % a gtdor eljdn, & Répealkertnél

kb.-70 m.-nél 4,0 % & Kristdly-kanyon aljén |

néhény méterrel lejjebb, & sziikiilet elejénél 4,0 %
xontrollként & felszinen, szabadtérben 0,0 i
o TIAT Ducato kipufogdjdnidl 1,5 &% -ot mértiink. /Diesel motor elm. 12 <%/

7o o mérésiink 1996.10.11.-én tortént, amikor az £ltalunk érzékelhetd
legkellemesebb volt & barleng levegbje. Itt szeretnenk megjegyezni, hogy
ez utin két hénappel tortént leszdllasunk elkalmdval, 1996,12,19-€n,
mindhdrmunk dltal érzékelhetlen az eddigl legrosszebb volt a lenti le-
vegb., / oktdéberben az UTILISZ KFT.furdsokat végzett a hénydn./

Biztonsdgtechnikei szempontbol ez ez érték e hatérérték kSzelében ven.
A szokdsos gyufa-proba, ami minimum 3 % koril jelez, mér & legjobb alle-
potokndl sem miikcdstt. Legutolso leszallasunk elkelmdval, buvdr készii-
1éket kellett vinniink, e visszatérés megkonnyitésére. He szlkségesnek
ité1jiik, elképzeléseink szerint, ventillétoros szelllztetéssel, vagy oxi-
cén befuvéssel kivénjuk 2 leszilléie biztonsigi feltételeit megterenteni.

erdds Tef 8 1lYen aieE CGE tertelom eredete. .. kdrnyvék szennyezés
nélkiili barlengjaiban / Uromi-viznyeld, Rdokahegy barlangjei, a szemét
lerekés eldtt & Réka-hegyi-zsomboly./ sehol sincs. A régebben idejérok
czerint, az értéke ndvekszik. Zzekbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a
lerakott anvegbdl keriilhet be velami olyen anyag, emi velamilyen vegyl
reakeid sorén termeli e gdzt. Vagy csak egyszeriien a hiénydébdl szivérog
a7z ott termelddd CO,e Az 1is felvet8dott, hogy més gdzok is bekeriilhet-
nek ilymodon & barlangbe.

A gyorsebb, biztonségosabb mosgés érdekében ez Acheron cesoport & tdhoz
veretd sziikiiletbe, mi pedig & Kristédly-kanyonbe szereltink be fix kotelet.
A t6 feliiletén, minden elkalommal valemilyen filmszeri, vOroses anyeg
Gszik, emi néha még hsbosodott csomdkban is léthetd. Ilyet mér régebben

is megfigyeltek./Szabd Z./ Legutolsd leszdlldsunk alkalmével feltind
viltozds volt, hogy a t6 kSrnyékén, és a felhozott vizmintéds edényben
is biidos, azonosithetatlan szag volt. Az eddlg kihozott kdtelek mosése-
ror is kellemetlen, més barlangok utdn nem érezhetd szaga volt a kotél-

mosovizneke.

A vizmintékrél:_
Eldre kell bocsdjtanunk, hogy & mintdk széme igen kevés. Bar szeret-
nénk gyakrabbd, rendszeresebbé tenni a& mintédzdst, azért elkeriilhetetlen
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hogy néhény'figyelmeztetﬁ kovetkeztetést ne vonjunk le.

1./ Az ammnnium./HHz./véltozésa ez egyik legkiilontsebb. Az elsd min-
tZhoz képest a mésodikban e harmincszorosére! nétt & mennyisége, €s a
rEvetkezd mintdzdskor, ujabb fé1 év mulve még ez is a duplédjara nott.

Fpdekes tény, hogy a mdsodik mintédzdskor vett csepegd vizben, & meny-
nyisége még ez elsé mintdét sem éri el.

Ebb8l - nagyon ovatosan ugyan, de - &zt a kovetkeztetést vontuk le,
hogy &z ammonium nem & hdnyobol leszivérgd, csepegd vizzel keriil & toba.
Figyelembe kell venni ezt is, hogy a mennyisége 1995 mésodik felétdl
ugrdsszeriien megnovekedett.

Ebben az id8ben csak egy véltozdesrdl ven tudomdsunk: 1995 folyemén
rekultivdltdk a kozeli képorbanyat.

A ammonium kommundlis szennyvizbdl is, vagy egy elszennyezett réteg-
vizb81l is bekeriilhet, de akkor miért ebben az iddben novekszik &az Ertéek?
Ky gz envaeg & mosbiszapbdl is bekerilhetne, de ekkor més uton jut a

cersztvizche, nem & ccepegdvizen keresztil, €s 1d0ben ez sem indokolje

s mostani emelkedést. 4 mosdiczapbdl leszivérgd iszepbdl vett minték
ugyen ellent mondanek ennek, mert a benniik mért ammonium is mages, de
ezek letepadt, kotott forméban vennek, igy & mostani novekedést szerin-
tiink nem indokoljak.

o,/ A mésik figyelemreméltd osszetevéje & szennyezesnek a szulfat,
/805"
s érték is csak éppen hogy t0llépl e -szamunkre hozzédférhetd adatok
szerint- vizmindségi hatérértéket. Az elbzdvel ellentétben, ennél az

/ emelyik & tdéban enyhén ndvekvd értéket mutet ugyan, de a legutol-

S5sszetevdnél, ebarlang jératein keresztiil t6rténd beszivirgds nyilvan-
velének 13tszik. A csepegd vizben 1évs, mér jovel e hetdrérték felett
£116 érték, és & beszivdrgd iszaepban 1évs kiugrdan mages, €s telén e
letapedds miatt, lefelé csdkkenS érték is ezt tamaszije ala.

3,/ A fenolok emelkedd, és az utlsd mintdnal mér & hatdrértéket is
t311ép8 mértéke figyelmeztet, hogy e tovébbi mintidknsdl erre jobban oda
kell figyelni. Nem tudjuk értelmezni, &az iszapmintékban mutatkozd le-
feldé novekvs értéket.

4./ A fémtertalom felszinrdl szérmeztatdsa, az eldzd8htz hasonlodan
bizonyitottnak 14tszik, ndvekedése figyelmeztetd értékii. Hatérértek
tillépése nem mérgezd ugyan, de nem kivénatos,

5./ A nem mérgezdség nem mondhatdé el & cianidrdél, melynek emelkedd,
de hatarérték elatti mértéke szintén figyelmeztetd. Az egy kiugro er-
ték, véleménylnk szerint vagy elirds, vegy més tévedésbll eredhet.
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6./ A PAI vegylileteknek csek ez & két tegje volt mérhetd mennyiségi.
Sajnos ezt az Osszetevot sem tudtuk & késébbi mérésekben vizsgéltetni,
de ez emelkedd8 fendencia ittt is figyelmeziet.

Osszegzéss,

A t6 vizének mérhetdsége, vizsgdlhatosaga, killonleges lehetdség. A be-
1e keriilt szennyezd enyagok, felhigitve ugyan,de jelen vannek, tobbsé-
oiik még a hetdrérték elatti mennyiségben. A t6 vize az ivoviz vételi
pontok felé hesladva tovébb higul. A jelenleétiik azonban figyelmeztetd,
ds kiilondsen az az emelkedd tendencidjuk.

liem tudjuk megmagyerdzni azt, hogy ez éviizedek ota itt 1évo lerakott
‘anyag, miért pont az elmult mdsfél év elett kezd ugrésszerlien szennyezd
‘lenni? Nem lehetséges, hogy & szennyezlknek legaldbbis egyes tegjel més
forrdsbél szdrmeznek? Az UTILISZ KFT mér emlitett furasai taldn adnek
némi magyarazatot.

Véleményiink szerint e pillanatnyi, jelenleg fennéllo &llapot, ez ivo-
viz szempontjibdl nézve nem veszélyes, legclabbie a $0 méréci cdetsl e-
lapjin, de nem tudhatdé hogy a barlangt4l DDRY irényben, amerre e karszt-
viz vérhatd dremldse torténik, /e kersztvizszint térkép elepjén/ e ké-
fejtl alett eltemetett Uregeken keresztil nem keriil-e toményebb szennye-
- zés a karsztba? A barlang jdrhatdésdgdt azonban nagymértékben veszélyez-
teti e szerintiink cesak & lerakott enyegok hatéséra romld levegdje.

A szennyezbdések eredetét nézve, figyelembe kell venni, hogy & kornyék

ssezetett geoldgiai szerkezete -, és a kéfejibben is 1ldthatd tektonikus
tSrések jelenléte miatt, nem kizért, hogy ekér tobbszdz méter tavolsdg-
b6l is ide keriilhetnek.
Evuton ic kérjik ez illetékes hetdsdgoket, hogy & szenyez8k kismér-
tékii jelenléte miaett, ne mondjanak le a gyors, és hatékony megoldésrodl,
mert ezek & szennyezlk, ha nem & ma, de a holnap ivovizét mindenképpen
veszélyeztetik!

Joszerencsét!
Regls Jozsef
kutetds vezetd
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VizminGségi dsszehasonlité tablazat (Csokavari 1.sz.barlang)

Csbdkavan 1.sz.bg.

Csepego viz
{Répakert, -50m)

Vizsgall komponens -

1995.08.30.

1996.03.07. 1996.10

1. Iab.

1996.10.11.
I1. lab.

11.

1996.03.07.

PH 6.8 7.6 6.6 7.4 6.8
NHg [mg/1] 0.37 11.5 21.6 - | 0.22 |
Fenolok " [mg/1] 0.02 0.023 0.04 0.009 .
As [mg/1] 0.008 <0.005 . <0.001 [ <0.005
S04 [mg/l] 130 179 201 " 913 |
Fajlagos elektr. vezels- - 0.84 1.4 0.98 3.12
képesség [mS/cm] |
Fe [mg/1] 0.11 8.8 - . | 1500
Cu [mg/1] - 0.16 - | 0.08 -
Cr [mg/1] . <0.02 - <0.02 :
Al — [mg/l) : 1.4 : l 0.3 I -
7n [mg/1] <0.01 0.13 - | 0.1 ] 13.5

Cianid anbad | 006 0.05 ] 0.03 I <0,05 : |

me/l] | kotott | - 1 4.13 | - <0.05* l - 1

*. 2, 1996.10.11. II. lab. a cianid (6sszes)<0.05 és cianid (szabad)<0.05 eredményt adta.

-: Nincs adat.

Policiklikus aromas szénhidrogének koziil ezek mérhetdk a toban:

1 19950230 | 1996.03.07.
Naftalin [ug/i] 0.09 0.45
| Fenantrén _ [uen) | 0.03 0.05

Vizmin8ségi 8sszehasonlito tablazat az 1996.03.07-én mért adatok alapjan

(Csdkavéri 1.sz. barlang)

-._ - -Sﬂﬂl
Al 14 490
_B 0.08 1.8 J
Ba 0.14 076
Ca 91 830 |
] Cr __ <0.02 1.4 |
Cu ) 0.16 20 l
Fe 88 1500
Mg E 4.4 218 3
__*Mn _0.07 ) . 0.35 -1
i Na 11 _ 60 )
Ni ] <0.05 <0.05 |
P _ 0.17 3 8.1 |
B S 48 . 960
S 042 . 2
v <001 ___ <0.01
Zn 0.13 135




A barlangl {iledékbsl kiilonbdzé szinteken vett mintdk vizsgalati eredményel

(1996.03.07. Csdkavari 1.sz. barlang)

6.6
VezetSképesség vizes kwon'a,tokbél mS/cm 2 06 Ll 82 1.53 |}
Izzitasi veszteség (%] 7.9 3.5 3.1 :
| Szulfat [mg/kg]l 18820 9590 2775 |
Szérazanyag tartalom [%] 80 91.9 93.3 |
“Ammonium [mg/kg] 9.6 37.6 20 2
| Fenolok ) [mg/kg] 3.95 4.81] I
Szabad cianid _ [mg/kg] <0.05 <0.05 0 01 {
As [mg/kg] 0.8 0.5 <0.05
Al [mg/kg] X 12300 13400 28200 |
] B [mg/kg] 7.8 12.6 153 |
Ba [mg/kg] 820 874 5400 |
Ca [mg/kg] 91000 97200 124000 |
Cr [mg/kg] 74 57 | ‘1
Cu  [mg/kg] 335 304 1100
Fe [mg/kg] 100000 120000 94000
Mg [mgkg]l 608 1120 1270 |
Mn [mg/kg] 414 170 119 |
Na [mg/kg] _ 145 233 20? |
Ni [mg/kg] 22 14 I
P [mg/kg] 500 190 490
S [mg/kg] 40200 45400 | 18900
{ 1 Sr [mg/kg] 41 58 | 110
: V [mg/kg] 8.4 75 |
Zn [mg/kg] 574 302 | 1 170
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