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BEVEZETES

Dolgozatomban a barlangi térmodellezéssel, valamint az altalam elkészitett
barlangi térmodellekkel foglalkozom. Ismertetem a hazai barlangi modellezés
torténetét; a modellkészitési filozofiamat; a készités egyes fazisait, alkotéelemeit;
valamint bemutatom a barlangi térmodell meglétének jelentéségét és elényeit a

barlangok térképi abrazolasaval szemben.

A MODELL FOGALMA

"A modell a megismerés objektumat reprodukal6é vagy visszatiikr6zo, azzal
objektiv megfelelési viszonyban 1évé és a tudomanyos kutatas folyamatidban azt
helyettesité anyagi vagy eszmei rendszer, amelynek tanulmanyozasa 1) informacid

szerzését teszi lehetévé magarodl a megismerés eredeti objektumarol.

Jellemz6i tehat:

a modell és a modellezett objektum kozott mindig megfelelési viszony all
fenn;

a modell képes felvaltani a tanulmanyozott objektumota megismerés
folyamataban;

képes a modellezés folyamataban 1 ismereteket szolgaltatni;

anyagilag vagy eszmeileg reprodukalja a modellezett objektumot;

lehetévé teszi a modellezés folyamataban nyert ‘LlJ informaci6 atvitelét a

modellezés objektumara." (Kocsondi 1970)

A barlangi térmodellekre is érvényes a Kocsondi éltal fent megfogalmazott
definicié, minthogy a barlangmodell a barlang térbeli kifejlddését kicsinyitve és

hiien demonstral6 eszkoz.



A BARLANGI TERMODELL-KESZITES HAGYOMANYA

Magyarorszagon a barlangi térmodellek készitésének nincs nagy
hagyomanya. Ezt igazolja az eddig elkésziilt modellek kis szama.
Tovabbi jellemzéje a hazai térmodellezésnek, hogy amennyiben késziltek is
modellek bizonyos barlangokrol, ezek sajnos nem mindig maradtak fenn
épségben. Jelenleg tehat igen kevés a meglév, 1étezé és kiallithaté barlangi

térmodell.

Az eddig elkésziilt hazai térmodellek

1. Satorké-pusztai-barlang (melléklet 1.)
A modellt készitette: Jakucs Laszl6.
Anyaga: gipsz.
Méretaranya: ismeretlen.
Jelentdsége: a bonyolult szerkezetli barlangot alaprajzon nem lehetett dbrazolni, a
hosszmetszet akkor még nem volt elterjedt, ezért modellt kellett alkotni. Csak ezzel

a modszerrel lehetett hiien szemléltetni a barlang szolofiirt jellegét.

2. A Solymari-Ordoglyuk bejarat kormyéki jaratrendszere (melléklet II.)
A modellt készitette: Vértes Laszlo.
Anyaga: gipsz.
Méretaranya: ismeretlen.
Jelentésége: A barlang tudoméanyos kutatdsa soran (1943-ban) Vértes Laszlé egy
kihalt javorszarvas teljes csontvizara akadt. Annak kideritésére, hogy a
javorszarvas teteme hogyan keriilhetett a ma alig megkozelitheté sziik jaratba,
elkészitette a bejarati részek gipszmodelljét. Ez volt az egyetlen eszkéz, amivel at

lehetett tekinteni az tiregrendszer bonyolult térbeli alakzatat. (Kordos 1984)




3. Csdkvari Baraczhaza-barlang (melléklet 111.)
A modellt készitette: Szunyogh Gabor.
Anyaga: fa és epokit.
Meéretaranya: 1:100.
A modell szerkezete: egymas mogé stirlin felfiizott (5 mm), fabdl kivagott
keresztszelvények, melyeket epokit réteg tett egységessé.
JelentOsége: az Oslénytani leleteirdl hires barlangnak a mizeumi bemutatasat tette
lehetévé (Jakucs - Kessler 1962). A modell a Budai var barlangpincéjében volt
kiallitva.

4. Hét-lyuk-zsomboly
A modellt készitette: Szunyogh Gabor.
Anyaga: fa és epokit.
Méretaranya: 1:100.
A modell szerkezete: ugyanaz, mint a Csakvari barlang modelljé¢.
Jelentdsége: az elsé olyan modell, mely alaprajzon nehezen abrazolhato, vertikalis
jellegii barlangot szemléltetett. A modellnéhany id6szakos barlangi kiallitason

szerepelt.

5. Szemlo-hegyi-barlang
A modellt készitette: Horvath Jénoé és Szunyogh Gabor.
Anyaga: aluminium lemez, hungarocell.
Méretaranya: 1:100.
A modell szerkezete: aluminium lemezbdl kivagott keresztszelvények; ezek kozott
a tér pedig hungarocellel van kitoltve, melyek formaja megegyezik a megfelel6
barlangi szakasz tényleges alakjaval.
JelentSsége: részben demonstracids célokat szolgal, részben a tudomanyos

kutatasok segédeszkoze.



A fentiekben felsorolt, ismert hazai barlangi térmodellekbél mara csak a
Szeml6-hegyi-barlang térmodellje maradt fenn, mely Szeml6-hegyi-barlang

elocsarnokaban lathaté kiallitva.

Napjainkban elterjedtté valik az un. "térlattatos térképek" készitése.
(melléklet IV.) Ez a fajta térkép egy koztes megoldast jelent a barlangi térkép és a
barlangi térmodell k6zott, amennyiben a képzelt modell axonometrikus abraja. A
térképi szelvények alapjan készill, haromdimenziés hatisu, de tovabbra is csak

sikban tudja a teret abrazolni.



AZ ALTALAM ELKESZITETT BARLANGI TERMODELLEK ES A
MODELLEZESI MUNKAM TORTENETE

1993-ban egy amatér barlangasz szakkorben ismerkedtem meg a barlangok
térmodellezésével. Még ebben az évben elkészitettem Szunyogh Gabor térképe
alapjan a Remetevolgyi Fels6-barlang lemezmodelljét 1:100 méretaranyban. A
barlang végleges fa modellje csak 1996-ban késziilt el. (melléklet V.)

1994-ben a Batori-barlang térmodelljének elkészitésével foglalkoztam. Azért

valasztottam a Batori-barlangot, mert térbeli kifejloddése sokkal bonyolultabb, mint
a Remetevolgyi Felso-barlangeé.
A modellezést a Karpét J. - Borka P. - Acheron csoport altal felmért térkép alapjan
végeztem. A barlang bejarasat konzulens tanarom és barlangkutaté tarsa, Haiman
Henrik, tették szamomra lehetévé. Ok voltak segitségemre a foldalatti munkaban
is. A modell anyaga: fa. Méretaranya: 1:100. (melléklet VI.)

1995-ben "Barlangi térmodellek” cimii dolgozatommal, valamint az addig
elkésziilt modellekkel részt vettem a XXII. Orszagos Tudomanyos Didkkori
Konferencian.

1996-ban szerepeltem a Magyar Karszt- és Barlangkutaté Téarsulat ill. a
Barlangtani Intézet altal évenként megrendezett Barlangkutatok Szakmai
Konferenciajan.

Pillanatnyilag Magyarorszag 2. legmélyebb barlangjanak, a Baglyok-
szakadékanak (Szabo-pallagi-zsombolynak) térmodell-készitésével foglalkozom.
Mivel a végleges modell jelenleg épiil, ezért fényképes dokumentaciét mellékelni
nem all médomban. A barlang szerkezetének bemutatisara az iregrendszer
poligon térképét mellékelem. (melléklet VII.)

A modellezés alapjat a BEAC barlangészcsoport altal felmért térkép képezte.

A zsomboly bejarasaban és egyéb felmérési munkalataimban Németh Tamas
valamint a BEAC barlangasz csoport tagjai voltak segitségemre.

A modell anyaga: fa. Méretaranya: 1:100.
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A MODELLKESZITES FILOZOFIAJA

Mivel a barlang egy kézetiires tér, a modell akkor lesz annak hii, kicsinyitett
masa, ha tereinek érzékeltetését valdsitja meg.
Hazdnkban az eddig elkésziilt modellek a barlangteret kitoltve abrazoltak. Az
altalam készitett modellek viszont nem "befedik/kitoltik" az adott térrészeket,
hanem szabadon hagyjak. Elegendd szamu véazszelvénnyel ugyanis (alaprajzzal,
hosszmetszettel, keresztmetszettel) megadhatok a tér geometriai paraméterei
(szélessége, magassaga, mélysége, iranya, ... stb.), igy a vazszelvények fizikai
megvalésitasaval, a szemet vezetve érzékelhetove teszik a teret.
A barlangmodell tehat a vazszelvények 6sszessége.
Ezzel a mddszerrel a modell egyértelmiien szemlélteti az iiregek egymashoz vald

viszonyat.
A MODELL ALKOTOELEMEI

A modellezésben vazszelvényként felhasznalhat6 térképi elemek: az alaprajz,
a hossz- és a keresztmetszetek. Ezek helyzete egyértelmiien meghatarozhat6 a
térkép alapjan.
Kiilonbozd barlangoknal a fenti szelvénytipusok modellben betoltott szerepe és
felhasznalasi gyakorisaga valtozhat, attl fiiggéen, hogy az alaprajz vagy a
hosszmetszet dominal-e a barlang szerkezetében; ill. a teret a kiillonb6zd szelvény-

kombinaciok kézil melyik tiikrézi pontosabban.



A MODELLKESZITES FAZISAI

1. Tajékozodas a térképen
- a barlang szerkezetében a kiilonbozo jaratok, szintek elkilonitése
- az Osszetartozo alaprajz, hossz-, keresztszelvények kivalasztasa
- az alaprajzi-, hosszmetszeti- és keresztmetszeti vazszelvények nyomvonalainak
kijelolése a térképi rajzokon (pl. a hosszmetszetekre felkeriilnek az adott jaratnak
megfeleld alaprajzi és keresztmetszeti nyomvonalak)
- ezutan kovetkezik az un. "alatimasztasi pontok" bejelolése az alaprajzon; az
elegendd szamu alatamasztasi hely (lab) biztositja a modell biztonsagos felallitasat.
(melléklet VIIL.)

2. Szerkesztési lapok megrajzoldsa
A szerkesztési lap ugyanazon lapon tartalmazza adott jarathoz, tireghez, aknahoz ...
stb. tartozo szelvényeket s a szelvényekkel egyiitt az alaprajzi-, hosszmetszeti- €s
keresztmetszeti nyomvonalak helyeit. (melléklet IX.)
Ezeken a lapokon sziikség szerint még mddosithato a tengelyek elhelyezése.

3. Sablon modell elkészitése
A sablon modell a végleges modell papirvaltozata. Ennek elézetes elkészitése nagy
mértékben lesziikiti a hibazasi lehetOségeket, mivel rajta a barlangi térképezés
soran Ohatatlanul bekévetkezé mérési pontatlansagok megmutatkoznak s .czéltal
lehetdvé teszi az adott szelvények és jaratrészek pontositasat.

. Korrekciok
Médositasok; hianyzé térképszelvények helyének kijeldlése; a  hidnyzo
térképszelvények helyszini felmérése; a modositasra vard szelvények ellendrzése,
helyszini korrekcidja; a sablon modell médositasa.

. Végleges modell elkészitése

A végleges modell a sablon modell alapjan torténik, a sablon modell szelvényeinek

fara valo atrajzolasaval, kivagasaval majd dsszeragasztasaval és festésével.



A BARLANGI TERMODELLEZES JELENTOSEGE

Szamos kutatas szamara jelentenek elényt a térmodellek.

A térmodell:
eLegkisebb informacidvesztéssel dokumentalja a barlangot.
e Altalanos képet ad a barlang térbeli kifejlddésérdl.
eHéirom dimenzioban képes a barlangot szemléltetni.
Ez rendkivill fontos, hiszen a barlangtérképek csak a térbeli alakzat
kétdimenzids abrazolasat tudjak megvaldsitani; még a térlattatos térképek sem
képesek a haromdimenziés megjelenitésre. Utobbiak ugyan térhatasuak, de
csak egy adott irdnybdl 4brazoljak a barlangot, igy vannak olyan
jaratok/iiregek/jaratrészek..., amelyek fedésbe kerillnek, masrészt ezeken

mérések nem végezhetok el.
A BARLANGI TERMODELLEK ELONYEI

Néhany példa, hogy mennyivel biztonsagosabb az informacidszerzés, ill. a

mérések elvégzése a térmodell segitségével:

o Az 5sszefiiggd aknak a térképi kiterités miatt fizikailag tavol keriilnek egymastol,

ezért a térképeken a mérés csak tobb lépesében végezheto el.

e A térképi abrazolas informacionyujtasa torzulhat, hiszen a térképen egymashoz
kozel rajzolt jaratok a valdsagban vertikélisan tavol eshetnek egymastol.

Ezt a torzulasi lehetdséget a térmodellek képesek teljes egészében kikiiszbolni.
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e Vannak bizonyos jaratok, amelyek bar a térképen egysikban abrazoltak,
valgjaban a térben egymassal szoget bezardak; ill. adott jaratok lehetnek sajat

sikjukban megtéroek.

e A Baglyok-szakadéka esetében nagyon szemléletesen megmutatkozk a
kovetkezd probléma, amely csak térmodellel hidalhat6 at:
1 db alaprajzon 4brazolni a barlangot lehetetlen: egyrészt tul sok az az
informaciomennyiség, amelyet a killonb6zé szintek tartalmaznak; masrészt szinte
megoldhatatlan az egymas folott/alatt elhelyezkedé 6-8 szint legjellemzébb
adatainak az attekinthetd és pontos abrazolasa.
fgy a vertikalis kifejlddésii barlangok alaprajzi abrazolasat tobb alaprajzi részleten
kell megvaldsitani, amik kozott a biztonsagos oOsszekottetés nem mindig

megoldott. (melléklet X.)

o A térképi abrazolas lehetdségei korlatozottak, mert vannak a barlangnak olyan
részei, ahol tul nagy siiriiséggel helyezkednek el a jaratok, ezért a megfeleld
térképi részleten az aprd, jelentéktelen, zavard jaratrészek lemaradnak. Ezek
felvitele ugyanis az addig Aattekintheté térképi abrat zavarossa tehetik; ill.
felviteliikkkel fedésbe keriilhetnek markansabb, fontosabb, meghatarozébb
Jaratok.

A térmodellen mindezek dbrazolasa korlatok nélkiil lehetséges.
‘ A TERMODELLEK OKTATASBAN BETOLTOTT SZEREPE

A térmodellek oktatasban torténd felhasznalasa egyrészt segiti a
térképolvasasi készség kialakitasat, segiti a bonyolult térkép megértését; masrészt

fontos szerepe lehet a térlatas fejlesztésében.
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MELLEKLET 1

REMETEVOLGYI FELSO-BARLANG

A Remetevolgyi Fels6-barlang Budapest hataran, Mariaremete kozelében, a
feltiinéen szép Szurdok-volgyben talalhato.
A Szurdok-volgy meglehetSsen sziik, egyik oldalon a Hosszierdd-hegy, masikon
a Remete-hegy veszi kériil, aljaban pedig az Ordégarok vize csordogal.
Jellegzetesen karsztos teriilet, a hegy dachsteini mészkoébal all.
A barlang feltarasat Gaboriné Csank Vera kezdeményezte, aki régészeti
kutatasokat végzett.
A barlang a benne talalt éskori leleteirdl valt hiressé: barlangi medve, gyapjas
orrszarvi, barlangi hiéna, vadlo, készali kecske, pézsmatulok ... (24 allatfaj)
csontja keriilt el6; ill. kdszerszamokat és emberi csontmaradvanyokat talaltak. Az
emberi csontmaradvanyok egy addig ismeretlen csoportb6l, az un. késéi kozépsé
paleolitikus kultiira Jankovichien csoportjabdl szarmaztak.
(Gaboriné 1980)
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MELLEKLET 2
A BATORI-BARLANG

Budapest hataraban, a Sagvari-ligethez kozeli Nagy-Harshegy csucsa alatt
nyilik.
A Bétori-barlang jellegzetes felsé-triasz kori dachsteini mészkében alakult ki, de
magasabban fekvé jaratai elérik a fedét képezo harshegyl homokkévet.
Az iregrendszer egyike a legjellegzetesebb budai hévizes barlangoknak.
(Kordos 1984)

"Bonyolult, féleg a vertikalis térelrendezédés jellemzé ezekre a hévizes
rendszerekre, a gémb és mas szeszélyes rajzolatd kavernak mindeniitt Ggy
helyezkednek el a hegyek kétomegében, mint a sajt vagy a kenyér belsejében a
likacsok.

(Vajna 1973)

Nagy méretii tektonikus hasadékok, egymasba kapcsolodd gombfiilkék,
borsokoves képzédmények, hidrotermalis ércesedési nyomok jellemzik.

A barlangbdl elékeriiltek kdkorszaki agyagedény-téredékek; bronz- és vaskori
leletek; XIV-XVI. szazadi cserépedény maradvanyok. A kozépkorban
ércbanyaszatot folytattak (arany- és eziisttartalmi vasérc). Tervszerli kutatdsa
1961-ben indult meg Szitir Ferenc, majd Vajna Gyorgy és Szabd Laszlé
vezetésével.

(Kordos 1984)
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MELLEKLET 3

A BAGLYOK-SZAKADEKA
(SZABO-PALLAGI-ZSOMBOLY)

A Baglyok-szakadéka az Also-hegyen talalhaté. Az Also-hegy az Eszak-
Borsodi-karszt tagja; a hegy kézetanyaga triaszide1 mészko.
A teriilet morfoldgidja jellegzetes, Magyarorszagon egyediilallo: tobb szaz 10-50
m mélységii, lefolyastalan mélyedés (t6bor) talalhaté rajta, melyek oldaldban
zsombolynyilasok rejtoznek.
Az Alsé-hegy zsombolyai koéziil a legbonyolultabb képet a Baglyok-szakadéka
mutatja.
A Baglyok-szakadéka egy f6 tektonikai irany (megkozelitéleg 0-180°) mentén
alakult ki. (Ez all van kivétel.) A zsomboly aknai valtozatos képet mutatnak,
nedves és szaraz részek valtakoznak. A barlangban egyes helyeken oldaliranyban,
jarhatatlan vagy éppen csak atjarhatd, meander jellegii, sziik szakaszok fordulnak
elo.
A cseppkéképzédményeknek, a méteres fehér allocseppkotdl a barlangi
gyongyig, minden fajtaja megtalalhaté benne. Szamos helyen gazdag borsokd
el6fordulas talalhato.
A barlang bejérati nyilasa mér régéta ismert volt (1927); majd 1957-t6] kutattak
a barlangot expediciok; 1985-t6l pedig a BEAC (Budapesti Egyetemi Atlétikai
Club) barlangasz csoport végzi hivatalosan a zsomboly feltarasat, térképezését.
(BEAC 1992)
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1. A Satorké-pusztai-barlang Jakucs LaszI6 altal készitett gipszmodelljének
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HI. A Csdkvari Baraczhaza-barlang Szunyogh Gabor dltal készitett
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IV. A Baglyok-szakadékanak térlattatos térképe
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V. A Remetevolgyi Fels6-barlang modelljének fényképe




V1. A Batori-barlang modelljének fényképe
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VII. A Baglyok-szakadékdnak 120 °-os axonometrikus poligon térképe
Készitette: Németh Tamas, BEAC
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VIII. A Batori-barlang alaprajza a vazszelvények bejelolt nyomvonalaival ill. a
mas.
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| IX. A Batori-barlang Szahara-termének szerkesztési lapja




Mozdony és kdmyéke

LYukas - skna (-19; +31)
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Mixer és komyéke
Alsprajz

X. Példak a Baglyok-szakadékdnak alaprajzaibdl
Felmérte: BEAC




