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1. BEVEZETES

A Kab-hegyen kozel husz éve folyik rendszeres, komplex barlangkutatas. Ez
id6 alatt szamos olyan kutatdsi eredmény sziiletett, amely minden kétséget
kizaréan bizonyitja, hogy a teriilet karsztfejlodése olyan sajatos elemeket
tartalmaz, melyek az orszag mas karsztteriiletein nem fordulnak eld. Az 1996-97-
es években végzett terepbejarasok soran 84 1) karsztobjektumot sikeriilt
dokumentalni. Ezek feldolgozasa, valamint a szerzé altal 1997-ben végzett
kutatasok ¢€s vizsgalatok szamos kiegészitd adattal jarultak hozza a Kab-hegyen
lejatszodo karsztfolyamatok megismeréséhez. Mivel a teriilet karsztosodasarél
atfogd Osszegzés a mai napig nem késziilt, ez a dolgozat ezt a hidnyt igyekszik
potolni, kiilon hangstlyt fektetve az 10j kutatasi és vizsgalati eredmények

adatainak rendszerezésére, ill. az altaluk felvetett kérdésekre.

2. A KAB-HEGY ALTALANOS JELLEMZESE

A Kab-hegy 0nall6 tombje a dunantili bazaltvulkanossag legnagyobb
osszefiiggd képviseldje. Teriiletét mintegy 35-40 km’-es teriileten bazalttakard
boritja, alaphegységét foként triasz és eocén karbonatos kozetek alkotjak
(2. 4bra). A meredek esésii tetérégio EK-t6l Ny-ig hiizodé oldalan 360-500 m
tszf. magassagban egy nagyobb, D-i oldalan 300-330 m tszf. magassagban pedig
egy kisebb fennsik helyezkedik el (1. abra). A karsztobjektumok zéme ezeken
talalhato, részben a bazalthatair peremén ill, a bazalttakaron nyil6
mészkokibuvasokon, részben magan a bazaltfelszinen. A bazalt elterjedésének
hatéra hozzavet6legesen megegyezik a Kab-hegy fennsiki teriiletének peremével,

aminek oka a karsztosodo kozetek intenzivebb lepusztulasa.



A teriilet felszini vizhalozata fejletlen, jelent6sebb 6nalld vizfolyas a
foldtani sajatossagok miatt nem alakulhatott ki. A mélyen befiirészelodott
regresszios volgyek atvagtak a bazalttakarot, igy a felszini vizfolyasok hamar
elszivarognak a karsztos volgytalpakon, a Kkoncentraltabb szivargasi
teriileteken viznyel6ket alakitva ki. A bazalterupcio fazisait tagolé un.
bazaltnyirok lehetetlenné teszi a viz vertikalis irdnyu mozgasat, igy a lehullott
csapadék kényszerpalyan mozogva a repedéseken és a kiomlési rétegek kozt
jut a felszinre, minden lehetséges helyen. Ebbdl adddik, hogy a teriileten
szamtalan 1d6szakos forras és mocsaras térrész talalhato, melyeknek kozvetlen
szerepe van a karsztobjektumok kialakitasaban. A Kab-hegy koérnyékén
mindossze egy karsztforras mikkodik (a nyugati hegylabndl) alland6 és
jelentéktelen vizhozammal, amely vizét a fokarszt-tarolobol nyeri. Ezért a
minden bizonnyal a regionalis karsztvizrendszer jelenti (110-270 m tszf.
magassagban), igy a domborzati viszonyok jelenleg 130-240 m vertikalis
mozgasi lehetdséget biztositanak a karsztvizek szamara (3. abra).

A Kab-hegy kozponti teriilete tulajdonképpen sajatos jellegii allogén
karsztnak tekinthet6, ahol fedéréteg impermeabilis fekiijének folytonossaga
csak megfeleld viszonyok kozott szakad meg, utat nyitva igy fedett térszin

alatti karsztosodas valtozatos lehetéségeinek.




3. A KAB-HEGY FOLDTANI FEJLODESTORTENETE

A Kab-hegy foldtani alapjat a mezoozos tengeri képzédmények alkotjak. A
kozéps6 triasztol a szinemuri korszakig idonkénti oszcillacios siillyedéssel lehet
szamolni, ami jelentOs vastagsagu iiledékek lerakddasat tette lehetové. A tertilet
egyik legnagyobb elterjedésii felszini és felszin alatti kézete a fédolomit, amely a
Kab-hegy egészének foldtani felépitésében részt vesz. Kozvetlen fekiije
ismeretlen, legnagyobb vastagsaga 800 m. A fédolomitbol tiledékfolytonosaggal
fejlédtek ki a dolomit, mészkd, marga, agyag, €s azok atmeneti tipusaibol allo
kosszeni rétegek, melyek EK-DNY-i iranyu 1,5-2 km széles savban huzédnak, és
a fédolomittal tektonikusan érintkeznek (4.abra). Beldliik képzodott folyamatos
kézettani atmenettel a dachsteini mészkd, melynek elterjedése szintén EK-DNY-i
irany. Az utélagos tektonikai mozgasok hatasara a triasz kozetek éltalanosan
ENY felé délnek; ez okozza a felszini savos elhelyezkedést.

A jura elején a tenger lassu visszahizodasat lehet feltételezni. Az E-i, DK-i
teriiletrész valdsziniileg mar a malm tledékképzodés utan szarazra keriilt. Ekkor
a kiemelkedd térszinen nagyarany karsztosodas indult meg, amit az északi
hegylabnal diszkordansan telepiilt albai rétegek bizonyitanak. Az albai Gsszlet
lerakodasanak lasst, epirogén jellegii kiemelkedés vetett véget, ami ujabb
denudaciot eredményezett. Ennek folyaman a jura és kréta mészkorétegek erdsen
karsztosodtak, s6t a Kab-hegy kozponti zondjaban teljesen lepusztultak. A
tropusi viszonyok kozt lezajlé denudacidban a kémiai mallas jatszotta a fo
szerepet. A létrejové mallastermékeket a csapadékvizek a karsztos térszin
mélyedéseibe mostak, igy jottek létre a foltokban fellelhetd bauxit-, és bauxitos

agyag-lencsék.



A szubhercini  kéregmozgasok a teriiletet rogokre tagoltak, igy osztott
morfologiaju szarazulat alakult ki. Az ENY-i terilletrész lesiillyedt és
elmocsarasodott, mig a kozponti, déli és keleti zona szarazulat maradt.

Az eocén elején a feldarabolt tonkfelszin egyenletes siillyedésnek indult, arkos
siillyedékeibe pedig benyomult a tenger. Az eocén tenger nem Ontotte el az egész
teriiletet: partvonala az E-ENY-i hegylabnal hiizhato meg, mig az ettél DK-re es6
részek tovabbra is szarazon maradtak (5. abra).Az eocén kor végétdl -bakonyi
analogiara tamaszkodva- lassi, epirogén jellegli kiemelkedés valosziniisithetd. A
terillet a pannon iiledékek lerakodasaig szarazulat maradhatott, az oligocén és
miocén iiledékgyiijto ide nem terjedt ki. A K-DK-i iranyba feltételezett kristalyos
hegységek felol szallitott hatalmas mennyiségii anyag elterjedésének hatara az
Ajka-Padragkut-Szoc vonallal huzhaté meg, ami a Kab-hegy akkori kiemelt
sasbérces helyzetére utal. A szarazulati idészak alatt erdteljes lepusztulas ment
végbe, aminek kovetkeztében a triasz €s az iiledékhiannyal ratelepiilt eocén
képzodmények legnagyobb része a felszinre kerilt, és megindult az
anyagathalmozodas.

A fels6 pannon folyaman a terillet D-i, DNY-i részén a lepusztult
dolomitfelszint csokkentsosvizii beltenger ontotte el, amely nem allandésult,
hanem a visszahuzddas folyaman kiédesedé vizii torendszerré alakult. A pannon
tenger partvonala a Koleskepe-arok térségétél Ny-ra és D-re korvonalazodik,
majd visszahuzédva Ocs-Pula vonaldban allandosul. A bazaltvulkanizmus
kezdete a felsd mészkorétegek kialakuldsanak idejére tehetd, ugyanis a kitorést
megel6z6 tormelékszorasok anyaga a tavakba hullott, meszes kotési
konglomeratumot és mésztartalmu tufat alkotva. A pannon végi kéregmozgasok
hatasara két markans torésvonal mentén indult meg a vulkéni tevékénység. A
bazaltomlés harom fazisban tortént (VITALIS 1934). A fennsiki részeken két
eruptiv fazisbol szarmazo bazaltréteg talalhato, a harmadik a hegy tetérégiojanak

siivegét alkotja. Ennek megfeleléen a bazalttakaré vastagsaga is valtozo: a

8




fennsikokon atlagosan 30-40 m, de a cstics kozelében a 100 m-t is eléri. Az egyes
lavapadok felszine a kitorési fazisok sziineteiben mallasnak indult, igy laterites
mallastermék, un. bazaltnyirok keletkezett (VADASZ 1951). A késdbbi
kéregmozgasok mar magat a bazalttomeget is elérték, igy jelentds valtozast
okoztak a teriilet szerkezetében.

rr oy

eredményezte, ezt kovetden jelentsebb valtozasok mar nem torténtek.

4. A KAB-HEGY VIiZRAJZA

A Kab-hegy talapzatanak f6 tomegét kizardlag karbonatos kézetek alkotjak,
igy a teriillet vizhaztartdsaban a karsztviz jatssza a legjelentésebb szerepet. A
nagy vastagsagi fodolomit jO viztarold repedezettsége és helyenkénti
karsztosodasa miatt. Altalanos elterjedésének koszonhetd, hogy egységes
karsztvizrendszer alakulhatott ki a teriileten. A fédolomit felett telepiilé kosszeni
rétegek margapadjai vizzaréak, de korlatozott elterjedésiik miatt hidrologiai
szempontbol csak helyi jelent6ségiiek. A dachsteini mészko, valamint a jura és
eocén mészkofajtak a fodolomittal szamos helyen kommunikéalnak, igy részt
vesznek a regionalis karsztvizrendszer tarolasaban.

A Kab-hegy teriiletének karsztvizrendszere az 1950-es évektdl egyre
intenzivebbé valo banyaszat preventiv védekezésének koszonhetden jelentds
véaltozason ment keresztill. A vizkiemelések helyein depresszids tolcsérek
alakultak ki, amelyek az dramlas eredeti iranyat is megvaltoztattak (PECSI 1988).
A teriilet nyugati részének eredeti karsztviznivoja (180 m) alacsonyabb szintre
helyezédott 4t (120 m), a kozponti és keleti zonara azonban a béanyaszat
vizgazdalkodasa nem gyakorolt hatdst (6. 4bra). A karsztvizszint jelenleg a
Kab-hegy K-i oldalan 270 m tszf. magassigban hizodik, mig nyugat felé
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fokozatosan csokkenve a hegylabnal 100-110 m tszf. magassagot mutat
(3. abra).

A Kab-hegy tagabb koryezetében mindossze egy allandéan miikodo
karsztforras taldlhaté (a Hermann-volgy déli részén), amely a regiondlis
karsztvizrendszerbdl taplalkozik. Vizhozama jelentéktelen, 10-15 liter/perc
(CSIMA-MESZAROS 1979). Klasszikus értelemben vett karsztforrasok -
amelyek jelent6s vizhozam-valtozasat a viznyelokon at bejutd, vagy beszivargo
csapadékvizek indukaljék - a teriileten nincsenek.

A Kab-hegy északtol nyugatig huzoédé hegylabi vezetében a kréta, valamint
eocén mészkovek, és a fekiijiket alkoté impermeabilis képzédmények hataran
onallo rétegvizrendszerek tarozodnak. Ezek kifolyoi alkotjak a teriilet
rétegforrasait, amelyek karsztos kozetbdl nyerik ugyan viziiket, de a regionalis
karsztvizrendszerrel nincs kapcsolatuk.

A legviéltozatosabb megjelenési formakat a Kab-hegy vizhaztartasaban
kétségkivill a talajviz produkdlja. A bazalttakaro ali beszivargd vizek az
impermeabilis nyirokréteg miatt sok esetben felfelé kénytelenek mozogni, aminek
kovetkeztében a teriileten szamtalan mocsaras térrész alakul ki hoolvadas, vagy
nagyobb esozések utan (GYURMAN 1990-a). A kényszerpalyan kozlekedd
koncentralodott vizek idOszakos forrasok formajaban Iépnek a felszinre a
bazaltperemnél, vagy a bazalttakaron. Ezek a forrasok harom-négy hénapig is
miikodhetnek, viziiket gyakran a fennsik viznyeldi csapoljak meg (GYURMAN
1979, VERESS 1979). A kevés alland6 vizhozamu forras azt bizonyitja, hogy
egyes talajviz-aramlasi rendszerek folyamatos utanpotlast kapnak szdraz
idoszakban is. Ezen forrasok vizei mégsem hoznak létre jelentésebb felszini
vizfolyasokat, mert hamar elszivarognak a karsztos volgytalpakon. Az elszivargas
a volgyek szerkezetében alapvetd valtozasokat okoz : azok alsé szakasza

kiszélesedik, ellaposodik, majd teljesen beleolvad a komyezd térszinbe.
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Annak ellenére, hogy hatalmas vizgy(jté teriilettel rendelkeznek, viz sohasem jut
ki beloliik (GYURMAN 1982).

A Kab-hegy déli oldalan talalhato tavak kialakuldsa a negativ térszin
repedéseit akkumulalo bazaltnyirok-réteg felhalmozodasaval magyarazhato. A
mélyedésekbe Osszegylilt csapadékviz idoszakosan nyilt viztikkrot alkot, de
utanpotlas hianyaban ezek a tavak szaraz idészakban kiszaradnak.

Mivel a Kab-hegy 6nalld tomb, itt a tetérégiordl sugariranyban lefutd
volgyek nem alkotnak rendszert, hanem a hegylabaknal csatlakoznak az
eroziobazishoz, amelyet északon a Torna-patak (190-230 m), délen pedig a

Vazsonyi-séd (190-220 m) jelent.

5. A KAB-HEGY KARSZTOS FORMAKINCSE

5.1. BARLANGOK

A teriilet barlangjait harom csoportba oszthatjuk.

Els6é csoportba a viznyelébarlangok tartoznak, melyeknek kozos jellemzdje a
fiiggoleges és meredek lejtésii szakaszok valtakozasa, ill. a zsomboly jelleg.
Kialakulasukban az ¢ket predesztinalo kozethatarok, a tektonikus preformacio, €s
az erozios tevékenység jatszott szerepet (1. 2. 3. kép).

A masodik csoportot a jelentéktelen méretii inaktiv forrasbarlangok alkotjak.
Jarataik meglehetésen fejletlenek, hosszuk sokszor alig haladja meg a
barlangméretet. Mély, szurdokszerii er6ziés arkok oldalaban nyilnak 300-350 m
tszf. magassagban, 60-80 m vertikalis tavolsagra a veliik hidrologiai szempontbol

kapcsolatba hozhato viznyel6ktdl. Feltehetéen a recens karsztosodasnal régebbi

rrrrrr
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A teriilet nemkarsztos barlangjai alkotjak a harmadik csoportot. Jelenleg
négy bazaltban képzddétt felszin alatti objektumot ismeriink, de minddssze kettd
(Pulai-bazaltbg., P-3) kialakulasa fiigg ossze a Kab-hegyen lejatszodod
karsztfolyamatokkal (5. kép).

5.2. TOBROK

Kozos jellemzéjiik, hogy kizardlag bazalttal fedett térszinen helyezkednek
el. Ennek oka az, hogy a Kab-hegyen nincsenek Osszefiiggd, kevésbé lejtds,
fedetlen karbonatos felszinek. A bazalttakaré és a karsztosodo kézetek hataran
nagyaranyu er6zios tevékenység folyik, de a vékonyan fedett fennsiki teriileteken
- megfelel foldtani, domborzati, és hidrologiai viszonyok mellett - a denudacid
létrejohet kizarolag korrdzids Gton is. Mivel az objektumok alapkézete sohasem
jelenik meg a felszinen, az irodalom leggyakrabban "bazaltdolina" elnevezéssel
illeti dket. Elofordulasuk elsésorban a Kab-hegy déli fennsikjara jellemzo.

Formailag kerek és elnytlt alaprajziak lehetnek. Méretiik valtozo, 10-20
m-t6l 3-400 m-ig terjed. Metszetik lapos ill. mély tal alaku, tobbnyire
szimmetrikus. Jelentds vizvezetd jarattal nem rendelkeznek. Kialakulasuk az
alapkézet denudacidjanak kovetkeztében létrejové anyaghiany felszinre valo
atoroklodésével magyarazhatd. A bazalttobrok a lavadmlés utani karsztosodas
olyan reliktumai, amelyek fejlédése az Oket komnyezd teriilet kedvezétlen

tulajdonsagai miatt nem juthatott el az er6zids stadiumig.
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53 VIZNYELOK

Ebbe a csoportba az arokkal rendelkezd, ill. a morfologidjuk €s helyzetiik
alapjan viznyeloként értelmezhet6, de arokkal nem rendelkezé objektumok
tartoznak. Szambeli aranyuk a teriilet felszini objektumainak egészéhez
viszonyitva nagy (60,2 %). Alaktanilag kerek, elnyult és Osszetett alaprajzuak
lehetnek. Az egyediilalld objektumok metszete tilnyomorészt tolcsér alaku,
szimmetrikus vagy aszimmetrikus , az dsszetett formakat a kiilonboz6 alaku és
méretii tolcsérek Osszeolvadasa jellemzi. Méretikk valtozo, atmérdjik 3-4
métertdl 60-70 méterig, mélységik 0,8-1 métertél 15 méterig terjed.
Mélypontjukon tobbnyire beszakadasnyomok ill. vizvezetd jaratok lathatok.
Aktivitasuk alapjan a teriileten inaktiv, idészakosan aktiv, és aktiv viznyelok
talalhatok. Onallo vizgyijté teriilettel, és erdzios arokkal csak az id6szakos
viznyelok rendelkeznek. Ezek egy része vizét a bazaltos térszinrél eredd
1d6északos forrasokbol nyeri, masik része az arkokban folyo vizeket csapolja meg,
de a volgytalpi viznyelokhoz konkrét vizgyijtd teriilet és erdzids meder nem
tartozik. Kilon emlitésre méltbak a Ménesakol-arok tobor  formaja,
bazaltfelszinen képzddott id6szakos objektumai, amelyek a kornyezd teriilet
lassan mozgod vizeit gyijtik Ossze, kitlinben szemléltetve azt az &tmeneti
stadiumot, amellyel a bazalttobor idealis viszonyok kozt viznyelévé alakul.

A viznyelok tobbnyire a Kab-hegy fennsiki részein, a bazalt alél kibuvo
meszkoablakokon, valamint a bazalttakar6 peremén, helyezkednek el. Kisebb

szamban el6fordulnak karsztos volgytalpakon, és vékony bazalttakaron is.
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5.4. FOSSZILIS VIZNYELOK

Ezek az objektumok alaktanilag megegyeznek a tobrokkel, domborzati €s
foldtani helyzetikk miatt azonban nem értelmezheték toborként, igy az azonos
fejlddésmenet feltételezése nem indokolt. Kizarolag bazaltperemeken ¢€s a
bazaltfelszin mészkokibukkanasain helyezkednek el, a Kkarsztos volgyek
oldalaban, peremén, ill. fennsiki részeken, gyakran tobb idészakos viznyeld
kozvetlen szomszédsagaban.

Alaprajzuk toébbnyire kerek, néha kissé ovalis formaji, atmérdjiikhoz képest nem
rendelkeznek jelentés mélységgel. Metszetiik lapos, vagy mély tanyér alakjara
emlékeztet. Egyes teriileteken (Zsofia-puszta, Bazaltkarszt, Ménesakol-arok) a
mélyedések sorba rendezettek, helyzetiik kivaloan szemlélteti a nyel6pont-
hatralédas folyamatat. Onalld vizgy(ijté teriilettel nem rendelkeznek, egyes
objektumok azonban Osszegyljtik a komyezé térszin vizeit, amelyek
visszaduzzadva kisebb tavakat alkotnak a mélyponton.

A fosszilis viznyeldk jelenlegi forméja tobb Osszetevore vezethetd vissza. A
fennsiki objektumok a nagymennyiségii hordalék, vagy a vizhozam-csokkenés ill.
megsziinés okozta akkumulacio, a volgyoldalak és peremek objektumai pedig a
volgytalp mélyiilésének kovetkeztében létrejové  inaktivizalodast kovetd
feltoltodés miatt vesztették el eredeti alakjukat. Ebbdl adodoan vizvezetd jaratuk

erdsen feltoltédott, sok esetben jaratra utald nyomok nem is lelhetdk fel benniik.

A fentiekben leirt felszini karsztformak mindségi jellemzoit elsésorban iddbeli
tényezok determinaljak, igy az egyes csoportok a karsztfejlodési folyamat

kiilonbozo stadiumait képviselik.
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6. A KARSZTFORMAK ELOSZLASA

A Kab-hegy felszini karsztformainak ill. barlangjainak zome a fennsiki
s6nakban helyezkedik el, kisebb részikk a karsztos volgyek oldalaban, talpan,
vagy banyateriileten (2. 5. 10. tablazat). A fennsikon talalhato felszini mélyedések
fejlettsége jelentosen meghaladja a més teriileten elhelyezkeddkeét. Ez a jelenség
egyrészt a volgyek gyors bevagodasi folyamataval magyarazhato, aminek
kovetkeztében a karsztobjektumok peremi helyzetbe keriilve elvesztették
vizgyiijt6teriletiiket €s inaktivizalodtak, masrészt a volgytalpi viznyelok idébeli
kifejlodésével (7. abra).

Az eltérd geologiai, domborzati, és hidrologiai viszonyok miatt a Kab-hegy
északi és déli fennsikjan talalhato objektumok kialakulasaban mas-mas tényezok
jatszottak kozre, ill. idobeli paraméterek valosultak meg. Az északi fennsik
domborzata 6sszefiiggd, kevésbé szabdalt, és a kiomlo bazaltldva a magasabban
fekvé mészkéfelszineket vékonyan boritotta be. A lefuto vizek erézidja a jol
karsztosodé mészkofajtakat igy konnyen feltarja, ill. eléri azok peremét, igy
viznyel6k alakulnak ki. Ezzel szemben a déli fennsik volgyekkel siiriin tagolt
felszine, és az alaphegységet alkoto fodolomit tulajdonsagai nem kedveznek a
karsztosodasnak. A denudacié igy leginkabb a bazaltfelszin felaprozodasi
pontjain beszivargo csapadékvizek altal johet 1étre - relative kisebb intenzitassal-,
ezért ezen a teriileten szinte kizarolag fejletlen tobrok alakultak ki. A korr6zios
folyamat az északi fennsik egyes vidékein is szerephez jutott, de a kedvezo
feltételek miatt rovidebb ideig tartott, atadva helyét az erozids tovabbfejlddésnek.
Az eltéré viszonyokbol adodik, hogy a déli oldal objektumai kizarolag
bazaltfelszinen, az északi oldal karsztforméi inkabb a mészkékibuvéasokon, és a
bazaltomlés peremén helyezkednek el. (A felszini karsztos mélyedések teriileti ill.
foldtani helyzet szerinti eloszlasat az 1. 2. abrak szemléltetik.)
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A 2.sz. abrara tekintve lathatd, hogy a kiilonbozé karsztosodasi zonak
fejlettsége eltérd képet mutat. Leggyengébben a Vaskapu-arok dolomitos teriilete
(3 db/km?) és a déli oldal karsztosodik (4 db/km?), mig a bazalttakar6
mészkokibavasainak komyékén az objektumok siiriisége (Koves-arok, Ordog-
arok: 12db/km?®, Ménesakol-arok: 22 db/km?) fejlett karsztosodasi zénakra utal.
A bazaltperemi teriiletek karsztosodasanak fejlettsége (Zsofiapuszta: 9 db/km’,
Bazaltkarszt: 8 db/km?, Bujo-lik: 9 db/km?) kozepesnek mondhato.

A mészkokibuvasok intenzivebb karsztdsodésa nemcsak a felszini
mélyedések stiriiségében, hanem azok fejlettségében is megnyilvanul (6. kép). A
bazaltperemen mindossze 6 db 5 m-nél mélyebb viznyel6 talalhato, mig a
mészkdkibuvasokon 11 db, annak ellenére, hogy a bazaltperemi viznyelok
50,8 %-ban részesednek a teriilet a felszin karsztobjektumaibol, szemben a
mészkbablakok 25 %-aval. A bazaltfelszin mélyedései meglehetdsen fejletlenek,
koziiliik csak ketté mélysége haladja meg az 5 métert (8. 9. 10. abra).

A Kab-hegy karsztformai - foldtani helyzetiiket tekintve- a bazalttakar6
peremén, annak mészkokibuvasain, ill. magan a bazaltfelszinen helyezkednek el.
(Kvantitativ aranyukrol a 3. 6. 11. sz. tablazatok nyujtanak felvilagositast.)
Tobbségiik eocén mészkdben képzodott (44,2%), bar annak egyes tulajdonsagai a
karsztosodas szempontjabol nem tal kedvezéek. A tridsz és jura mészkofajtak
kozel egyenld aranyban részesednek a teriilet karsztformaibol, mig a fédolomit és
a kréta mészkovek karsztosoddsa nem szamottevd (4. 7. 12. sz. tablazat).
Erdekes moédon a nem karsztosodd bazalt szamos olyan objektumot produkal
(21,2 %), ami kétségkiviil a magas karbonattartalmi alapkézet denudacidja révén
jott 1étre, de a felaprozodott bazalttakaré még nem tudott a vizvezetd jaratokon at
teljes egészében lepusztulni.

A teriillet karsztosodasanak legmarkansabb reliktumai - bar a felszin
objektumok egészébol csak 44,5 %-al részesednek - az iddszakos viznyelk,
amelyek tobbsége erozios arokkal és onallo vizgylijt6 teriilettel rendelkezik.
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A legnagyobb vizgyiijték a zsofiapusztai nyel6khoz tartoznak (ZS-1: 2,3 km?,
7S-5: 1,3 km?), de a Vaskapu-arok és a Sarcsi-kiti-arok néhany objektuma is
1 km?-t meghalado teriiletrél kapja vizét (11. abra). Az egyes viznyel6k siiriisége
ill. vizgytjtdjikk nagysaga kozott forditott aranyossag all fenn. Ez a jelenség jol
latszik a Ménesakol-arok, a Bazaltkarszt és a Bujo-lik teriiletén, ahol az Gsszes
vizgyiijtok nagysaga ellenére is csak kivételes esetben folynak vizek egy-egy
objektumba 0,5 km’-t meghalad térszinrél (13. tablazat).

Az inaktiv karsztformak az id6szakos viznyelok vizgyiijto teriiletén beliil, ill.
annak peremén helyezkednek el. Erézios arkuk teljesen lepusztult, vagy azok
maradvanyai nehezen azonosithatok. Mitkodésiik megsziinését a karsztos volgyek
bevagodasa, €s a bazaltperem folyamatos lepusztulasaval jar6 nyelépont-
hatralodas altal létrejott lefejezodés okozta. A bazaltperem idGszakos
viznyelbinek egykori vizgyijtéibol sokat elraboltak a mélyen bevagodott arkok:
ezt a fennsik peremén zajlo regresszidt kitiinden példazzak azok az objektumok
(Padragi-zsomboly, Pokol-lik), amelyek volgyperemre Kkeriilésik folytan
vizgyiijtdjiikk mellett eredeti morfoldgiajukat is elvesztették (7. kép).

A karsztos formakincs vizsgalata soran a felszinen harom, a felszin alatt 6t
objektum-tipust sikeriilt egyértelmiien elkiiloniteni (1. 9. abra). Bar felszini
mélyedések alakja és tipusa kozott szoros osszefiiggés all fenn (8. tablazat), a
kiillonboz6 tipusok differencialasa az atmeneti alakzatok fejlédési iranyanak
nehéz azonositdsa, és a tipizalast befolyasoldo egyéb tényezok (foldtani,
domborzati viszonyok, aktivitas) miatt csak megkozelit6leg ad valds képet. Egyes
formak étmeneti jellegébdl adodik (pl. arok nélkiili mély tal forma), hogy azok
tobb objektum-tipusra jellemzéek, de ugyanez megforditva is igaz: az egyes
objektum-fajtak kiillonbozd alakokat olthetnek. A felszin alatti karsztformak
tipusai - eltéré genetikajuk miatt - élesen elkiiloniilnek egymastol. Bar egyes
objektumok elvesztették eredeti morfologidjukat, az ezt eldidézé folyamatok
(fennsikperemi regresszio, emberi tevékenység) rekonstrualhatok.
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7. A TEKTONIKA SZEREPE A KARSZTFORMAK
KIALAKULASABAN

Mivel a teriilet karsztos formakincsének kialakulasat talnyomorészt foldtani
tényezOk hataroztak meg, azok morfologiai elemzésénél a bezaré kozetek
mindségét és tektonikus preformacigjat sziikséges elsdsorban vizsgalni.

A karsztosodd kozetek regionalis délésiranya a Kab-hegyen ENY-i
(12. abra). A 14. tablazatra tekintve lathatjuk, hogy ez az irany leginkabb a triasz
és jura korti kézetek esetében meghatarozo, mig a tektonikailag zavartabb
zénakban talalhatd kréta és eocén mészkovek dolésiranya uralkodéan DNY-i.
Fennsiki teriilleteken az atlagos d6lésszog 12,5°, az északkeleti, keleti és déli
hegységperemeknél azonban ez az érték lényegesen nagyobb (26,5°).

A nagyszerkezeti torésvonalak EK-DNY-i és ENY-DK-i iranyuak,

kialakulasuk ill. felajulasuk a pliocén vulkanossag idejére tehet6 (13. abra).

Az id6ésebb vetdk mentén a teriilet egyes kozetfajtai tektonikusan érintkeznek.
Feltételezhetd, hogy a szinte kizarolag EK-DNY-i, és ENY-DK-i irany er6zios
szurdokvolgyek elhelyezkedése is tektonikai iranyokra utal, s6t genezisiikben a
szerkezeti vonalak preformald tényezot jelentettek (8. 9. kép). A Kab-hegy
vetdrendszerei a karsztosodasnak kedvezé domborzati és hidrologiai feltételek
megvalosuldsa esetén sem predesztinaltak a felszini objektumok létrejottét; ebben
az esetben mély erozios volgyek alakultak ki ezek vonalaban (Koleskepe-arok,
Padlat-hidi-arok, Vaskapu-arok). A volgyek talpan és oldaldban ugyan tal4lunk
viznyel6ket, ezek genezisében azonban a hidrologiai viszonyok megvaltozasa, €s

az aktualis litoklazis-rendszer jatszott szerepet.
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A karsztos formakincs kialakitasaban tehat a jelentésebb torésrendszerek
szerepe elhanyagolhat6, inkabb a helyi jellegii szerkezeti vonalak hatasa a
dominans (14. 15. abra, 15. tablazat). Ezek azonban kizarolag megfeleld
domborzati viszonyokkal parosulva lehetnek az embrionalis karsztosodas primer
tényezoi.

A megnyult ill. sorba rendezett felszini objektumok egy részének esetében
(M-1, 2, 5, ZS-10, 11, 12) az aktualis tektonikus preformacio kétségtelen
(VERESS 1981), de sok esetben az azonositas nehéz, mert az ellipszis forma és a
linearis elrendezddés a vizbefolyas iranyara is utalhat (22. 23. 4bra, 10. kép). Az
egyes felszini formak és a beldlik induld barlangok iranyultsagat vizsgalva
(16. tablazat) azonban megallapithatd, hogy e két tényez6 nem feltétleniil
fiiggetlen egymastol (KO-1, ZS-5). A karsztobjektumok és jarataik iranya kozott
az esetek tobbségében szoros Osszefiiggés all fenn, a magas aranyszambol
azonban a mészkdkibuvasok objektumai részesednek elsésorban, a bazaltperemi
karsztformakra a kapcsolat kevésbé jellemz6. A  teriilet aktualis
repedésrendszerének szerepe tehat az egykor bazalttal fedett térszineken
nagyobb, ahol a korréziés hatas hosszabb ideig, és intenzivebben
érvényesiilhetett. Egyes oOsszetett felszini objektumok (M-1, M-2) jelenlegi
morfologidjanak kialakulasaban jelentds az olyan témegmozgasok szerepe,
amelyek a kijelolhet6 tektonikus sikok metszéspontjain kovetkeztek be (VERESS
1981).

A Kab-hegy helyi jellegii torésvonalainak iranya a nagyszerkezeti vonalak
iranyat koveti; ez a jelenség a Dbarlangok litoklazis-diagrammjan ol
tanulmanyozhaté (16. abra). Az iranyitottsagbol addédoan a felszin alatti
formakincs zomét hasadékjellegii folyosok, valamint elnyult alaprajza aknak és
kirtok alkotjak (17. 18. abra, 11. 12. kép). A jaratok fotéje egyes helyeken
jarhatatlanna sziikiil, és omladékkal boltozodik be (Bujé-lik, M-1).




A Kkarsztosodasban részt vevd, siirii litoklazis-halézat elemeinek mindségi
eltérései a masodlagos karsztosodasi tényezok érvényrejutasanak mértékét, ill. az
egyes barlangok szerkezetét alapvetéen meghatarozzak. Ebbol szarmazik, hogy a
felszin alatti karsztformak meredek esésii, aknakkal és letorésekkel tagolt jaratok,
valamint egymast kovetd aknak vagy kiirtok sorozatabol allnak (19. abra).

A Kab-hegy barlangjaratai tilnyomorészt bezard kozetikk csapasiranyaban
haladnak (15. 20. abra). A réteglapok dolésiranyanak csak a szerkezeti torések
hianya, vagy kizarolagos korrdzid esetén van genetikai szerepe, ez azonban nem
eredményezi fejlett jaratok kialakulasat (GYURMAN 1987-c). A mar kialakult
jaratrendszer modositasaban viszont gyakran, €s valtozatos formaban érvényesiil
(21. abra, 13. kép). Ennek modozatai a visszaduzzadasok kovetkeztében
1étrejovo réteglap-menti oldas (Fortuna-bg., Bujo-lik), az ezt kovetd omlasok
(Bujo-lik, Pokol-lik), valamint a parkanyok kialakulasa (Oreg-kéves-bg., M-2). A
kozetdolés szoge és az egyes barlangtipusok kozott nem sikeriilt Gsszefliggést
megfigyelni. Igaz ugyan, hogy a teriilet egyetlen zsombolya (Oreg-kéves-bg.)
alakult csak ki olyan k6zetben, melynek délése nem haladja meg a 10°-ot, ebbdl
a ténybol azonban messzemend kovetkeztetés nem vonhato le.

A Kab-hegy karsztobjektumainak elhelyezkedésében - mivel allogén
karsztrél van sz6 - a fekii és fedd kozetek viszonyanak szerepe a tektonikus
preformacioéval egyenrangi. A denudacio helyét tehat a geologiai adottsagok
egyiittes hatasa determinalja, amennyiben azok megfelelé domborzati €s

hidrologiai koriilményekkel parosulnak.
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8. A KARSZTOSODASI FAZISOK KERDESE

A Kab-hegy geologiai fejlédésmenete, valamint a teriileten végzett
iiledékfoldtani €s morfologiai vizsgalatok arra engednek kovetkeztetni, hogy az
alaphegységet alkot6 karbonatos kozetek nem csak egy, hanem tobb
karsztosodasi fazison estek at. A kutatasok folyaman két fazis reliktumait sikeriilt
bizonyithatoan feltarni, de a teriilet foldtani fejlodésmenete és a bakonyi
analogiara val6 tamaszkodas harom fazist valoszinisit.

A Kab-hegy kornyéke legkésébb a kréta elejétol, de lehet hogy mar a malm
végétol szarazulat volt. A jelenlegi kozponti zénadban a pliocén bazaltomlésig
mindossze egyszer tortént iiledéklerakodas (albai emelet), de ennek reliktumait
eddig csak egy viznyel6ben (M-4) észleltiik, igy a kréta tenger teriiletének
behatarolasa az albai Gsszlet elterjedésének hianya miatt nem lehetséges. Az
eocén transzgresszid csak az északtol nyugatig terjedd teriiletrészeket érintette,
hatarat a Lugos-teté - M-4-es viznyeld -Kepe-ké mellett hizodo EK-DNY iranya
vonallal adhatjuk meg (5. abra). Igy tehat a Kab-hegy karsztosodasa a kréta
kortol napjainkig harom fazisra oszthatd, melyeket egy részteriiletre kiterjedd
tiledékképzodési ciklus (eocén) és egy bazaltvulkanossagi idoszak (pliocén)
tagol. A Kkarsztfazisok heterogenitdsa azonban a gyakorlatban nehezen
differencialhat6, mert az wjabb fazisok mindig atalakitottdk a mar meglevo
objektumok sajatos formajegyeit, igy a teriilet recens karsztformai tulnyomorészt
a legfiatalabb fazis hatasait tiikkrozik.

A Kab-hegy elsé denudacios fazisa a kréta korra tehetd. A teriilet ekkor
feltehet6en tipusos tropusi formakinccsel rendelkezett (hatalmas dolinak, kiterjedt
karrmez6k, kip-és toronykarsztok), amelynek nyomait a Kab-hegy tagabb
kornyezetében tobb helyen is megtalalhatjuk (pl.: Csarda-hegy, Kepe-ko,
Halimba, Széc). Ezek a mezoozos felszinmaradvanyok a kréta denudacio nagy
intenzitasara utalnak, amely a recens karsztosodas sokszorosa lehetett (14. kép).
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A tropusi klimaviszonyokbol adodoan a karsztformak létrehozasaban nem az
er6zi6, hanem a kémiai mallas és a korr6zi6 folyamata jutott primer szerephez.

A Kab-hegy triasz korli viznyeldiben és barlangjaiban végzett vizsgalatok
azt bizonyitjak, hogy a kréta kori karsztosodas a teriilet egészének mezoo6zos
kézeteire kiterjedt. Az M-4-es (Oreg-koves) viznyeld aljan mélyitett
kutatéaknabol és a barlang kitoltésébsl olyan jura és kréta koru kozetfajtak
kerilltek napvilagra, amelyek tobb km-es korzetben  sem szalban sem
tormelékben nem fordulnak elé (KLINGER 1990), a BK-1-es viznyel6barlangban
pedig bazalt altal koriilfolyt 10-12 cm 4tmér6jli cseppkokérgek, cseppkovek, €s
jurakori tiizkddarabokat talaltunk a feltaras soran (GYURMAN 1989-b).
Mindezek arra engednek kovetkeztetni, hogy a Kab-hegy egyes triasz viznyeldin
keresztiil jelentds denudaci6 ment végbe a bazaltomlés elott.

Az egykori felszin negativ térszineit (igy a karsztobjektumok egy részét is) a
kiomlé lava eltemette. A bazalt nagy allékonysaga miatt a benniik lejatszodo
tomegmozgasok nem, vagy kevésse észrevehetden oroklédnek a felszinre, ezert
azonositasuk szinte lehetetlen. A kiemelkedd karsztos kupok, tornyok reliktumai
azonban fellelhetéek (GYURMAN 1987-b, 1988, 1989-b), mivel a bazaltlava
koriilfolyta, vagy csak vékonyan boritotta el 6ket (Lugos-tetd, Kepe-kd, M-4-es
viznyeld).

A karsztosodas masodik fazisa az eocén transzgressziot koveto
kiemelkedést6l szamithatd. A pliocén feddtakaré kialakulasaig a teriilet fedetlen
karszt maradt, igy felszinén nagyaranyl lepusztulas mehetett végbe, ami sok
helyen a triasz alapkozeteket is elérte, athalmozva a rajuk telepiilt bauxit,
bauxitos agyag rétegeket (pl. a K-10-es firas az eocén mészko alatt és felett is
bauxitot harantolt). A hossza ideig tarté denudacio reliktumai azonban a
karsztformakban nem ismerhetok fel egyértelmiien.

A karsztfejlédés harmadik - fedettkarsztos - fazisa a pleisztocén

denudacioval parhuzamosan kezdddott meg. Az alaphegység kiemelt tonkjeit a
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pliocénvégi vulkanossag soran kiomlé bazaltlava korilfolyta, vagy vékony
takaréval boritotta, amelyek lepusztuldsa utan a mészkd a felszinre kertilt
(GYURMAN 1989-b). Az igy keletkezett "ablakok" helyén €s a bazalttakar6
peremén a denudacié idealis esetben a felszin alatt folytatodott. Az erdzios
tevékenység mellett a kéregmozgasok altal felaprozodott bazaltfelszinrél mélybe
szivargo vizek korrozios hatasa is szamottevd genetikai tényezé (ESZTERHAS
1986, 1987, GYURMAN 1990-a). Az egyes teriiletrészek eltérd adottsagaibol
adododan az erozids formak (viznyelok) inkabb a Kab-hegy északi fennsikjara, a
korr6zios formak (tobrok) pedig a déli fennsikra jellemzoek. Amennyiben a
lepusztulas nagyszerkezeti torések iranyaban zajlott, regresszids szurdokvolgyek
jottek létre. A fedotakard denudéacioja soran egyes karsztképzodmények
exhumalodtak, eredeti morfologiajuk azonban tobbé-kevésbé atalakult.
Osszegzésképpen megallapithatd, hogy a Kab-hegy objektumainak egy
része tobb karsztosodasi fazison is atesett. A feltaro kutatas szamara célszerti
ezeket az objektumokat kijel6lni, mert rajtuk keresztiil lehetéség nyilhat jelentds
méretii barlangrendszer megismerésére. A mezozoikus kézetek karsztos repedés-
és jaratrendszere megfelel6 elézményt biztositott a késobbi denudaciok szamara,
igy a kijelolendd karsztformak a legnagyobb valosziniiséggel a tridsz és jura

mészkovekben talalhatéak (BK-1, M-4, ZS-1, 2, 5).
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9. A BAZALTFELSZIN PSZEUDOKARSZTOS FORMAKINCSENEK
GENETIKAI KERDESEI

9.1. DELI OLDAL

A Kab-hegy déli oldalan, az Ocs és Pula kozott hiizodod forgalmi ttol
¢északra es0 teriilet bazaltfelszinén tobb kisebb-nagyobb berogyas lathato.

A jelenség okara tobbféle magyarazat sziiletett. JUGOVICS L. (1951) és
GYORFFY D. (1957) a bazalt kozvetlen fekiijét alkoté fodolomit, valamint az
arra telepiil6 pannon édesvizi mészko, és magas mésztartalmi bazalttufa karsztos
denudacidja nyoman létrejott anyaghiany felszini atoroklésével magyarazza a
bazaltdolinak kialakulasat, mig VOROS 1. (1966) a lavaar kemény felszinének
besiillyedésével, amit a homlokzat ala nyomul6 folyékony bazalt utanpotlasanak
hianya okoz. ESZTERHAS 1. (1987) szerint a fekilkarsztosodds anyaghianya
okozza a pszeudokarszt-jelenségeket, amelyek kiilonb6z6 tipusait a bazalttakaro
aktualis repedés ill. torésrendszere hozza létre. A bazaltdolindk sorba
rendezodése az alapkozet karsztos vizvezetd rendszerét vetiti a felszinre.
teszik lehetdvé, hogy genetikajukat egyetlen séma szerint vizsgaljuk.

A felszini alakzatok szerkezetiiket tekintve harom csoportba sorolhatok:

1. kisebb (max. 46 m atmérdjii), lapos tal alaku mélyedések

2. nagyobb, tobb szaz méter atmérdjli, az atméréhoz viszonyitva jelentéktelen

mélységii lapos depressziok, melyeket gyakran talajviz tolt ki
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3. viszonylag kis atmérével (max. 22 m), de nagyobb relativ mélységgel

rendelkez6 objektumok, melyekhez egyes esetekben rovid arok csatlakozik.

A kiilonbozd morfologiaji csoportok egyes objektumainak genezisénél is
mas-mas tényezok jatszottak kozre, de a kialakulasukat predesztinalo viszonyok
azonossaga lesziikiti a lehetséges sémak korét. Mivel a mélyedések a
bazaltperem vagy a dolomit-kibuvasok koézelében (100-300 m) - t&bbnyire
csoportosan - helyezkednek el , genetikdjuk kozos jellemzdjeként a karsztos

alapk6zetben keletkezett anyaghiany felszinre 6roklédése adhaté meg.

9.1.1. A TERULET SAJATOSSAGAINAK SZEREPE AZ ANYAGHIANY
LETREJOTTEBEN

A Kab-hegy déli oldalanak alaphegységét felépité fodolomit feltehetéen mar
a jura végétdl a pannon transzgresszioig folyamatosan szarazulaton volt, igy a
teriilet felszine jelentdés mértékben lepusztult. Az utolsé - bazaltomlés utani -
karsztosodasi fazis északi fennsikon kialakult objektumainak egykor
eroziobazisat a terepbejarasok és a foldtani adottsagok alapjan ebben a zénaban
valoszintisitjiik. A déli oldal egyik dolinajaban (OCS-1) télen tapasztalt behiizd
légaramlat, valamint az a tény, hogy a pszeudokarsztos formak azonos
tengefszint-feletti magassagban helyezkednek el a Kab-hegy inaktiv
forrasbarlangjaival (1. abra) szintén kérdésessé teszi kialakulasuk kizarolag
felszini iranybol torténd denudacidval valé magyarazatat.

A kéregmozgasok okozta térések mar onmagaban atjarhatova tették a
pannon és triasz rétegeket, amit a befolyo talajvizek atlagon feliili oldoképessége
jelentdsen fokozott. A megnovekedett korrdzios hatas oka az, hogy a bazaltokat
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fed6 talajok CO, tartalma nagyobb, mint a mészkoveket fedd talajoké, és az
agressziv viz a beszivargas soran nem veszit CO, tartalmabol (ESZTERHAS
1987), ezért a mésztartalmu fekiiben koncentraltabban fejti ki hatasat, mint a
mészkoteriileteken. A fokozott oldohatas kovetkeztében az alapkézetben
anyaghiany keletkezik, ami el6bb-utobb tomegmozgasok kialakulasahoz vezet. A
karsztos fekiiben 1étrejovo vizvezetod repedések egyes esetekben megteremthették
a kontaktust a fosszilis karsztformak és a felszin kozott. Ennek kovetkeztében
egyes fosszilis formak tjra aktivizalodhattak, ami a jaratok gyorsabb pusztulasat,
majd felszakadasat eredményezte. Az alapkdzetben létrejové tomegmozgasok
okozta anyaghiany nem feltétleniil o6roklodik a felszinre; ez a bazalt
allékonysaganak ¢s a karsztjarat felszint6l valo vertikalis tavolsaganak a
fiiggvénye.

A kéregmozgasok okozta torések ugyanakkor nem csak a felszini vizek
befolyasat, hanem a fekiikézetben aramld vizek felszinre 1épését is lehetévé
tették. A rétegek atjarhatosagabol adodik, hogy az egykori forrasfeltérések helyei
a teriilet emelkedését kovetdéen - amennyiben domborzati viszonyaik lehetévé
tett€k - a felszini vizek megcsapolasanak helyei is lehettek, ezért az alapkdzet
karsztosodasanak iranya a déli oldalon nem adhato meg egyértelmiien. A
regionalis karsztvizrendszer és a vele kommunikalé, pannon margan aramlé
rétegvizek helyzete elvileg lehetdvé tette a katavotra-miikodést, ezt azonban a
vizsgalt térségben ezidaig nem sikeriilt megfigyelni. Mészkéfelszinen viszont mar
tapasztaltunk hasonlo jelenséget (V-1-es katavotra), ami kétségtelenné teszi, hogy
egyes objektumok normal vizforgalom esetén viznyelSként, arvizi idszakban

forrasként is mikodhetnek (GYURMAN 1987-a, KLINGER 1987).

26

doli

gen

egy
felh

ren
pre
fels
hat
igy
an
tor
de
fol
cs
vé

fel

=




S az
1AS
nt a

tben

tték
sben
1sat,
1s0k
1zalt
k a

1zek
Ové
lyei
Ové

yzet

mlo
n a
mar
ogy

ban

9.1.2. AZ ELTERO MORFOLOGIAJU OBJEKTUMCSOPORTOK
LEHETSEGES GENETIKAI SEMAI

Az elsé csoportba tartozd6 objektumok morfologidgja a tipusos
dolinaképzodés bazaltfelszinre adaptalt valtozatara, 1ll. regfelszakadasos
genezisre utal.

Ezen objektumok kialakulasaban az alapkézet korrézids pusztulasa jut
primer szerephez. A korr6zi6 iranya a keletkezés idopontjaban nem adhaté6 meg
egyértelmilen, jelenleg az oldas - amennyiben az objektumok aljan
felhalmozodott bazaltnyirok ezt lehetové teszi - a felszin iranyabdl torténik. Mivel
a viz csak tektonikus repedések mentén kozlekedik, a tobrok gyakran sorba
rendezettek. Az alapkdzet vizvezetd rendszere és a talajviz a tektonikailag
preformalt helyeken kommunikalhatnak egymassal. Ennek kovetkeztében a
felszini vizbefolyasok helyein keveredési korr6zio 1éphet fel, amelynek iiregtagitd
hatasa vertikalis iranyba is kifejtheti hatasat (pl.: karsztviz-, rétegviz-ingadozas),
igy hozzajarul az alapkdzet felsébb rétegeinek karsztosodasahoz. A korrozids
anyaghiany kovetkeztében a fekiikézet folyamatos rogyadozasnak indul, és e
tomegmozgas folyaman a bazaltfelszin a fesziiltség hatasara Osszetoredezik. A
denudacié helyén idovel lefolyastalan mélyedés jon létre, ami a korrdzios
folyamat tovabbi intenzitasat segiti elé a felszin iranyabdl. A képzédmények
csoportos elhelyezkedése, ill. bazaltperemhez valé kozelsége a fedokdzet
vékonyabb telepiilésére, vagy intenzivebb lepusztulasara utal, ami az anyaghiany
felszinre 6roklodésében kedvezo feltételeket biztosit.

A bazaltdolindk méretének, alakjanak jellemzoéit a vertikalis és horizontalis
anyaghiany aranya, valamint a bazalt torésrendszerének aktualis szerkezete

hatarozza meg. Az objektumok felszini iranybol vald tovabbfejlédése nem
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minden esetben biztositott, mert a lefolyastalan mélyedésekbe bemosodd
bazaltnyirok akkumulalhatja a kialakul6 jaratkezdeményeket.

Amennyiben az objektumok genezise kizardlag felszini okokra vezethetd
vissza , ugy a kedvezotlen karsztosodasi viszonyok miatt késébb kezd6do, ill.
lassabban zajl6 denudacio legfiatalabb reliktumainak kell tekinteniink Oket
(15. kép).

A tipusos bazaltdolindk genezisének masik lehetséges formaja az
iregfelszakadas. A tomegmozgasok a  bazaltomlés el6tt  kialakult
karsztképzédmények beomlasaval jonnek létre, és 6roklodnek a felszinre. Ezeket
okozhatja a befolyo vizek korrozios hatasa, ill. a kézet szerkezetében fellép6
fesziiltség is. Banyaszati megfigyelések igazoljak, hogy felszin alatti oml4snal a
felszin felé haladva egyre szélesebb teriilet siillyed meg (VOROS 1966). A
jelentésebb horizontalis kiterjedést azonban nagymértékben akadalyozhatja a
bazalt allékonysaga, adott helyre jellemzo torésszerkezete, és a laza feddiilledékek
hanya. Ezért ezen objektumcsoport tagjainak mérete a képzédmények helyein a
fedokozet kisebb mértéki toredezettségét, valamint a fosszilis karsztjaratok

felszinhez valo kozelségét feltételezi.

A masodik csoportba tartozé objektumok mérete a dolinaképzddés egy
sajatos formajara utal.

A dolinaképz6dés ebben az esetben azokon a helyeken indulhat meg, ahol a
bazalttakar6 elvékonyodasa vagy diszkontinuitasa (pl.: Biidos-t6) megteremthette
a felszin iranyabol hato korr6zio lehetdségét. A tobrok hatalmas atméréjének és
kis mélységének oka a potencialis alapkézetek tulajdonsagaiban gyokeredzik: a
pannon édesvizi mészko rétegeiben ill. fekiijében vizzar6 margapadok telepiiltek,
a nem tal jol karsztosodo fodolomit repedéseit pedig a bazaltnyirok kénnyen
akkumulalhatja. Ezekben az esetekben a dolina a vizzaro réteg elérése utan csak
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oldaliranyban tud tovabbfejlodni, igy akar tobb szaz méter atmérdjii, de
jelentéktelen melyscgi objektumok jonnek létre, amelyek aljan gyakran to
képzodik (pl.: Biidos-to, Nagy-to, Kis-Sas-to; 16. kép). Egyes esetekben
eléfordulhat, hogy az impermeabilis képzédmény folytonossaga megszakad, ezért
a dolina fejlodése mas iranyt vesz fel (pl.: az OCS-1 sz. dolina aljan két

nyelépont alakult ki; 17. 18. kép).

A harmadik csoport objektumai a déli oldal karsztosodasanak legfejlettebb
reliktumai. Potencialis fejlédésmenetiikk egyik formaja a bazaltfelszin tipusos
dolinaképzOdésével (elsé csoport) analég. A morfologiai eltérés okat két
tényezdben kereshetjiikk: az anyaghiany horizontalis és vertikalis kiterjedésének
aranyaban, valamint idobeli tényezokben. Ezeknél az objektumoknal a korr6zio
vertikalis iranyba fejti ki jobban a hatasat, ami markans tektonikus preformaciora
utal. Igy a bazaltnyirok - mivel lepusztulasanak ttja biztositott - nem kényszeriti a
vizeket horizontalis mozgasra, ezért a denudaci® koncentraltan haladhat a
mélység felé. A kialakulo anyaghiany tehat mimimalis vizszintes iranyu
kiterjedéssel a felszinre 6roklodik, kisebb atmérdji, viszonylag mély depressziot
hagyva ott. A karsztformak fejlettsége a beldlik induld jarat(ok) fejlettségére
utal, ami azt jelenti, hogy a lepusztult bazaltnyirok nem okozott szamottevd
akkumulaciot. Ebb6l adodoan ezeket az objektumokat a korrozios fejlodés
legelérehaladottabb képviseldinek kell tekinteniink (19. kép).

A karsztfejlodés azonban nem feltétleniil reked meg a korrdzids stadiumban.
Azokon a helyeken, ahol a bazaltréteg elvékonyodik, vagy a mészkoé a felszinre
keriil (a foldtani térképek ezt nem jelzik) a Kab-hegy déli oldalarél és a magasabb
térszinekrol lefolyo vizek viznyeloket alakithatnak ki, ill. megkezdhetik a fejlett,

még nem akkumulalt dolindk erozios atalakitasat. Igy bazaltban képzodott, mély
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tal alakd, egyes esetekben arokkal rendelkezé mélyedések jonnek létre (P-6),
amelyek kivaloan szemléltetik a viznyel6képzodés kezdeti stadiumat (20. kép).

Amennyiben a bazalttakaré torésrendszere lehet6vé teszi, ilyen tipusu
objektumok kialakulhatnak nagyobb iiregek gyiiriisfesziiltség atjan torténd
felharapodzasakor, vagy a bazaltfedohoz kozel esd fosszilis karsztjaratok
felszakadasakor. A tomegmozgasokat az alapkézetben fellépd fesziltség,
kéregmozgasok, ill. a felszinrél befolyo, fosszilis jaratot elérd vizek
megnovekedett linearis erozioja (drain-hatas) okozza.

A csoportba tartozé objektumok fejlédési sémai a beldlik induld jaratok
fejlettségét valosziniisitik, ezért feltaro kutatasuk indokolt lehet (pl.: P-3-as
barlang).

A déli oldal objektumainak genetikai vizsgalatakor még meg kell emliteni az
alapkozetként jelentkezé fédolomit kiilonbozd rétegeinek elterd foldtani
jellemzoit (GYURMAN 1989-a). Ebbél adodik, hogy egyes helyeken viznyelok
alakulhattak ki (Vaskapu-arok), mig mashol az ersen toredezett, porlo dolomit
nem kedvez a karsztobjektumok kialakulasanak (lasd: keleti oldal murvabanyai).
Az eltérd sajatossagok okainak keresése minden bizonnyal megbolygatja a Kab-
hegy eddig nem targyalt problémajanak is, mégpedig az utévulkani hévizes
tevékenységet, amelynek nyomai a kornyéken tobb helyen fellelhetok (pl.: Pulai
gejzirkiapok).
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9.2. ESZAKI OLDAL

A Kab-hegy északi fennsikjanak egyes teriiletein (Bazaltkarszt, Ménesakol-
arok, Koves-arok, Vaskapu-arok) a bazaltperem 1ll. a mészkokibuvasok
Kkozelében tobb pszeudokarsztos objektum talalhato. Bar ezek mindegyike
viznyeld tipust, valtozatos alakbeli megjelenésik kétségessé teszi genetikajuk
azonossagat.

A fent emlitett mélyedéseket formajuk alapjan 6t csoportba sorolhatjuk:

1. aroktalpon elhelyezked6 objektumok (M-6,8) (21. kep)

2 4rokkal rendelkezd, tolcsér alaku objektumok (KO-6) (22. kép)

3. arokkal rendelkez6, mély tanyér alaku objektumok (KO-7, BK-5)
(23. kép)

4. arok nélkiili tolcsér alaki objektumok (V-3, M-18,20,21) (24. kép)

5. arok nélkilli mély tanyér alakiu objektumok (M-17,19, BK-14,20)
(25 kép)

Az aroktalpon elhelyezkedd és arokkal rendelkez6 mélyedések kétségkiviil
olyan viznyelok, melyekben jelentés erézios tevekenység folyik, és bar a
folyovizek munkaja még nem tarta fel a karsztos alapkoOzetet, az erOsen
megkozeliti a felszint.

Az arok nélkiili mélyedések genezisében ezzel szemben az er6zionak

nincs, vagy csak csekély mértékben van szerepe.
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A mély tanyér alaki  objektumok nem rendelkeznek  6nallo
vizgytijtoteriilettel, de a kornyez térszin vizeit osszegyiijtik, ezért iddszakosnak
mondhatok. A lassan mozgo vizek er6zios tevékenysége nem szamottevd, inkabb
korr6zios hatasuk érvényesiil, amit a az egyes mélyedések aljan képzddo
idészakos tavak (pl.: M-19) is igazolnak. Ezek az objektumok - bar tovabbi
alakitasukban az er6zi6 még nem jutott érvényre - fejlettebbek a déli fennsik
bazaltdolinainal. Ebben azonban nemcsak a hidrolégiai viszonyok kedvezébb
alakuldsa, hanem a potencialis alapkézetek (dachsteini mészkd, eocén

| mészkovek) mindségi jellemzoi is kozrejatszanak.
| ‘ A tolcsér alaki mélyedések az erdzios folyamat kezdeti stadiumanak
képviseldi, melyek formajuk alapjan feltehetéen mar fejlettebb vizvezetd jarattal
rendelkeznek. A csoport egyes tagjainak morfologidja (pl.: M-18) azonban arra
lll‘ utal, hogy azok egyszeri felszakadas, nem pedig a korr6zios ill. er6zios
anyaghiany altal eldidézett folyamatos rogyadozas ttjan jottek 1étre (26. kép).
Az északi és déli fennsik pszeudokarsztos mélyedéseinek alakbeli eltérése
\ felveti az idobeliség problémajat is. Idobeliség alatt természetesen csak a
| fejlodéssel parhuzamosan eltelt id6 értend6, ami nem feltétleniil folyamatos,
hiszen a karsztfejlodés menete megszakadhat. A kiilonbozé formaju
objektumokat igy egy sajatos - csak a Kab-hegyre jellemz6 - karsztosodasi

folyamat lancszemeinek tekinthetjik. Ennek alapjan felvazolhaté a teriilet

o el

' ‘ részeként értelmezo fejlodési séma
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92.1. A VIZNYELO-TIPUSU OBJEKTUMOK FEJLODESI SEMAJA

A Kab-hegy teriiletén a vulkani tevékenységet kisér6é foldmozgasok a rideg
bazalttakarot Osszetorték, felaproztak, ezért Osszefiiggd vizzaré réteggel nem
szamolhatunk, azok inkabb helyi jellegiiek. A vékony takaréval fedett térszineken
(a bazaltperem kozelében, ill. az egykori felszin kiemelked6 elemeinek helyén) a
toredezettség lehetové tette a felszini vizek alapkdzetbe valo behatolasat. Ahol a
felaprozodas 1dealis domborzati viszonyokkal parosult, az idészakos
vizfolyasokat alkoté ¢és szivargd csapadékvizek megkezdték a fekiikdzet
repedéseinek korrozios tagitasat. Az oldohatas kovetkeztében kialakuld
anyaghiany kisebb, folyamatos témegmozgasokkal a felszinre 6roklodott, lapos
mélyedéseket okozva a bazalttakaron. A szivargd ill. lassan mozgod vizek a
meélyedések aljan oGsszegyiilé bazaltnyirkot tobbnyire nem képesek elszallitani,
ezért az eltomi a repedéseket, igy az objektumok fejlodése megakad, vagy mas
iranyt vesz fel (OCS-1, P-13). A gyorsabban mozgd iddszakos vizfolyasok
esetében viszont a folyamatosan taguld repedésekben elébb-utobb utat talal a
szallitott hordalékanyag, és megindul a karsztosodas er6zids szakasza. A
felgyorsulé denudacios folyamat kovetkeztében az alapkézet, és vele egyiitt a
bazalttakaré erdteljes pusztulasnak indul. Ebb6l adodoan a felszini depresszié
tovabb mélyiil, majd tolcsér format vesz fel, melynek mélypontja a kialakuld
vizvezetd jarat iranyaba mutat. A felaprézodott bazalt a tovabbiakban teljesen
lepusztul, igy a fekiikozet a felszinre keriil, és az osszefiiggd bazalttakaron
mészkodablakot alkot (Bazaltkarszt, Koves-arok, Ménesakol-arok). A teriilet
jelenlegi mészkokibuvasai a fedettkarsztos denudacio kezdetén feltehetéleg még
nem voltak a felszinen (GYURMAN 1990), igy a rajtuk talalhaté karsztformak

genezise €s fejlodésmenete megegyezik a fent leirt folyamattal.
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9.3. OSSZEFOGLALAS

A bazalttakaron kialakult objektumok genezisének kutatasakor célszerii
azok morfologia szerinti differencialasa, mert a fejlodésiiket determinalo
folyamatok az alakbeli eltérést figyelmen kiviill hagydé sémakban nem
szintetizalodnak. A bazaltfelszin mélyedései az Oket predesztinalo tényezok
eltér6 mindségi jellemz6i miatt dltenek rendkiviil valtozatos format, kiilonbozo
tipusu csoportjaik pedig a Kab-hegy sajatos karsztosodasi folyamatanak egy-egy
atmeneti reliktumakeént értelmezhetok.

10. A KAB-HEGY ALTALANOS KARSZTFEJLODESE

A Kab-hegy tridsz alapzatanak karsztosodasa mar a kréta kor elején,
kozvetleniil a szarazulatta valas utan megkezdo6dott, amikor az egyre intenzivebbé
valo kéregmozgasok a Bakony-hegységet kiemelték. A teriilet denudacidja az
északkeleti iranybol érkezo, fokozatos albai transzgresszid miatt félbemaradt,
majd a tenger visszahtizodasa folytatodott. A tropusi klimajellegli lepusztulas
soran a karbonatos felszinen tipusos karsztformakkal jellemzett tonkfelszin
formalodott. Az éghajlati tényezOk miatt a karsztfolyamatok Iétrejottében a
korrdzio és a kémiai mallas jatszott inkabb szerepet. Ekkor képzodtek a tertilet
bauxitlencséi, és erre az idGszakra tehet6 a manganérctelepek oxidalodasa,
valamint egyes tiizkoves mészkofajtak kiligozodasa (pl.: Fortuna-bg.) is. A Kab-
hegy kornyékén exhumalt "Oskarsztos" reliktumok alapjan a kréta denudacio

intenzitasat a recens tobbszorosére tehetjiik.
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A nagyaranyu lepusztulasnak a teriilet egyenletes siillyedése, valamint a
mélyebben fekvo térszinekbe benyomulo tenger vetett véget az eocén kor elején.
A transzgresszid azonban nem érintette a Kab-hegy egészét: a tenger partvonala a
Lugos-tetd - M-4-es viznyeld - Tiizké-hegy vonalaban hiizhaté meg, az ett6l DK-
re esd részek tovabbra is szdrazon maradtak.

Az eocén tenger visszahtizodasa utan a Kab-hegy kiemelt helyzetbe keriilt,
igy tengeri és szarazfoldi iiledékek nem rakodtak le teriiletén. Ebbol adodéan a
denudacié akadalytalanul tarolhatta le a fedetlen Kkarsztteriiletet, aminek
kovetkeztében a kréta-karszt mélyebben fekvo térszinei is a felszinre keriiltek, a
bauxit- és bauxitos-agyag- telepek pedig athalmozodtak. A nemkarsztos kézetek
hidnya miatt a lepusztulasban a korr6zié kapott elsddleges szerepet; ez aldl csak
a NY-i és ENY-i hegylab kornyéke képezett kivételt, ahol az iiledékgyiijtd
peremérdl tormelékes kozetek keriilhettek a felszinre.

A karsztosodasi folyamatnak a Kab-hegy déli oldalan a pannon tenger
elérenyomulasa, a teriilet egészén pedig az azt kovetd vulkani tevékenység vetett
véget. A fedetlen karsztfelszinre kioml6 bazaltlava, €s annak rétegeit tagolo
impermeabilis bazaltnyirok a teriiletet allogén karsztta alakitotta, elfedve a
korabbi denudaciok nyomait. A vulkani tevékenységet kiséré foldmozgasok a
rideg bazalttakarot 6sszetorték, igy egyes helyeken megszakadt a vizzard réteg
folytonossaga. A kiemelt helyzetii 6nallé rogét az exogén erdk - kiilonosen a
kialakul6 vizfolyasok - pusztitani kezdték.

A lankasabb, fennsiki teriileteken, ahol a felszinen ill. a bazaltomlési rétegek
hataran lassan lefuté vizek nem koncentralodtak, és a domborzati viszonyok
lehetévé tették a csapadékvizek pangasat mocsaras teriiletrészek alakultak ki.
Amennyiben a predesztinalé tényezOk (vékony bazaltréteg, rétegek kozti
atjarhatosag) biztositva voltak, a felszin ala szivargd vizek megkezdhették a
késobb sem harantoltak, lapos, tal alaka bazaltdolinak jottek létre
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(P-1-13, OCS-1-4). Ezek a dolinak néhol sorba rendezettek, de nem feltétleniil a
foldalatti vizvezet6 rendszert vetitik a felszinre: elhelyezkedésiikben inkabb az
oket determinal6d tektonikus sik jatszik szerepet. A bazaltdolindk vertikalis
fejlodése viszonylag hamar elakad, mert az 6ket kornyezé magasabb térszinekrol
bemosddo bazaltnyirok a kialakulé jaratkezdeményeket eltomi: ilyenkor a dolinak
oldaliranyban kezdenek néni (P-13, OCS-1), és gyakran t6 alakul ki benniik
(Nagy-to, Biidos-to, Kis-Sas-t6). Ha a vizzard réteg folytonossaga valamilyen
okbol megszakad, a dolina aljan nyelépont alakulhat ki (OCS-1).

A bazaltfelszinen lefutd koncentralt vizfolyasok - amennyiben a feddréteg
kontinuitasa nem szakad meg - a bazalttakaro peremét elérve megkezdik annak
jonnek létre. Ha azonban a vizfolyasok markansabb, nyilt torésvonalat
harantolnak, ezek mentén haladnak tovabb. Ebben az esetben a fennsikok
peremén mély, szurdokszerii volgyek fiirészelédnek be a bazalttakaroba.

A felszinmi vizek azonban nem mindig jutnak el a bazaltréteg peremére. Ha
felaprozodott, tormelékes zoéna keriil atjukba, ezen atszivarogva elérik a
mészkofekiit. Az igy létrejott korrozid altal okozott anyaghiany a felszin
beroskadasahoz vezet. A foldtani viszonyok kedvezo alakuldsa és a befolyo vizek
megfeleld intenzitasa esetén a fekiikozet felszinkozelbe keriil, és megkezdodik az
erozio, amely elobb- utobb a térmelékes bazalt teljes lepusztulasahoz vezet. A
karsztosodo alapkozet felszinre keriilése létrejohet a vizzard takaron kialakult
az elfedett domborzat magasabban fekvd pontjait, majd pusztitani kezdi azokat.
Az el6bukkano "geologiai ablakok" karsztosodasanak fejlettsége - kiilonosen ha
két bazaltomlési réteg hataran vannak (pl: M-1,2,4), vagy a gyenge felszini
lefolyas miatt tobb iranybol kapnak vizet (VERESS 1979) - joval nagyobb a

bazaltperemekénél (6. 27. kép).
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Az er6ziés viznyelok, valamint a korr6zios dolinak genezisében - a teriilet
sajatos fedettségi viszonyaibol kovetkezéen - a foldtani adottsagok egyiittes
hatdsa kap primer szerepet, melynek egyes elemei az egyéb aktualis
karsztosodasi feltételek minoségének fiiggvényében jutnak dominans szerephez.

A Dbazalttakaré viznyelokon keresztil torténd lepusztitisa soran egyre
nagyobb mészkoteriilletek valnak fedetlenné: a takard pereme folyamatosan
hatralva egyre messzebb keriil a viznyeloktél. Az 1) peremen wjabb viznyelok
alakulnak ki, és ez a folyamat a bazaltperem hatralodasaval mindig
megismétlddik (DENES 1971). A teriilet tektonikai és kézettani viszonyait
figyelembe véve a nyelépont-hatralodas soran kialakult karsztjaratok még kis
tavolsag esetén sem alkotnak feltétleniil egy rendszert: ez az analégia a Tési-
fennsikon is megfigyelheto.

A bazalttakar6 egyre nagyobb mértékii denudacidja soran egyes
karsztformak exhumalodtak (M-4, BK-1). Ezeken a pontokon a recens
karsztosodas erdteljesebb képet mutat, aminek oka a mar meglevo jaratba juto
vizek linearis erdzidjanak novekedése. Ez a jelenség azonban forditva is igaz:
azokon a pontokon, ahol az ismert viszonyok nem magyarazzak egyértelmiien
nagyaranyu karsztosodas létrejottét, eltemetett karsztjelenséggel lehet szamolni.

A nyel6pont-hatralodas folyaman vizfolyasukat vesztett viznyelok szarazon
maradnak. Az anyagszallitds gyorsasaganak folyamatos csokkenése , majd
megsziinése a nyeldk feltoltddéséhez vezet, igy azok dolina formajiva alakulnak
at, gyakran elvesztve vizvezetd arkukat (28. 29. kép). A visszafejlodés
bekovetkezhet akkor is, ha az objektumok nagymennyiségii szallitott anyaggal
akkumulaljak magukat. Ezek a toborszerli mélyedések akar sorba rendezddve,
akar 1d0szakos viznyelok koriil elszortan jelentkezve, de mindig kordbbi
nyeldpontokra utalnak. A fosszilissa valo karsztos formak idével elvesztik azokat
a morfoldgiai jellegzetességeiket, amelyek kialakulasukra utalnak (pl. a Padragi-
zsomboly tolcsére megsemmisiilt, a Pokol-lik bejarata volgyoldalban nyilik), vagy
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olyan mértékben akkumulalodnak, hogy a felszinen alig lathatoak (pl.: M-15).
Mivel azonban a kitoltésen at beszivargd vizek korr6zids hatasa tovabbra is
érvényesiil, tomegmozgasok kovetkezhetnek be, amelyek az elaggott
karsztformakat jbol a felszinre nyitjak (Fenyér-hegyi-zsomboly).

Paradoxnak tiinik, de a fosszilizalédast eldsegité vizhozam-csokkenés a
regresszids volgyek talpan éppen ellenkez$ iranyu folyamatot indit el: a
tektonikailag és morfologiailag kedvezd helyeken szivargasi teriiletek jonnek
létre, amelyek helyén az er6zi6 viznyelOket alakit ki (M-27,28,29, B-7-12,
V-1,2).

A bazaltomlést kovetd denudacios fazis egykori er6ziobazisai (a Padlat-hidi-
arok és a Minarel-volgy barlangjai) a meredeken lefuté szurdokvolgyek alséd
szakaszaba csatlakoztak (30. kép). A Kab-hegy kiemelkedése és a vizfolyasok
idoszakossa valasa azonban az erdziobazis siillyedését, ill. aktivitasanak
csokkenését vagy megsziinését vonta maga utan. Ezen tényezOk, valamint az
egyre fokozodd banyaszati vizkiemelés eredményeképpen a recens erdziobazis
megegyezik a regionalis karsztvizszinttel.

A leirt folyamatok kétségtelenné teszik, hogy az €16 és az eltemetett fosszilis
karsztformak kozott szoros kapesolat all fenn. Bar a régebbi képzédményeket a
meg-megujuld természeti koriilmények részben eltintetik, ill. atformaljak vagy
felhasznaljak Oket, a recens karsztosodas ¢€s annak formaelemei nem

értelmezhetok a veliik valé osszefiiggés tanulmanyozasa nélkiil.
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1. TABLAZAT

A Kab-hegy karsztobjektumainak és barlangjainak teriileti eloszlasa

e fosszilis
viznyeld viznyeld dolina barlang 0SSz
) 10 1 11
o 7 1 8
7s 11 16 1 28
M 22 8 4 34
B 11 2 2 15
BK 13 7 3 23
v 3 3
acs 4 4
P 1 12 2 15
Bazalibénya 2 2
1 1
Minarel-volgy 2 2
Padlat-h.-rok 8 8
[ Koleskepe-
arok 2 2
0ssZ 78 34 16 28 156
2. TABLAZAT
A Kab-hegy karsztobjektumainak és barlangjainak domborzati helyzete
lelolyhssal lefolyastalan
rend. fennsiki volgy- lennsiki banya-
terilelen oldalban | voligylalpon terileten terilelen OSSZ.
viznyeld 56 3 14 5 78 (50)
fosszilis vizny. 23 6 5 34 (21.8)
dolina 14 2 16 (10.3)
barlang 14 8 4 2 28 (17.9)
0OSSZ. 107 (68.6) |17 (10.9) 18 (11.5) 12 (7.7) 2 (1,3) [156 (100)
3. TABLAZAT
A Kab-hegy karsztobjektumainak és barlangjainak foldtani helyzete
mészkd- bazalt- bazalt- )
kibGvas perem felszin 0SSZ.
viznyeld 25 38 15 78
fosszilis vizny. { 27 34
dolina 16 16
barlang 7 17 4 28
0SSZ. 39 (25) |82 (52.6) 35 (22.4) | 156 (100)

MEGJEGYZES: a thbikzatok zirbjeles adatai a %-os eloszlas arknyét jelentik




4. TABLAZAT
A Kab-hegy karsztobjektumainak és barlangjainak bezard kazet szerinti eloszlasa
e koz. kréta
kiisszenl | dachsteinl | alsé liksz | requimiis pliocén
fSdolomit | rélegek | mészkd mészkd mészkd bazall 0SSZ.
vivnyeld 2 8 9 3 13 78
josszilis vizny. 2 7 6 8 1 34
dolina 16 16
[ badang 2 2 3 1 4 28
0SSZ. 6 (3.9) |17 (109)[ 18 (11.5) [ 12 (7.7) | 1 (0.6) [69 (44.2)|33 (21.2)[156 (100)
5. TABLAZAT
A Kab-hegy felszini karsztformainak domborzati helyzete
lefolyhssal lelolyastalan
r.fennsid | voigy- | volgy- fennsikd )
teriileleten | oldalban| talpon teriileten OSSZ.
KO 10 10 (7.8)
o) 7 1 8 (6.3)
ZS 18 1 8 27 (21.1)
M 22 4 4 30 (23.4)
B 4 2 7 13 (10.2)
BK 17 1 2 20 (15.6)
v 1 2 3 (2.3)
OCS 3 1 4(3.1)
P 12 1 13 (10.2)
0SSZ 93 (72.7)] 9 (7) | 14 (10.9) [ 12 (9.4) [128 (100)
6. TABLAZAT
A Kab-hegy felszini karsztformainak foldtani helyzete
mészkB- | bazalt- bazal- )
kibGvis perem felszin OSSZ.
KO 8 2 10
O 2 6 8
ZS 27 27
M 14 8 8 30
B 13 13
BK 8 9 20
v 2 1 3
OCS a
P 13 13
OSSZ. 32 (25) |65 (50.8)| 31 (24.2) |128 (100)




A TABLAZAT
A Kab-hegy felszini karsztformainak bezaré kozet szerinti eloszlasa
—
koz. kréta
kisszenl | dachsteinl | alsé liksz | requinias eocén pliocén
fédolomit | rétegek | mészkd mészkd mészkd | mészki bazah 0SsZ.
- KO 8 2 10
i O 1 7 8
e 75 2 12 2 11 27
M 7 15 8 30
B 13 13
BK 3 6 8 3 20
v 2 1 3
—OCs a 4
_ [ 13 13
— 0SSZ. 4(31) [15(11.7)] 15 (11.7)[ 11 (86) | 1 (0.8) |51 (39.9)|31 (24.2)[128 (100)
8. TABLAZAT
A karsztobjektumok tipusdnak és alakjanak viszonya
Arok-~ arkos, arkos, arkos, Arok nélk. &rok n. &rok n.
talpon tolosér mély Lal lapos tal tolcsér mély tal | lapos tal
olh. alaki alaka alaka alak( alaka alaka 0ssz.
 viznyeld 16 31 6 3 12 10 78
fosszilis
viznyeld 4 8 22 34
dolina 2 14 16
0SsZ. 16 31 6 7 12 20 36 128
9. TABLAZAT
A Kab-hegy barlangtipusainak teriileti eloszlasa
szikla- eredeti
viznyeld- forrhs- felszaka- eresz mort.
bardang | bardang | disosbg. | jellegQ veszielt 0ssZ.
KO 1 1
0o
Z3 1 1
M 4 4
B 2 2
BK 3 3
v
s
B P 2 2
Bazalt-
|__banya 2 2
Fenyér-h. 1 1
Minarel-
_Vilgy 2 2
Padlat-h -
hrok 4 4 8
Kéleskepe-
|____drok 2 2
|__Ossz. 11 (39.3)| 6 (21.4) | 3 (10.7) [ 4 (143) | 4 (14.3) |28 (100)




10. TABLAZAT
A Kab-hegy barlangtipusainak domborzati helyzete
o vélgyuidd:_ banya-
fennsikon ban vilgytalpon | teriileten | OSSZ.
—vianyelo-
'E’h!' 11 1
forrhs-
Jolszakadé-
"' ”. 3 3
sklaeresz
] 4 4
L )
yeszioll bg. 2 4
BSSZ. 14 (50) | 8 (286) | 4 (14.3) | 2 (7.1) | 28 (100)
11. TABLAZAT
A Kab-hegy barlangtipusainak foldtani helyzete
mészib- bazalt- bazakt-
kibavason | per jelszinen 0SSZ.
mm 7 4 L)
forrhs-
barlang 6 6
folszakad&-
108 E 1 2 3
-—M- 4 4
sredeti morf
verziel bg 2 2 4
ossz. 7 (25) | 17 (60.7) | 4 (14.3) [ 28 (100)
12. TABLAZAT
A Kab-hegy barlangtipusainak bezaré kdzet szerinti eloszlasa
koz. kréta
kisszenl dachsteini | alsé lidsz | requinias eocén pliocén )
. Sdolomit rétegek mészkd mészkd | mészkd | mészkd bazalt 0sSZ.
(baang .
: 1 3 1 6 1
forras-
—badang | 2 4 6
folszakad-
a8 by. 1 2 3
tzikdaeresz
_&_M' 4 4
Stedeti mori. :
mstietl by 2 2 4
__Ossz. 2 (71) | 2(@1) | 3(07) [ 1(36) 16 (57.2)] 4 (14.3) [ 28 (100)




T

 szerinti eloszlas

GY ViZGYUJTO TERULETEI

az 0ssz. a Kab-hegy
vizgy. teriilel vizgy. ter. viznyeldk teriiletének
nagysaga %-a szama %-a
0,6486 4,85 8 0,87
0,3382 2,53 5 0,45
5,6294 39,01 L] 7.5
2,5059 18,73 8 3.35
2,4403 18,24 5 3.25
1,1587 8,66 10 1.54
1.0683 7.98 2 1.42
13,7894 100 47 18,38
raro kozet szerinti eloszlas
az Dsszes a Kab-hegy
vizgy. teriilet vizgy. ter. viznyelSk teriiletének
nagysaga %-a szama %-a
it 1,7192 12.8 4 2,29
i
ek 1,796 10,35 7 2,39
eini
E 4,2 314 10 56
liasz
G 1,3313 9,95 1 1,78
eocén
kO 47429 35,5 25 6.32
13,7894 100 47 18,38




w‘ . . Mal‘ Ir‘ny’in.k kﬂ' ’z.rinﬁ %—0‘ eloszlasa, és az “Igos dalé"zau.k
: .

e | atlagos
E EK K DK D DNY NY ENY dblésszig
fBdolomit 10 90 16,8
l"f""‘ 30 70 14°
w, s 100 116"
B 25 10 65 40°
kréta ‘
mészkivek 15 70 15 137
eocén R
mészkivek 5 20 55 20 9
15. TABLAZAT
A Kab-hegy felszini karsztformainak iranyitottsaga
%-0s
irany darab arany
E-D
EEK-DDNY 11 26,8
EK-DNY 6 14,6
—E
DNYNY 2 49
K-NY
[ OKK-
ENYNY 4 9,8
DK-ENY 11 26,8
DDK-EENY 7 17.1
0SSZ. 41 100
16. TABLAZAT
egyes lelszini karsziformik irinyitotisaga, és a beldliik indulé barlangok teklonikai iranya
viznyeld | barlang
irnyftott- tekt. toldtani
saga irdnyai helyzet
B-1 452225 | bazalt-

Bujeiik | 122°302°| 50-230° | perem
M4 23°203° | mészks-
| Oregkives | 168-348°| 154°334°| kibivas

KO-1 100°280° | mészké-

| Maoskadik | 114°294°| 1142294°| kibavas
M2 - | 35215
80°260°

125°305° meészko-

= 170°350°| 160-340°| kibavas
M1 42:222°
87-267°

132°312°| 421222° | mészks-
| 177°357°| 142°322°| kibavas
255 52-232° | bazalt-
| Fotunabg. | 130:310°| 160:340° perem
B3 139°319°| 45°125°| bazalt-
163°343°| 65°245° | perem
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1. kép
‘ A Bujo-lik tektonikus jellegli Nagyaknija

2. kép
| Részlet az Oreg-kéves viznyelSbarlangbél (9-es kiirt6)




3. kép

Er6zio6s folyosé részlete a Bujo-likbol

4. kép

A Padlat-hidi-arki sziklaiireg a Kab-hegy legfejlettebb forrasbarlangja




5. kép
A P-3-as bazaltdolinabol nyil6 barlang bejarata
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e

B | ok
- '; | A KO-1-es viznyeld, a Kab-hegy legimpozansabb felszini karszformaja a bazalttakaro
egyik mészkokibavasan talalhato




7. kép
A Pokol-lik bejarata a volgybevagddasi folyamat miatt a Koleskepe-arok oldalara keriilt




A Padlat-hidi-arok als6 szakasza

lai mentén képzdott

r

csvonal

A szurdokvolgy a Kab-hegy nyugati oldalanak markans tor




10. kép

16 északi oldalan

7

viznye

Tektonikus eredetii beroskadas-sor az M-2-¢es

11. kép

oje

e

o

16barlang 8-as (travi)-kiirt

Gves viznye

Az Oreg-k




12. kép

Réteglap-menti oldasok nyomai a Fortuna-barlang alsé termében

13. kép

Réteglap-menti elvalasok nyomai a Pokol-lik f6téjén
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A P-1-es dolina
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16. kép
A Biidos-t6 a Kab-hegy déli oldalan talalhato lefolyastalan ikermélyedésben képzodott

17. kép

Az OCS-1-es dolina, a Biidos-t6 ikermélyedésének masik tagja
( a: nyel6pontra utalé beszakadasok)




18. kép
Az OCS-1-es dolina egyik beszakadasa

19. kép
A P-3-as bazaltdolina
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20. kép
A P-6-0s viznyeld (a: arok, b: bazaltszalkd)

21. kép
Az M-6-0s viznyelé a Ménesakol-arok felsé szakaszan, az aroktalpon helyezkedik el



22. kép
A KO-6-0s viznyels

23. kép
A KO-7-es viznyels
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viznye

viznye

Az M-20-as
Az M-19-¢es




CARRREAREY far e

”

Beszakadas-nyomok az M-18-as objektum alsé harmadan
A bazaltfolyas pereme az M-4-es viznyel6 mellett



28. kép

A ZS-21-es viznyel6 az akkumulacié miatt dolina formajava alakult at.
A befolyt vizek a mélyponton visszaduzzadva idGszakos tavat alkotnak, melynek nyoma szaraz
idG6szakban is lathaté

29. kép
A ZS-24-¢s fosszilis viznyeld
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30. kép
A Padlat-hidi-arki sziklaiireg a volgy als6 szakaszanak sziklafalabol nyilik




12. FELHASZNALT IRODALOM

Balazs D. (1991):

Csima K.-Mészaros J.(1979):

Dénes Gy. (1971):

Eszterhas 1. (1986):

Eszterhas 1. (1987):

Eszterhas 1. (1994):

Foldvari A. (1933):

Gyorfty D. (1957):

Gyurman Cs. (1979):

Gyurman Cs. (1980-a):

Gyurman Cs. (1980-b):

Zart karsztos mélyedések globalis rendszerezése -
Karszt és barlang 1991. p. 35-44.

Magyaraz6 a Bakony-hegység 20000-es foldtani
térképsorozatahoz (URKUT) - MAFI 1979.

A fokozatosan lepusztul6 vizzaré takaro szerepe
az exhumalodo karszt morfologiai fejlédésében -
Karszt és barlang 1971. 1. kotet p. 5-8

A Pulai-bazaltbarlang és kornyéke - Karszt €s
barlang 1986. p. 23-32.

Osszefiiggés a bazaltmezak pszeudokarszt
jelenségei és az alapkdzet lepusztulasi formai
kozott -Bakonyi Természettud. Mizeum
kozleményei 1987. p. 67-71.

A pulai gejzirkupok - Lychnis (MKBT Vulkan-
szpeleologiai koll. kiadvanya) 1994. p. 25-27.

A Dunantuli-kozéphegység eocéneldtti karsztja -
Foldt. Kozl. 1933. p. 49-56.

Geomorfologiai tanulmanyok a Kali-medencében -
Foldr. Ert. 1957. VL évf. p. 265-299.
Hidrologiai megfigyelések a Kab-hegyen -
Cholnoki J. Bgk. Csop. éves jel. 1979. p. 52-53.
Kiegészités a Kab-hegy foldtani leirasahoz -
Cholnoki J. Bgk. Csop. éves jel. 1980. p. 68.
Karsztmorfologiai megfigyelések a Ménesakol-
arok vizgyiijto teriiletén - Cholnoki J. Bgk. Csop.
éves jel. 1980. p. 75-76.

89



Gyurman Cs. (1980-c): Karsztmorfologiai megfigyelések a Nyir-to és a
Bujo-lik kornyékén - Cholnoki J. Bgk. Csop. éves
jel. 1980. p. 76-77.

Gyurman Cs. (1981-a): Zsofiapuszta kornyékének karsztmorfologiai
leirasa -Cholnoki J. Bgk. Csop. éves jel. 1981.
p. 59-60

Gyurman Cs. (1981-c): Az Ordog-arok kornyékének karsztmorfologiai
leirasa - Cholnoki J. Bgk. Csop. éves jel. 1981.
Csop. p. 60.

Gyurman Cs. (1982): Elszivargasi helyek vizsgalata - Cholnoki J. Bgk.
éves jel. 1982. p. 77-78.

Gyurman Cs. (1987-a): Osszefoglalas a Kab-hegy viznyeldinek kutatasarol
- Bakony Bgk. Egy. éves jel. 1987. p. 30-56.

Gyurman Cs. (1987-b): Az Ajka-Urkut-Szentgal kozotti karsztteriilet
kutatasa - Bakony Bgk. Egy. éves jel. 1987.
p.59-60.

Gyurman Cs. (1987-c): A feltart barlangok morfologiai €s tektonikai
vizsgalata-Bakony Bgk. Egy. éves jel. 1987,
p. 27-29.

Gyurman Cs. (1988): Az Ajka-Urkut-Szentgal kozotti teriilet
karsztmorfologiai leirasa - Bakony Bgk. Egy.
éves jel. 1988. p. 12-20.

Gyurman Cs. (1989-a): A bazaltperem vizsgalata a Kab-hegy keleti €s
déli oldalan -Bakony Bgk. Egy. éves jel. 1989.
p. 21-23

Gyurman Cs. (1989-b): Adatok a Kab-hegy mezozoikus karsztosodasanak
kérdéséhez -Bakony Bgk. Egy. éves jel. 1989.
p. 23-26.

90

_



Gyurman Cs. (1990-a):

Gyurman Cs. (1990-b):

Gyurman Cs. (1992):

Jakucs L. (1977):

Jugovics L. (1954):

Juhasz A. (1976):

Klinger L. (1987):

Klinger L. (1990):

Marké L. (1960):

Meészaros J. (1980):

Németh R. (1997):

Pécsi M. (1988):

A bazaltfelszinen levo tobrok vizsgalata -

Bakony Bgk.Egy. éves jel. 1990. p. 23-25.
Vizelemzések adatainak feldolgozasa -

Bakony Bgk.Egy. éves jel. 1990. p. 41-44.
Barlangkataszterezés - A 4430-as kataszteri

teriilet -Bakony Bgk. Egy. éves jel. 1992. p. 28-57.
A magyarorszagi karsztok fejlodéstorténeti tipusai
Karszt és barlang 1977. I1. kétet p. 1-16.
A Déli-Bakony ¢€s a Balaton-felvidék bazaltteriiletei
- MAFI 1954. éves jel. az 1953. évrol p. 65-88.

A foldtani viszonyok és karsztosodas osszefiiggése
a Biikk-hegységben - Karszt és barlang 1976.

p. 1-8.

Hidrologiai vizsgalatok - Bakony Bgk. Egy.

éves jel. 1987. p. 70-72.

Felso tridsz - kozépso eocén feltételezett réteghatar
az Oreg-koves (M-4) viznyeldben - Bakony Bgk.
Egy. éves jel. 1990. p. 26-32.

Beszamol6 a Veszprémi Barlangkutato Csoport
1954-59. évi munkdjarol - Karszt és
Barlangkutatasi Tajékoztato 1960. p. 323-325.
Magyarazé a Bakony-hegység 20000-es foldtani
térképsorozatahoz (PADRAGKIJT) - MAFI 1980.
Az 1996-97-ben végzett terepbejarasok eredményei
- megj. alatt Alba Regia Bgk. Egy. éves jel. 1997.
A Dunantuli-Ko6zéphegység - regionalis tajfoldrajz
- Akad. Kiado 1988.

91



Solti G. (1981):

Vadasz E. (1951):

Veress M. (1979):

Veress M. (1980-a):

Veress M. (1980-b):

Veress M. (1981):

Veress M. (1982):

Vitalis 1. (1934):

Voros 1. (1966):

A pulai gejzirit - MAFI éves jel. az 1979-es évrol
p. 241-247.

Adatok a laterites mallas kérdéséhez - Foldt. Kozl
1951. 81. évf. p. 365-372.

Néhany megjegyzés a Kab-hegy karsztosodasahoz
- Cholnoki J. Bgk. Csop. éves jel. 1979. p. 59-60.
Kiegészitd megjegyzések a Koves-arok vizgyiijtd
teriiletén eléforduld viznyeldk komplex
térképeinek morfologiai részéhez - Cholnoki J.
Bgk. Csop. éves jel. 1980. p. 72-74.

Megjegyzések a Kab-hegy tomegének
karsztosodasahoz - Cholnoki J. Bgk. Csop. éves
jel. 1980. p. 81-82.

Kiegészitd megjegyzések az M-1 és M-2
rendszerek komplex térképeinek morfologiai
részéhez - Cholnoki J. Bgk.Csop. éves jel.
1981. p. 60-69.

Adatok a Harskuti-fennsik
karsztmorfogenetikajahoz - Karszt és barlang
1982. II. p. 71-82.

Adatok a Kab-hegy bazaltlavadmlésének
megismétlédéséhez - MTTK. 1934. 50. évf.

p. 520- 527.

A Kab-hegyi teriilet vulkanologiai €s
hegységszerkezeti viszonyai - Foldt. Kozl. 1966.
92.évf. p. 292-300.

92




