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1. Bevezetés, el6zmények

A Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat 1998. marciusdban kapott
megbizast az OTP Ingatlan Rt.-t6] a Budapest, II. ker. Csatiarka dt -- Szikla utca
kozott elhelyezked6 15603/4 hrsz. ingatlan térségében a Pal-volgyi-barlangba
beszivargd vizek mennyiségi és mindségi valtozasainak vizsgalatara.

A megbizds értelmében a vizsgidlandd korzet a Lepény-terem -- Fodros-
folyosé -- Nyolcezres-folyosd -- Kat -- Kis-Dém -- Liliomkert térségét, azaz a
barlangnak a nevezett ingatlan alatt és annak kozvetlen kOrnyezetében
elhelyezkedd jaratait foglalja magaba; ahol a korabbi beszivargasi viszonyokrdl
taniskodd cseppkdképzddmények elterjedésének és jelenlegi allapotdnak részletes
dokumentalasa mellett az aktiv beszivargasok teriileti megoszlasat, intenzitasat és
kémiai Osszetételét, illetve ezek véltozasait kell vizsgidlnunk negyedévenkénti
gyakorisaggal.

A tovabbi vizsgalatok bazisat képezd alapallapot-felvételre -- tekintettel az
elhiiz6do, 1997. Gsze Gta tartd csapadékmentes iddszakra -- a redlis helyzetfelmérés
érdekében csak az elsd jelentdsebb esdzések utan, 1998. majusaban keriilhetett sor.
A vizkémiai elemzéseket is magukba foglald negyedéves feliilvizsgalatokat 1998.
joliusiban és novemberében, illetve 1999. marciusdban végeztik. Targyi
jelentésiink a fenti vizsgélatok eredményeit tartalmazza; az eredmények
Osszefoglald értékelésére a jelen megbizds szerinti vizsgalati szakaszt lezard
negyedik feliilvizsgalatot kdvetden, 1999. jiniusaban kertil sor.

A vizsgalatokhoz a helyszini adatfelvételeket és mintavételeket a Pal-volgyi-
barlang kutatdsaval kozel 20 esztendeje foglalkozé Bekey Imre Géabor
Barlangkutaté Csoport tagjai végezt€k; a vizmintdk kémiai elemzése az ELTE
Természetfoldrajz Tanszékének laboratdriumaban tortént.



2. A vizsgalt teriilet lehatdroldsa és altalanos barlangtani jellemzése

A 15603/4 hrsz. ingatlan a 13 km Gsszhosszisaga, fokozottan védett Pal-
volgyi-barlang kézponti és nyugati részének kapcsolddasi zonaja felett helyezkedik
el (1.sz. dbra). A barlang ezen jaratai 1993. novembere Gta ismertek.

A felszini kataszteri helyszinrajz €s a barlang részletes térképének
Osszevetése alapjan (2.sz. dbra) az ingatlan ald nyalé barlangszakasz a K-2
omladékat, a Kis-dém és a Kit térségét, valamint a Nyolcezres-folyoso €s a Fodros-
folyosé ENy-i harmadat foglalja magaba. E feltart jaratszakaszok 40-70 m kézotti
mélységben hiizédnak a felszin alatt; a hozzajuk ENy-rél csatlakozé, illetve a K-2
vonalat kisérd omladékzénék tényleges magassagi kiterjedése azonban ismeretlen.
Befoglald kdézetiik -- gyakorlatilag a barlang egészével azonosan -- a felsG-eocén
Szépvolgyi mészkd, amelynek délése jellemzden 25-30° DDK-i irdnyba. Az
atlagosan 4-5 m szélességl jaratok a barlang egyéb szakaszaihoz hasonldan az
egykori hegységszerkezeti mozgasokhoz kapcsoldédd torésvonalak, elmozdulasi
sikok mentén oldddtak ki; de amig mashol elsésorban a kozel fiiggdleges térések
preformaltdk a jaratokat, itt meghatirozd szerepe van egy lapos, valdszindleg
réteglap menti elmozdulasnak is. A nevezett jaratok mennyezetét is zommel ez a
sik alkotja.

A jaratok morfolégidjat az Ustds hévizes oldasformak és a tort-omlott
feliletek valtakozdsa hatarozza meg; egykori koncentralt felszini vizbefolyasra
utalé hidegvizes korrozios formak az adott szakaszon nem tapasztalhatok. Az
aljzatot részben laza, agyagos lledékkitoltés, részben omladék alkotja. A
barlangfejlédés aktiv hévizes idoszakanak asvanykivalasait a K-2, a Kit €s a Fodros-
folyosd térségében hatalmas feliileteket boritd apadasi szinl6bordak, valamint az
aljzaton felhalmozddott kalcitlemezkék képviselik. A jaratok szérazra keriilését
kévetden megindult cseppkdképzddés a barlang egyéb részeihez hasonldéan
szakaszosan jelentkezik; a valtozatos alaki, s a budai barlangok viszonylatiban
helyenként nagy méretlinek szamité képzddményeket zOmmel a mennyezetet
harintold repedések, aldrendelten a réteglapok mentén beszivargd vizek taplaljak.

A fenti adottsagok figyelembe vételével a vizsgalt teriilet az ingatlan alatt
elhelyezked$ jaratszakaszokon tdlmenden az ahhoz a kd&zetddlés iranyaban
csatlakozd, 50 m szélességl zénaba esd jaratokat is magaba foglalja, amely igy a
nevezett jaratok mellett a Lepény-terem E-i bejaratara és a Liliomkertre is kiterjed;
s6t a jovSben értelemszerden kiegésziil a Fodros-folyosé folytatdsaban 1999.

aprilisiban felfedezett Gjabb jaratoknak az ingatlan ala es¢ részével is.
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3. A vizsgilatok mdédszere

A helyszini adatfelvételek sordn az alapallapot 1998. méjusi részletes
szGveges €s térképi dokumentaldsin tilmenden az észlelt valtozasokat valamint a
rendellenesnek itélhetd beszivargési jelenségek valtozatlan fennalldsdnak tényét
rogzitettik; amelyhez a csepegésintenzitisok valtozdsdnak mérését részben a
percenkénti cseppszim meghatirozdsaval, részben kalibrdlt mérShengerrel
végeztiik.

A negyedévente 5 ponton végzett kémiai vizsgalatok elsGsorban ezen,
rendellenes helyeken megjelend vagy rendellenes intenzitdst csepegésekre
irdnyultak; azaz a mintavételi helyszinek egy része idérél-idére véaltozott, de azonos
helyszinen az ismételt mintavétel mindig ugyanazon csepegésbdl tortént. Az
elemzések céljara a mintavétel 1 l-es, szivirgdsmentesen zdrhaté miianyag
vizminta-vev6é palackok kihelyezésével tortént, amelyeknél a palack megtelését
meghalad6 idStartamd mintavétel esetén a folyamatos vizfelfrisstilést a palack

szajara illeszkedd gytjtStolesérbdl a palack aljira vezet csé biztositotta.

A laboratériumi vizsgélatokat a Magyar Ivdvizszabvany eldirdsai alapjin
végeztik. A fotometrids méréseket francia gyartmanyd LAB tipusid
spektrofotométerrel, a pH és a vezetSképesség értékeket Radelkis gyartmanyi
hordozhat6 MINIDIGI tipusi miszerekkel mértiik. Az Osszes keménység, a
kalcium és a magnézium koncentraciét komplexometrids, a lagossagot acidimetrias,
a kloridot argentometrids modszerrel vizsgaltuk. A kémiai oxigén igény mérésnél
kaliumpermanganatos oxidacié segitségével mutattuk ki a szervesanyag

mennyiségét.



4. Az alapdllapot-felvétel (1998. I1. negyedév) eredményei

Az 1998. majus 10-€n elvégzett alapéllapot-felvétel eredményeit attekintSen
a 3. sz. dbra mutatja be; a részletes megfigyelések jaratszakaszonkénti bontésban az
alabbiak voltak.

I. K-2 (az ingatlan ENy-i része alatt; felszin alatti mélység: 40-60 m)

L1. Az ENy-i végpont térsége (létra mbgétt): a mennyezetet alkotd hatalmas

omladéktdmb 4thajlo felilletén vékony, fehér, embrionalis cseppkélécek és egy kis
zaszl6, utébbi alatt embrionélis sztalagmit negyed m2-es cseppkolefolyassal. A
képzédmeények aktivak; csepegésintenzitds gyér-normalis, kovethets (60
masodpercnél gyakoribb) intenzitdst csepegés nincs.

L2. A folyosé kbzépsd szakasza: cseppkSképzddmények nincsenek; egyes
omladeéktombdk feliilete ugyan nedves és egy-egy cseppenés hallatszik, de

azonosithaté csepegé helyek nincsenek.

L.3. A folyos6 DK-i torkolata el6tt: a DNy-i fal melletti omladéktémbén
I m*es cseppkGbekérgezés, felette aprO cseppkdzaszlok és -lécek. A

képzGdmények aktivak, csepegésintenzitds gyér-normalis; kovethetd intenzitasi
csepegés nincs.

IL. Kis-D6m -- Kiit térsége (az ingatlan kozépsd része alatt, felszin alatti mélység:
55-65 m)

IL1. A DNy-i végpont térsége: A végpont elStt, magasan a jarat falin nagy
kiterjedésd, fehér cseppkdbekérgezés; alatta az agyagos-kézettdrmelékes aljzatot

kb. 5 m? felilleten ugyancsak cseppkékéreg vonja be, kis cseppkémedencékkel és
barlangi gyongyokkel. A képz6dmények aktivak, tdbb csepegés feltiinGen intenziv;
a harom legintenzivebb alatt visszaold6désra utald nyomok lathatdk:

- IL.1.1.: a cseppkdkéreg elején 1évé kozel sik feliileten a lehulld csepp helyén kb. 6
cm atmérdjd, kivildgosodott folt; a csepegés intenzitasa 27 csepp/perc.

- IL.1.2.: a kdzépen kiemelkedS t6mb cseppkébevonatan a lehullé csepp helyén
mattfehér, szogletes-"ragyas" feliilett folt; a csepegés intenzitdsa 31 csepp/perc.

- IL1.3.: a cseppkdkéreg hétsé részén a lehulld csepp alatt kraterszerd, erodalt-
korrodalt kis mélyedés "ragyas" feliilettel; a csepegés intenzitésa 74 csepp/perc.

I1.2. Kis-Dém Ny-i oldala: az oldalfalon t6bb szintes, 10-15 m? &sszfeliiletii
cseppkdlefolyds, folytatidsidban az aljzaton kristdlyos bélésti apré medencékkel



tagolt 8-10 m2-es cseppkdlefolyds. A képz6dmények aktivak, nedvesek. TGliik E-ra
az agyagos aljzaton koradbbi intenziv vizcsepegést jelzd iiledéktornyok és talszeri
mélyedések lathatok - itt jelenleg csepegés nem tapasztalhatd, de 1994-95 kozétt a
teremben néhany hétig es6zésszert, rendellenes intenzitasi vizbefolyast észleltiink.

IL.3. Kis-Dém E-i oldala: a mennyezet és az oldalfal taldlkozasanal 10-20 cm-
es sztalaktitok sora, alattuk a tOrmelékes aljzaton borsékdves kérgezés. A
képzddmények aktivak, csepegés gyér-normalis (nem hallhaté gyakorisagut); télik
kb. 2 m-re D-re viszont a boltozat egy ké pz6dménymentes sziklaélérél ugyancsak
képz6dménymentes liledékfelszinre hulld, intenziv vizcsepegés észlelhetd.

I1.4. Kis-Dém kozepe: a Kut feldl érkezd jarat torkolatanak D-i oldalat

alkotd sziklaélen a mennyezet kozelében tenyérnyi szélességli cseppkdzaszlok
csoportja, alattuk az aljzaton kis cseppkdlefolyds. A képzddmények aktivak,

csepegésintenzitas normalis.

I1.5. Kis-dém K-i oldala: az oldalfalon és a csatlakozd aljzaton kb. 15 m?

kiterjedésti, magasr6l induld  cseppkdlefolyds  kis  sztalagmittal  és
cseppkémedencékkel. A képz8dmények aktivak, nedvesek, t6bb erds csepegéssel.
A D-161 csatlakozd tiledékfelszinen korabbi nagy feliiletd intenziv vizcsepegést jelzd
kérgezett iiledéktornyok sorakoznak; itt jelenleg csepegés nem észlelhetd.

I1.6. Kis-dém DK-i elvégz6dése: a K-i falon 5 m? feliilet cseppkd&bevonat,

aktiv, nedves.

I1.7. A Kuat mellett indulé kis jarat torkolata: a mennyezeten kis

szalmacseppkdvek €s cseppkdlécek; a képzOdmények aktivak, a csepegés nem
hallhat6 gyakorisag.

IL.8. Az EK-i végpont térsége: Az E-i fal mellett kis cseppkSbekérgezés,

aktiv, nedves. A jarat kdzepén 4ll6 sziklatombdn 1évd kis feliiletd kérgezés széraz,
itt az aktiv csepegés jelenleg kiss€ arrébb, a tomb gerincére hull.

II1. Nyolcezres-folyosd (Az ingatlan K-i részének kdzepe alatt és el6tt, felszin alatti
mélység: 65-70 m)

IIL1. A folyos6 ENy-i, szlik szakasza: cseppkSképzédmények nincsenek;
szaraz.

II1.2. A folvosé kdzEépsé szakasza: cseppkGképzédmeények nincsenek, az E-i
fal eresz-szerd aldhajldsa viszont kb. 10 m? feliileten erdsen csepeg. A
kézetfeliileten embrionalis képz&dmények sem észlelhetdk, alatta a laza {iledékben
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cseppvédjta mélyedések vagy mas iiledékkimosddasi nyomok még nincsenek; igy a
jelenség ujkeletdként értékelhetd. A rendellenes jellegii beszivargast a jaratszakaszt
preformalé elmozdulasi sik vezeti.

I11.3. A folyos6 DK-i szakaszat tagolé omladék: a déli, aldhajlé falon keskeny
cseppkdzaszl6, alatta kis sztalagmit barsonyos felilleti cseppkOkéreggel. A
képzédmények aktivak, nedvesek; hallhaté intenzitasd csepegés nem észlelheto.

IIL.4. A Fodros-folyosé betorkolldsénal: a D-i falon 5 cm széles cseppkdléc,

aktiv-nedves, csepegés nem hallhaté gyakorisagi; felette a mennyezeten heliktitek.

IIL.5. A Fodros-folvosd torkolatival szemkdzti oldaljirat D-i_beugrdja: a

mennyezeten kis szalmacseppkovek és cseppkdzaszlok; alattuk cseppkibekérgezeés
két kis sztalagmittal. A képzGdmények aktivak, a sztalagmitokat taplalo keét
embrionalis szalma viszonylag erésen csepeg, alattuk a sztalagmitok csicsan
visszaoldasi nyomok. Maximalis csepegésintenzitds 12 csepp/perc.

[11.6. A Fodros-folvosd torkolatival szemkozti oldaljarat Ny-i végpontja: a

mennyezeten keskeny cseppkéléc, aktiv-nedves; csepegésintenzitds nem hallhato

gyakorisagu.

IV. Fodros-folyoso -- Lepény-terem (Az ingatlan K-i zndja alatt és eldtt, felszin
alatti mélység 55-70 m)

IV.1. A folyosd kidgazasandl: a réteglap mentén emelkedé mennyezeten

tobb keskeny, hosszti cseppkdléc; a képzddmények aktivak, a csepegésintenzitas
nem hallhat6 gyakorisagu.

IV.2. A K-i fal beugréja a folyosd kanyarodasanal: a beugré mennyezetén kis

sztalaktit-csoport, alattuk fél m2-es cseppkdlefolyas embrionélis sztalagmitokkal. A
legvastagabb sztalaktit kivételével a képzddmények aktivak, két szalmacseppkd
viszonylag erdsen csepeg, egyikiik alatt a sztalagmitembrié csucsan vilagosabb,

bemélyedd visszaoldasi nyom.

IV.3. A Lepény-terem kozépsé 4tjdréjdnak torkolata mellett: az EK-i

oldalfalon kb 5 m? feliiletd cseppkdbekérgezés; aktiv, nedves.

IV.4. A folyosd k6z€psé szakasza: az EK-i fal felmagasodé beszogellésének
mennyezetén max. 60 cm hosszisdgh sztalaktitok csoportja; alattuk 0,5-1 m
hossziisig  keskeny cseppkézaszlok sorozatdval indulé, kb. 10 m? feliletd
cseppkélefolyas. A képzédmények aktivak, nedvesek; feltinden intenziv csepegés
nem hallhatd.
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IV.5. A Lepény-terem északi bejaratinak torkolata utin: az E-i fal athajlé

feliletén vékony bekérgezés elszértan heliktitekkel &s borsokdvekkel; a
képzddmények aktivak, nedvesek.

IV.6. A folyosé Ny-i végpontja elétti omladékos rész kezdete: a D-i fal

mellett hasadékszerden felmagasodd szelvényrészen par dmz-es feliileten vékony
cseppkokéreg, alatta az omladéktdmbdkdn ugyancsak kis foltban cseppkékéreg. A
képz6dmények aktivak, nedvesek; feltiinéen intenziv csepegés nem hallhato.

IV.7. A Ny-i végpont térsége: cseppkSképzédmények nincsenek, csepegés

nem észlelhetd.

IV.8. A Lepény-terem északi bejarata: cseppkéképzddmények nincsenek,

csepegés nem észlelhetd.

IV.9. A Lepény-terem északi része: a mennyezet teljes feliiletén elszértan

apré szalmacseppkovek, heliktitek és cseppkolécek, a harantolé repedések mentén
sztalaktitsorok maximum 30 cm hossziséggal és a bejarat mellett egy 3 m hosszd, 20
cm széles cseppkdzdszlo; az utdbbiak alatt az aljzaton tébb 2-4 m? feliiletd
cseppkobekérgezés néhdny 5-30 cm magas sztalagmittal. A képzddmények néhany
szalmacseppk§ €s sztalagmit kivételével aktivak; a csepegés gyér-normélis,
kévethetd intenzitast csepegés nem észlelhetd.

V. Liliomkert (Az ingatlan DK elGtere alatt; felszin alatti mélység 70 m)

V.1. A jarat K-i része: a mennyezet harantrepedései mentén sorban

heliktitek, beljebb apro sztalaktitok és egy cseppkdléc; az utébbi alatt 1 m? feliileti
cseppkdbekérgezés kis cseppkémedencével. A képzddmények aktivak, nedvesek, a
medence vizzel telt; csepegésintenzitds nem hallhatd gyakorisagi.

V.2. A jarat kdzépsS szakasza: a mennyezet haréntrepedése mentén stri
sorban max. 40 cm hosszdsigld sztalaktitok és kis zaszlok; az alattuk 1évé
tledékdomb felszinét kb 20 m? sszfeliiletd cseppkdlefolyas és -bekérgezés boritja,
max. 15 cm magassdga sztalagmitokkal és kristalykivalassal bélelt tenyérnyi
cseppkOmedencékkel. A képz6dmények aktivak, a medencék vizzel teltek, tébb
sztalaktit intenziven csepeg; a maximélis csepegésintenzitds 55 csepp/perc. A
nagyobb sztalagmitok csicsa kb. 3 cm dtmérdji foltban vildgosabb; lehetséges hogy
visszaoldasi jelenség, de a cseppkoves feliilet taposasa nélkiil kézelebbrdl nem
tanulmanyozhato.



1Z

V.3. Az ENy-i iranyba kifuté kovds zéna elétt: a repedezett E-i falon
cseppkdlefolyasok és kis cseppkézaszldk; eldttiik az aljzaton cseppkdbekérgezés kb
1 m? feliilletd, 15 cm vizmélységi, kristalykivalassal bélelt cseppkémedencével; a
medence feliiletén €s fenekén recensen képzddo és lestillyedt kalcitlemezkék; a
cseppkoves feliilet teljes kiterjedése 6-8 m2 A képzddmények aktivak, nedvesek-
csillognak; a csepegésintenzitds gyér, nem hallhaté gyakorisagu.

V.4. A jarat Ny-i része: a tormeléklejt§ kozepe tdjan tobb kis (max. 1 m?

kiterjedési) cseppkdbekérgezés; a képzédmények aktivak, nedvesek-csillognak;
hallhat6 gyakorisdga csepegés nem €szlelhetd.

Az alapallapot-felvétel tapasztalatait Osszegezve megéllapithatd, hogy a
vizsgélt térségben a cseppkoveket taplald vizbeszivargdsok megsziinését jelzd
kiszaradt, "halott" képzédménycsoportok sehol sem talalhatok. A beszivargasok
mennyiségi valtozasdra utald, rendellenesként értékelhetd jelenségek éppen
ellenkezéleg, az Gjabb pontokon megjelend intenziv vizbeszivargasok formajaban,
valamint egyes csepegések intenzitdsanak feltiinden erds, s esetenként a korabbi
kivalasokat is erodald-korrodalé voltdban nyilvanulnak meg.

E rendellenesnek tekintett jelenségek kozill az djkeletd, azaz olyan
pontokon megjelend intenziv csepegések, ahol a cseppkdlerakodasok teljes hidnya
alapjan korabban nem volt természetes beszivargas, a barlang egyéb szakaszaira
vonatkozd kordbbi tapasztalataink alapjdn nem természetes eredetlek; azok
ugyanis a felszini kézmimeghibasodasok lokalizalasat és kijavitasat kovetden eddig
kivétel nélkiil megszintek.

Bar a cseppkdves kornyezetben pontszerien jelentkez$ -- azaz egy-egy
kiterjedt képzédménycsoporton beliil csak egyes sztalaktitok, zaszlok esetében
megfigyelhetd -- feltinden intenziv csepegések értékelése kevésbé egyértelmd,
hiszen kozvetlen kornyezetikben normadlis intenzitdsi képzddmények tucatjai
taldlhatdk; az ezek tobbsége alatt észlelhetd "visszaoldasi' jelenségek hatdrozott
valtozasrdl tanuskodnak. E pontokon az aljzati cseppkébevonatokon vagy
allécseppkdveken a kornyezetiiktdl élesen eliit, hofehér szinezetd foltok, kisebb-
nagyobb kraterszeri bemélyedések és folyasiranyd bardzdk figyelheték meg;
jelezve, hogy az itt aldhullé vizcseppek nem épitik, hanem erodaljak és/vagy
korrodéljak a kordbbi lerakdddsokat. A kordntsem csupdn a vizsgalt térségre
korldtozddo jelenség oka az intenzitasnévekedések alkalmi vagy tartds jellegének €s
e beszivargdsok kémiai Osszetételének ismeretében lesz meghatarozhato.



PAL-VOLGYI-BARLANG
Beszivargasvizsgalatok -- 1998. mdjus (alapdllapot-felvétel)
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5. A negyedévenkénti ellendrzé vizsgilatok eredményei
5.1. 1998. I11. negyedév

Az els§ A4llapotellendrzést a lényegesen kevésbé csapadékos nyéri
iddszakban, 1998. jalius 22-én végeztiik el; amelynek keretében a beszivargo vizek
kémiai Osszetételének vizsgilatara 5 intenziv csepegésbdl tortént mintavétel. E
csepegések mindegyike kozvetleniil az ingatlan alatt helyezkedik el; a mintavételi
pontok els6sorban a képzddménymentes felileteken jelentkezd tjkeleti
beszivargasokat €s a koribbi lerak6dasokat erodalé-korrodalo, feltiinden intenziv
csepegéseket képviselik. A kihelyezett mintavevé edények begyijtése és a
vizmintdk laboratériumba szallitasa jalius 27-én tortént. Az eredményeket a 4.5z
dbra Gsszegzi.

5.1.1. Helyszini észlelések

I. K-2: A beszivirgasok jellege és tertileti eloszlasa az alapéllapotnak megfeleld,
normalis.

I1. Kis-Dém -- Kut

IL.1. A DNy-i végpont térsége: A végpont elétti bekérgezett felilletre hulld

csepegések valtozatlanul feltinden intenzivek. Mintavétel a legintenzivebb, a
cseppkdGkéreg kraterszerd erodalt-korrodalt mélyedésébe hulld csepegésbdl (11.1.3.)
tortént; ennek intenzitasa jilius 22-én 72 csepp = 7,2 ml/perc illetve jilius 27-én 68
csepp = 6,5 ml/perc; a méjusi "alapallapothoz" képest némileg csdkkend
tendenciaju. Mintagytijté edény sorszama: 3.

I12. Kis-Dém Ny-i oldala: a vizmintdk jalius 27-i kiszallitisakor az

alapallapothoz képest jelentds beszivargédsintenzitis-valtozas €szletheto: az aljzati
nagy cseppkdélefolyas fels6 részére, egy kis fehér cseppkdmedencébe szinte
folyamatos sugarban folyik a viz, intenzitas 84 mi/perc (!).

IL3. Kis-Dém E-i oldala; a boltozat képzédménymentes sziklaélérdl a
képz6dménymentes iledékfelszinre hullé vizcsepegés valtozatlanul intenziv. Az
dllandésultnak latszd, de a képzGdmények hidnya alapjdn viszonylag Ujkeletinek
értékelhetd beszivargds ugyancsak megmintizva; intenzitisa 44 csepp = 12 ml/perc
illetve 48 csepp = 12,5 ml/perc, a mintavétel idGszakdban novekvS tendenciaju.
Mintagyijté edény sorszama: 2.
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I1.4. Kis-Dom kdzepe: a torkolati sziklaél cseppkdzaszlo-csoportja az

alapallapottal szemben most erésen csepeg, az alatta kialakult kis
cseppkdlefolydsra hulld csepegések koziil legaldbb 5 feltlinden intenziv; a
maximalis intenzitas 40 csepp/perc. A csapadékszegény idGszak dacara felerésddott
beszivirgds megmintizva; a mintavétel céljara megkizelithetd csepegés intenzitasa
22 csepp = 3,5 ml/perc illetve 23 csepp = 3,7 ml/perc, a mintavétel idGszakdban
ndvekvd tendenciaji. Mintagyijté edény sorszdma: 4.

A szakasz egyéb pontjain a beszivargasok jellege és teriileti eloszldsa az

alapallapotnak megfeleld, normalis.

III. Nyolcezres-folyoso

II1.2. A folyos6 kozépsd szakasza: az E-i fal képzédménymentes, eresz-szert

alahajlasanak kozetfelillete valtozatlanul erdsen csepeg; legalabb 20 csepegés
intenziv. Az 4lland6sulni latsz6, rendellenes ujkeletil beszivargas legintenzivebb
csepegése megmintizva; intenzitdsa 46 csepp = 10,8 ml/perc illetve 46 csepp = 11,9
" ml/perc, a mintavétel iddszakadban is noévekvd tendencidji. Mintagy(jté edény

sorszama: 1.

A szakasz egyéb pontjain a beszivargisok jellege és teriileti eloszldsa az

alapallapotnak megfeleld, normalis.

IV. Fodros-folyos6 -- Lepény-terem

IV.6. A folyosd Ny-i végpontja eldtti omladékos rész kezdete: a D-i fal

melletti hasadékszerien felmagasodd szelvényrészen az alapallapottal szemben
most intenziv csepegés tapasztalhatd; nemcsak a bekérgezett feliileten, hanem a
kérnyezd képzédménymentes sziklafalakon és omladéktémbdkon is csepeg a viz. A
beszivargist a jaratszakaszt meghatarozé hosszirdnyi kézetrepedés vezeti; a
beszivargassal érintett Gsszfeliilet kb. 5 m?. Az djkelet(], rendellenesnek mindsithetd
beszivargas megmintazva; a mintavétel a legintenzivebb csepegésbdl tortént, ez a
kérgezett felilletrdl az aljzati cseppkdkéregre hull, intenzitasa 94 csepp = 13,2
ml/perc illetve 102 csepp = 14,6 ml/perc; a mintavétel iddszakaban is hatdrozottan
névekvo tendenciaji. Mintagy(jtd edény sorszama: 5.

A szakasz egyéb pontjain a beszivargasok jellege és teriileti eloszldsa az
alapallapotnak megfeleld, normalis.
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V. Liliomkert: A nagy bekérgezett iledékdombra (V.3. pont) hulld csepegések egy
része valtozatlanul intenziv; az egyéb pontokon a beszivirgésok jellege és teriileti
eloszlasa az alapallapotnak megfeleld, normalis.

5.1.2. Kémiai vizsgalatok

A vizkémiai elemzések részletes eredményeit a mellékelt szakvélemény

tartalmazza.

Az els6 eredményeket ért€kelve megallapithatd, hogy a vizsgalt ot
csepegéviz-minta kozll csupdn egy -- a Nyolcezres-folyosé viszonylag djkeletd
beszivargasa (1. sz. minta) -- tekinthet6 kémiai szempontbdl ivoviz-mindségiinek. A
tobbi négy intenziv csepegés nitrat-tartalma t&bbszordse a tirhetd hatérértéknek,
s6t a Kis-Ddm térségének mintazott csepegéseiben (2., 3., 4. sz. minta) a hataréték
4-6 szorosa mutathatd ki, s ezek egyikében (a DNy-i végpont visszaoldd jellegi
csepegése; 3. sz. minta) az adott magnézium-tartalom mellett a szulfat-tartalom is
magas.

E magas szulfat-tartalom az adott féldtani kérnyezetben akiar természetes
eredetdi is lehet, hiszen a barlangban t6bb ponton taldlhaték szulfat
vonatkozasabar taltelitett vizek beszivargasat jelzd gipsz (CaSO, . 2 H,O) -
kivalasok; a magas nitrat-tartalom azonban az emberi kornyezettdl fiiggetlen,
természetes eredettel nem magyarazhato.
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EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANYI KAR
TERMESZETFOLDRAJZI TANSZEK
1083 Budapest, Ludovika tér 2.
Telefor/fax: (+36-1) 210-10-88
E-mail: feherk@ludens.elte.hu

Szakvélemény

A Magyar Karszt és Barlangkutaté Tarsulat megbizisa alapjan a Palvolgyi-barlang
csepegd vizeibdl vett mintak vizmindségi vizsgalatat végeztem.

A mintak laboratériumba valé érkezése és a vizsgalat idopontja: 1998. 07, 28.
A vizsgalatok a Magyar Ivévizszabvany elbirasai alapjan késziiltek.

Eredmények:

Nintaszdm . I 2 3 4 5
(wyilvintaridsi szdm) (ELTE-1) (ELTE-3) (ELTE-3) (ELTE-4) (ELTE-5)
pH 7.6 76 7.6 76 7.8
Fajlagos vezetdképesség uS/cm| 472,0 858,0 12390 886,0 4510
Kémiai oxigénigény mgl | 1,0 1,5 1,6 0,9 1,1
L(")sszes keménység mgeél] 4.6 8,5 12,4 8,0 4,6
Ligossag (valtozo keménység) megeél| 2,6 1.8 2,0 1,9 3.4
Allandé keménység mgeét] 2,0 6,7 10,4 6,1 1,2
Hidrogén-karbonat mg/l | 158,6 109.8 122,0 1159 2074
Kalcium mg/l 53,4 89,7 120,2 93,5 40,1
Magnézium mg/1 23,2 48,6 77,6 40,5 31,3
Ammonium mg/l | 0,1 alatt 0,1 alatt 0,1alatt 0,1 alatt 0,1 alatt
Nitrat mg/1 16,9 164,3 235,5 168,4 80,1
Nitrit mg/l | 0,2 alatt 0,2 alatt 0,2 alatt 0,2 alatt 0,2 alatt
Klorid mg/l 28,0 58,0 77,0 57,0 21,0
Foszfat mgfl | 0,5alatt 0,5alatt 0,5alait 0,5 alatt 0,5 alatt
Szulfat mg/] 59,3 127,0 253,60 134,7 36,1

Az ivovizre vonatkozo ,Mindsités fizikai és kémiai vizsgalat alapjan” (MSZ 450/1)
cim{ magyar szabvany szerint a nitrat-tartalom - az 1. minta kivételével - meghaladja a
tirhetd 40 mg/l-es értéket. A 3. minta esetében a magas magnézium tartalom (nagyobb,
mint 50 mg/l) miatt a szulfat nem haladhatja meg a 200 mg/l-es értéket, ehhez képest a
253,6 mg/l magas koncentracio.

A barlangi csepegd viz mindsitése zar6 réteggel nem védett felszin alatti vizre (talajviz)
vonatkoz6 hatarértékek alapjan tortént

Budapest, 1998. 07. 30. — 0 Sy
fritesr Fekzlien
Fehér Katalin
laborvezetd
karszt- és barlangtani szakért6
MTESZ-MKBT-42-17/1994
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Jelmagyarazat:

észlelési pont/korzet

& T L aktiv cseppkképzédmények

e ¢ feltinden intenziv csepegés; vizbefolyas
o képz&dmény-visszaoldddas

intenziv beszivargésra utald iledékformak

: T p R Ly
N S 3 UL T T U . - PRy S
e bt RIS STAIRE, € TRLED e .E

cawvilafa e PN Y~ em e il 2 mumns TN
cd diagram cerilete arinves Ao ntenzitdssal)

Lepén y-terem

18




19

5.2.1998. IV. negyedév

A &szi allapotellendrzésre és a masodik vizminta-sorozat begytjtésére 1998.
november 29-én Kkeriilt sor. A mintavételi pontok az djabb intenziv vizbefolydsok
szerint részben modosultak; a megmintizott csepegések intenzitdsdnak
megfeleléen egy nap elegendé volt az elemzéshez sziikséges vizmennyiség
begytjtéséhez. A vizmintdkat barlangi hémérsékleten (a barlang bejaratkdzeli
szakaszan) tarolva, november 30-a4n adtuk at a laboratériumnak. Az eredményeket
az 5. sz. dbra Gsszegzi.

5.2.1. Helyszini észlelések

I. K-2: A beszivargasok jellege €s teriileti eloszlasa az alapallapotnak megfeleld,
normalis.

II. Kis-Dom -- Kt

II.1. A DNyv-i végpont térsége: A végpont eldtti bekérgezett feliiletre hulld
csepegések valtozatlanul feltinGen intenzivek. A legintenzivebb, a cseppkdkéreg
kraterszerd, erodalt-korrodalt kis mélyedésébe hulld hatsoé csepegésbdl (I1.1.3.)
ismét mintavétel tortént; ennek intenzitasa 111 csepp = 12,6 ml/perc; nemcsak a
nyari id&szakhoz, de a majusi "alapallapothoz" képest is jelentGsen ndvekedett.
Mintagyujt§ edény sorszama: 3.

I1.2. Kis-Dém Ny-i oldala: az aljzati cseppkolefolyas fels6 részén jalius 27-én
észlelt, szinte folyamatos sugarat alkotd befolyds most "csak" felttinden intenziv
csepegés. Bar intenzitasa az akkor mért értékhez képest a felére csdkkent, igy is 184
csepp = 40,5 ml/perc (!). BecsapOdasi kornyezetét kdzelebbrdl tanulmanyozva, az
esésvonaldba benyuld sziklafelileten szabalyos, mély oldasvélyu figyelhet meg. Az
egyértelmien korrodald hatdsd, tartdsan rendellenes intenzitisi csepegésbdl
mintavétel tortént. Mintagyijtd edény sorszama: 5.

IL.3. Kis-Dém_E-i oldala: a boltozat képzédménymentes sziklaélérél a

képzédménymentes iiledékfelszinre hulld intenziv vizcsepegés a II.1. ponthoz
hasonldan jelentGsen feler6sddott; intenzitdsa 84 csepp = 22,8 ml/perc. Ismét
megmintazva; a mintagy\ijté edény sorszima: 2.
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A szakasz egyéb pontjain feltiinden intenziv csepegések vagy Gjabb keletd
beszivirgdsok nem észlelhet6k; a Kis-Dém kozepén a torkolati sziklaél
cseppkdzaszlé-csoportjdnak nyari erds csepegése atlagosra csokkent.

II1. Nyolcezres-folyoso

I11.2. A folyos6 kézépsd szakasza: az E-i fal képzédménymentes, eresz-szert
aldhajlasdnak kdzetfelilletén jelentkezd beszivargds valtozatlanul erds. Az ismételt
mintavétel az elézdvel azonos pontrodl tortént; most is ez a legintenzivebb csepegés,
intenzitasa 41 csepp = 10 ml/perc, a nyari értékhez képest enyhén csdkkend
tendenciaji. Mintagyijté edény sorszama: 1.

A szakasz egyéb pontjain a beszivargasok jellege és teriileti eloszlasa a
korabbiaknak megfeleld, normalis.

IV. Fodros-folyos6 -- Lepény-terem

IV.4. A folyosé kozépsS szakasza: az EK-i fal nagy cseppkélefolyasat taplald
beszivargds eddigi normalis jellege alapvetéen megvaltozott; a képzédmény
messzirdl hallhatéan csorog. A lefolyés teljes feliiletén folyik a viz, alsé peremén és
a csatlakozd sziklaélen tucatnyi sugdrban csorog az aljzatra, a képzodmény
elGterében esGzésszerd csepegés tapasztalhats. A legerdsebb csorgéds intenzitdsa
kb. 300 ml/perc (!), az itt befolyd egyiittes vizmennyiség minimum 3 l/perc-re
becsiilhets. A vizbefolyds intenzitdsa egyértelmien csitorésre utal. A legerGsebb
csorgasbdl mintavétel tortént; a mintagyljtd edény sorszama: 4.

IV.6. A folvosd Ny-i véppontja eldtti omladékos rész kezdete: a D-i fal

melletti hasadékszertien felmagasodd szelvényrészen, zommel képzédménymentes
felileten jelentkez8 beszivdrgds valtozatlanul intenziv, a maximalis intenzitds
azonban a nyari idészakban mért értékhez képest hatarozottan csdkkent, "csupan”

66 csepp = 9,5 ml/perc.

A szakasz egyéb pontjain a beszivargasok jellege és teriileti eloszlasa a
korabbi tapasztalatokhoz képest nem valtozott, normalis.

V. Liliomkert: A szakaszon a beszivirgasok jellege és terlileti eloszldsa a korédbbi
tapasztalatokhoz képest nem valtozott; a csepegések intenzitisa a nagy bekérgezett
liledékdombra (V.3. pont) hullé csepegések egy részének valtozatlanul erds voltatol

eltekintve normalis.
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5.2.2. Kémiai vizsgialatok

A vizkémiai elemzések részletes eredményeit a mellékelt szakvélemény
tartalmazza.

Az eredmények alapjan az ismételten megmintazott csepegések esetében a
kémiai Gsszetételben érdemi valtozds nem tapasztalhatd: a Nyolcezres-folyosd
tGjkeletd beszivargasa (1. sz. minta) véltozatlanul ivéviz-mindségd, a Kis-Dém E-i
oldaldn (2. sz. minta) és a DNy-i végpont térségében (3. sz. minta) a vizsgalt
csepegések véltozatlanul kirivdan magas nitrat-tartalmat mutatnak, s az utdbbi
magas szulfat-tartalma sem valtozott, de a lecsokkent magnézium-tartalom mellett
Onmagéban mar nem esik kifogas ala.

A két Qjonnan vizsgdlt beszivirgds kozil a Fodros-folyoso
cseppkdlefolyasardl 6mld viz (4. sz. minta) kémiai Gsszetétele egyértelmiien annak
ivévizhaldzati eredetére utal; a Kis-Dom Ny-i oldalanak cseppkdlefolyasdra hulld
igen intenziv csepegés (5. sz. minta) pedig a korzet egyéb vizsgélt csepegéseihez
hasonléan magas, a hatarértéket hairomszorosan meghaladé nitrat-tartalmat mutat.

Ugyanakkor viszont e magas nitrat-tartalom valdszindsithetéen nem
szennyvizcsatorna-torésre utal, mivel mellette egyetlen esetben sem jelennek meg
kimutathatd mennyiségben a nitrit- €s foszfat-ionok.



22

EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANYI KAR
TERMESZETFOLDRAJZI TANSZEK
1083 Budapest, Ludovika tér 2.
Telefor/fax: (+36-1) 210-10-88
E-mail: feherk@ludens.elte. hu

Szakvélemény

A Magyar Karszt és Barlangkutatdé Tarsulat megbizisa alapjan a Palvélgyi-barlang
csepeg0 vizeibdl vett mintak vizmindségi vizsgalatat végeztem.

A mintak laboratoriumba valé érkezése €s a vizsgalat idopontja: 1998. 12. 01.
A vizsgalatok a Magyar Ivovizszabvany eldirasai alapjan késziiltek.

Eredmények:

Mintaszam y 2 3 4 5
(nyilvantartasi szam) (ELTE-17) (ELTE-21) (ELTE-20) (ELTE-19) (ELTE-18)
pH 7,6 7,4 1,5 7,5 7,5
Fajlagos vezetoképesség uS/cm| 500,5 8087 1266,8 620,1 856,6
Kémiai oxigénigény mg/l 1,1 2,1 1,5 1,7 2,0
Osszes keménység mgeéll| 4,7 8.1 12,6 5.5 718
Ligossag (valtozé keménység) mgeé/l| 2,6 1,6 2,2 3,2 2,0
Alland6 keménység mgeéll| 2,1 6,5 10,4 2,3 58
Hidrogén-karbonat mg/l | 158,6 97,6 134,2 195,2 122,0
Kalcium mg/l | 49,6 126,0 169,9 93,5 122,2
Magnézium mgl | 26,6 22,0 49,8 10,4 20,8
Ammonium mg/l | 0,1alatt 0,1alatt O0,1alatt 0,1alatt 0,1 alatt
Nitrat mg/l 24,5 171,8 218,7 21,0 129,5
Nitrit mg/l | 0,1 alatt O,1alatt 0,lalatt 0,1alatt 0,1 alatt
Klorid mg/1 46,4 50,0 66,1 42,8 53,6
Foszfat mg/ll | 0,5alatt 0,5alatt 0,5alatt 0,5alatt 0,5 alatt
Szulfat mgl | 70,7 154,1 2814 79,1 149,8

Az ivovizre vonatkozoé ,Mindsités fizikal €s kémiai vizsgalat alapjan” (MSZ 450/1)
cimii magyar szabvany szerint a nitrat-tartalom a 2., 3. és az 5. minta esetében
meghaladja a tiirhetd 40 mg/l-es értéket.

A barlangi csepegd viz minositése zaro réteggel nem védett felszin alatti vizre (talajviz)
vonatkoz6 hatarértékek alapjan tortént

Budapest, 1998. 12. 03.
’f",-_" A2 {h;// 'Sit.,
Fehér Katalin
laborvezet6
karszt- és barlangtani szakérto
MTESZ-MKBT-42-17/1994
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PAL-VOLGYI-BARLANG
Beszivargdsvizsgilatok -- 1998. november 29-i feliilvizsgdlat

Jelmagyarézat:

észlelési pont/korzet

& TIir aktiv cseppk6képzGdmények

¢ ¢ feltinGen intenziv csepegés; vizbefolyis
o képz6dmény-visszaoldodas
Aw intenziv beszivargasra utald iiledékformak
Sm/mfx Tl T razdma, iimial dsszetdtels o 0
E :"’\ ) s .iagram ceriilete arinyos az intenzitdssai
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5.3. 1999. 1. negyedév

A fagy miatt altalaban gyér beszivargassal jellemzett téli idGszakra esé
allapotellendrzést 1999. februar 28-an végeztiik el. Vizminta-vételre részben a
valtozatlanul feltinéen intenziv csepegésekbdl, részben -- kontroll-jelleggel -- a
kordbban vizsgéalt, de mostanra jelentGsen lecsokkent intenzitasi csepegésekbdl,
Osszesen ismét 6t ponton keriilt sor; a kihelyezett mintavevé edények begytijtése az
utébbiak egy részének gyér intenzitdsa miatt egy héttel késébb, maércius 7-én
tortént. A vizmintakat barlangi h6mérsékleten tarolva, marcius 8-4n adtuk at a
laboratériumnak. Az eredményeket a 6. sz. dbra Gsszegzi.

5.3.1. Helyszini észlelések

I. K-2: A beszivargdsok jellege és teriileti eloszldsa a kordbbi tapasztalatokhoz
képest nem valtozott, normaélis.

I1. Kis-D6m -- Kt

II.1. A DNy-i végpont térsége: A végpont el6tti bekérgezett feliiletre hulld
csepegések véltozatlanul feltiinéen intenzivek. A legintenzivebb, a cseppkdkéreg
kraterszer(i, erodalt-korrodalt kis mélyedésébe hullé hats6 csepegés (I1.1.3.) ismét
megmintdzva; ennek intenzitdsa februar 28-an az Gsszel mért értékhez képest
enyhén csokkenést mutatva 95 csepp = 9,4 ml/perc; marcius 7-€n azonban mar
ismét 116 csepp = 12,4 ml/perc. Mintagyijté edény sorszdma: 3.

I.2. Kis-Dém Ny-i oldala: az aljzati cseppkdlefolyas fels részére hullo

csepegés valtozatlanul feltinden intenziv; bar intenzitdsa tovabbra is csokkend
tendencidja: 152 csepp = 34,8 ml/perc illetve 90 csepp = 19,4 ml/perc. Ismét
megmintazva; a mintagy(jt6 edény sorszdma: 3.

IL3. Kis-Dém E-i oldala: a boltozat képzédménymentes sziklaélérél a
képzGdménymentes iiledékfelszinre hulld csepegés intenzitisa jelentGsen
lecsokkent, de még mindig intenzivnek nevezhetd: 19 csepp = 4,1 ml/perc.

A szakasz egyéb pontjain rendellenes beszivargasi jelenségek nem
észlelhetdk.
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III1. Nyolcezres-folyos6

I11.2. A folyos6 k6zépsd szakasza: az E-i fal képz6dménymentes, eresz-szeri

alahajlasinak kézetfelillete véltozatlanul csepeg, de a csepegések intenzitdsa a
fentiekhez hasonléan jelentdsen csokkent; az eddig legintenzivebb csepegés
intenzitdsa most 14 csepp = 3,0 ml/perc illetve 14 csepp = 2,9 ml/perc. Ismételten
megmintizva; a mintagydjt6 edény sorszama: 1.

A szakasz egyéb pontjain a beszivargdsok jellege és teriileti eloszlasa a
korabbiaknak megfelel6, normalis.

IV. Fodros-folyoso -- Lepény-terem

IV.4. A folyosé kozépsd szakasza: az EK-i fal nagy cseppkolefolyasanak
térségében novemberben észlelt, cstdrésre utald intenzitdsa vizbefolyas a Duna-

Ipoly Nemzeti Park Igazgatsdg intézkedése nyoman december koézepére
megsziint; a képzddményt taplalo sztalaktitok legnagyobbikardl azonban még most
is szinte folyamatos sugirban folyik a wiz. Ismételt mintavétel a lefolyas also
peremének csepegései koziil a legerSteljese€bbdl tortént; ennek intenzitasa 34 csepp
= 4,4 ml/perc, illetve 28 csepp = 3,5 ml/perc; azaz a novemberi értékhez képest
mintegy a szizadéra csokkent és a mintavétel idészakaban is csokkend tendenciaja.

Mintagyijté edény sorszama: 4.

IV.6. A folvosd Ny-i végpontjia el6tti omladékos rész kezdete: a D-i fal

melletti hasadékszeriien felmagasodé szelvényrészen, a mennyezeti kézetrepedés
mentén jelentkezS beszivrgds a nyéri és 3szi tapasztalatokkal szemben mar csak a
cseppkével kérgezett felilleten észlelheeS. A bekérgezett feliletre hulls, s a
korabbiakban is legintenzivebbnek bizonyult csepegés kontroll-jelleggel
megmintizva; ennek intenzitdsa a mintavétel kezdetén csupan 5 csepp = 0,5
ml/perc, marcius 7-én azonban ismét feltiinéen felerésddve 72 csepp = 9,8 ml/perc
(1). Mintagytjté edény sorszama: 2

A szakasz egyéb pontjain a beszivargasok jellege €s teriileti eloszlasa a
korabbi tapasztalatokhoz képest nem viltozott, normalis.

V. Liliomkert: A szakaszon a beszivargasok jellege €s teriileti eloszldsa a korabbi

tapasztalatokhoz képest nem viltozott.
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5.3.2. Kémiai vizsgilatok

Ez alkalommal a mintdk mindegyike legalabb mar egyszer vizsgalt pontot
képviselt; két pontrél mindharom sorozatban tortént elemzés. Az 1999. I. negyedévi
vizkémiai elemzések részletes eredményeit a mellékelt szakvélemény tartalmazza.

Az eredmények alapjan a térségben beszivirgd vizek mindségében
valtozatlanul a magas nitrat-tartalom jelenti a f6 problémat, amely a csepegések
intenzitdsdnak csokkenésével a vizsgalt pontok tdlnyomd részén emelkedd
tendencidt mutat. Az egyetlen kivételt a Fodros-folyosé Ny-i végpontja el6tti
omladékos rész csepegése (2. sz. minta) képviseli, ahol a rendellenes mérvi és
kiterjedésii beszivirgds megszinésével a nitrat-tartalom jéval a hatarérték ala
csokkent. Az ett6]l légvonalban alig 20 m tavolsagra 1évé nagy cseppkdlefolyas
csepegd vizének mindsége viszont az ivovizhalézati hozzafolyis megsziintével ugy a
nitrat- mint a klorid-tartalom tekintetében mér meghaladja a hatarértéket; a
mintavéte]l id6pontja alapjan lehetséges, hogy ez utébbi, s a vizsgalt térségben
tjdonsagként jelentkezd szennyezGdés a téli fagymentesitésre haszndlt sézis
koévetkezménye.

A harmadik hasonlé intenzitdsi csepegés, azaz a Nyolcezres-folyosé
fokozatosan megszinni latsz6 Ujkeletd beszivargdsdnak (1. sz. minta) nitrat-
tartalma szintén emelkedett, bar értéke valtozatlanul jéval az ivoviz-minGségi
hatarértéken beliil van. Végezetiil a két legintenzivebb csepegés esetében, azaz a
Kis-D6ém Ny-i oldalén (5. sz. minta) illetve ugyanitt a DNy-i végpont térségében (3.
sz. minta), a kordbban is kirivdan magas nitrat-tartalom ugyancsak tovabb
emelkedett; e csepegések egyéb paraméterei azonban a hatarértékeken beliil
maradtak.

E stabil nitratszennyezddésekhez véaltozatlanul nem tarsul sem nitrit- sem
foszfat-szennyezddés, a szennyviz-eredet azonban csak bakterioldgiai vizsgalat
alapjan lesz véglegesen kizarhato.
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EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANYI KAR
TERMESZETFOLDRAJZI TANSZEK
1083 Budapest, Ludovika tér 2.
Telefon/fax: (+36-1) 210-10-88
E-mail: feherk@ludens.elte.hu

Szakvélemény

A Magyar Karszt €s Barlangkutaté Tarsulat megbizasa alapjan a Palvolgyi-barlang
csepegl vizeibol vett mintdk vizmindségi vizsgalatat végeztem.

A mintak laboratériumba valé érkezése és a vizsgalat idépontja: 1999. 03. 08.
A vizsgélatok a Magyar Ivovizszabvany el6irasai alapjan késziiltek.

Eredmények:

\Mintaszdm 1 2 3 4 5
(nyilvantartdsi szim) (ELTE-28) (ELTE-32) (ELTE-31) (ELTE-30) (ELTE-29)
pH 7.7 7.9 7,7 7.6 7.6
Fajlagos vezetoképesség uS/cm| 525,8 4914 1307,1 1152,9 915,1
Kémiai oxigénigény mg/1 0,7 1,1 1,4 1,6 1,4
Osszes keménység mgeéll| 4,6 4,0 12,3 10,5 7
Lugossag (valtozé keménység) mgeé/l 24 2,2 22 2,0 1,8
Alland6 keménység mgeél| 2,2 1,8 10,1 8,5 59
Hidrogén-karbonat mg/1 146,4 134,2 134,2 122,0 109.8
Kalcium mg/l 45,4 41,6 173,9 168,3 121,0
Magnézium mg/1 28,7 22,9 43,6 25,2 20,6
Ammonium mg/l | 0,1alatt 0,1alatt 0,1alatt 0,1alatt 0,1 alatt
Nitrat mg/l 29,6 18,8 246,4 58,8 145,7
Nitrit mg/l | 0,1 alatt 0,1 alatt 0,1alatt 0,1alatt 0,1 alatt
Klorid mg/l 30,4 26,8 62,5 137,5 51,8
Foszfat mg/l | 0,5alatt 0,5alatt 0,5alatt 0,5 alatt 0,5 alatt
Szulfat mg/l 62,5 79,6 269,8 252,7 177.4

Az ivévizre vonatkozé ,Mindsités fizikai és kémiai vizsgalat alapjan” (MSZ 450/1)
cimli magyar szabvény szerint a nitrat-tartalom a 1. minta esetében meghaladja a
megfeleld 20 mg/l, mig a 3. 4. és az 5. mintanal a tiirheté 40 mg/l-es értéket. A 4. minta
klorid-ion tartalma a 100 mg/! tirhetd koncentréaci6 felett van.
A barlangi csepegd viz minésitése zaro réteggel nem védett felszin alatti vizre (talajviz)
vonatkozd hatarértékek alapjan tortént.

Budapest, 1999. 03. 10.

— 7 / 7 s
%/”}:"W b ferlen,
Fehér Katalin
laborvezetd

karszt- és barlangtani szakérto

MTESZ-MKBT-42-17/1994
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PAL-VOLGYI-BARLANG

Beszivargdsvizsgdlatok -- 1999. februdr 28-madrcius 7-i feliilvizsgdlat

Jelmagyarazat:
észlelési pont/korzet
& Y AA aktiv cseppkSképzGdmények
o ¢ feltinGen intenziv csepegés; vizbefolyas

o képz6dmény-visszaold6das

intenziv beszivargasra utald iiledékformak
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