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1. ELOSZO

Gyerekkoromtol vonzédom a kutatomunka irant, ezért is dontottem —
érzelmeimre hallgatva— e szakdolgozati téma mellett. Fellelkesitett a lehetdség, hogy
magam is gyakorlati tapasztalatokat szerezhetek a kutatés terén. Ez a feladat egy nagy-
nagy er0probat is jelentett szamomra, hiszen eddig mindig féltem a sotét és sziik
helyeken.

Elsé lépésként—motivacioként— elolvastam Jakucs Laszlé: Szerelmetes
barlangjaim cimii konyvét, amely igen mély hatast gyakorolt ram. Igy kezdtem el
ismerkedni a barlangokkal. Mar azért is megérte elkezdeni a vizsgalodast, mert ezaltal
egy teljesen uj, foldalatti vilag nyilt meg szamomra, melyet kutathatok, és Oszinte
dromoémre megtanultam szeretni. |

Munkam nagy részét helyszini felmérések alkotjak, melyeket foként a Baradla-
barlangban végeztem. Ennek soran sok szakmai élményhez jutottam, és sokat
rajzolhattam, ami mindig vonzé lehetdséget jelentett szamomra; tovabba sok fényképet
készitettem érdekes formakrol, képzédményekrol.

Ez a kutatisi anyag tovabb gazdagithat6. Magyarorszag tobbi patakos
barlangjaban is érdemes lenne hasonlé szemponta felméréseket végezni. A téma
mindenképpen folytatasra érdemes.

Munkidm megvaldsitasaban tamogattak: Bercik Pal, az Abaligeti-barlang
felujitasanak vezetdje; Székely Kinga, a Barlangtani Intézet vezetdje; Salamon Gabor,
az Aggteleki Nemzeti Park igazgatéja; Borzsak Sari barlangkutaté; Kovacs Agnes;
Széles Gyula, tanszéki mémok és legféképp Dr Szunyogh Gabor témavezetd tanarom.
Szeretném eziton megkdszonni nekik a segitségnyjtast.
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2. BEVEZETES
2.1. A Baradla-barlang iltaldnos foldrajzi ismertetése
2.1.1. A barlang foldrajzi elhelyezkedése

Vizsgalatom helyszine a Baradla-barlang (mely Aggtelek és Josvafé kozott
huzédik) az Aggteleki-hegységben talalhaté (lasd. 1. térképet); e kistaj pedig az
Aggtelek-Rudabéanyai hegység nevii kozéptaj északnyugati része (BAROSS, 1998). A
terillet nem tartozik szorosan az Eszaki-kozéphegységhez, hanem szerkezetileg az
Eszaknyugati Karpatok belsé vonulatahoz tapad, és részben a medencékre is athuzodé
Gomor-Tornai-karszt része (BAROSS, 1998).

Szoros értelemben Aggteleki-hegységnek nevezziik a Szlovakiabol hozzank
atnyulé GoOmor-Tornai-karsztvidéknek szerkezetileg és karszthidroldgiailag teljesen
egységes és zart részét (JAKUCS, 1956).

Az Aggteleki-hegység (lasd az 1. térképet) északi hatara a Kecsd- majd a Josva-
patak volgye; nyugaton a Sajo volgye, délen pedig a Sajé bal parti fennsija. Keleti
hatara  Tornakapolna-Teresztenye-Egerszog  kozségek  vonaldban  huzoddik.
Eszaknyugatrél pedig a Hosszuszo—Josvafé kozotti Kecsé-volgy szegélyezi
(JAKUCS, 1956).

2.1.2. A teriilet foldtani felépitése

A terillet mélyebb aljzata feltehetden paleozoés karbonatos, agyagos,
alarendeltebben homokos képzédményekbél allhat, amint ezt a kornyezé paleozods
keretek egyes kibukkanasan (Upponyi—Szendrdi vonulat, Szepes-Gomori Erchegység)
valosziniisitik. Az Aggteleki-karszt teriiletén és elSterében azonban az ismert
alaphegységet alsé és kozépsé triasz sekélytengeri transzgresszids iiledéksor képezi.
(KOZAK, 1979). Az Aggteleki-hegység f6 tomegét kozépsd tridsz képzédmények
alkotjdk. Az also triasz jelenléte Szentes Gy. vizsgalatai szerint a barlang teriiletén
vitatott. Schréter Z., Jasko S., Fux V. és Balogh K. kutatasai alapjan a Baradla-barlang
kozvetlen kérnyezetének foldtani felépitése a kovetkezd (PUKANSZKY, 1979):

A kozépso-tridsz gutensteini tipusu sotét, bitumenes mészkével kezdddik. A
gutensteini mészkovek kozé nagy vastagsagban dolomit rétegek telepiiltek. A
gutensteini rétegek fedGjében a wettersteini tipusd, vilagossziirke mészkovek és
dolomit helyezkednek el, amelyek a Josvafé és Aggtelek kozotti teriilet f6 tomegét
alkotjak (PUKANSZKY, 1979). A teriileten a rétegek altalanos csapasa északnyugat-
délkeleti, dolése délnyugati.




A terillet mozaikos kiemelkedése és ezzel egyiitt a karbonatos iiledékek
lepusztulasa Bidlo G. €és Maucha L. szerint a jiraban kezdddott el. A wettersteini
rétegesoport jO oldékonysaga, csekély szennyezettsége, tektonikus preformaltsiga és
nyitott résrendszere a teriiletetet karsztosodasra igen alkalmassa teszi. Nagyméretil
karsztos formak (Baradla-barlang, Béke-barlang) els6sorban ezen a teriileten alakultak
ki. Ezzel szemben a gutensteini rétegek kevésbé jol karsztosodnak (PUKANSZKY,
1979).

A Baradla-barlang —Kessler Hubert szamitasai alapjan— mintegy 36,19 km?2
teriiletrél gylijti 6ssze a vizet. A barlangban az év legnagyobb részében nem talalunk
atfoly6 patakvizet. A rovid folyoso-szakszokon itt-ott folyé kisebb vizerecskéket is
hamarosan elnyeli a barlang valamelyik viznyeldje. A kézet repedéshalozatin
atszivargé vizeket napjainkban jorészt a Baradla alatt kialakult mélyebb szintii alsd
barlangi folyosé gyiijti 6ssze és vezeti el a forrasokig (KORDOSS, 1984). Arvizek
alkalmaval azonban a tagas viznyelok a felszinr6l nagy tomegii aradmanyvizet
vezetnek a barlangba. A megnovekedett vizmennyiséget a sziik, fejletlen belsd
viznyel6k nem tudjak maradéktalanul az Alsé-barlangba vezetni, a patak tehat
ezekben a periddusokban végigfolyik a foagon (KORDOS, 1984). Ilyenkor vize az
Oriasok-terme alatti hatalmas Alsé-barlangi nyeldben tiinik el. (Ez a viznyelé még a
nagy aradasok viztomegét is képes elvezetni). A Baradla ismertes torténelmében csak
egyetlen egyszer, 1955 augusztusaban fordult el6 akkora méretii barlangi arviz, hogy
még az Oridsok-termének nyeldje is felmondta a szolgalatot. A megduzzadt,
visszatorlodott viztomeg egészen a josvaféi szakasz Vetddéses-termében 1évo régi
viznyeldjéig elfolyt, elarasztotta az Oriasok-termét, a Szinpadot és a Kaffka-termet is.
(KORDOS, 1984).

A GOmor-Tornai-karszt szerkezetileg antiklinalisokbdl, szinklinalisokbdl és
feltolodott pikkelyekbSl épiil fel. A hegység fo szerkezeti vonalai az ausztriai
orogenezis soran alakultak ki (PUKANSZKY, 1979). A f6 iranyokat a Szepes-Gomori
Erchegység és a Szendré-Upponyi hegyvonulat paleozods tomegei, illetve az altaluk
kozvetitett erGhatasok jelolték ki. A hegységképzd mozgasok a hegység belsejében
elsésorban kelet-nyugati csapasi szerkezeti formakat alakitottak ki, mig a peremeken a
paleozo6s keret csapasihoz kozelitd, illetve harant iranyu toréseket és vetddéseket
hoztak létre. Ezek az EEK—DDNy illetve az EENy—DDK iranyi vonalak egy
halézatos szerkezeti rendszert alkotnak (PUKANSZKY, 1979).

A fteriileten jelentds mozgasok jatszodtak le az oligocén-miocén id6hatar
kozelében (KOZAK, 1979). A feds pannon rétegsor vékony, 100-méteres vastagsagot
csak elvétve haladja meg, anyaga tillnyomoan fluviatilisnak tiinik, ezért feltehetd, hogy
a tagabb kornyezet altalanos emelkedése, szarazra keriilése a pannon also felében




torténhetett (KOZAK, 1979). A folyamat természetesen jelenleg is tart, Miskolci L.
vizsgalatai szerint a teriilet mm/év nagysagrendii emelkedésben van.

A karsztosodashoz sziikséges kozet tehat kozel 200 millié éve adva van. A teriilet
jelentds részén a talajtakar6 vastagsaga az 1—2 métert nem haladja meg. Talnyomé
része igy tipikus nyilt karsztnak tekinthetd (KOZAK, 1979).

2.1.3. A Baradla-barlang kornyezetének vizfoldtani adottsagai

A vizsgalt teriilleten a vizfoldtani jellemzok egy tipikus karsztteriilet hidrologiai
viszonyainak felelnek meg. Mivel a gutensteini rétegek kevésbé jol karsztosodnak,
benniik a viznyel6k kifejlddése nem jellemz6. A wettersteini rétegcsoportokat jé
oldékonysaguk, csekély szennyezettségiik, tektonikus preformaltsaguk és nyitott
résrendszeriitk karsztosodasra igen alkalmassa teszi.

Nagymeéretii karsztos formak (Baradla- és Béke-barlang) els6sorban ezen a
teriileten alakultak ki. A karsztosodasra kivaléan alkalmas mészk6tomegben eltiing viz
a gyakorlatilag vizzaronak tekinthetd also-triasz rétegek mentén bévizii karsztforrasok
formajaban tor a felszinre (Josva-, Komlés-, Tohonya-forras) (PUKANSZKY, 1979).

2.2. A vizsgilt problémakér

Munkidm soran azt vizsgaltam, hogy a Baradla-barlang jelenlegi képének
kialakitisaban milyen szerepet jatszhatott az er6zi6. (Ehhez gyiijtottem konkrét
adatokat). Er6ziora utald jelek mellett korrdzidra utalo formakat is talaltam, sét, sok
helyen a két folyamat el sem valszthato egyértelmiien egymastol.

Nem tekintettem feladatomnak viszont annak eldontését, hogy a barlang
kialakitasaban mely folyamat jatszotta a dontd szerepet, hiszen a Baradla hirneves
kutatéinak is kiilonb6z6 véleménye volt e kérdéssel kapcsolatban.

Torténetiségében szeretnék most par kialakulasi elméletet bemutatni:

E foldalatti patakmedrek —pontosabban az évezredek ota ismert Baradla—
keletkezésére vonatkozé elsé elképzeléseket a szajhagyomany legendai Grizték meg
szamunkra, amelyek a kozépkor emberének hiedelemvilagaval 6sszhangban
csodatételekkel és ember feletti 1ényekkel kapcsoltak 6ssze a karsztvidék titokzatos
tineményeit. Az elsé olyan természettudomanyos munkak, amelyek mar nem csak a
felszin alatti jelenségek leirasara szoritkoztak, hanem azok kialakulasanak mikéntjére is
keresték a magyarazatot, alig 200 esztendeje, a XIX. sz. elején lattak csak napvilagot.
Ezek a klasszikus barlangképzddés legfontosabb elemét mar felismerve a barlang
Jaratainak kiiregelodését egyértelmiien a fold ala bavé patakokkal hoztak
Osszefiiggésbe. Arra vonatkozoan azonban, hogy miként talalhattak utat e vizfolyasok a



Fold mélye fel€, s miképpen alakithattak ki ekkora iiregeket a felszinen oly keménynek
mutatkoz0 mészkovében, mai tudasunkkal nézve meglehetdsen bizarmak tiing
magyarazatokkal szolgaltak (BAROSS, 1998).

Raisz Keresztély a vulkanizmus szerepét itélte meghatarozonak: ,,a hegyet alkotd
mészkovet méssze €gette ki a fold alatti tiiz, valami erés robbanas utat nyithatott a
kiils6 viznek a kiégetett mészhez, amelyet azutan feloldott, és magéaval kisodort ugy,
hogy a hegyhatnak csak a kiils6 kérge maradt meg a barlangboltozatok képében"
(BAROSS, 1998).

Siegmeth K. Osszefoglalé Baradla-ismertetésében mar a mészk6 hasadékain at
behatold, és a talajrétegen atszivarogva szénsavval telitddd viz kémiai oldd-, ill. a
felszin alatt vizfolyassa egyesiild vizek ,erdmiivi vajé" hatasanak egyiittes szerepét
hangsilyozza a nagy barlangok kialakulasaban.

A fenti, alapvonalaiban ma is altalanosan elfogadott képet Jakucs L. az 1950-es
években egy tovabbi iiregtagitd tényezdvel, a viz altal szallitott hordalék koptaté
hatasaval egészitette ki: ,,a rengeteg patakhordalék és a Styx mai tja szerintiink is azt
bizonyitja, hogy a barlangrendszer a f6ld alatti vizfolyasok er6ziés hatasanak
koszonheti keletkezését" (JAKUCS, 1979).

Az er6zi6 szerepét, jelentdségét tobben is kiemelték. KOZAK (1979) szerint a
Baradla létrejottében a kézetmindség mint az eseményeket elszenvedd passziv tényezd
mellett a tektonikus preformacidk, korrézids jelenségek, és er6zids folyamatok
Jatszottak szerepet. (E felsorolas sorrendje tébbnyire idérendi sorrendnek is
tekinthetd). Kozak tehat a komplex kialakulas szemléletét hangsiilyozza.

A Baradla-barlang kialakulasanak problémaja sok kutatdt foglalkoztatott —bar a
vélemények egyre inkabb megkozeliteni latszanak a valdsagot—, kielégitd, elégséges
magyarazat mindeddig nem latott napvilagot. A legnagyobb problémat a barlang
méretei okozzak (PIROS, 1981).

2.3. A vizsgilt problémakérhoz kapcsolédé szakirodalom vazlatos attekintése

A Barlangtani Intézetben bdséges, tobb mint 1000 Baradla-irodalmat nézhettem
at Székely Kinga osztalyvezetd jovoltabol. EbbSl az anyagbél valasztottam ki a
témamhoz kapcsolod6 tanulméanyokat. Az Intézetben bepillanthattam a Voros Meteor
Baradla Barlangkutatocsoport (a tovabbiakban VMTE) éves jelentéseibe is,
amelyekben er6zidvizsgalatokrol szolo konkrét anyagokat talaltam. Elkészitettem a
téméamhoz kapcsolodé szakirodalom altalam felkutatott jegyzékét, mely Osszesen 81

cimet tartalmaz. Terjedelmi okok miatt azonban e cimlistat szakdolgozatomban nem
kozIlom.




2.3.1. A Voros Meteor Baradla Barlangkutatécsoport éves jelentéseiben taldalt
tanulmanyok kivonatos ismertetése

1977-t61 1986-ig néztem &t a jelentéseket, melyek koziil haromban talaltam
témamhoz kapcsolddo hasznos informaciokat. 1981-utan a csoport éves jelentései csak
felsorolasszerliek; konkrét munkak leirasat, eredményeit nem tartalmazzak.
Valdsziniileg kezdett megsziinni tényleges munkajuk.

Az 1979-évi jelentés kivonata
Dr. Kozdk, M.: Morfogenetikai vizsgilatok a Baradla vizgyiijtdjén

A Baradla-barlang képz6désének idejére vonatkozéan homalyos a kép. Jakucs L.
és Dénes Gy. kozponti jelentdséget tulajdonitottak a karszt exhumalddasanak, a durva
tormelékes pannon iledéktakar6 lepusztulasanak, és erdzids hatdsanak; igy 6k a
pliocéntdl kezdve szamolnak jelentds karsztosodassal. Kozak M. szerint azonban a
pliocén eldtti foldtani €s klimatikus geomorfolégiai események jelentosége
valésziniileg nagyobb vagy kozel azonos volt a pliocén utaniakéval. A vizsgalt
karsztterillet a tridsz Ota uralkodoan szubtropusi vagy tropusi kliméaji lehetett; a
korrézié éppen a pliocéntél kezdve mérséklodstt. Raadasul a pliocén eldtti idotartam
az sszes idétartamnak tobb, mint 90%-a. A térszini tagoltsag is tilnyomdan pliocén
eldtti, éppugy, mint a felszin alatti formakincs egy része.

Maganak a barlangnak a kialakulasa feltehetéen térben és iddben egyarant t6bb
szakaszu volt. Kozak, M. felveti a tektonizmus, az erézid, a korr6zio és a beszakadasok
Jaratképzédésre gyakorolt hatasat. Szerepel tovabba jelentésében a teriilet foldtani
felépitésének szerkezetfejlodése, melyet a geolégiai korillmények leirasanal fel is
hasznéltam.

Pukinszky, A.: Kozetfoldtani adalékok a Baradla-barlang genetikdjihoz

Dolgozataban bemutatja a Gomér-Tornai-karszt szerkezeti viszonyait, geologiai
felépitését, vizfoldtani adottsagait és igen részletesen, teremrdl-teremre haladva
ismerteti a Baradla kézeteinek jellemzéit. Jakucs L.-hoz hasonléan & is kiemeli az
€rozi0 szerepét a nagyméretii jaratrendszer kialakulasaval kapcsolatban: ,Mai
ismereteink szerint az er6zi6 a pliocén végi kiemelkedés utan a pannon-térszin vegyes,
tormelékes iiledékének a viznyelokon valé behordédasa nyoman indult meg. A féleg
kvarc anyagii kavics és homok vésd, koptato munkdja hatalmas lehetett." Mivel
sziikilletek vagy hordalékok gyakran elzarhattak a viz utjat, igy az jelentdsen



visszaduzzadhatott, o6rvénymozgasos tereket hozva létre. Ilyenkor az egyébként
telitetlen, arvizi viztdmeg korr6ziés hatasa is fokozottan érvényesiilt. Kiilonféle
jaratrészeken az erdzi6 hatésat jelzik: a szinl6k, konzolok.

Pukanszky bemutatja a beszakadasok jellemzdit (kialakulasukat, erézidval valé
kapcsolatukat barlangbél vett példakkal). Ezutin ismerteti a karsztvizszint
ingadozasainak kovetkezményeit a Baradlaban.

Az 1980. évi jelentés kivonata
A Baradla-barlang erézios vizsgilata

A szer6k (akik neve kiilon nem volt feltiintetve) munkajukban egyebek kozott
felhasznaltak a Kessler H. altal készitett esésgdrbét, mely alapjan a barlangot
kiilonb6z6 szakaszokra kiilonitették. Az 0j beosztasra azért volt sziikség, mert a
Kessler féle ma mar nem minden esetben helytall6, ugyanis szazadunk harmincas évei
Ota az erdziés viszonyok (féleg antropogén hatasra) jelentdsen megvaltoztak.
Szamomra a 6. szakaszra vonatkozé megallapitasok figyelemre méltok elsésorban,
mert ezen a szakaszon (a Vords-toi bejarat és az Orias-termi nyeld kozott) végeztem
megfigyeléseimet. Erre az jellemzd, hogy ,,a szakasz egységesen erdzids, tobb helyen
kisebb akkumuléaciés helyekkel". Megallapitasaik szerint tobb helyen talalhatunk
fosszilis kavics- és agyagdombokat.

A josvafé szakasz azonban nem volt mindig eréziés. Ezt bizonyitjak a
kavicskonzolok, amelyek az egykori kitoltés maradvanyai. A jarda épitése
Osszesziikitette a patakmedret, igy a viz energiaja megnott; kovetkezésképp tobb szaz
méteres szakaszon taldlkozhatunk szalké-mederrel és jelentds kavicsmozgassal. Ez a
kavicsanyaga igen valtozatos: nagyobb darabjaik atmérdje 3,5 cm koriili. E szakasz az
Orids-termi nyelével zarul, ahol a patak eltlinik.

»A barlangjarat kialakulasanak kezdetekor a tektonikus repedéseken at befolyo
viz o0ldé tevékenységének (korrozidjanak) volt elsdsorban jelentésége. Csak bizonyos

jaratszélesség utan kapott szerepet az err6zi6, amikor mar a jaratban kellé mennyiségii
kavics szallitodhatott. Ezt bizonyitja az a tény, hogy a szinl6k csak az oldalfalak 2/3-ad
részéig talalhatok meg. A féte kozelében nincsenek szinlék." Kovetkeztetésiik tovabba,
hogy ,a barlang jelenlegi 4llapotiban az eréziénak nincs lényeges szerepe".
(Véleményem szerint ez a megallapitasuk vitathato).




Az 1981-évi jelentés kivonata
Piros O.: Eréziés—genetikai vizsgilatok a Baradla-barlangban

Piros O. tanulméanyénak lényeges kérdése, hogy az er6zids tevékenység milyen
szerepet jatszott a barlang jelenlegi képének kialakitasaban. Ennek kapcsan egyrészt
megvizsgalta a patak jelenlegi erodalé tevékenységét, masrészt a korabbi erdzids
munka soran kialakult képzodményeket: szinlSket, agyagdombokat, konzolokat,
fosszilis kavicsteraszokat. Azt tapasztalta, hogy az esésgérbén til a patak er6zios és
akkumulaciéos munkajara a patakmeder alakuldsabdl is lehet kovetkeztetni. Ha a
patakmeder szalkd, vagy csak recens hordaléktomeg van az aljzaton, akkor
egyértelmiien er6zids a szakasz, ha pedig vastag, fosszilis kavicstomeg boritja, akkor
akkumuléaciés. Kimondottan erdziés szakasz pl. a Csillagvizsgalé és az Orids-termi
nyeld kozotti rész.

Kérdéses az is, hogy milyen mennyiségii és mindségii hordalékot szallit a patak.
Erre csak hordalékfogékkal torténd vizsgalatok adhatnak tajékoztatast. Tapasztalatok
szerint jelentdsebb hordalékmozgas kizardlag az arvizek idejére korlatozodik. Ekkor
iszap- és agyag mellett durva frakcié is szallitédik. A hordalékbol zatonyok
képzédhetnek, melyeknek jelentds része finom kavics- és homokzatony. A
patakmederben szdmtalan olyan format is talaltak kutatisuk soran, melyek
keletkezésére nehéz lenne egyértelmii magyarézatot adni. Ilyenek pl. az egyes
szakaszokon elofordulo fosszilis kavicsba vajt iistok. A szinldk jellemzdi
(vastagsaguk, mélységiik, szamuk) tiikr6zi a patak munkavégzd képességének
valtozasat, egykori folyasanak iranyat.

A Dbarlangban helyenként kavicsszinlok ill. foszilis kavicspadok is
megfigyelhetok. Ez utébbiak sok helyen rétegzettek. Arra utalnak Piros O. vizsgalatai,
hogy az egymassal egy szintben levd konzolok nem feltétleniil azonos koruak. Ezen
formaknak a jelenlegi patakszinthez viszonyitott magassaga megadja a kitoltés eredeti
magassagat, hasonldan az ,elefantlabak” magassagahoz. Ez utobbi képzddmények ugy
jottek létre, hogy a hordalékra cseppkdoszlopok épiiltek, majd egy erdsen erézios
id6szakban a kavicskitoltést a patak elmosta. Az agyagdombok egyértelmiien
bizonyitjak, hogy a patak azon az adott helyen egy ideig akkumulaciot végzett.

2.3.2. Osszefoglalds

A tanulmanyok koézponti problémaja, hogy az er6zids hatasok miként formaltak,
formaljak a barlang arculatat. Az er6zi¢ hatasat a kovetkezd formak jelzik: szinldk,
konzolok, orvényiistok, fosszilis kavicspadok, agyagdombok, elefantlabak. Vannak




azonban olyan képzodmények, melyek kialakulasanak moédja nem egyértelmii, és
felhivjak a figyelmet az er6zi6 és a korr6zid egyiittes hatasanak meglétére is.

Lényeges kérdést vet fel Piros O. jelentésében, éspedig azt, hogy a barlang
jelenlegi képének kialakitasaban milyen szerepet jatszott az er6zid. Felveti, hogy e
kérdés megvalaszolasahoz alapvetden sziikséges lenne a patak jelenlegi erodal6
tevékenységének €s a korabbi munkaja soran kialakult képz6dményeknek vizsgalata.
Ennek altala ajanlott médszere a hordalékfogds vizsgalat, melybdl a szallitott hordalék
mennyiségérdl és mindségérdl szerezhetiink adatokat.

A jeletésekben szereplé megallapitasok felhivjak a figyelmet a viz Gtjaba keriilt
természetes €s mesterséges akadalyok — (mészké- és cseppkotombok, hidak)
aramlasmodosité szerepére is, melyek megvaltoztatjdk az er6zidés tevékenység
arculatat.

Tovabbi tapasztalat az, hogy az er6zids formak vizsgalatabol kovetkeztetni lehet
a barlangi patak miikodésének valtozasaira. Ezek a valtozasok térben és idGben
egyarant jellemzdéek, melyek a formak térbeli elhelyezkedésének tanulmanyozasabél
nyomon kovethetok.

Az erdzid szerepére vonatkozé konkrét vizsgalatok azért fontosak, mert ezekbdl
lehetséges altalanos kovetkeztetéseket levonni a barlang fejlédésének menetét illetGen.

2.4. Vizsgalataim célja, médszere és koriilményei
2.4.1. Vizsgdlataim célja

Szakdolgozatom alapveté célkitiizése, hogy a Baradla-barlang josvaf6i kozéptira
Utvonalan (a Voros-toi bejarat—Josvaf6i kijarat szakaszan) felmérjem a Styx altal
létrehozott kisformakat, és el6fordulasukat térképen abrazoljam. Ezaltal szeretném
kiegésziteni a VMTE kutatoinak eredményeit egyéb, altaluk nem vizsgalt formaelemek
bemutatasaval. Erre azért van sziikség, mert dolgozataikban idézett képz6dményekrol
dokumentaciot nem kozoltek, elhelyezkedésiiket térképen nem tiintették fel.

Ezt a hianyt prébalom munkdmmal pétolni Dr Szunyogh Gabor témavezetd
tanarom készitette, nagypontossagu és részletes (1:100-méretaranyt) térképét véve
alapul.

Vizsgalataim soran a felmért formak fejlddését (sziiletésiiket és pusztulasukat) is
megfigyelhettem, igy magam is érzékeltem az er6ziénak, mint folyamatnak 1étét.

Adatgyiijtésem tovabbi adalékul szolgalhat annak eldontésében, hogy a barlang
mai arculatanak kialakulasaban milyen szerepe lehetett az er6zionak. Semmiképpen
sem torekedtem az altalam felvetett kérdésekre megadni a donté valaszt, mert
szakdolgozatomnak ez nem célja.
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2.4.2. Vizsgdlataim mddszere

Terepi felméréssel: alaprajzok, hossz- és keresztszelvények felvételével, egyes
formak grafikus abrazolasaval végil fényképezésével és térképi bejelolésével
dokumentaltam a Styx medrének kisformait.

2.4.3. Vizsgdlataim koriilményei

Munkam soran kozel harom hetet toltéttem el patakos barlangokban. A Baradla-
barlangban t6bb mint két hetet vizsgalodttam a nyari és Oszi tanitasi sziinetben.
Kihasznaltam, hogy témavezet6é tanarom, Dr Szunyogh Gabor jelenleg térképezi a
Baradlat, igy mindkét alkalommal leszéallhattam vele e fold alatti vilagba. O kiilondsen
nagy hangsily fektetett arra, hogy a barlanggal valé els6 ismerkedésem sikeres legyen,
JO hangulatban térténjen. Ez a pozitiv élmény azutan végig kisért tovabbi munkam
soran, és megkonnyitette azt.

Alabb egy kissé eltérve a szigori tudomanyos stilustol, kissé kotetlenebb
formaban mutatnam be a barlangi megfigyelések korillményeit, mert véleményem
szerint igy jobban tudom érzékeltetni a barlangi munkélatok hangulatat.

Minden nap 8 6rakor kezd6dott a munkaidé. A bedltozés utan elbucsuztunk a
pénztaros nénitdl, kozoltik vele, hogy alaszallunk. (Biztonsagi okokbol alapvetd
szabaly, hogy tudjanak arrl, ha valaki a barlangban tartézkodik). Egy kis rovid séta
utan témavezetd tanarom és figuransa: Borzsak Sari megérkeztek a feltérképezendd
részhez. Igy jo munkat kivanva egymasnak, eztan kiilon utakon haladtunk tovabb. A
Voros-to1 beagazastol kezdtem el vizsgalodasaimat, és Josvafo felé haladtam, kovetve
a kozéptira utvonalat.

Munkam elsé 1épése abbol allt, hogy a Styxet kisérve végignéztem annak medrét.
Minden kovet, sziklat szemre vételeztem, bemasztam alajuk és sziikség szerint
felkapaszkodtam tetejikkre, hogy ne maradjon ki egyetlen, szamomra érdekes
formaelem sem. Ha talaltam témavezeté tanarom utmutatisanak megfeleld er6zids
eredetii és egyéb figyelemreméltonak mutatkoz6 format, akkor annak helyét felvittem a
térképre, boséges magyarazattal kiegészitve.

Ebédelni mindig felmentink a felszinre, ahol is a Tengerszem-szalloban
ebédiinket igen emlékezetes, vig hangulatban koltottik el. A fizikai étvagyunk
csillapitasa utan ujbol nekilattunk a szellem gyarapitasanak. A munka "hivatalosan" 18
dOraig tartott, de szinte soha sem értiink a felszinre fél nyolc el6tt.

Altaldban a munkaidé utan, vagy ebéd alatt és persze a térképezendd
barlangszakasz eléréséig tett utunk soran szamoltam be munkam eredményeir6l. Par
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napnyi felmérést kovetden pedig a felvett forméak bemutatasa, kiértékelése és tovabbi
utmutatdsok megadasa kovetkezett.

A barlang ilyen médon torténé felmérése utan kovetkezett néhany jellegzetes
morfologiai alakzat szelvényezése, és grafikus rajz készitése néhany kiilonosen érdekes
erdzios képzédményrdl (lasd. I. sz. mellékletet).

Nehézséget jelentett a fényképek készitése, mert ez teljes sotétséget kivant. Erre
azonban csak a jaratvilagitas lekapcsolasa utan, tehat az utolsé turistacsoport tavozasat
kovetden keriilhetett sor.

A fényképezés két embert igénylé feladat volt ez esetben. Egyikiink tartotta a
vakut (surol6 fényt biztositva), masikunk beallitotta a fényképezdgépet és exponalt. A
fényképezendd témat vilagosban, az adott szakasz barlangi vilagitasa mellett lehetett
megtalalni. A fényképezés miatt azonban ezutan egyikiinknek le kellett kapcsolnia a
jéaratfényt, mert megfelel6 surolofény elérése érdekében a vakut a fényképezdgéptol
fiiggetlenné kellett tenni; tehat az exponalas csak teljes sotétségben, B-re allitott
expozicios id6 mellett volt lehetséges. Minden egyes felvétel elkészitése utan ez a
hosszadalmas folyamat djbol és jbol megismétlddott, igy a fényképezés mindig is
kalandos vallalkozas volt.

A rendszeresen késéig elhuz6dé munka utan azonban még a barlangtél masfél
kilométerre 1év6 josvafoi szallashelyiinkig is el kellett jutni. A hossza gyalogutat —
foként az 6szi hidegben— megkénnyitette az a gondolat, hogy a falu kocsmajaban var
rank egy kis "lélekmelegit6". Egy két alkalommal azonban sajnos olyan késén
érkeztiink vissza, hogy addigra a kocsma is bezart...

Lehetéségem nyilt ez év januarjaban egy masik patakos barlangnak: az
abaligetinek vizsgalatara is. Ez Ggy adddott, hogy témavezetd tanarom allékonysagi
vizsgalatok céljabol felkereste e barlangot. Az 1d6 révidsége miatt a felméréseket itt
csak vazlatosabban lehetett elvégezni (a talalt formaknak csak térképi bejelélése
torténhetett meg, szelvényezésiikre mar nem maradt id6), ezért ezen eredmények nem
olyan részletesek, mint a baradlaiak, de Osszehasonlitisra mégis alkalmasak. A
tanulmanyozott formakat és a barlang hangulatat tiikr6z6 fényképeket Bercik Pal
kozremikodésével készitettiik.




3. A VIZSGALT FORMAKINCS ELEMEINEK ISMERTETESE

Vizsgalataimnak kézponti részét képezte az er6ziés—korrézios eredetii kisformak
felkutatdsa, csoportositasa és térképi 4abrazolasa. Minthogy nem rendelkezem olyan
szakmai hattérrel, hogy allast memék foglalni azokban a kérdésekben (els6sorban
bizonyos kisformak er6zids vagy korrdziés eredetét illetéen), melyekrdl kivalo
szakemberek is mind a mai napig vitatkoznak, ezért mindazon képz6édmények
esetében, melyek az emlitett vita targykorébe tartoznak, "diplomatikusan" az erdzids—
korrozios kifejezést hasznalom.

Ebben a fejezetben Gsszefoglalom a talalt formaelemek osztalyait, az egyes
kisformak definiciéjat, bemutatom az altalam javasolt térképi jeliiket és abrazolom
azokat a 3—18. térképlapokon.

3.1. A vizsgalt formaelemek dltalam javasolt osztilyai

A. Er6ziés—korr6ziés eredetii formak osztalyai

A/1. Mederfenéken kialakult formdk
Evorzi6s iist
Pogacsatetdszeriien behasadozott mederfenék
"Fagylaltkanallal" kagylésitott medertalp
Kagylés kéozetfeliilet

AJ2. Patakmeder oldalrézsijén 1évé formdk
Evorzi6s iist
Fiiles szikla
Lyukas szikla
Sziklaszem
Kagylés kozetfeliilet
Patakmeder-oldaleltolodas
Erézi¢ éltal alamosott jarattalp

A/3. Jaratoldalon taldlhaté formdk
Evorzios iist
Fiiles szikla
Lyukas szikla
Sziklaszem
"Medvekaromnyom"
Partszaggatas szalkdzeten
Kagylos kozetfeliilet

A/4. Egyéb helyeken eldforduld formakines
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Evorzios iist
Lyukas szikla
Sziklaszem
Labas szikla

Tobbféle kdzetet atharantold erdzids mélyedés

B. Barlangi kitoltések tipusai
Kavicsterasz
Kozépzatony
Ovzatony
"Morzsazott" felszini agyag
Hullamos agyagfelszin
Agyagbuckak

C. Egyéb, figyelemre mélto szpeleoldgiai elemek
Gombiist a fotén
"Alagut" a fotén
"Pszeudo-agyagkarr"
Agyagcsepegés-nyomok
Kavicsos mélyedés, lyuk agyagban
Barlangi gyongy

3.2. A vizsgilt formaelemek meghatarozasai

A. Eréziés—korrdzids eredetii formak
Evorziés iistok: szalkézeten, omladékon, kitoltésen képzodott, ist alaku
mélyedések, melyeket a folyoviz 6rvényei altal mozgatott hordalékszemcsék koptattak
ki.

Ezen beliil az alabbi csoportok kiilonboztethetok meg:

A.1. Szdlkézeten vagy omladéktombén kialakult evorzios iist: olyan evorzids iist,
melynek aljaban jelenleg is megtalalhaté a vizmozgas idején aktiv, laza szerkezetii, az
er6ziot kivalto kavicshalom.

A.2. Evorzids iist agyagon: a fenti képzédményhez hasonlé forma figyelheté meg
agyagon is, melynek er6zids eredetét bizonyitja, a benne talalhato kavicsiiledék is.

Lyukas szikldk: azok a képzdédmények, melyek a kozet erdzios atlyukadasaval
keletkeztek.

Ezen beliil az alabbi csoportok kiilonboztetheték meg:
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A.3. Fiiles szikla: az er6zi6 altal kialakult olyan kisforma, mely két ponton —
taskafiilre emlékezteté médon— emelkedik ki a szalkéfalbol.

Lyukas szikla: az er6zi6 altal a szalkozeten keletkezett, altalaban tobb
négyzetdeciméter keresztmetszetii, atmeno lireg.

Sziklaszem: a kdzet feliiletén mutatkozo, kisebb atlyukadt kiemelkedés.

Ldbas szikla: a patakban 1évé olyan omladéktomb, mely alulrél az erdzi6
aldozatava esett, és csupan néhany kézetpilléren tamaszkodik.

A.4. Szilkézet vonalszerii, parhuzamos bemélyedései: a szalkézet feliletén
megjelend linearis, egyméssal parhuzamos, ill. egymast keresztezd mélyedések,
csatornak.

Ezen beliil az alabbi csoportok kiilénboztethetok meg:

"Medvekaromnyomok™: a jaratoldal esésvonalaba eso, fiiggbleges, hosszi, 1-2 cm
mély csatornak.

Partszaggatds szdlkézeten: az ép szalkovet feltagolo, a jaratoldalba tobb dm
mélyen benyuld, erdzid altal kialakitott hasadékok sorozata.

A.5. Patakmederben dllé, eréziéval dtdolgozott labazati cseppké: a
patakmeder aktiv szakaszaban 4116 olyan alldcseppkd, melynek a rendszeresen viztitkor
alatt all6 része tipikus er6ziés formakincset mutat.

A.6. Tobbféle kizetet athardntolé eréziés mélyedés: olyan erézids forma,
melynek részei eltérd kdzetmindségiiek (agyagkitoltés, kavicsterasz, mészko).

A.7. "Fagylaltkandlnyomok": a patakmeder aljan jelentkez6 olyan mélyedések
sora, melyek forméja arra emlékeztet, mintha fagylaltkanallal vésték volna ki.

A.8. Kagylés kizetfelillet: a kozetfelilletet egyenletesen beborité ovalis,
kagyloszerii bemélyedések dsszessége.

A.9. Patakmeder-oldaleltolédds: a patakmeder oldaliranyu elvandorlasa a
sodorvonal kilendiilése kovetkeztében.

A.10. Erézié altal alamosott jarattalp: a sodorvonal kilendiilésének hatasara
kialakulo aszimmetrikus jaratszelvény-torzulds, melyre jellemzd a viszonylag kis
magassag és nagy keresztiranyu kiterjedés.

B. Barlangi kitoltések
B.1. Kavicsterasz: a barlangfejlodés korabbi, akkumulacios szakasza soran
lerakodott kavicsréteg 6sszecementalédott maradvanya.
Patakmeder zitonyai
Ezen beliil az alabbi csoportok kiilnboztetheték meg:
B.2. Kozépzdtony: a patakmeder kozepén, a szallitott hordalékbol kirakodott
zatony.
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B.3. Ovzdtony: a patakmeder meanderezése soran a domboru oldalon kirak6do
iilledékbol képzodod zatony.

B.4. Antropogén elemek beépiilése a kavicskitoltésbe: kavicskitoltésbe
cementalddott, az ember 4ltal a barlangba bejuttatott kiilonbozo targyak.

Agyagon kialakult kisformak: ide tartoznak mindazok a barlangi kisformak,
melyek kialakuldsa elsésorban a viz munkdjaval kapcsolatos, és agyagkitoltések
feliiletén talalhatok.

Ezen beliil az alabbi csoportok kiilonboztethetok meg;

B.5. "Morzsdzott" felszinii agyag: egyenletesen elteregetett morzsalékos
agyagfelszin, mely jellegzetesen eltér az agyag megszokott, sima feliiletét6l.

B.6. Hulldmos agyagfelszin: hullamfodros formaba rendez6dott agyagkiiilepedés.

B.7. Agyagbuckdk: a szokasos, egyenletes agyagfelszint6l hatarozottan eltérd
buckas agyagfelszin.

C. Egyéb figyelemre méltd szpeleoldgiai elemek

Eréziés—korréziés eredetii képzédmények a fotén

C.1. GOmbiist a fotén: a fote felilletébe mélyedd iistszeri képzddmény.

"Alagit"” a fotén: a fote szalkdzetében talalhaté atmend jarat.

C.2."Pszeudo-agyagkarr": a lejtokarrhoz hasonlé formakincs agyagfelszinen.

C.3. Agyagcsepegés-nyomok: csepegé vizek hatasara kialakult tolcsérkék az
agyagkitoltésben.

C.4. Kavicsos mélyedés, lyuk agyagban: kaviccsal kitoltétt csepegésnyom
agyagban.

C.5. Barlangi gyongy: tobbé-kevésbé szabalyos gomb alaki képzédmény, mely
ugy keletkezik, hogy a mozgatott vizii medencékbe hullé tormelékszemcsék koré
mészanyag valik ki.
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3.3. A szamba vett kisformak térképi jelei

A. Erozios—lorrozios eredetu formakencs
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3.4. A szoban forgo térképi elemek eléfordulis a josvafoi szakaszon

Az alabbi térképeken bemutatom az osszes altalam szamba vett formaelem
elofordulasi helyét. A térképek a Dr Szunyogh Gabor altal felvett atlasz vonatkozo
lapjai. Méretaranyuk a kicsinyités folytan csak az aranymeérték altal itélhetd meg.
Valamennyi térképlap észak felé van tajolva. Az egyes térképlapok altal bemutatott

terillet elhelyezkedését az egész Baradla-barlangot bemutaté attekinté térképen (lasd. a
2. térképet) lehet beazonositani.
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4. TURAVEZEROI SEGEDLET A FELTART FORMAK BEMUTATASARA

Az Aggteleki-barlangrendszer Magyarorszag leghosszabb (25.000 m KORDOS,
1977) barlangja, mely elsésorban cseppkécsodair6l ismert; azonban ezeken kiviil
szamos érdekes formaelem is 1étezik, amely tobb figyelmet érdemelne.

Ezt a fejezetet tiravezet6knek és tanulmanyi kiranduldst vezetd tanarok —
foldrajztanarok— szamaéra ajanlom, hogy ne csak a cseppkovekkel ismertessék meg
didkjaikat, hanem megtanitsak Oket mas szépségek felismerésére is. A cseppkovek
mindenki szamara szembetiinéek, azonban az altalam vizsgalt, féleg mikroformak a
figyelmes, ért6 szemek szaméra tarulnak csak fel. Munkdmmal ezt a szemléletet
szeretném mindenkiben kialakitani, formalni.

A turavezetdi segédlet szerkezete a kovetkezo: az altalam kutatott (a josvaf6i
kozéptira utvonalat kovetd) barlangszakasz patakos részének egyes sticidin
bemutatom a figyelemremélté formaelemeket, melyeket a melléklet képeivel és
abraival illusztralok. Ezek segitségével barki azonosithatja, felismerheti a bemutatandé
formakat.

1. stacio: kavicsterasz

Helye: 4. térkép, 1. dbra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, B.1 szamu ismertetésénél

Ez a 2-3 m magas, agyagbol, kavicsbol és mészk6tormelékbdl felépiild
képzédmeény figyelemre mélté mérete alapjan, hiszen 6 méteren keresztiil koveti a
patakot. JelentOségét az adja (amint a 2. fejezetben ismertetett kutatiasok részletesen
kifejtették), hogy ennek segitségével rekonstrualhatok a barlang akkumulaciés és
erdziods idoszakai.

2, stacio: patakmeder-oldaleltolodas

Helye: 5. térkép, 3. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.9 szamu ismertetésénél

Szép példa lathaté itt a sodorvonal kilendiilésének egyik kovetkezményére,
melynek hatasara a meder eredeti nyomvonalahoz képest eltolédik.

3. stacio: barlangi gyongy (16. kép)

Helye: 5. térkép, 4. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, C.5 szami ismertetésénél

Szépsége ¢€s jO megkozelithetosége miatt figyelemre méltd ez a barlangi gyongy-
csoport. Szelvényét €s feliilnézeti képét az 2. rajz mutatja. Tapintassal jol érzékelhetd,
hogy a mészanyag Osszecementalta a gyongyoket megtarto kor alaku peremet, melyet
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szintén a patak altal szallitott hordalék alkot (homok, agyag, kavics). Megvizsgalva a
mélyedésben 1évd gyongyoket, lathato, hogy van koztik olyan, melyet még nem
kérgezett be teljesen a CaCOs, igy a kavics eredeti szine is lathato.

4. stacié: erozié altal alamosott jarattalp

Helye: 5. térkép, 8. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.10 szamu ismertetésénél
A patak erodal¢ hatasa kivaloan tanulmanyozhato6 e forma esetében.

5. stacié: mederfenéki iist egy kidolt cseppké alatt (1. kép)

Helye: 6. térkép, 2. dbra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.1 szamu ismertetésénél

Az er6zi6s képzédmények e tipusa érdekes helyen alakult ki, mely rogtén szembe
tiinik. Jol lattatok a szalkdzetdarabon a folyoviz aramlasi iranyat jelzé mélyedések.

6. sticio: felharapodzo evorziéds féliistok

Helye: 6. térkép, 3. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.1 szamu ismertetésénél

Itt egy hosszi szakaszon egymas mellet sorakozé evorzids iistoket lathatunk,
melyek also részét kavics tolti ki (szemcsemérete felfelé egyre finomodik), s felette
rétegekben agyag rakodott.

Erdemes megtapogatni az iistok peremét a folyas iranyaba esé és azzal ellentétes
oldalon is, mert szembe 6tl6 aszimmetridjuk. A folyasirannyal szembe nézé oldala
lekerekitett, mig az atellenes oldalan visszahajlo, éles peremii. Ez az aszimmetria jol
érzékelteti, hogy a viz 6rvénylé mozgasanak hatasara alakult ki.

7. sticié: morzsalékos agyagfelszin

Helye: 7. térkép, 6. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, B.5 szamu ismertetésénél

Erdekes jelenség az agyagmorzsa megjelenése a rendszerint sima agyagfelszinen;
1étének okara azonban nem sikeriilt magyarazatot talalnom. Megfigyelhetd, hogy az
agyagmorzsak egymassal parhuzamos sorokba rendezédve a vizaramlas feltételezhetd
iranyara merdlegesen helyezkednek el.

8. stacid: fiiles szikla (3. kép)
Helye: 8. térkép, 9. abra
3 A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.3 szamu ismertetésénél
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A sziklaalakzatot a 3. rajz mutatja. Erdemes a fiiles sziklat a patak altal ujra és
ujra lerakott agyagos Litsltésbol kibontani, mert ekkor szamos, az erozio altal a
szalkdzeten kialakitott lyuk és jarat tarulkozik fel.

9. sticié: "medvekaromnyom"

Helye: 8. térkép, 7. bra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.4 szami ismertetésénél

Altalaban megfigyelhetd, hogy a medvekaromnyomok rendszerint a Styx
kanyarulatainak belsd oldalon talalhatok.

10. stacié: kozépzatony

Helye: 9. térkép, 4. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, B.2 szami ismertetésénél

Egy cseppkdoszlop védelmében alakult ki a kozépzatonyok e szép példaja, mely
esetében a felépitd hordalékszemcse atmérdjének jellegzetes valtozasa figyelhet6 meg.
A képzédmény gerincétdl a part felé haladva egyre durvabb, egyre nagyobb
szemcseméret jellemzd, mely érzékelteti a viz aramlasi sebessége €s a szallitott
hordalék szemcsemérete kozotti aranyossagot.

11. stdci6: "pszeudo-agyagkarr" (4. kép)

Helye: 10. térkép, 5. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, C.2 szamu ismertetésénél

A bemutatandé képzédmény agyagon alakult ki, feltehetden eroziés modon,
amire a barazdakban, ill. azok aljan talalhato hordalékanyag (kavics) utal.

12. stdcié: evorzids iist szalkozeten, mobilis kavicesal (5., 6. kép)

Helye: 13. térkép, 1. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.1 szama ismertetésénél

Figyelemre mélto ezen a szakaszon az evorzios féliistok sorozata, melyekben laza
kavics talalhaté (lasd. 4. rajz). Az istok formajan latni a szallitott hordalék erozios
pusztité munkajanak eredményét, nevezetesen a kavicsok koptato mozgasanak hatasara
fényesre csiszolt kozetfelilletet.

13. stacié: "fagylaltkanalnyomok" (7., 8. kép)
Helye: 13. térkép, 2. abra
A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.7 szamu ismertetésénél

E kiilonleges, mederfenéken jelentkezd er6zids képzodmény szép példaja lathato
itt, mely aljat a kialakulasaért felelés mobilis kavicsok halmaza fedi.




14. stécié: hullimosra csiszolt szilkézet (9. kép)

Helye: 13. térkép, 2. abra

A szitkséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.8 szamu ismertetésénél

Ezen a partszakaszon a jarda megépitésével dsszeszikiilt a Styx keresztmetszete,
igy munkavégzSképessége megndtt. A 13. stacioban bemutatottnal szabalytalanabb ez
a mederfenék-forma, azonban keletkezésiik hasonlo. A meder morfologiaja leginkabb
nagyobb méretii, kagylokkal boritott Kkézetfeliiletre emlékeztet. Jelent6sége abban all,
hogy ékes bizonyitékat adja a barlang mélyiilésének erdzios eredetére.

15. staci6: patakmederben illé, erézidval atdolgozott labazata cseppkd (10.
kép)

Helye: 13. térkép, 4. abra

A szitkséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.5 szamu ismertetésénél

Mindenképpen fontos megalldja lehet a taranak ez a kozel 2 méter magas a
patakmederben all6 cseppko. Eléfordulasa a patakmederben érthetetlen, hiszen ilyen
képzddmény csak szarazulaton keletkezhet. E cseppkéoszlop tigy emelkedik ki a Styx
medréb8l, hogy szemrevételezéssel nem érzékelhetd atmenettel kapcsolodik a
jarattalpat képezd szalkShoz. Ebbél arra kovetkeztethetiink, hogy a barlang ezen
szakasza egy idben legalabb olyan hosszl ideig szaraz volt, hogy ilyen nagy cseppkd
kialakulhatott. Az eréziésan atdolgozott labazata pedig arra utal, hogy hosszii id oOta e
jaratszakasz ismét aktiv vizvezetd.

16. stdcio: lyukas szikla (11. kép)

Helye: 13. térkép, 5. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.3 és A.8 szamii ismertetésénél

A lyukas szikla a fiiles sziklaval rokon képz6dmény, csak méretik €s alakjuk
kiilonboz6. E szépen kagylosodott felszini lyukas szikla is bizonyitja, hogy a patak
er6zidja milyen valtozatos formakincseket tud létrehozni.

17. stécié: hullimos agyagfelszin (12., 13. kép)

Helye: 13. térkép, 8. abra

A szitkséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, B.6 szamu ismertetésénél

A szokasos sima feliiletii agyagfelszin helyett ezen a szakaszon meglepden nagy
feliileten aszimmetrikus felpitésii, hullamfodrokhoz hasonlo agyagformak alakultak ki.
Ebben az a kiilonds, hogy hullamfodrok iltaldban laza hordalékon (homokon)
mutatkoznak, kotott agyagon ritkak.

18. sticio: gombiist a fotén
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Helye: 15. térkép, 3. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, C.1 szami ismertetésénél

A fotén itt jellegzetes gombiistok talalhatok, melyek mérete igen tekintélyes (60-
80 cm atmérdjii), felsziniik szabalytalan ("riicskos"). Ezek tipikus példai azon kdzetiist-
tipusoknak, melyeknek erézids vagy korr6zids eredetérél mind a mai napig vitak
folynak.

19. stacié: "alagat" a f6tén

Helye: 15. térkép, 4. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, C.1 szamu ismertetésénél

A fétealagutaknak markans képviseldje a szalkozetben itt lathato atmend jarat.
Atvilagitva mindenki szamara igen szemléletessé tehetjiik a fotealagutak fontosabb
morfologiai jellemzdit.

20. sticié: agyagcsepegés-nyomok

Helye: 15. térkép, 5. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, C.3 szamu ismertetésénél

Erdekes formak az agyagcsepegés-nyomok, melyek itt a patak mellett hosszan
elnyul6 sorban folytatodnak.

21. staci6: kavicskitoltésbe cementalodott villanykorte-foglalat (14. kép)

Helye: 15. térkép, 7. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, B.4 szamu ismertetésénél

A barlangnak egyik kiilonleges "formaja" figyelhetd itt meg, mely antropogén
eredetii. Megfigyelhetd, hogy a kavics milyen erdsen dssze tud cementalodni révid 1d6
alatt a viz nyomoereje hatasara. Ezt jelzi a kozel 50 éves villanykorte-foglalat, mely
beszorult, er6sen beépiilt a meder kavicsrétegei koze.

22. stdcio: kagylés kozetfeliilet mészkétormeléken

Helye: 16. térkép, 2. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.3, A.8 szami ismertetésénél

Ez az altalam talan legrészletesebben tanulmanyozott er6zios formaelem (5. rajz).
Rajta megtapasztalhatd, hogy egy egyszerii mészké sziklatomb milyen sok szépséget,
mikroformak Osszességét tartalmazhatja. Jol tanulméanyozhaté a sziklan a kagylos
kozetfelilet sokféle valtozata (lasd. 1. rajz). Az Ggynevezett kagylok tobbnyire
aszimmetrikus keresztmetszetiiek, csak ritkan talalhatok teljesen szimmetrikus
formaban. Megfigyelhetd tengelyikk meghatarozott iranyultsaga, nevezetesen:
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hossztengelyiik egybe esik a lejtok délésiranyaval. Méretikk valtoz6, hosszasaguk
0,5—5 cm, mélységiik néhany mm.

A sziklat (a mederszint kozelében) er6zids eredetii, hasadozott, jol kagylésodott
mélyedések tagoljak. Megfigyelhetok ezek tovabbfejlodésének lehetséges formai: a
sziklan atmend lyukak, melyek kagylos mélyedéseiben megtalalhato kavicsanyag jelzi,
hogy a Styx arvizeinek idején e mészkotomb napjainkban is erodalodik. A szikla
fejlédése soran feltehetleg végiil teljesen fel fog aprézodni.

23. stacié: gydnyorii evorzios iist a viz szine alatt (15. kép)

Helye: 16. térkép, 3. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.1 szamu ismertetésénél

A viz felszine alatt ezen a helyen egy kiilonosen szép, felszabdalt evorzids ist
lathat6, melynek aljan a hordalékszemcsék jelenleg is megtalalhatok.

24. stdcié: partszaggatas szalkozeten

Helye: 17. térkép, 4. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.4 szami ismertetésénel

A partszakasz ezen részén tektonikus preformaltsaggal -eldsegitett szép,
felhasadozott sziklafal jott létre, mely hosszan, tobb méteren keresztiil koveti a medret.

25. sticié: sziklaszem (18. kép)

Helye: 17. térkép, 5. abra

A sziikséges ismereteket 1asd. a 3.2. fejezet, A.3 szami ismertetésénél

A patakmederben all6 sziklatombon egy cseppké kozelében figyelemre mélto
sziklaszem lathatd, mely 5—-10 cm hosszusagu. Felszine er6sen kagylésodott.

26. stacio: evorzids iist, mészkétombon (17. kép)

Helye: 17. térkép, 6. abra

A szitkséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.1 szamu ismertetésénél

Ez a kisforma szerintem a barlang leggy6ny6riibb evorzids istje. A kozel kor
alaki medencéjében a fekete szinii szalk6tombot a kavicsok fényesre csiszoltak.

27. stacié: "pogicsatetészeriien" felhasadozott szilkémeder (19. kép)

Helye: 17. térkép, 7. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.7 szamu ismertetésénél

A Styx az Orias-termi viznyel6 felé kozeledve egyre nagyobb mozgasi
energiaval, eséssel €s erodalo képességgel rendelkezik. A nagy energia altal szallitott
hordalék képes a kemény szalkdzetet szabalytalanul, éles tetejli, pengeszerii részekre
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felszabdalni. Ez a morfologiai sajatossag Ugy ¢rzékelheté, ha végig haladunk a
"pogacsatetdszertien” felhasadozott feliiletén.

28. stcié: evorziés iist agyagban

Helye: 17. térkép, 10. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.2 szamil ismertetésénél

Sok és szép erozios mélyedés tanulméanyozhat6 ezen a helyen, az agyagban.

29. stacio: tobbféle kozetet athardntolé eréziés mélyedés

Helye: 17. térkép, 11. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.6 szamu ismertetésénél

Nem igazan markans, féliistszerii mélyedés, de mindenképpen tovabbi
tanulmanyozasra érdemes. Tisztazand6, miként alakult ki, hogyan oroklodott at ezen
er6zios forma eltérd kézetmindségekre.

30. stacid: labas-szikla

Helye: 18. térkép, 5. abra

A sziikséges ismereteket lasd. a 3.2. fejezet, A.3 szamu ismertetésénél

Tekintélyes méretii sziklatomb, mely a tobbi lyukas sziklaval rokon képzddmény.
Lényege, hogy a mederbe hullott omladéktombot a patak vize nem keriilte el, hanem
erdzids erejével utat vésett maganak a sziklatomb alatt. Ennek eredményeképpen €
tomb minddssze néhany ponton "labon" tamaszkodik fel.
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5. A BARADLA ES AZ ABALIGETI-BARLANG OSSZEHASONLITASA A
PATAKOS BARLANGOK FORMAKINCSE ALAPJAN

Januarban lehetéségem nyilott egy masik patakos barlanggal, az abaligetivel valo
ismerkedésre, mely soran snkéntelenill is osszehasonlitottam e két barlangot. Ebben a
fejezetben a vizsgalataim soran tapasztalt hasonlosagokra €s kiilonbségekre kivanom
felhivni a figyelmet.

E barlangok hossza és mérete igen eltérd, hiszen az Abaligeti-barlang féaga csak
991 m hosszi (KORDOS, 1997). Mig az Abaligeti-barlang teljes hosszaban allando
vizii patakkal rendelkezik (lasd. 20., 21. képet), addig a Baradla josvaf6i szakaszaban
csak arvizkor talalkozhatunk vizfolyasokkal. Az utobb vizsgalt barlangban a patak
meanderezése sokkal kifejezettebb, mint a Baradla esetében, melynek kovetkezteben
Abaligeten szebb zatonyok vannak. Koziiliik foként a dombori oldaly, fejlodd
ovzatonyok (lasd. 25. kép) a legmarkansabbak.

A barlangok szalkozetének rétegzettsége, tektonizaltsaga hasonld jellegii.
Formakincsiik is nagymértékben hasonlo, de koztiik talalhatunk kiilonbségeket is:

Az Abaligeti-barlangban az evorzios iistok, kevésbé markéansak, kevésbé szépek;
ezen kiviil nem jellemz6 a kavicsteraszok megjelenése sem, és jelentds szamu, agyagon
kialakult képzodmény sincs. Az erozi6 itt folymatos, a Baradlaban viszont szakaszos.
A hatalmas éarvizek miatt azonban az er6zi6 Osszességében a Baradlaban mégis
hatékonyabb. Tovabbi killonbség az, hogy az abaligeti formaelemek sokkal
finomabbak, kisebb méretiiek. Figyelemre mélto a jaratoldalakat, sziklatomboket
bevoné agyagréteg, mely sok helyen befedi a kagylos formakat is. Ez a friss agyaglepel
mutatja a patak aktivitasat. Fejlett er6zios tevékenységre utalnak ezen Kkiviil a szalkdzet
behasadozasai, kar€jos bemélyedései, tovabba lyukas sziklak (lasd. 22. kép) €s
evorzios iistok eléfordulasai.

Szamos olyan jellemzd mikroformat talaltam, melyek szépen példazzak, hogy
milyen nehéz eldonteni, hogy erdzios vagy korrézios eredetii-¢ az adott forma. Példaul
a 23. és 24. képeken lathato Kkézetfelillet képzddményei értelmezhetek mind er6zios
mind korr6ziés eredetiiként. A fotén, foképp a bejarat kozelében talalhato gombiistok
keletkezési modja is bizonytalan, mert mindkét elmélet partoléinak érvel
elfogadhatoak.

Befejezésiil felhivom a figyelmet arra a kiilonbségre, hogy az Abaligeti-barlang
allandéan aktiv patakja miatt cseppkﬁképzédmények a mederben nem alakultak ki.
Ezzel szemben a Baradlaban a patak miikodésének szakaszossaga kovetkeztében oft is
képzddhettek allocseppkovek, amint azt a 10. képen bemutatott sztalagmit léte
egyértelmien bizonyitja.
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6. BEFEJEZES

Munkam célja a Baradla-barlang josvafoi kozéptara dtvonalan talalhato er6zids
kisformak felmérése, térképi abrazolasa és értékelése egy e kisforméak megismerésere
iranyul6 idegenvezetd-segédanyag, keretében.

E program teljesitése érdekében az Osszesen harom hétig tartd foldalatti
megfigyelések soran a Baradla-barlangban 109, az Abaligeti-barlangban 20 er6ziés—
korrézios (ill. mas, a témamhoz kapcsolodo) kisformat azonositottam, és abrazoltam
térképen. Az Aaltalam készitett rajzi dokumentaci6é 10 db alaprajzot, hossz- ill.
keresztszelvényt és grafikus &brat tett ki, a sikeres fényképfelvételeim szama pedig 25.

()sszehasonlitd vizsgalatot végeztem a Baradla és az Abaligeti-barlang er6zids
formakincsének hasonlosagainak €s kiillonboz6ségeinek kimutatasara.

Készitettem egy 30 staciobol allo szakvezeté kalauzt, melyet barlangtarakat
vezetd foldrajztanarok €s tiravezetSk szamara ajanlok.

Munkam soran megfogalmazédtak bennem olyan kérdések, melyek tovabbi
kutatasok alapjat képezhetik:

—_Mi hatérozza meg az er6zi6s formak eléfordulasat, gyakorisagat, formajat, méretét,
fejlettségi allapotat?

—Mennyire elsddleges az er6zi6 szerepe, milyen kapcsolata van mas formaalakitd
tényezokkel?

—_Mekkora a viz 6rvényld mozgasanak szerepe az er6zios formak kialakulasaban az
egyenletes aramlassal szemben?

—Milyen formaelemek jellemzik a meder pusztulasanak kiilsnbdz6 szakaszait?
—Milyen fejlédési szakaszokon kell atesnie az ép szalkonek, mignem elérkezik a
mészkétormelék-allapotba?

25




IRODALOMJEGYZEK

BAROSS, G. (1998): Az Aggteleki Nemzeti Park. Mezégazda Kiado. Budapest. 519.p.

JAKUCS, L. (1956): Adatok az aggteleki hegység ¢€s barlangjainak
morfogenetikajihoz. Foldrajzi kozlemények. IV. (80). kot. 1. sz. p..25-35

JAKUCS, L. (1979): Baradla-cseppkébarlang. —Borsodturist. BAZ Megyei
Idegenforgalmi Hivatal, Miskolc. 280.p.

KORDOS, L. (1984): Magyarorszag barlangjai. Natura, Budapest, 325.p

KORDOS, L. 1(1977): Magyarorszag leghosszabb ¢s legmélyebb barlangjai. Karszt és
Barlang. 1-1l.sz. p.47

KOZAK, M. (1979): Morfogenetikai vizsgilatok a Baradla vizgyiijtojében. Voros
Meteor Baradla Barlangkutatd csoport 1979-évi jelentése. p.1-11

PIROS, O. (1981): Erézi6s-genetikai vizsgalatok a Baradla-barlangban. Vérds Meteor
Baradla Barlangkutaté csoport 1981-évi jelentése. p. 1-19

PUKANSZKY, A. (1979): Kézetfoldtani adalékok a Baradla-barlang genetikajahoz.
Vérds Meteor Baradla Barlangkutaté csoport 1979-évi jelentése. p.25-75

26







DDNY

M=4:20

-fe.lmi(.néle,t




Ll 3 M M H M1 1

I

| | ——H M

A-A metszet

1
.

TI. I | 1

Al

|

KDK

M=14:20




b

1\

A W
l
L
|
[ 1
l
|il
anl

[\

T_]—"I I T
L}
[ ]
j 2l
[ 1
[ [ |
[ |
beogl—|
1T
l
|

!

M=41:20
A-A metszet

ll.ras'l'




4

A-A metszet

B-B metseet

-

L

T J_]J_.l

L T Ty Ly Ty Ty 1

L]

L.

I
e

- 1] ™

k\% —_ — _

b\ T HHHH ] —

—_ — — — — —_—

.\,\H | N IS S S [ BN S S g TS Q| S g S

l.|l1l[.rl..|1.llll\ B lel. I i s I O R e
HHH AR HH AR HH AR HHH
bl b e e e e ] = B = = = —H —

KDK

T

BRI

|l

.’rlv T

s

Al

I
|
|
I
1Y
I
|
I
|
|
|
|
T
I
I
¥ Al |‘[
SR e R

Al

Al

—!

NYENY

|||||||||||||| S [
—_ o e - H H - — e
J_IIII_IIlTII[FIIIII
||||||| = o~ =~~~
llllllllll = = N
_ - - N~ NN H e A
o T e B o (O O o B s B B e B e O o R e OO o O s B s T s DR |
e o [ [ S NS [y S ) S S S S 0 N T g SN S I I =
llllll I e T I R S B - [ == O S g W
—_ = = o M2 N~ H HMH 2 3 M M43 — = -
et b = o o H O ] R —
!.......IT[T lllll =1 =t = = = — — =

1

K

1

¥

CrTTrT T T T T

AJ

S. ra J z

b

(R, Lo L _____ __

i,
%Llll L]
I R B R A1 R e I S ) O B
\..I.ll.l.lrl — = =
N = = = 9
A A HHAH A
HHHHHHRHHHH H 9
e e L
|

[P P (I |

Al 1 v

M=4:k0



F

= .
NG
AN 7T
N

o
o

4. kel.pf/ 6. {:eirhér/,l,.c':.bra 7




k. bép / 10.térkép S abra/




5 L
/ 13, terkep (4.abra /

6. kep
' /427.{'2}%6‘\ \4.dbra/

S T T e 1 ==




bra/

(3.0

k

er

/454

9. Le

1. Lep /4. térkep, 2. dbra/

abra /

erkep ) L.

S kep /Uv 4

| o el b S0 Gkl Sl




(0. ke
[1%.telr Le'p \ #-dbra /

1 4. Lep
A terkep, S dbra /




4%. kep /4'5.'621:"]{.6'1\\. " dbf‘CL/

N



{h. e / 15. terken, F abra/

JAG. {e_'rke'r_ \3.abro./

e

A5, Lk




1%, l(.x.‘(\_
/4%, {-.L'rl.c_e.'f., G.a.'bra../




19. ke’r, / A%, {:c:rkc:r- v &, o.'.(ora../

18. bap / Attérkep | 5. dbva /

L




obra. mellet /

e_'rkefr,1 15

Z.O.Ice"r /194

dr.ﬁc,'r.| IS~ dbra mellett /

Z1. ke /19.+

™




2. u_qu
J43.terben /




N

bra./

i
Q

G

5. kep /44 {erke"t“ .

&)




