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KUTATASJELENTES . . -7

Keészalt, a BUDALXI.SE. Myotis barlangkutatd csoportjanak az Amfiteatrum barlangban
1995-6ta folvtatott kutatasainak resz-Osszesitéseként. Juhasz Martonmal tortént eldzetes
egyezieiés alapjan, az ezévi jelentésiinkben, a barlang bejarasanak bizionsagtechnikai
tapaszialatait és az ezekbdl levonhato, életvedelemmel kapcsolatos kovetkezietéseket
kivanjuk 0sszesiteni.

Csoportunknak 1995 6ta van, a barlangban végzendS hidrolégiai kutatdsokra érvénves
engedelye. A vizsgalatok f6 célja a kGfejtdben elhelyezett mosoiszapnak, a karsztvizben valo
megjeleneset figvelemmel kisermi. Az eddigi jelentésekben 6sszegeztik a szennvezddes
szintiének ingadozasait. A Kézepdunavdlgyl Kdémyezetvedelmi Feligyelség munkatarsaival
egyuttmmikddve, amikor szikséges volt, segédkeztink a kozvetlen veszélvelharitasban is. Az
eltelt 5t év alatt végrehajtott 18 leszallasnak, vannak mas iranyu tapasztalatai is.

A széndioxid.

Mar 1991-ben, Karpat Jozsef, a feltaras bejelentésekor emliti a barlang légterében észlelt, a
szokasosnal joval magasabb, 2-3 t£% ertékt CO2 tartalmat. A leszallasok alkalmaval, ez a
rejicives eredeil CO2 tartalom, és ennel liezamithatatian inpadozasca icivanis a legnagvobb
odafigyelést.

Egy 1delg, mas barlangok ¢s mas kutatok tapasztalata alapjan, a légnyomassal valé egyszerQ
0sszefiggesre szamitottunk. Fedett karsztnal ugyanis, a névekvé légnvomas wvisszaszoritja, a
cs8kkend pedig kiengedi a repedéshalozatbol, a természetes Uton -a mészkd oldddasanak
maradvanyaként- keletkezett, és a karszthalézatban természetes okbol jelenlévod széndioxidot.
A légnyomassal parhuzamosan, felmertilt a to vizszintjének a hatasa is. Tabajdi Gabor
feltételezése szerint, az alacsony 16 szint megnyithat olyan jaratokat, amelyeken keresztil
kaszelldzhet a barlang. Az 1d6 mmilasdval a tapaszialat novekedésével parhuzamosan
cafolodtak meg, az eddigi leegyszerisitett felteveseink. A kérdés tehat bonyolultabb mint
gondoltuk.

Elészdr 1s 4t kellett gondolnunk, a széndioxid keletkezésére vonatkozd nézeteinket Ez
keletkezhet termeészetes UGton, ami mellett szol, hogy a karsztvizszintig van a barlangnak
OsszekoOtteteése, és a 16,2 C —os viz, valamint a 13,1 C —os levegd hémeérséklet, mélységi
kapcsolatokra utal. Tehat lehetne, a vizb6l felszabadulo, oldasbol szarmazé széndioxid. Ebben
az esetben viszont, a légmozgasok nélknli mélyedésekben, vagy pl. a t6 kdzelében mar sokkal
nagyobb toménységben kéne jelen lennie, és a légnyomasvaltozasokra is egyértelmibben
kellene reagalma.

A masik , Ujabb elképzelésiink szerint, a széndioxid a mosoiszap melléktermékeként keriil a
barlangba. Nyilvan nem kdzvetleniil az iszapbdl szarmazik, hanem a csapadékviz hatasara
agresszivvé valo csurgaléknak a mészkdre kifejtett hatasaként keletkezik. Az hogy a lerakott
anyag, reakcioba lép a meészkdvel, jol lathaté, a lejtOperemen, az iszap és a mészkd
talalkozasdnal, az iszapszint alatt. Ez a tedéria magyarazatot adna arra, hogy az intenzivebb
legnyomasesés, miert kapcsolodik inkabb, a barlangban észlelt jobb levegl dsszetételhez,
mint a rosszhoz. Ennek oka az lehet, hogy a hasadékrendszerben 1év8, még viszonylag




alacsonyabb széndioxid tartaimu levegd ter vissza, az Qiregen at, a felszin iranyaba. Ez az
elmélet magyarazatot ad arra, hogv miét nem 0l dssze a magasabb koncentracié a barlang
melypontjamn, és arra 1s, hogy a felsé reszeken mmeért meérink szinte ugvan olyan magas
ertékeket mint, a barlang legalsé szakaszain. A minddssze 40-45 eve mukddo folvamat ahhoz
meg kevés, hogv a karszios repedeshalézaiot. ami feltehetfen igen nagy terfogatu. ieljesen
feltdlise, de figvelemre méltd, hogy a feltaraskor 2-3%, napjamkban inkéabb 4-6% kord!
mozog. Ez a természetes képzddéshez viszonyitva igen rovid 1d6, csak igy okozhatja az
érzékelhetden emelkedd tendenciat.

Nvugodt iddjaras esetén, az egyszerlien befele foly¢ nehezebb gaz, vagy egy legkodrn
nyomasemelkedes, szeles 1dfesetén meég a kbfejidben kaalakulhaté hely: jeliegll tilnyomas is
a barlang felé mozgathatja a a porozus anyagban és a kdzet felsdbb iregeiben jelenlévo
széndioxidot. A nyugodt korilményel: kozdtr, a kofejtd mélypontian 6sszegyils, nehezebb,
hideg levegd nvomasa, talan magyarazat arra, hogy a legrosszabb mert értékek, miert mindig
a téh 1d0szakra estek. -

A veszélyhelyzet elemzése
A barlang bejarasa maszastechnikai szempontbol semmilye kiilénleges nehézséget nem jelent.
Egyszer(i kortémaszas, kisebb szliknlet és a Knstaly-kanyonban, a nem feltétlentl szokséges
kotehechnika jelent: az atlagos feladatot.

A bejaras veszélye1 szinte teljesen, a jelenlévé vegyi anyagokra vezethetd vissza. Fontos,
hogy a barlangban talalhato VIZEK FOGYASZTASA TILOS! Ez vonatkozik a csepegdvizre
€s a 16 vizére egyarant. Ezekben a vizekben, id6nként t6bb szennyez6 anyag mennyisége is
meghaladhatja az ivévizre vonatkozo hatarériékeket, de mar az is el6fordult, hogv a mérgez6
sziniet 1s elérték pl. a vizben 1évé cianidok. Figvelni kell arra is, hogy a barlangba lehetSleg
ne egyunk, mert a keziinkkel 1s vihetink be karos vegyi anyagot a szervezetimkbe.

A legnagyobb veszélyforras azonban, a széndioxid. Kildn®sen azért veszélves, mert
érzékszervileg nehezen ismerhetd fel, a magas koncentracio. Ezt még veszélvesebbé teszi az,
hogy lefelé haladva, még kevésbé érzékelhetjik a megfelel6 mennyisépli oxigén hianyat
Amikor felfelé¢ indulnank akkor vesszilk csak észre, hogy minden Iépésnél meg kell alini,
mert a léegzésink nem biga kovetm a mozgasunkat. Mivel a koncentraciot létrehozo
mechanizmust még nem ismerjiik, ezért a barlangba torténé leszallast ehhez igazitami nem
lehet Eddigi tapasztalatunk alapjan, biztonsagos leszallast, csak a széndioxid szint mérésével
6sszekapcsolva lebet végrehajtani. Az elsé rendszeres mérési pontunk -25 meéteren, a sziikilet
eldtt volt. Ennek a helynek az el&nye hogy a mélyponijan merve, alig kisebb értéket mutatott,
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A lezsza].lak b:ztﬂnsaga.t tudtuk 11r.‘“.‘-*i.?f:].m1 a magukkal vift, stritett levegos, buvarpalackokkal
is. Kellemesebbé és biztonsagosabb4 is tette az 5-10 méterenként szivott friss levegd a
leszallast. A legutolso leszallasunk alkalmaval ez a rasegités 300 liter levegdt igényelt
feyenkeént, a rendelkezésre allé, 1200 literbdl!

Egeszséguigyi hatdsok, hatarértékek
A szendioxid koncentracié ndvekedése altal okozott tinetek személyenként, és a terheléstdl
fuggden 1s jeleniGsen wvaltozhatnak. Tapasztalatunk szerint, a nfk és az id6sebbek
erzeékenyebbek. A tinetek sora nagyjabdl a kovetkezOképpen koveti egymast: a légzés és a
pulzusszam emelkedése, fejfajas, fillzigas, szédnlés, émelygés, hanvinger, izgalmi allapot,
almossag, gdresOk, eszméletvesziés és halal.

A rendelkezésunkre 4llé adatok alapjan, a kolonbdzd koncentracié savok, a kovetkezd
kovetkezményekkel jarnek:

4,5% a biztonsagtechmkai hatarériek. Az eddigi tapasztalatunk alapjan ennél az értéknél, a
szemelyes érzékenysegtdl fiiggben, az egyszeri légzésgyorsulastdl a szédilésig terjedhetnek a
kivaltott thinetek. Enné¢l a szintnél a gyufa mar nem gyujthatod meg.




4,5-7%-1g terjed az a tartomany, aminek a tiinetei a fejfajastol, a hanyingerig, esetleg még az
almossagig 1s terjedhetnek. Ebben a kbzegben, mar szinte tizedenként romlanak a mozgas,
maszas, légzes feltételer. A 6-7% kozdtu ertekben, mar csak lepesenkent vanszorog az ember.
Ilyenkor a szemek alja, és a szajak kodrnyéke halvany kékes-lilas elszinez4dest mutat az
oxigenhiany kdvetkeztében Tobb ember tapasztalata szerint, a fejfajas akkor erdsadik fel
szinte gorcsdsre, amikor a friss levegd kozelébe ér az ember. Ekkor a karbidlampa mar
nagvon kis langgal es nagvon kormozva eg.

7-12% kozott, a benne tSltdtt 1d6 fuggvényében mar maradando agvkarosodast lehet
elszenvedni. Fels® hatara kdzelében a karbidlampa 1s elalszik.
12-20%0-0s érték mar halalos. A felsd hatara kozelében, mar perceken belal.

Osszefoglalésképpen megdllapithatiuk, hogy a kiszamithatatlanul ingadozé széndioxid
tartalom jelenti a barlangban a legnagyobb veszélt. Feltételezéseink szerint, ez a 7% feletti
értéket is elérheti, ezért a leszdlldst, mindenképpen ellendrzd méréssel kell osszekapcsolni. A
biztonsdg tovdbb novelhets, a mérés mellett, a frisslevegds készitlék haszndlataval. Az eddigi
tapasztalatok szerint, a nydri idészakban kisebb az esély a magas koncentracioé kialakuldsdra.

Tovabbi feladatok
A vizvizagalatok folviatisa a szetmyesd anyagoknak a kareot &% kertlése miatt fontos. Az
itl esazlell konceniracio ndvekedése, a lugulas unall, talan 1d0ben jela a scemmyezOGdésnek
esetleg nagyobb aranyu megjelenését, bar fel kell hivbom a figyelmet arma, hogy a téban a
meresek alapjan, csak 5% a felszinrdl érkez0 viz aranya, és a karsztviz mozgasa 1s a to fel6l a
koteytd iranyaba halad, tehat a nagyobb koncentraciét, a ko6fejtétsl délre meérhetnénk a
karsztvizben.

Kifejtett véleményiink szennt, a CO2 dusulas dsszefiigg a mosoiszap jelenlétével. Ezt a
huzatviszonvok Osszeflggésében, a hOmeérseéklet, a radon. a széndioxid és a légnyvomas

valtozasainak esetleg t5bb ponton valo mérésével lehetne bizonyitani, vagy cafolni. Ennek a
nagyobb milszerezettséget és méréssiiriiséget igénvlé feladathoz nincs megfeleld anyagi

hatterink.

A Kozépdunavolgy: Komyezetvedelmi FelugyelGség, a vizmintak vizsgalati eredményeit a
tovabbiakban nem tudja a rendelkezéstinkre bocsajtam. Ezek megkerésére, csak a Nemzeti
Park jogosult. A barlang, és a karsztviz szennyezettségenek a kdvetése érdekében ajanlatos
ezt a Nemzeti Parknal 1s figyelemmel kisérni.
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