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9. 4bra Az “Aragonit-barlang” szelvenye

Oravecz J., 1970
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FOLDTANI TERKEPE
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10. dbra Az “Aragonit-barlang” kitlté iiledékei



A BUDAI-HEGYSEG FELEPITESE ES PALEOKARSZT

SZINTJEIX

(KORPAS L. 1998)
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11. 4bra: A Budai-hegység felépitése és paleokarszt szintjei




A TUNDER SZIKLA ES KORNYEZETENEK FOLDTANI SZELVENYE

(KORPAS L. 1998.)
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13. abra: A Tiindér szikla és kornyezetének foldtani szelvénye




A BUDAKALASZI EDESVIZI MESZKO PALEOKARSZT

ES MAGNESES POLARITAS SZELVENYE

(LANTOS M. - KOVACS A. - KORPAS L. 1996)
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25 abra: A budakal4szi édesvizi mészkd szelvénye és magneses polaritastérképe

PALEOMAGNESES MINTAVETEL
POLLEN MINTAVETEL

- NORMAL POLARITAS

[j FORDITOTT POLARITAS



A BUDAI-HEGYSEG PALEOKARSZT FEJLODESENEK

(KORPAS L. 2000)
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26. dbra: A Budai-hegység paleokarszt fejlédésének modellje




A Jozsef-hegyi-barlang 45 db 4svanykivalds mintdjanak (telérkalcit, kalcitlemez, borsokd,
kalcitkéreg, aragonit és gipsz) U/Th kora > 350 000—9 000 év kozétt valtozott (Leél-Ossy
1997).

12) A Szépvolgyi Mészké karsztrendszerének ficiese a katédlumineszcens mikroszképos
vizsgalatok (Nador 1992, Kleb et al. 1993 a, Korpds et al. 1993 és Korpas 1998 a) alapjan
tilnyomérészt freatikus, aldrendelten vadézus. A stabil izotdp vizsgalatok adatai (Ford és
Takacsné Bolner 1991, Nador 1992, Kleb et al. 1993 a, Korpis et al. 1993, Leél—éssy 1997,
Korpas 1998 a) szerint a karszt és barlangrendszer fejlédésében dontd szerepet a hidrotermalis
folyamatok jatszottdk, s mellettiik a vadézus hatasok jelentéktelenek.

A fentiek alapjan kidolgozott karsztfejlédési modelliink (26. 4bra) tovabbi lényeges
eleme, hogy elkiilonitjik az egyes karsztfazisok iiledékképzidéssel kisért vagy
liledékképz6dés mentes, erdzids voltst.

Teriiletink elsé és mdsodik karsztfézisdba tartoznak azok a korai, s egyszer(i
unkonformitdsokhoz kapcsolédo, gyakran terra rossa tipusi paleotalajokkal egyiitt fellépd
paleokarsztok, amelyek a Budaérsi Dolomit Szekrényes-hegyi és Zajnat-hegyi szelvényeiben
lehet megfigyelni.

A harmadik  karsztfizis termékei azok a részben szubaerikus szemcsevazi
dolomitbreccsak és gyengén fejlett terra rossa tipusit paleotalajok, amelyek a Budadrsi
Dolomitot és a Matyashegyi Formaciét elvilaszto regiondlis unkonformitishoz kétheték. A
dolomitplatform riftesedés kivaltotta feldaraboloddsa és az intraplatform medencék felnyildsa
termalis felfiitéssel jarhatott egyiitt. Az intraplatform medencék felnyildsinak kezdeti
szakaszdban képzédtek a Mityashegyi formacié korai treghitoltései, amelyek a negyedik
karsztfizist képviselik. :

A Fédolomitban és a Dachsteini Mészk&ben fellépd terra rossa tipusi paleotalajok,
liregkitdlté breccsak és karbonatos laminitek az otédik-nyolcadik karsztfazis kdzétt oszlanak
meg €s nagyobbrészt egyszerii unkonformitisokhoz kithetdk.

A kilencedik és tizedik karsztfizis termékeit a felsd tridsz/felsd eocén Osszetett
interregiondlis megaunkonformitds 6érzi. A hosszi idejli, kozel 160 milli6 gvig tartd
karsztosodasi id8szak 6 jellemzéi a kovetkezdk:

bauxitképzddéssel kisért hidtus az tiledékképzddésben,

az alacsony térszinl, tagolatlan morfoldgidju tridsz karbondt platform folyamatos szubaerikus kitettsége,
policiklikus és,poligenetikus felszinfejlodés

Ebben az iddszakban két jelentdsebb felfiitési datum jelolhetd ki. A korai, 170-140
milli6 év kdzotti feliilirds a Dunantuli kdzéphegység egyéb teriiletein eddig bizonytalanul és
kevéssé dokumentélt kozépsd-felséd jura magmatizmushoz kapcsolhatd, mig a késbi, 70-60
milli6 év kozotti termalis eseményt a kontinentalis riftesedés generalta magmatizmus helyi
kézpontjai eredményezték.

A tizenegyedik-tizenharmadik policiklikus karszifdzist a tridsz és eocén/korai oligocén
képzédmények kozotti diszkordancia vezeti be. Kdrnyezetére jellemzd a medenceperemi
helyzet, a gyors transzgressziv tiledékképzodés, valamint a tagolt, meredek sziklas tengerparti
morfolégia. Korrelativ iiledékei a trissz formécick hasadékait €s Uregeit kitsltd
baziskonglomeratumok és hidraulikus breccsik. Tovabbi megkiilonboztetd bélyege a tengeri
bioerdzié (Vigh és Horusitzky 1940, Magyari 1994) helyenként megfigyelt nyomai. E

karsztfazisok fejlédését mar a NyENy-KDK irinyn  kompresszié kontrollélja, s
képz8dményeinek anyaga, morfoldgidja mér titkrdzi a késébbi termalis fazisok hatésait.

Ide tartoznak a tizenkettedik karsztfdzis egyszerti, szintektonikus unkonformitésai,
amelyek a Szépvolgyi Mészkdvet tagoljak, illetve azt a Budai Mérgatdl elvélasztjak. Ez
utobbi karsztfazis idébeli alsé hatéra 35,2 millié év, mig felsé hatara 35,0 milli6 év (Kprpés et
al. 1999). A karsztrendszer valtozatlanul medenceperemi helyzet(i, kornyezetében E-on kis

kiterjedésti, sekélyvizi karbondtos selffel, D-en pedig sziliciklasztos fandelta torkolattal (16.
abra).




A Szépvﬁlgyi Mészk karbonitos selfje a 34,6 millié éveg datumot kovetden hirtelen 2
elsiillyedt. A karsztfazis korrelaty liledékei a Sz€pvilgyi Mészks barlangjaiban, liregeiben &g
hasadékaiban gyakori »Orativegek”, laminitek &g Caymanitok, A karsztrendszey fejlédésst
tovébbra is a NyENy-KDK-; kompresszié vezérli, By hatédrozta meg a Jézsef-hegyi-barlang
kés6 eocén szerkezetét, a Pél-vélgyi-barlang €s a Szeml§ hegyi—barlang €gyes szintektonikysg
elemeit (Kleb et g 1993 a), tovibbi a Szépvolgyi Meészkének NyENy Irdnyt 10°%og
szintektonikus kibillenését, A barlangrendszer koraj kitsltéseinek anyaga és morfolégisja jol

tiikr&zi a késabbi, részben magas hémérséklets termalis fazisok hatdsat. A katédlurnineszcens

. legaldbb a Budaj Mérgénak kellett fednie a Szépvalgyi Mészks mér korabban kialakult karszt. és
barlangrendszerst.
A fels6 idéhatar megallapitasakor azt vettiik figyelembe, hogy:
az liledékképzidéssel szinkron utolsg vulkéni esemény dituma 32,5 milli év (Balogh 1985, Dunkl &g
Nagymarosy 1992),
Az utols magas hémérséklet hidrotermélis ese ény a Harshegyi Homokkg kovdsodisa (Béldi &g
Nagymarosy 1976), s ennek felss id6hatéra 30 millig ev,
mindkét esemény a Wein paleovulkén (Korpds és Kovécsvﬁlgyi 199¢) mikédéséve] hozhatg
kapcsolatba

Teriiletiinknek a Budai vonalté] K-re esO része ebben az idében pelagikus medence

1€sz€vé vilt, s a Szépvolgyi Mészkében kialakult karszt- &g barlangrendszert 120150 m
vastag iiledéktaqué fedte le. Kovetkezésképpen korrelativ iiledékek a Kkarsztrendszerben

Mészkd karszt- és barlangrendszerének kialakuldsaban és fejlédésében donts szakasznak. A
késdbbi fazisok véleményiink szerint €zt a karszt- és barlangrendszert alapjaiban mér nem
valtoztattal meg, csupan médositottak, gazdagitottik azt.

tledékek karsztos Uregeit, esetenként barlangjait.
Csupén a hegység Ny-i peremén, illetve elbterében eléforduls Tinnyei Mészks

Medence  kelet szegélyének felfelg egyre sekélyebbyizi rétegsorét tagolg egyszerii
Unkonformitishoy kapcsolddik.
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A termalis események sordban alacsony hémérsékleti feliilirasként érte]
vulkanitokon mért szérvényos 1415 millié év kériili K/Ar radiometri
Kovacsvolgyi 1996), s ezeket a Visegradi-hegységi vulkanizmus t
hozzuk kapcsolatba.

A tizenétodik, alacsony hémérsékletii, részben termdlis  karsztfizis pliocén-
negyedid6szaki tavi édesvizi mészké alatti regiondlis unkonformitashoz, illetye azon beliilj
egyszerli unkonformitashoz kapcsolodik. A maig tartd folyamat alsg id6hatara Scheuer ég
Schweitzer (1988) adatai alapjan mintegy 3,5 milli6 évvel ezelbttre tehetd, A karsztrendszer
kémyezetére a medenceperemi helyzet és az intenziv szakaszos kiemelkedés 4 jellemzd.
Korrelativ képzédményei egyrészt az ekkor é16 delta (10. abra) sziliciklasztos mederﬁledékei,
az egyes agak kozotti édesvizi tavak karbonatos laminitjei és helyenként tellépd terra rossa
tipusti paleotalajai, valamint a legfiatalabb barlangi kivalisok. Ez utobbiak 5 szakaszos
kiemelkedést és az ezzel jaré vizszint csokkendst jelezve nagyrészt az elmq 350 000 év
soran képzdédtek (Ford és Takicsné Bolner 1991, Leél-Ossy 1997).

A kutatdk tobbsége a Budai-hegység karszt- és barlangrendszerének fejlodését
nagyrészt fiatal (miocén-negyediészaki) termalkarsztos modellel frta le. Eyze] szemben
folyamatosan épiils, policiklikus és poligenetikus modellt vazoltunk, amely hideg é&s

melegvizes fazisok vltakozasabdl, egyiittes fellépésébdl all, &s amelyben gyakoriak a
feliilirasok.

mezziik az idésebb
kus korokat (Korpas és
avoli felfiitg hatdsgval

Vot =g




szerint a keleti, levetett oldalon a kzépsé-badeniben sok, a Kiscelli Agyagbo] Szdrmazg
»galacsin” és dthalmozott badeni klaszt van. Ez arra utalhat, hogy a badenj sordn a kelet;

Az ismert barlangok és liregek, a repedezettség, a nyitott repedések, a linedris brecesis
z0nik és a lepelbreccsik geometridja.

(forras)barlang, kisebb része izometrikus kéfiilke. A hasade’kbarlangok maximalis hossza 5-6
m, szélessége néhny cm és 2 m kézotti, mig magassaga elérheti a 3,3 m-t. Az izometrikus
kéfiilkék maximalis szélessége 3,5 m, mélysége pedig 3—8§ m.

A Gellért-hegyi tars dolomitjaban barlang nincs, és nyitott hasadék, valamint lireg is
alig fordul els. A nyitott hasadékok zéme néhdny cm széles, s kézsttiik csak szOrvinyosan
talalhatok oldott falu, és kristalyos kalcitta] bekérgezett hasadékok. A ritka, szintén kristalyos
kalcittal bélelt liregek dtméréje nem haladja meg a 0,2 m-t.

A dolomit tagoltsdgara, latszolagos és repedésporozitdsara vonatkozé mért adatokkal
nem rendelkeziink. Ezért Kleb et al. (1993 a, b) adatait analégiaként elfogadva feltételezziik,
hogy a Sashegyi Dolomitot tagold feliiletek tdvolsdga 10-15 cm, mig a kézettémeg
latszélagos porozitasa 4,0-9,6 térf. %, repedésporozitdsa pedig 0,07-0,1 m*m’ kézsi
valtozhat.

A bdziskonglomerditumban és lepelbreccsiban talalhaték a legnagyobb méretii és
részben freatikus jellegli barlangok (8. dbra, 9. abra). Kéziiliik killénleges méreteivel
kiemelkedik a Gellért-hegyi barlang (Ivén-barlang vagy Sziklakapolna), amelynek nyildsa a
bejaraténdl 6 m magas €s 12 m széles. Tégas, boltozatszerii csarnoka pedig 12 m hosszt, 11 m
széles és 8-13 m magas. Ennél valamivel kisebb az eredeti allapotiban sziklabarlangként

hossza 10 m, szélessége 8 m é&s magassaga eredetileg 1-1,5m. A Gellért—hegyi-barlanghoz
csatlakozé fiilkék hossza maximum 9 m, szélessége 2,6-5,5 m, magassaga pedig 2,5-3,0 m
kozott valtozik. Ezek mellett, elsésorban a felszinen, igen sok kisméreti (néhény cm-néhény

nyitott repedéshalézat jarja &t, mig a linedris brecesds zondk koziil kiemeljiik a Citadella vets
t6bb méter széles 5vét. Amj a breccsa geometridjét illeti, az az ismert szelvények alapjan
lapos, 1-25 m kozott valtozg vastagsagli és tobbszdz méter hosszii lepelszerii test, amely
vizsgalataink szempontjabdl kitiintetett ds egyben kritikus képzddmény.
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Noha a Szépvolgyi Mészkbben is talalhaték kisméretit gombfiilkek és iregek, ezeket a
formécié kis méretei és foltszerit elterjedése kévetkeztében nem targyaljuk.

A Budai Mdrgdbsl szinte kivétel nélkiil csak hasadék(forrs)barlangokat ismeriink .
Ezek maximélis hossza elérheti a 27 m-t, észlelt legnagyobb szélessége 0,65-2,25 m kozotti,
mig magassiga 3,0-6,5 kozott valtozhat, Az erdsen repedezett kdzetben sok nyitott repedgs
talalhatd, aonban ezek vastagsdga ritkdn haladja meg az 1-2 cm-t. A jelentGsebb torésekhey
kapcsolodd lineris, nyitott breccsazénak vastagsaga a flrasleirdsok alapjén 1-2 m lehet. A
Budai Mérga esetében sem rendelkeziink a tagoltsagara, latszélagos és repedésporozitisara
vonatkozé mért adatokkal. fgy ismét Kleb et al. (1993 a, b) adatait hasznajuk analdgiaként és
feltételezziik, hogy a Budai Margét tagold feliiletek tivolsidga 5-10 cm, a kézettomeg
latszolagos porozitdsa 13,7-18,8 térf. % és repedésporozitdsa pedig 0,38-0,62 m3/m> kozstt
valtozhat.

A lukacsos és tlireges édesvizi mészkdbsl ismert, néhdny kisméretii barlang
vizsgélatunk targya szempontjdbél érdektelen.

Az alkalmazott szerkezeti- és karsztfejlodési modell.

A Gellért-hegy és kornyezete szerkezetalakuldsdban és karsztfejlddésében kitiintetett
szerepe van a tridsz és eocén képzédmények kozitti Ssszetett regiondlis unkonformitésnak (5.
abra, 11. 4bra), amely a Sashegyi Dolomitot és a feddjében telepiild felsé eocén
baziskonglomeratumot, lepelbreccsat vilasztja el. Ez egyben a karsztfejlodés szempontjabl is
kitiintetett szubaerikus hatérfeliilet, és alatta az idésebb tridsz platform karbonéttomeg
eltemetett, policiklikus paleokarszt szintjei varhatok.

A Gellért-hegy szakaszos paleokarszt fejlédésében a legjelentsebb az elsd, a felss
eocénben indulé karsztfizis (L1 abra,  11=13; karsztfazisa). Ennek kérnyezetére a
medenceperemi helyzet, a gyors transzgressziv iiledékképzédés, valamint a tagolt, meredek
sziklas tengerparti morfolgia a jellemz6. Korrelativ iiledékei a tridsz formacisk hasadékait és
tregeit kitdltd baziskonglomerdtumok, hidraulikus breccsdk és laminalt iszapos iiledékek. Bz
kiiléndsen szembestls a a Gellért-hegyen, ahol a sziklas tengerparti ersen tagolt morfologiat
tiikrozi a béziskonglomera’tum-lepelbreccsa felépitése, aktiv torések menti hirtelen
vastagsagvaltozasai, valamint a neptuni telérek gyakorisdga. Ekkor alakulhattak ki a Sashegyi
Dolomitban az unkonformitas alatti, valtozé méretii tiregek, valamint a baziskonglomeratum-
lepelbreccsa 6sszletbdl ismert Gellért-hegyi-Aragonit-barlangi rendszer. Ezen értelmezés
szerint ezeket a barlangokat és a hozzdjuk kapcsoléds iiregeket a Csillag-hegyrd]l Krivan
(1959) éltal leirtakhoz hasonléan szikls tengerparti abrazids eredetiinek tartjuk. Fels$ eocén
korukat az Aragonit-barlangban talalhaté korrelativ iiledékek, azaz a baziskonglomeritummal
azonos breccsakitsltések és a kisérs neptuni telérek igazoljak. Hasonld kérnyezetben
képzédhettek a Szépvolgyi Mészkd néhdny meéter vastag, kis kiterjedésti foltzatonyainak
tregei €s a Budai Marga kisméretii hasadék(forrds)barlangjai is. A rézsadombi analégiak
alapjan (Korpas 1998, Korpas et al. 1999) a karsztrendszer marin freatikus faciesti lehetett.

Az igy kialakult karsztrendszer a 34,6 millié évvel ezelbtt lezajlott globalis
tengervizszint emelkedés (Korpéas et al. 1999) kévetkeztében elsiillyedt, és azt a Budai
vonaltél KDK-re elhelyezkeds pelagikus elétérmedence pelites iiledékei (Budai Mérga, Tardi
Agyag) fedték le. A kozeli Wein paleovulkin (Korpas és Kovécsvilgyi 1996) miiksdésével
kapcsolatos, késé eocén—korai oligocén (35-30 M€) magas hémérsékletit hidrotermalis
karsztfazis (11. 4bra, 5. termalis fazisa) az eltemetett karsztrendszert feliilirva Jellegzetes
asvanyegylittest hozott létre, kalcittal, barittal és fluorittal.
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A Gellért-hegy és kornyezetének karsztrendszere a korai miocénben érte el maximalis
betemetddését, mintegy 700 m-es feddiiledék vastagsaggal. Lasst exhumalodasa ezt kdvetben
indult meg, amelynek eredményelgént a késd pliocénben (kb. 3,5 Mé) a Gellért-hegy horsztja
6s kdrnyezete szubaerikussa valt. Igy a korabbi paleokarszt szintek tregeikkel, barlangjaikkal,
valamint kit&1td iledékeikkel &s asvanykivaldsaikkal egyltt fokozatosan feltarédtak.

A regionalis fejlédéstorténeti modellek alapjan az eltemetett karsztrendszer csaknem
30 millid évig tartd exhumalédasi folyamatat 1514 milli6 év tajan Gjabb, a kozépsé miocén
vulkanizmussal kapcsolatos termalis esemeény (11. dbra, 6. termalis fazisa) szakithatta meg.

Az utols6, alacsony hémérséklett, részben termélis karsztfazis a pleisztocén tavi,
€desvizi mészkd alatti regionalis unkonformitishoza kapcsolodik (11. dbra, 15. karsztfazisa).
A maig formalédé karsztrendszer kémyezetére ismét a medenceperemi helyzet és az intenziv
szakaszos kiemelkedés a jellemzd. Korrelativ iiledékei a Gellért-hegyi barlangban, valamint a
hegyteté kisebb iiregeiben talilhaté szarazfoldi gerinces 6smaradvanyok csontjait tartalmazé
vords agyagok, valamint az Aragonit-barlangban tal4lhaté limonitos, muszkovitos foly6vizi
homok anyagu kitslts liledekek, illetve a jelenleg is aktiv forrasbarlangokban tal4lhats
alacsony h6mérsékletii termalis asvanykivaldsok és szpeleotémak.

A fentieket dsszefoglalva a Gellért-hegy és kdrnyezete karsztrendszerének javasolt
kronoldgiai és genetikai modellje kévetkezd:

1. Kés6 eocén karsztfizis (?-34,6 M¢): sziklasparti, marin freatikus abraziés barlangok,
tregek és neptuni telérek.

A karsztrendszer hirtelen betemetddése: 34,6 M.

2. Késd eocén—kora oligocén, magas homérsékletli termalis fizis (35-30 Mé): magas
homérsékletis, hidrotermalis asvanykivalas a freatikus 6vben, sekélybetemetbdés mellett.

A karsztrendszer betemetddésének maximuma €s az exhumalodas kezdete: kb, 25 Mé.

3. Kozépsd miocén (?) termalis fizis (15-14 MEé): alacsony hémérsékletii hidrotermilis
asvanykivalds a freatikus Gvben, sekélybetemetddés mellett.

Az eltemetett karsztrendszer felszinrelépésének kezdete: kb. 3,5 Mé.

4. Pleisztocén: tavi, részben alacsony hémérsékletli termalis fizis: szubaerikus vaddzus
karsztrendszer reziduélis és alluvilis kitolté tledékekkel, valamint alacsony homérsékletii
termalis kivaldsokkal és szpeleotémakkal.
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