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A PTE Barlangkutato Egyesiilet koszonetét fejezi ki

Dr. Viczian Istvannak (MAFI) a vorosagyagok,
Gasparik Mihalynak (Term. Tud. Muzeum Fold-és Oslénytar) a fossziliak
kielemzéséért, szives meghatarozasaért !

Kiilon kiszonet :

Dr. Lovasz Gyorgy tanarrnak, az aktiv segitségért,
Magusits Mihalynak ( DDCM) és munkatarsainak azt, hogy lehetdvé tették a
bejarast a beremendi kofejto terletére,
Geologiai Szolgalat munkatarsainak a tirelmet, segitséget, fénymasolasi

lehetdséget,

A Szegedi Karszt-¢s Barlangkutato Egyesiilet
Tagjainak az aktiv

kozremuikodést

A kutatotaborok tamogatdi voltak :

Pécsi Tudomanyegyetem Hallgatoi Onkormanyzata
Geografus Alapitvany
Pecs Megyei Joga Varos ., Civil szféra és kiilso szervek tamogatasi Alap”

Szabd Attila (Villany)
Mutzhauser Janos (Villany)
Nagyharsanyi Altalanos Iskola
Siklosi Onkormanyzat
Villanyi Onkormanyzat
Geépbazis Kft (Pécs)
MOBIUS Husipari Rt. Pécs
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1. Osszefoglalas

1997 ota nem késziilt éves jelentés az Egyesiilet részérdl, leszamitva a kotelezo,
kilonbozo intézményeknek szant gyorsjelentéseket. Azota az ott targyalt témakon dolgoztunk
tovabb. de mas feltarasokat, munkakat is volt alkalmunk elkezdeni. Ezért ez az éves jelentes
az eloz6 évek munkainak osszefoglalasa is egyben.

2. Csoportéletiink...
(Dezs6 Jozsef)

...leirasanal statisztikai adatokba ,menekilve” igyekszink sajat magunk szamara is
atlathatobba, megismerhetébbé tenni munkainkat, aktivitasunkat. Az Egyesulet elso 0t €venek
csoportélete értékelésckor cgy laza koherenciaval rendelkezd, ecgyetemi életritmusba
illeszkedo, erésen flokkulalo tagokkal megalkotott Egyesiiletrdl szamolhatunk be. Végiil is a
meghirdetett kutataborok, munkak alkalmaval a feladathoz mérten mindig elegendd
barlangasz gytlt dssze. E fejezetben ismertetjik a Targyévi munkatervet

X Tanulmany a villanyi-hegységi...
(Dezsd Jozsef)

A Tanulmdny .. megirasat a harom helyszinen (Beremend, Villany, Siklos) vegzett
munkaink kozos bevezetdjének szanta a szerzo.

Az elétanulmanyban a szerz6 el6szor a teriiletet ismerteti EIObb a geologiai, szerkezeti
foldtani fejlodéstorténetet tekinti at killonféle forrasmunkakra hagyatkozva.

A Tanulmany a késoneogén idején keletkezett (terrigén) szedimentumok targyalasanal
Kretzoi Miklos és Janossy Dénes munkaival foglalkozik leginkabb, kilon kitér kronologiai
problémakra, karsztgenetikai varienciakra. E karsztteriileten fokozott jelentdseggel birnak az
agyagféleségek, fossziliak. Végil szot kell ejteni a  kilonbozé  kalcitkivalasok
szakirodalomban fellelhet6 genetikajarol.

4. Beremend
{Dezsd Jozsef)

A beremendi sasbérc karsztgenetikai fejlodéstorténetének rekonstrukcigjahoz a
tanulmany iroja felhasznalja a szerkezetfoldtani megfigyeléseit, a fontosabb helyekrol gyljtott
pélitek geokémiai kiclemzeését, egyes, morfologiailag jellemz6 hasadeékok fossziliainak
biosztratigrafiai besorolasat, morfologiai rekonstrukciot, leletmentéseket, stb. Minden egyes
vizsgalati modszer részeredményei tovabbi kérdéseket vetettek fel. Ezeket az eredmenyeket
megprobalta a szakirodalomban fellelhetd (sokszor mas karsztterilletekrol szarmazo)
leirasokkal parhuzamositani.

Hosszas tétovazas utan kénytelen volt a szerzé az 1997-es évkonyvben szerepld
megfigyeléseit ismét (érintdlegesen) kozolni, mivel azok a kovetkeztetései alapjat szolgaljak.

A beremendi sasbérc késdneogén fejlodestorténetében négy jelentdsebb szakaszt
killonitett el: 1, a fedett, felfiiton, magashomérséklett kivalasokkal jellemezhetét, 2, felszinre
(karsztviznivo folé) kerult, exhumdalodo, a sasbérc morfologiai megjelenésében fo szerepet
jatszo, hoszzabb szakaszt, 3. a rovid ideig tarto, felszini eredetll hidegviz hatasat mutato, majd
agyagfélesgekkel feltoltodo szakaszt, 4, a pleisztoceén |, hideg” losziok, sarkos mészkavicsok
altal ismét elfedett intervallumot, mely lényegében a holocénig tartott.
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A Beremendi- kristalybarlanggal (mint igen bonyolult objektummal) nem foglalkozik a
tanulmany.

5. A villinyi Templom.- hegy
(Dezso Jozsef)

Az alsopleisztocén bio- és kronosztratigrafidban jelentds feltarasok helyszinéil
szolgalo, Villany melletti Templom- hegy két barlangjaban (Boraszati Rt barlangja,
Templom- hegyi zsomboly) torténtek feltarasok. melyek vélhetéen also- pleisztocén sarga
szinii és vorosesagyagokat tartalmaznak kitoltésként. Az agyagok geokémiai Gsszetételét Dr.
Viczian Istvan hatarozta meg.

Nagy tanulsaga a Templomhegyi- zsombolyban végzett feltard kutatasnak az, hogy a
fosszilidkat tartalmazo agyag megtelepilése utal a banyaszkodas kovetkeztében tortént
antropogen eredetli atdeponalodasra: csak az iszapolaskor deriilt ki, hogy robbantasok utan
behullott anyaggal talalkoztunk.

E helyen végeztiink barlangtisztitast is.

A tanulméanyban beazonositasra keriiltek a regi lel6helyek, (szakirodalombol ismert)
kitoltéseikrol elvi rétegoszlopokat allitottunk Ossze, ertckeltik azokat karsztgenetikai
szempontbol.

A Templom- hegyen végzett szerkezetfoldtani megfigyelések jelentosek, de a kevés
meresbol konkluzié nem vonhato le.

A cikk végi osszefoglalasban a szerzo feltételezi, hogy a harantiranyu késdneogen
torésvonalak Iétrejotte vezetett az LA tipusu karszt kialakulasahoz (hattérterilet elvesztése)
A jaratok pélitekkel torténd feltelitodése, tobb feltarasban észlelt kemény kalcitkérgek
megtelepedése pedig csokkend viznyeloképességet, .-bedugulast”eredményezett.

6. A siklé6si Viraljai- barlang

(Dezso Jozsef)

A cikk egy szakmai kuriozumként értékelhetd ) barlangot ir le. 2001 februarjaban
ismertté valt uj barlang nevét a feltarok javasoltak.

A dolomitban kifejlodott, atlag 2.5 m atmer6jd gombfiilkék a jelenlegi 20 °C-os
karsztvizszint kozelében helyezkednek el, €s egy jellemzé csapasiranyl hasadékra fejlodtek
ra. A gombfiilke aljan tobb méter vastagsagban, dolomit mallasabol visszamaradt por
talalhato. A gobfulkék oldalan, kis kiszogeléseken megtelepedé mallasi  maradék
veleményiink szeriny, ez esethen a légteres gombfiilkefejlodés bizonyitéka.

Két iranyban végeztink feltaro kutatast mindossze 10 meternyi 10 jaratot talaltunk,
viszont az igazi eredmény a barlang kit6ltésviszonyainak a megismerése.

7. A szarsomly6i monitoring rendszer
(Dezso Jozsef)

Egy sok évig tartd méréssorozat kezdetének Iepéseirdl szamol be a fejezet.. Maga a
mérdrendszer a karsztra telepild vegetacio, talaj vizhaztartasi viszonyaira koncentral,
lehetséges beszivargasi periodusokat, mennyiségeket probal majd meghatirozni. Ennek
¢rdekeben a talajviz zart rendszerii mintazasara alkalmas csoveket helyzetiink el terepen. A
karsztokologiai jellegii mérés eredményeit szeretnénk majd a Villanyi- hegység mas
tertileteire is kiterjeszteni.
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Nehany mérohely kiépitésén tul a PTE Foldrajzi Intézet laboratoriumaban talajmintak
egyes parameéterinek meghatarozasat végeztiik el A merdrendszerrel még igen sok munka
lesz...

8. A pécsi Havi-hegy hasadékbarlangja

(Sebe Krisztina, Dezsd J ozsef)

Mas leirasokban nem szereplé 20 m hosszi hasadékbarlang szarmata mészkdben
antropgen ¢s tektonikai hatdsok kovetkeztében alakult ki. Valosziniileg fazekasmesterck
agyaglelhelye volt ez az ireg. Foldtani értékét a dokumentalhato szerkezetfoldtani jegyek és
a szep lumasellaszeri feltards adja. A tanulmany é€rinti a barlang kornyezetének tektonikai
viszonyait is.

8. Technikai fejlesztések...
(Dezs6 Jozsef)

... fejezetben ismertetésre keriil egysines huzorendszeriink, nagykapacitasu tobbszintes
fosszilia- iszapolonk.

9, Tiardk, tanulmanyutak
(Dezso Jozsef)

A csoport tagjai tobb kozeli karsztteriiletet (Szlovénia, Morva- karszt, Padis— fennsik)
1s bejartak, ezek az utak Egyesiileti turanak mindsithetok. Tavoli tajak felkeresése mar inkabb
egyeénileg, osztondijak segitségével indultak el. Egy tablazat erejéig megéri megemliteni az
1998- 2001 kozt tortént .Csavargasokat™.

Munkak tematika szerint

A PTE Barlangkutato Egyesiilet a 2001. évben (az elézd évek folytatasaként) a
Villanyi hegység teriiletén, a kovetkezd helyeken végzett feltaré kutatast -

I. Villanyi Boraszati Rt. Fehér- agabol nyilo barlangban,
Folytatva az 1998 februarjaban megkezdett munkat, tovabb mélyitettik a kégombak kozti

agyagkitoltésben a jaratot. ami néhany méter utan reménytelenil osszeszikilt. Innen viszont
erdekes agyagformaciok keriiltek eld.

o

Templom- hegyi kofejto aknabarlangjaban,
A minegy 15 m méy zsomboly aljarol a szemetet, majd a fossziliakat tartalmazo rétegeket emeltik
a felszinre, miutan kalcitkéreggel teljesen kitoltott fenékhez értink

3. Siklosi Varaljai- barlangban

A 2001 marciusaban feltarult barlang tobb pontjan probaltunk jelentosebb jaratokat feltarni, ehhez
10 m Osszhosszusagban bontottunk tovabb. Sajnos a barlang t6bb kobméternyi kommunalis
hulladéktol valo megtisztitasa erdsen csokkentette a tenyleges feltaro kutatas idejét.

Leletmentés (a Természettudomanyi Muzeum Fold- és 6slény1érévai kozosen) ot
alkalommal, két helyszinen tortént: Az egyik helyszin Beremeni Duna- Drava Cement és
Mészmiivek beremendi kéfejtdiének a banyaszat soran feltarult hasadékai, a masik a Villany
varos melletti Templom- hegyi zsomboly, ahol a barlang feltar6 kutatasa soran a vorosesagyag
kitoltésében talalt kisemlésfossziliak felszinre hozatala valosult meg.

=
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Barlangtisztitis:  Templom- hegyl  zsombolybol  kabeleket, kommunalis
hulladekot, a Siklosi Vraljai- barlangbol el nem bomlott kommunalis hulladékot Juttattunk
vissza a felszinre.

Technikai fejlesztések inkabb miiszaki leirasok, az eszkozokhoz kapesolodo
tapasztalatainkkal kibovitve.

Karsztokologiai alapkutatisnak mindsitheté a Szarsomlyon elkezdett hosszatavi
méréssorozat elsdsorban a vizhaztartasi, oOkologiai kérdésekre keresi a valaszt.

Turak, tanulmanyutak fejezetiinkben osszefoglalot irtunk a kulfoldi tarakrol,
helyszinek szerint:

A fejezetek felépitése

Az Evkényvben szerepl6 cikkek vazat a fent emlitett szpeleologai eredmények adjak.
Minden esetben 1gyekeztiink  ezen eredményeket a  (szilkebb) kutatési teriilet
fejlodéstorténetébe illeszteni. Ezért célszerii volt cgy - egy helyszin szerint csoportositani az
ott tortént munkalatokat, figgetleniil azok jellegétdl. Igy a dokumentacidink sokszor
karsztgenetikai kérdéseket taglalo tanulmanyban szerepelnek.

Az egycb forrasmunkak feldolgozasat a feltarasok, leletmentések soran felvetett
kérdések gerjesztették, ezért ezek sem szerepelnek kilon (kivéve a bevezetd tanulmany),
hanem helyszinekhez kapcsolva, bar cikkenként elkiilénitve kezeltuk azokat.

Megjegyzendd, hogy ezen tanulmanyokbdl tobb OTDK-s dolgozat sziiletett. Most e
témak mas megfogalmazasban szerepelnek, f6 hangsilyt a szpeleologia kap benniik.

2. Csoportélet

(Dezs6 Jozsef)

A csoportélet szervezésének o helyszine a Pécsi Tudomanyegyetem Foldrajzi
Intézetének folyosoja, ideje: az drak-kozti kaveészinetek. Lgvéb kérdések ™ kategoridjaban itt
¢s ekkor szilletnek dontések, de a Jegyzokonyvezett, hivatalos csoportgytlilések terveinek 6
vonalai is ekkor alakulnak ki, Ezt a praktikusan, de kissé balkani modon mikédd kozvetlen
viszonyrendszert mindenki elfogadja.

Ez t6bb szempontbol el6ényos:

Alkalmazkodik az egyetemista életvitelhez. Minden egyén, aki gyorsan akar valamit tenni a
Egyesiiletért, semmi nem allja az utjat, azonnal atlendiilhet aktiv cselekvésbe: beugrik az
Internet- szobaba levelezni, turat szervezni, menetrendet letolteni, stb. Végigjarja a palyazati
lehetoségek helyeit: konyvtar (Palyazati Figyel6, Sansz), Geografus Alapitvany, Hallgatoi
Onkormanyzatnal kornyékezi meg az ismerdseit, stb.

4. ' ' -
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Tébb szempontbol viszont elonytelen:
A talalkozasok lehetnek esetlegesek is. A _hataridék™ betartasa sokszor az egyesiileti elnok.
témafelelds rahatasan mualik, az ad hoc vallalt feladatok végrehajtasa méginkabb

hangulatfiiggd, és ami a legbosszantobb: van alkalom lemondani a megbeszélt hétvégi
feltarast.

Az Egyesiilet allomanya az elmalt harom év fol yaman a kovetkezoképpen alakult:

-_— S
|!_ ‘ 1998 ‘ 1999 [ 2000 - 2001 ‘

Hivatalos -
létszam* || 16 ] 12 J_ 21 | ]4_ |

‘ Munkalatokban | ! o ‘
| részt vevok ‘ 18 ‘ 23 ‘ 42 . 34 ‘
(ebbal (14) (10) | (14) | (8)

ACBYOAPOST) |
Kiilso  segitséget 5 ‘ .
| nydjtok** | 3 | 6 7 10 ‘

—

——

* Automatikusan megsziinik a cso

** Ez csakis a kozvetlen munkaval ka
eszkoz kolcsonadasa dijmentesen. stb.)
A feltarasok idejét igyeksziink az egyetemi szorgalmi iddszak idejére helyezni, ebbol a
szempontbol a nyar és a vizsgakkal _szinesitett” év vegi tinnepek holtidészaknak tekinthetok.
A kutatétaborok ideje. ( kutatotabor” kritériuma: legalabb 6tnapos, minimum 10 fos,
mas esetben a terepi ténykedést terepbejarasnak nevezziik).

-

porttagsag, ha a tag egy évig nem vesz részt az Egyesiileti munkaban.
pesolatos segitséget jelenti (szallitas, aramvételi lehetdség, fontosabb

Janudr ‘ februar | marcius | aprilis majus | jumus | julius augusz | szept ]nkt nov dec _‘

; = | L L

1998 X ‘ | X |

1999 X I ‘ X X .

2000 % | : X

1 i _ | ! — | SR = ==

2001 X ‘ | X j
L 1 L J L _n‘_ = _L S |_ L - i _

Az Gsszes (terepen toltott) munkadra mintegy 23%- a esik csak a kutatétaborokra. Az
evkonyvben szerepeltetett cikkek megirasahoz sziikséges bejarasokkal egyttt adjak a 100 %-
ot.

Kutatotaborok ideje alatti 1étszam- valtozasok (atlagolva)

—_—

‘napoxé B 2 J 4 _'E—_ﬂs__ ;T ]
létszam 3 e ‘;14 13 "10 jz ‘:1 j

Az elsé nap az el6készitésé, a masodiktol a konkrét munkak kezdddnek, negyedik
napig eljonnek azok, akik .masodik hullamban™ crkeznek (azonos okok miatt akadalyozatott
egyenek, barati tirsasag), majd egy gyorsan lecsengé szakasz kovetkezik.

Mindent osszevetve: egy kislétszamu, sok felszini terepbejarast végzo, erésen flokkuldlo, de

néha jelentds létszamban szervezhetd cgyesilet képe olvashato ki a statisztikai
Osszesitésekbol.
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Konferencidk, rendezvényeken valo rés=vétel.

Sajnos, a kizarolag karsztokkal foglalkozo konferenciakra (Barlangkutatok Szakmai

Talalkozoja, Barlangnap, Miisorfiizetben meghirdetett események, stb.) az Egyesiilethdl
szinte senki nem ment el.

‘ 1998 Barlangkutatok szakmai talalkozoja (1, elbadas) —|
| 1999 Szombathely (1)
2000 Barlangkutatok szakmai talalkozoja (3 £6, 2 eldadas)
= Terképezo tanfolyam (1)
| 2001 -
L

Elnyert palyazatok

Hallgator 6nkormanyzat 0t esetben
Pécs varosa: . Civilszféra..” kétszer
Geografus alapitvany négyesetben

Kornyezetvedelmi Alap Célelgiranyzat  egyszer, 2001-ben (meg nem folyositott)

Az Egyesiilet nagyrészt egyéb munkakbol tartja fenn magat, finanszirozza koltségeit.
2001- ben az dsszes bevételének 85%-a szarmazott ez utobbibol.

Kiallitas

Allandé bemutaté vitriniink talalhato a PTE Foldrajzi Intézet folyosolyan 1999 ota. A

benne szereplé témak bemutatasat szemeszterenként tudjuk Wjitani  (kutatétaborok
eredmeényeihez kotddden

Sajtovisszhang

Az 1. mellekleten kozoljiik a rolunk készitett ujsageikkeket, melyek szerncsére pozitiv

torténésekrol szolnak. Ezenkivill két esetben, a Boraszati Rt barlangjanal és a siklosi
Varaljai- barlangnal készitettek a munkankrol televizios riportot.
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Targyévi munkaterv

A 2001. évi munkaterv az Egyesiilet 2000 decemberi kozgylésén lett elfogadva.
A kovetkezo témakban vallaltak a tagok valamilyen jellegi munkat:

Jelentkezok szama

1. A villanyi Templom- hegy hasadékbarlangjanak tovabbkutatasa. 14 16
A talpponti kalcitkéreg atbontasa.

2. Beremend, fossziliagyQjtés 6 1o
A kofejtot legalabb honaponként végigjarni az esetleges () feltarasok reisztralasa
érdekében, vagy elokésziteni, lebonyolitani a leletmentést

3. Fossziliak iszapolasa 8 {6
Beremendr6l és a Templom- hegyi zsombolybol elokeriilt tobb mazsanyi, fossziliat
tartalmazo agyag leiszapolasa

4., Szé.rsomlyéi’monitoring (tovabb)épitése 316
Cél az E-i oldalak aknainak kiasasa, liziméterck becpitése. Egyszerlibb meterologiai
allomas kihelyezése.

5. Talajmintak elemzése 4 6
A szarsomlyoi talajmintak vizgazdalkodassal osszefuggd parametereinek felvétele.

A 2001. év elején még nem volt ismert a siklosi Varaljai-barlang. K¢ésobb leginkabb ez
motivalta az a tagokat.

A Szarsomlydi monitoring tovabbépitése maradt el a tervektdl, bar talajminta-
kielemzes, allagmegdrzés tortént az év folyaman.




1. melléklet SAJTOVISSZHANG

Uj Dunéntili Naplo
1998. februar 18.

~ Barlang a sz6l6k alatt

A Templom-hegy ‘belsejében 1év6 borospmce-rendszer bovn-
tése sordn, 1968-ban taldltak rd arra a barlangra, melyet ezen
a héten’ barlangész egyetemlsték prébalnak feltérm, ujabb
uregeket eresve. :

i'-vn,LANY

A Villanyl Boraszati Rt. ha-
talmas pmcerendszerenek egy

‘(kis  képiin-
kon), - az
‘egyetemis-

takb6l  4llé

félrees6 pontjan taldlhat6 az a csoport veze-
barlanglireg, melyet @ hét ele- “t6je kifejtette,
jén kezdtek el feltarni ‘a Janus a Villdnyi-

“hegység ' leg-
5 keletibb ' ‘ré-
szén 19v6 arlangot a hideg és

nius - Tudoményegyetem

angot veletlenul fe-_
f96 an“mlkor 1s a
1 v olyésov v Jtékkl az ureget

) itva 'k6-

ﬁatal barlan-

Dezsé - Jézsef _

fbélkoznak A telj
‘ez az egy hét nern
~gend6, de kés6b falan’ fol
“hatjak a’'m

~ahhoz, hogy egy,

rgészok Erdekes l4tvényt nyuj-

tanak ‘a nagy mérettl vizszintes
kégombak, melyek egy hajdam

“téra utalnak. A hévizes tevé-

kenységet a szaknyelvben bor-

sékoveknek -nevezett képz6d-

mények blzonyltjék, melyeket
a laikus szemlél6- apré csepp-
koveknek vélhet.”

Az’ egyetemistik ‘célja az,
hogy esetleges tovabbi barlan-
gokat - fedezzenek  fel. Két
irdnyban, lefelé és folfelé pré-
ltardsra

Jozsef
elmondta: nagy szerencse kell
akesﬁbblek-
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‘egyetem Barlangkutat <Egyesii-
It héten

‘gel kezdsdott: lévén illegdlis

eldszor a szeméthegyet kellett el-

tavolitani ahhoz, hogy le tudja-

nak jutni.”A legfontosabb felada-

tuk olyan fosszilidk felhozatala,

szemétlerakéhely ez a teriilet,

amelyek tudom nyo‘ ér el
désre. ;= tartanak:
(Fosszilia a foldtorténet; 6skor-

ban megkovesedett 4llat vagy no-
i-- vény, Gsmaradvdny.) Erre a vi-
dékre ugyanis harommilli6 “esz- -
tendével kordbban, a jégkorsza-

kot megel6zGen a szavanna tipu-
st éghajlat volt jellemzd. -

A munka abbdl 4l tehdt, hogy
kihordjak ‘az agyagot, s azt egy

iszapol6 : késziilék segitségével,

amely leginkdbb az aranyasok 4l-
tal haszndlt eszkozre emlékeztet,

Uj Dunéntili Naplé
1999. szeptember S.

t6ak-e a barlangban, még nemle-
het tudni biztosan; de remény-
kednek benne. Egyel6re egy:12:
méter mély zsomboly “aljat ter-
melik ki. Kés6bb t6bb fzben is
visszatérnek. A mostani Kutatast -
az egyetemen kivill a helybéli

sz0l6sgazdak is térnogat]él?szél-

- 14ssal, élelemmel, s az ugyan-

csak fontos elektromos drammal.
Cs. L.
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3. Tanulmany a villanyi-hegységi szerkezeti mozgasokrol, az
agyagféleségek bio- és kronosztratigrafiai jelentéségérdl, a
barlangfeltarasok, leletmentések soran regisztralt
szedimentumok szakirodalmi hatterérol.

(Dezso Jozsef)

Ez a tanulmany sziikségszeriien megeldzi a beremendi, a villanyi, €s a siklosi teszt..

A bevezetdben emlitett munkak ( bar tobb éven keresztil, mintegy negyven hallgato
és mas intézmények kutatoinak bevonasaval folytak ), csak egy kis szeletét adjak a terilet
nagymilti kutatdstorténetének. A téma targyalasanal tehat azokat az eredményeket
ismertetem, melyek mozaikkockaként felhasznalhatok egy ( szintén ismertetésre kerild )
fejlodéstorténeti hipotézis alatamasztasara, vagy tovabbi kérdéseket felvetve cafoljak azt.

A késdneogén intervalluma értelmezésem szerint (€s sok klasszikus szerzo alapjan) a
pannon tenger visszahizodasatol, a szarazfoldi, felszinfejlodesi folyamatok dominanciajaval
kezd6dik. A jelenleg lathato felszin nagyrészt ebben az idoszakban formalodott.. A hegyscget,
sasbérceket koriilvevd szedimentumok (mint a "klasszikus" geoldgia térszinei), igen sok
informacioval szolgalnak, vezérfonalként is hasznalhatok a barlangfeltarasok eredményeinek
nagyobb teriiletekre torténd kiterjesztéséhez. Forditva sajnos, csak megszoritasokkal igaz a
fenti allitas.

Nem tériink ki a Beremendi Kristaly- és a Nagyharsanyi- barlang targyalasara,
ugyanis e barlangok igen bonyolult, hosszu fejlodestorténettel rendelkezo objektumok,
melyek megismeréséhez igen sok bejaras, kitoltésviszonyaik tisztazasahoz egy sor
mintavételre lett volna szilkseg.

3.1. A teriilet ismertetése.

A Beremendi Szo6lohegy, a villanyi Templom-hegy ¢és a siklosi Varhegy, mint
kalonallo sasbércek a o témak, kapcsolatuk a hegység fovonulataval geologiai,
hidrogeologiai értelemben szoros (2. abra).

Magyarorszag legdélibb karsztteriletén villanyi adatok alapjan az éves atlagos
csapadékmennyiség 700 mm. Jelentosen kilonbozik a K- Ny iranyban elnyulo hegység E-i és
D-i része homeérsékleti, mikroklimatikus és tajhasznositasi megjelenésében, )

LORBERER A (1978) szerint a nyilt karszt teriilete mintegy 25 km”, ahol 6,4 mill. m"”
a lehetséges €vi beszivargas.

Hideg karsztforrasokbol igen kevés és igen kis hozamu talalhato Igy pl:Mariagyidon:
Szentkut (10 /min), Felsékut (25 I/min)

A hideg és meleg vizek keveredésére, a ,.holift” torvényszerliségei alapjan mukodo
mélységi aramlasra, fajsuly szerinti elkilloniilésre szolgaltatnak peldat a Siklos- gontéri kutak
hémérsékleti értékei. (LORBERER A. /1978/)
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3.2. A Villanyi- hegység geolégiai képzédményei

A hegységet felépitd, a felszinen is lathato képzédmeények ( foképp az also triasz )
nagyfoku rokonsagot mutatnak a mecsekivel. A jura kifejlodése korlatozott, ammoniteszeirol
hires a Villanyi Mészké. Karsztosodas szempontjabol fontos a koviiletszegeny, vastagpados
Szdarsomly6i Mészké. A jura végén , kréta elején szarazulatta valt a terulet. Ekkor tortent a
bauxit képzodése, melyre a plachyodontas, reqieinds Nagyharsanyi Mészkd telepul nagy
vastagsagban. A Bissei Marga Formécié az utolso iiledék, mely posztorogeén uledék a
harmadiddszaki szarazulati periodus elott.

mill. év idoszak emelet B 5 Bissei Marga F.
maastrichti r
campaniai o :
szenon 7
< turon W s
SSOTIL — ; e Nagyharsanyi Mészko F.
100 - = - i
o |albai ;
o _agti N < ) g )
[ 9 bairremi Harsanyhegyi Bauxit F.
(hauterivi
valangini
e — Szarsomlyoi Meszko F.
| berrisai
150 - titon :
kimmeridgei _
O—H‘(;r_d'i- . Villanyi Mészko F.
_' Somsicshegyl Mészkd F.
| kallovi Mészhegyi Homokko F.
o bath_ ‘
e | Dajocl Csukmai Formécié
) aaleni
— toarci
200 - : b
pliensbachi Zuhanyai Mészko F.
szinemuri
hettangi Gyudi Mészko F.
iy |HSH Rokahegyi Dolomit F.
| nori Hetvehelyi Dolomit F.
<< | karni : ;
— P Patacsi Aleurolit F.
- ladin  [ERR
L. |anizuszi  RAAAY  Jakabhegyi Homokké F.
szkita

1. abra. A Villanyi- hegység és kornyékének rétegosziopa ( KONRAD GY. /1996 / utan

A tisza nagyszerkezeti egység ¢€s vele egyutt a Villanyi-  hegyseg,
monoklinalis.pikkelyes szerkezet tipuspéldaja. A pikkelyeket alkoto kozépidoszaki rétegek 40
- 70°- kozti szogben délnek D- DK-i iranyba. A pikkelyek vergencidja lényegében erre
merdleges.
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3.3. A hegység fejlédéstorténete az also- krétatol

A neogént és eldzményeit. tablazatszerien, cimgza\*akba suritve WEIN GY. (1967),
LORBERER A.(1978) munkait KRETZOI M. (1956), JANOSSY D. (1974) biosztratigrafiai
eredményeivel kozosen veszem alapul.

biosztratigrafiai alapon

( Kretzoi M., Janossy D. szerint ) Wein Gy. és Lorberer A alapjcn

tovabbi erdteljes fliggdleges mozgasok

egyre kisebb szerkezetek kialakulasa jellemz6 a struktarak
dsszetoredezese kovetkeziében(W) Kretzoi M. (1956) altal leirt
elmozdulasok

opleisztocén gerinces fauna nyilt K-NY-i csapasiranyu
torésekben, melyek szedimentaciot kovetoen Osszepreselodtek
és horizontalis elmozdulasokat szenvedtek (L)

szerkezeti elemek karsztosodnak (pliocén hegylabfelszin
csarnotai fauna ), EK- DNY- i volgyrendszerek ( Erdélyi M
'61)

Edesvizi torendszer sekélyesedik, " levantei" forrasmeszko,
szerkezetileg  preformalt  aramlasi kényszerpalyak (L),
feltoltodeési szakasz (W) erdteljes pikkelyezodés, finalis
bazaltvulkanizmus ( bari bazalt *) . Mezozos pikkelyek a laza
iledékekkel telt siillyedékek felé (W)

felsdpannon utan az egész DK- Dunéntil szarazulat (W)
szlavon kompresszios fazis, hegység réteglapok menti
felsopannon ratolodasai (L) agyagmargas, homokkoves képzédmeények (L) |
300m tszf m.- ban felsdpannon szinlok, homokov, DK-
Dunantil egyontetien stllyed (W)

alsopannon folyaman szelektiv siillyedés (W)

miocén iledékekre diszkordanciaval alsopannon oOsszletek
(Beremend K- 5 firas partkozeli durvahomok, abrazios

templomhegyi szint
biharium
nagyharsanyh.-1 sz.

kislangium
villanyium

- omem S e N e

beremendium

csarnotanum

pliocén

baltavarium
szarazféldi kronoldaia

alsopannon tormelék, miocén végi lassu kiemelkedés)
szarmata DNY- Dunantuli analogiak alapjan regresszids jelleg
csokkentsosvizi képzédmények (L)
mioceén O- és ujstajer fazisok folyaman bolyi siillyedék, Drava- arok
(W)
badeni ujjaéledt haranttorésekben helvét- torton transzgresszid Mecsek
ottnangi és Villany kozti teriileten (W)

DNY- feldli transzgresszié Drava neogén sullyedékteruletén
(Harkany, Siklos, Gontér: abrazios tormelékek, (L)

ENY- DK-i, és erre merdleges vetorendszerek dilatacios es
szétdarabolodasos tipusuak (W)

transzkurrens vetok mitkodése ( faciesviszonyok alapjan, L)

eocen g s

E-D- i kompresszio, europai lemez kollizioja.

T E’l\JIY- DK iranyu kompresszio Villanyi- hg. kozepso miocenig
szarazulat marad (W)
bezarodasi szakasz. Dél- alpi- szlovén- belso- dinari flis ov

KRETA gylirt, blokkosodott tertletek, medencékben szenon tliledékek

villanyi  6v  pikkelyes szerkezete kialakul, preszenon

4155 képzodmények kiilonbdzo kifejlodésben (W)

3.4bra. A Villanyi- hegység és kornyezetének fejlodéstortenete
( 6sszedllitotta : Dezs6 J. 2001)
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3.4. A Mecsek és Villanyi teriilet tektonikai mozgasait, szerkezetfoldtani fejlodését...

_.a szakirodalom legtobbszor egyiitt targyalja, nagyobb terjedelmet szentelve a
mecseki résznek és sokszor csak utalassal élve a villanyi térségre. A fejlodéstorténeti
rekonstrukciot tovabb bonyolitja az, hogy e teriilet igen eltérd jellegli zonakbol tevodik ossze.

A jura viszonylag nyugodt iiledékképzodési idoszak utani elsd jelentds orogén mozgas
az ausziriai fazis kompresszioja ( WEIN GY. 1967, CSONTOS L et. al. 1990), melynek
iranya E - D-i ( ENy- DK-i ), jellemz6je a réteglapok menti elmozdulas. BENKOVICS L.
(1997 ) a Villanyi- hegységben veégzett mikro- ¢s mezotektonikai vizsgalatok alapjan allitja,
hogy a felso kreta idejen az ['NY- DK-i kompresszié E-D- re valtozik.

A felsé- kréta és a paleogén eseményeket az uledékek hianya, kis kiterjedese ¢s
fedettsége miatt igen nehéz rekonstrualm. Kilonbozé medencekitoltések alapjan biztosra
vehetd, hogy a Mecsekalja- vonalon mintegy 15 km-es oldaliranyu eltolodas tortent
(BARABAS, 1993).

A Mecsek 0sfoldrajzi fejlodésében jelentds szerepet jatszo Gorcsonyi - hatsag
(eggenburgi- also- badenitdl) fokozatosan kiemelkedett. E magashegységi hattér iranyabol
indulo folyok az akkori alacsonyabb tonkfelszinen (Mecsek) keresztil érték el az ¢szakra levo
tengeﬂ'

Az eggenburgi- also- badeni  periodusban HAMOR G. (1970) szerint az
iiledékképzodés a sakktablaszerlien osszetoredezett, vertikalisan mozgo egységekben indult
meg A folyamat Osszefiigg a Pannon- medence kinyilasaval, BERGERAT és CSONTOS
(1988) szerint a "pull- apart" medencek létrejottével igazolhato oldalelmozdulasokkal. E
mozgasok a szdvai, 6- és uystdjer fazisokhoz kothetok. A feszilltségmezok ( BERGERAT ¢s
CSONTOS L /1998/ szerint). az alsd- miocéntdl (szavai, - és ujstajer) az alabbiak szerint
alakultak:

e E-D iranyu kompresszio, parosan jelentkezo oldaleltolodasokkal,

e E-D iranyu extenzié, mely EENy- DDK - EEK- DDNy iranya normal vetoket
hozott létre

e K-Ny iranyu extenzio, EENy- DDK . ill. EEK- DDNy iranyu normal vetdkkel

: Véleményem szerint a Villanyi- hegység esetében déli iranyaba ugyanezek a felszinfejlodesi-
lepusztulasi folyamatok muikodhettek.)

= T




PTE BE 2001 évkdnywv
Osszefoglalas — Csoportélet ~ Tanulmany a villanyi hegységi...— Beremend — A villanyi Templom- hegy — A siklosi Varaljai- barlang —
A Szarsomlyd momitoning rendszer — A pécsi Havi- hegy hasadekbarlangja - Technikan fejlesztések — Turak, tanulmanyutak

4. abra. Tektonikai vazlat az eggenburgi- ottnangi idején (BENKOVICS L., 1997 szerint)

Az eggenburgi - ottnangi idején ENY- DK-i tagulas a jellemz6, melynek kivaltoja egy
K- Ny- 1 transztenzio lehetett
Karpati- badeni idején E- D-i kompresszio ( K- Ny-i extenzio ) érte a terilletet, majd
szarmata, also- pannon aktivitasi ENY-DK- i transztenzio tortént KEK- NyDNy- i balos
eltolodasok mentén.
A felsdpannon inverziot egy E-D-i kompresszio okozta:

ﬁ\'\}‘ Bassin de Hidas
f MECSEX o §/
EN, o —
0 10km 15

e

7

Sinign

VILLANY R
o ==
{ SR
:! Plio_-Pleist. Ottn-Carp Crétace ET"‘“ Pt 4. hasal
D Bad.-Pan. Ottnangien Emmsslque Dperm sup. Carborifére

5 abra Tektonikai vazlat a fels6- pannonban ( BENKOVICS L. 1997)
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Pleisztocén- holocén ENy- DK-i kompresszioval EENy- DDK-i balos és K-Ny-i jobbos
eltolodasokat hozott [étre.

MECSEK

Macsekpslﬁ - _, i
Kisbeszterce . :'
=

O

VILLANY A aan on \

/
v\m Nagyhfrsany o {‘Vd \

|:] Plio.-Pleist. Ottn-Carp. Crétacé E Trias Perm.sup. basal
EI Bad.-Pan. Ottnangien EJumssique F'erm.sup. Carbonifere

14. abra Tektonikai vaziat a felsé pannon utan (BENKOVICS L. 1997)

Mikozben a Gorcsonyr magaslatot erozio €s sullyedés tintette el, a Mecsek €s a
Villanyi terség szigetjelleglivé valt. Az also- pannon a rhodani 1. 2. fazis révén intenziv
transzgresszioval ( siillyedéssel ) indul ( JAMBOR A. 1989 ).

A neogén folyaman Mecsek eloterében a Mecsekalja vonal mentén folytatodnak az
oldalelmozdulasok (NEMEDI VARGA Z. 1983). BARABAS (1991) szerint az elmozdulas
merteke kisebb volt, mint 10 km, mig a K-i Mecsekben a felsd- miocén - pliocén soran
eroteljes pikkelyezodeés ment végbe.

felsé része lepusztul, athalmozodik. Mecsekpoloske 1. sz furasban feltart riolittufa 4.4 mill.
év. CSONTOS et. al. (1990) szerint a fesziltségmezo 90 °-al elfordult és az oldaleltolodasok
iranya megfordult

KRETZOI M. (1956) szerint a villany 3.-as feltaras (karszthasadék) kitoltését ért
deformaciok a villanyium- biharium biokronologiai emeletek hataran szintén a nyomoerok
90°- os elfordulasat jelentik.
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3.5. A neogén, késéneogén iiledékek, felszinfejlodés

i E fejezetben a felsdpannon iledékek utan létrejott terrigen iiledékek szamunkra fontos
csoportjait, furasszelvényeket targyalom. A Villanyi- hegység teriilletén mas magyarorszagi
1 karszteriiletektdl eltérden a hasadékkitoltések, barlangok kitoltésanyagaban dontden plioceén,
Al opleisztocén vorosagyagokat, vorosesagyagokat talalunk. A valyogos, 10szos uledékek inkab
csak fedoként, hegylabfelszineket, oldalakat boritva vannak jelen.

. A Karpat- medence posztpannon felszinfejlodésének kutatasa soran clkertlhetetlen
volt a szarazfoldi kronologia bevezetése A pannon beltavak feldarabolodasa utani idészakra
vonatkozoan kérdésessé valt a tengeri (Europa mas részein megtalalhato) sztratigrafia
5l alkalmazasa, a rétegek parhuzamositasa pedig Iényegében lehetetlen. Néhany vulkanikus
szorasi tormelék abszolut kora bazisértékii horizont kijelolésére alkalmas lehet, de ezek szama
kevées.

B E fejezet szorosan osszefiigg a biosztratigrafiai emeletek targyalasaval, melyek tobb
igen fontos eredményt adtak: ezek a biosztratigrafiai, kronosztratigrafiai, €s paleookologiai-
klimatologiai eredmények. A szarazfoldi kronologia felallitasa egyre szitkségesebbé valt a
. neogén, kvarter kutatasok elorehaladtaval. Az a tény, hogy karszthasadékokban megtalalt
‘ kisemlésfossziliak a plio- pleisztocén biosztratigrafia felallitasara alkalmasak (JANOSSY

! D.1979. KRETZOI M. 1956), tudomanyos értékitk megnott ezen objektumoknak.

Ugyanis a Villanyi- hegység teriletérdl harom, kulonbozo faunatarsulasokkal
jellemezheté emeletet, alemeletet irt le KRETZOI M. (1956): csarnétanum, beremendium,
villanyium, és olyan jelentos feltarasok is torténtek (JANOSSY D.1975- 82, Somsics- hegy),
ahol folymataban megtalalhato az also- pleisztocen teljes rétegsora.

A feltarasok masik fontos eredménye, hogy a rétegekben megtalalt kisemldsfossziliak
evolucios fejlodését (fogazat, allkapocs, stb.) nyomonkovetve kronosztratigrafiai jelentoseget
adtak a leletegyiitteseknek.

A tobb tizezer kisemlosfosszilia mennyiségi kiértckelése lehetoseget teremtett az
egyes rétegeken belilli faj- gyakorisag valtakozas ( szukcessziok, visszahiizodas, eltiings, Gjra
megjelenés stb. ) klimatologiai okainak feltérképezésere. Ezek bizonyos feltételek mellett a
befoglalo agyagféleségek képzddési koriilményeire is érvényesek.

3.6. Pannon tengeri képzédmények a Villanyi- hegység kornyezetébol, hasadékaibol

Az also- pannon Osszlet jellegzetes kifejlodése az egyhangu szirke agyagmarga,
vezérkoviilete a miohalin koriilményeket kedveld Paradacna abichis: E rétegek a Drava -
medencében, Bolyi - sillyedékben, Mohacsi- arokban. alt 300- 500 m vastagsagban
talalhatok.

Felsd pannon alemelet: (BARTHA F. /1964/ beosztasaban)
| (Mecsek és Villany kozt: Szilagy, Ellend 1. sz. furasokbol)

Alsé szint: (Congeria Rhomboidea- val jellemzett vezérkovilet): kiemelkedd szigetek
mentén durva- homokos rétegek.
1 Kozéps6 szint: (Congeria Balatonica) homokos, agyagos, novénymaradvanyos. Alt.
foltokban, 300 m magassagig sok helyen megtalaljuk. A Mecseket koszorukent veszi korul és
Villanyi - hegységben a Nagyharsanyi- kofejto iregeiben vilagosbarna kvarchomok
lerakodasok -lathatok, mint a pannon to parti képzodményei. (LEHMANN A.1995)
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Az Unio wetzerlis- t tartalmazo szint az édesvizi pannon to képzédménye. Csak ott
fejlodott ki, ahol a terilet nem valt szarazulatta, meégpedig a Mecsektol E-ra és Ny- ra,
tovabba WEIN GY. (1967) szerint a Villanyt - hg-tdl E-ra talalhato Goéresonyi hatsag
tertileten, Baksa- Gorcsony vonalaban talalhato vékony felsé- pannon rétegeket - bizonyos
feltételekkel - a fels6- pannonba helyezi. Ezekkel egy szintbe helyezhetd a foképpen -
Villanyi- hegysegbdl szarmazo durva, alig koptatott karbonatos kavicsok, lepusztulasi
termékek, agyagos kotdanyagu breccsa, kavics- homok osszlet, melyeket pleisztocén
16szképzddmeény takar.

A Pannon beltenger kiédesilését, majd - a belto kiszaradasat a bérbaltavariumi
télsivatagos- sivatagos 6kologiai allapotok zartak le. E ciklus azonos a messiniai sokrizissel,
melynek parhuzamait globalis osszefiggéseiben vizsgaltak (SCHWEITZER F.1993).

3.7. A hegylabfelszin- fejlédés intervalluma, a pliocén (harmadiddszak utolsé
szakaszanak) faunahullimai, klimaszakaszai

Mikozben a Pannon- belto kiszaradasa, visszahtizodasa kozben darabokra szakadt szét,
a szarazfoldon kulonbozo faunaszukcessziok torténtek. A szaraz, szavannai, félsivatagi
allapotok - alarendelten humidusabb periodusokkal - segitették eld, illetve tetoziek be e
folyamatot, melynek ideje (SCHWEITZER F. 1993) egybeesik a messiniai sokrizissel, azaz
5.4 mill évvel ezelottre teheto.

Ezen esemény szedimentologiai- morfologiai reliktumait Magyarorszagrol mar
CHOLNOKY J. (1934) leirta, logikailag helyesen értelmezte, de idokozben ez az elmélet a
kréta 1doszak veégetol tarto tropusi tonkosodes hipotézisével BULLA B. (1958, 1962) hattérbe
keralt.

ilyliras

Villanyi hegyseg

sarnela

Posta vélgy

[ oy g—

)

&Y 72 N )+ E=s [Ds E==Y

A postavdlgyi firas geomorfolégiai és geoldgiai helyzete (PECSI M.-SCHWEITZER

F. 1987 alapjin). — 1 = mezozbos mészks, mirga, homokkd; 2 = felsbmiocén tenge’n.:szmlo

szarmata mészkdben; 3 = felsdpannon tengeri szinl; 4 = felsGpannon homokos formacid; 5 =

pliocén voroses fosszilis talajok, vorosagyagok; 6 = pleisztocén 18sz és fosszilis talajsorozat; 7 =
felsopleisztocén-holocén allivium

7. abra

- 16 -
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8 sz. abra A Villanyi- hegység torésvonalai és hegylablépcsbi
(LOVASZ GY. 11974/ szerint)

PECSI M. (1991) szerint a kréta -végi idoszakra igaz a tropusi tonkosodes, de a
harmadiddszak folyaman ez mar csak szakaszosan, a pedimentacioval (pediplanaciéval )
megszakitva torténhetett. A fiatalabb harmadiddszakban a pannon belto kiszaradasa utan a
sasbércek szélein az elegyengetett sikok kialakitasaban a pedimentacios felszinformalo
hatasok érvényesultek.

A Villanyi- hegység teruletén ¢s kornyezetében (a formak értelmezétol figgoen) csak
egy- két "reliktumterilet " maradt fenn a harmadidészak végi felszinbol (PECSI M.-
SCHWEITZER F. 1987 /7. abra/, LOVASZ GY. /1974/, 8. abra) , megis az osfoldrajzi
rekonstrukcional nem lehet figyelmen kivil hagyni e kétségkivil jelentos periodust €s
batorkodtam néhany sasbérc geomorfologiai fejlodéstortenetencl kiindulasi alapként kezelni.
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KRETZOI M. (1969) a pliocént faunaszukcessziok alapjan 10 fazisra osztotta. A
targyalt intervallum a lassan kifejlddé hegylabfelszinek iddszaka, nemcsak a karszteriileteken,
hanem a Biikk , Alpokalja el6terében is. A hegylabfelszinek kialakulasahoz, figyelembe veve
a hosszas szarazulati periodust, szaraz, szubtropusi klimat, igen sok 1d6 allt rendelkezesre..

faunahullam ( fazis )

10. Csarnotanum

9. Ruscinium

8. faunafazis

7. Baltavarium

6. Hatvanium

5. Stimegium

4. Csakvarium

3. faunafazis

2. faunafazis

1 _monacium

szfd.-i biosztratotipus,
tipusfauna

Cssarnota, Villanyi- hg. Cserhegy
fokozatosan meleg, humid klima
erdei faunak, kisemlosok kozt:
Muriddak dominanciaja

( Roussilloni- medence, Fanciaorszag )
legfiatalabb Hipparion- faunak
fokozatosan: monszun- klima
repulémokusok

baltavari elszegényedett fauna
felfelé faunavaltas

Bérbaltavar, éles valtozas:

erdei elemek helyett szegényes
flives- pusztai fauna, Cricetus- fajok
elsd Avricolidak

Hatvani téglagyar, Cervocerus
fuves- erdei facies, mérsékeltovi

lombosfa- fajok

siimegi Szolohegy, dél- eu.-1
Hipparion faundk

Csakvari- barlang, erdds- sztyepp,
Hipparion

Brunn- Vosendorf

miocén elemek visszaszorulasa
Hipparion- hullam, régi miocén fajok

bajor Flinz- homokok faunaja
( Miinchen kornyeke )

pannon szedimentumok

" Unio wetzerh "- s szint

Congeria- neumayri
( valoszintsithetoen )

Congeria rhomboidea - triangularis-
balatonica asszociacio

felsbpannon also tagjanak
lazabb agyagok, homokok

felsopannon- also
Congeria- subglobosa

pannon legalso tagja ,ontddei homokok

Congeria fajok

9. abra A pliocén taglalasa faunaszukcesszidk alapjan, KRETZOI M. (1969) szerint,
szamunkra fontosabb események kiemelése télem (Dezs6 J. 2001)

- 18-
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3.8. A barlangi iiledékek kronoldgiai problematikaja

A karszthasadékok kitoltéseibél levont kovetkeztetésekkel, foleg, ha regionalis
fejlodéstorténeti konzekvenciakat szeretnénk levonni belolik, igen ovatosan kell eljarni.
Meégis ennek lehetosége adott mindharom helyszin Kkarsztgenetikai- fejlodéstorténeti
értékelésencl

A karsztosodas sokféle hatotényezdit itt nem targyalva elmondhato, hogy egy
megfelelden behatarolt Karsztterilet pillanatnyi allapota megitélhetd aktiv (oldasos, erozios,
stb.) , vagy akkumulacios ("inaktiv", feltoltddd, JAKUCS L. (1971) értelmezésében: szenilis,
stb.) eredd hatasmechanizmusok alapjan.

A karszterilet fejlodése folyaman a fent emlitett mechanizmusok valtakozasa
kovetkeztében sokszor az esetlegességen mulik ezen egyes szakaszokra jellemzé nyomok,
morfologiai, asvanytani megfelelok fennmaradasa. Bar ez a probléma nem ismeretlen a
"felszini" sztratigrafia elétt sem, a barlangokban, karszthasadékokban, mint potencialis
vizelvezetd jaratokban fokozottabban jelentkezik. Raadasul a befoglalo kozettol nem
szarmaztathaté barlangi szedimentumok donté tobbsége eleve athalmozott jellegh ( kivétel
lehet : helyi mallasi maradék, jégakkumulacio, stb.).

3.9. azagyagasvanyok

Az "agyagasvany" fogalmat mindeddig nem sikerilt megalkotni. Ugyanis az
agyagasvanyok nem képeznek kilon kristalytani  csoportot, kémiai Osszetételuk,
képzddésmodjuk igen eltero. Legfontosabb agyagasvanyok a szilikatasvanyok, Al, Mg, OH
fokomponensekkel.  Szemcseméretik 2 mikron alatti. Egyik fo csoportjukat, a
szilikatasvanyokét a SiO; tetraéderek osszekapcsolodasa révén keletkezo szerkezeti vaz épiti
fel, mely - ha f6los szamu negativ toltéssel rendelkezik - tovabbi kotések kialakitasara kepes.

Az agyagasvany szerkezetileg tetraederes (T) oktaéderes (O) rétegkombinaciokkal
épiil fel, példaul: 1 T és 1 O réteghdl 1: 1 tipusu lesz.

A dolgozatomban szerepld né¢hany agyagasvany :

kaolinit . jellemzéi : ~ 40% Al,O; aluminiumban legdisabb agyagasvany
szerkezeti keéplet Si,0s(OH) 4Al oxidképlet : 2Si0; Al,O3 2H,0
halloysit a kaolinithez igen hasonlo, a molekularis vizet gyengén koti:
Si,0s(OH) 4Al; 2H,0
montmorillonit. pirofillitek szerkezetében bekovetkezd ionhelyettesités esetén szmektit

(Si : Al arany szerinti ) szerkezeti sor jon Iétre, mely sorban az egyik sz¢lso tag
a montmorillonit. Mivel toltéssiiriiségeloszlasa szabalytalan, jellemzdje a
vizmolekuldk rétegkomplexumok kozti becpulése, azaz a duzzadas,

zsugorodas.
Sig020(OH) 4Al3 33Mgo 67
M+ 0.67 < jelentése: szabad, kiegyenlitendd toltésmennytsség
illit hidrocsillamok csoportjaba tartozik, azokhoz képest kisebb kalium, nagyobb
viztartalommal.
a -19=
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fo tipus tipus csoport pelda
) dioktaéderes kaolinit
(L 110 trioktaéderes halloysit
toltésfelesleg  nelkiili |
rétegkomplexumok ', dioktaéderes pirofillit
TOT —
t ’Eoktaéderes talk
L
dioktaéderes montmorrilonit
atmeneti TOTA,C S szaporit
trioktéderes . —
@1 vermikulit
f
sl oellaking dioktaéderes | muszkovit
, . J'(csr'Hdmok)
ﬂztfl?ﬁglfg:g l':',s]e a | TOTI trioktaéderes biotit
e noyiies - | dioktaéderes hidrocsillamok
piexu (illit)
elézoek keverten (1:1), (2:1),sth kozberétegzett illit
{ keverten asvanyok montmorillonit

10. dbra Az agyagasvanyok rendszere (NEMETZ E. 1998)

szmekdit |
kaolinit/ halloysit

vermikukt

agyagasvany %

0 500 1000 1500 2000
évi csapadék mennyiség (mm)

11. dbra magmas kézet méllasaval képzddott talaj
agyagasvanyos 0sszetétele (Barshad (1996) utan,)

A kaolinites vagy motmorrilonit/illitt tulsullyal rendelkezd agyagok keletkezésérdl
kutatasi teriiletiinkkel kapcsolatban tobb elmélet sziletett. CSASZAR G. 1976 szerint a kréta
1dészak Ota tobbszori athalmozodason atesett agyagok jelenleg dskarsztos formakat toltenek
ki.

Sokan masok a neogén bizonyos klimaszakaszaiban néhany tizezer év alatt 1étrejott
paleotalajoknak tartjak azokat.
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| I
. SiO:2

8
6
sziallitos

4 | mallas allitos mallas:

| mindkét komponens
5 oldodik
montmorrilonit
0 : .

kaaolinit
; keletke

oldhatésag >

0 2 4 6 8 10 12 14 16
pH

11. dbra pH - oldhatésag 6sszefugges
(tobb szerzé utan ésszeallitotta: Dezso J. 2001)

A vorosagyagokat, vorosesagyagokat sokan oOsszekeverik a bauxittal, melynek
definicioja : "petrografiailag... allitos osszetételii ( Al O >> SiO ) rezidualis koézet, melyben
az Al, Fe és Ti oxidos, hidroxidos asvanyainak egyiittes mennyiscge ugy haladja meg a kozet
stlydnak 50 %-at, hogy ezen belil belil az Al asvanyai vannak tulsulyban" (BALOGH K.
1992 111, p.167).

3.10. virosagyagok, viroses agyagok rétegtani helyzete, klimatologiai osszefiiggések

JAMBOR A (1998) a negyediddszaki képzoddményeket kifejlodésuk —szerint
kategorizalta. VICZIAN 1. (2000) attekintésében kiemeli azokat, melyek jelentds elegyrészel
agyagasvanyok. A tanulmany e fejezetében e ket forras segitségével a voros-, 1ll. voroses
agyagokra korlatozom a leirast.

hegyvidéki kifejlodés

o pleisztocénnél altalaban régebbi, viz, sz¢l altal athalmozott voros agyag, lerra
rossa Aggtelek, Bukk : illit, szmektit, kvarc, (kaolinit)

e Tengelici Vorosagyag Formacio (also része): a Villanyi- hegységben, mezoz0os
mészkofelszinen, hasadékokban, ez a " tulajdonképpeni " virdsagyag:
"bazisreflexio nélkiili" kaolinit (Bidlo 1980), halloysit, kevés kvarc.

dombvideki kifejlodes

e Tengelici Vorosagyag Formacio felso része: voroses, sargasvoros, 2 mikom. alatti
frakcioban tobb szmektit mint illit , klorit, kaolinit. Kevés karbonatot tartalmaz,
szavanna arid ov hatara

Morfologiai oldalrol megkozelitve (PECSI M. 1991) a vorosagyagos sorozat — "

Dunafoldvari Formacio " — hianyos kifejlodésben, mint korrelativ iiledek, sokfele

megtalalhatok hegylabfelszin- maradvanyokon. Feltételezheto, hogy a formacio legidésebb

vorosagyaga a pannon tavi- tengeri ¢s a szarazfoldi kepzodmenyek (phocén, korabban
felsdpliocén, vagy levantei) kozti hatar (5.3 mill év). Az dsszlet legfiatalabb képzodmenye
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halvanyrozsaszinii cementalt homok, melynek kifejlodése a Jaramillo esemeny utan
(0.9 mill. év) fejezodott be.

3.10.1. Csarnotanum és korrelativ iiledékei

Ny- és Dél- Europaban foraminifera- és pollen megatarozasokat végeztek a pliocen
klimaja megismerése végett. A meleg- nedves klima 3.1- 3.0 mill. ¢v koril tetézott (SUC et
al. 1995)

Kutatastorténeti és szpeleologiai okok miatt targyalom elsoként csarnotal feltarast. A
Villanyi- hg Ny-i részén, a Cserhegy kofejtojében KRETZOI M. (1967) altal vezetett
asatasok egy karszthasadékot, korabban mar ismert oslénytani lelohelyet tartak fel mintegy 20
m mélységben. A délkelet- azsiai emldsfauna sotétvoros, kaolinitdus agyagbol kertlt ¢l6,
melynek fekiyje, fedoje vilagosabb szinii agyag.

KORDOS L. (Magyarorszag alapszelvényei, Csarnota) az Avricolidak ¢&s Muriddk
gyakorisaganak véltakozasa alapjan a csarnotai faunaszakasz idejét a bevezetoben emlitett
(3.1 - 3 mill. év) intervallummal parhuzamositotta.

A Tengelici Formacio a dombsagi ¢s medenceperemi teriileteken a pannoniai iiledékek
és a 16sz kozé telepiilve talalhato. A pannon folyovizi- tavi, kiszaradasos folyamatok réven
repedezett, szirke, zoldesszirke rétegekre, majd kaolinitdis vorosagyag kovetkezik, (Ofalu-
4-¢s fards ) a vorosagyagot kaolinitfeldusulasa alapjan a csarnotai leleteket befoglalo
vorosagyaggal, ill. a pliocén klimaval lehet parhuzamositani. Abszolut korarol megoszlanak a
vélemények SCHWEITZER F. (1993) a pliocén elejére, masok az also pleisztocénbe helyezik
(2.6 - 0.78 mill. év), ugyanis bentonittal fogazodnak Ossze (HALMAI J.- JAMBOR A. -
RAVASZNE BARANYAI L. - VETO I (1982 )), ezek szerint formacio kora a bari bazalt
kitorésével abszolut koradatok alapjan (a Bar 5. furas) 2.17 mill. év (BALOGH K. 1986).

SZOOR GY. (1993) a csarnotai vorosagyagminta és az orszag mas reészerdl - helyzetet
tekintve pannonra telepiilt, vagy barlangi kitoltésbol - szarmazo mintak DTA vizsgalata
alapjan a kaolinit halloysit agyagasvanyt tartalmazo vorosagyagok kozt nagyfoku
hasonlosagot allapitott meg.

3.10.2. villanyium, voroses agyagok

A villanyi Templomhegy karszthasadékaibol szintén emeletet meghatarozo asatasok
torténtek KRETZOI M. (1956) JANOSSY D. (1979). Az elozb, csarndtai meleg nedves
Ikimat igazold fauna helyett széraz . sztyeppei ¢ghajlati viszonyokat kedveld fauna jelenik
meg (Equus, Canis, Bovinae), az erdei magevok helyett (egerek, pelek, repilé mokusok)
helyett a mezei filevok (pockok) valtak dominanssa.

A villanyium két alemeletre oszthato: beremendi (also, itt még a csarnotai archaikus
pocokfauna a dominans) és a kislangi (felsé, pocokfauna uj hullama) .

A plio- pleisztocén hatarkérdésekre nem kitérve, KRETZOI M. altal felallitott
biosztratigrafiai sorrend szerint a csarnotanum utan a beremendium  (mint atmeneti
faunaszakasz, alemelet) kovetkezik, melyet szarazabb klima jellemez..

A véréses agyagok malottsagi foka - képzddesi korilményeibdl adodoan - kisebb a

vorosagyagokénal, A kaolinit dominanciaja alapjan a vorosagyagok jol definialhatok.
A tobbféle agyagasvanyt tartalmazo voroses agyagot nehezebb kategorizalni, egy - egy
asvany dominanciajaval nehezen jellemezhetd, de lényegében illit- montmorillonit
asvanytarsulas jellemzd ra. SZOOR GY. (1993) vizsgalatai szintén nagyfoku hasonlosagot
mutattak a meszes dolomitos iszapok, fosszilis talajok, voroses agyagok kozt (12. dbra)
Ennek oka az, hogy az agyagosodas, mallas foka - a mérsékelten meleg humidus, vagy
aridabb kliman mas- mas alapbol kiindulva - hasonlo meérteki volt.
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.12 abra A pliocén tipusos vérésagyagok és az alsopleisztocen fosszilis talajok és uledékek
elkulénitése az U és ferrioxid alapjan ( SZOOR GY. 1993)

3.10.3. A villanyi-hegységi pliocén, pleisztocén lelGhelyek...

...kutatasa masfél évszazadra nyulik vissza. Petényr Salamon, Kubinyi Janos mar a
mult szazad kozepén gy(jtott Beremenden. A szazadfordulon és az elsd harmadaban Kormos
Tivadar végzett tobbszor asatast a hegyseég tobb helyén.

Kretzoi M. (1956) csarndtai asatasai nyoman délkelet- azsiai monszum- éghajlathoz
hasonlo meleg nedves kliman ¢élt fajokat talalt a kaolinites, sotétvoros, tipikus vorosagyaggal
kitoltott hasadékokban. Villanyi, templomhegyi feltarasai alkalmaval revidealta Kormos T.
feltarasait, tektonikai mozgasiranyokat allapitott meg, (jabb, faunisztikai- statisztikai
kiértékelésre alkalmas (fiatalabb fossziliakat tartalmazo) leléhelyeket dolgozott fel.

Metodikailag Kormostol eltérd jellegi, az "egyeld" gyljtés helyett mennyiségi
kiértekelést, rétegen beltli dominanciat figyelembe vevo, rendkivil aprolékos gylijtési modot
KRETZOI M.(1956) és JANOSSY D. (1979) folytatott Csarnotan, Szarsomlyon, Beremenden
¢s Villanyban.

A modszer lényege, hogy a fajoltok valtakozasan alapulo biosztratigrafiai modszeren
belill mégfinomabb kategoriakat ado, un. virenciaszakaszokat hataroztak meg, azaz a kiemelt
rétegeken statisztikai modszerekkel kimutathato gyakorisag- valtozasi vizsgalatokat veégeztek.
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Kretzoi M.(1956) altal megallapitott harom leldhely, harom faunaszakasz és az
ezekhez tartozo vorosagyag-szinek:

Felso : villanyi faunaszakasz ( Mimomys, Kislangia ). vilagos piros
Kozepso: beremendi faunaszakasz ( Dolomys,Mimomys ). atmeneti
Also: csarnotai faunaszakasz ( Dolomys, Legosibb mély meggypiros

Arvicolidak : Baranomys, Promimomys )

Janossy Dénes itt végzett munkalatai szorosan Osszefuggnek Kretzoi Miklos
munkaival (tobbek kozt azért, mert tobb leldhelyen egyitt dolgoztak).

JANOSSY D. (1979) a plio- pleisztocén hatarfaundk (csarnotai szakasz) és a
szorosabb értelemben vett also pleisztocén faundk (beremendi és felsd villanyi szint) |
tovabba az also pleisztocén utolso szakasza ( betfiai és alsé bihari szint ) alapjan rendszerezte
dolgozatomban szerepld f6 idoszakot, mégpedig a kovetkezo faunisztikai jellemzokkel:

Plio- pleisztocén atmeneti faunak:

Csarnotanum - faunafazis: pliocén végso szakasza (KRETZOI M, 1959)

Tovabbélo alakok rusciniumbol . Parailurus (macskamedvék ) mellett Equus, Cannis, cickanyok

(Petenyia, Episoriculus ). Primitiv pockok eléretorése ( Dolomys, Promimomys )

Janossy D. (1979) kutatasai tovabb finomitottdk az  alsopleisztocén
faunakomplexumarol kialakitott képet :

A Villinyium faunakomplexum harom faunaszinre tagolhato, de altalaban jellemzd az egerek
visszahuzodasa és a gyokeres fogu pockok ( Dolomys, Mimomys ) eloretorése.

Tovabbélo alakok : foldi kutyak ( Prospalax ), Hipparionok. Modern elefantok:Archidiskodon
meridionalis

Beremendi szint ( Beremend 5.sz. lelohely alapjan) : cementszegeény, bachyodont fogazati pockok
(Mimomys méhelyi és Dolomys milleri ).

Tornai szint ( Osztramos 3.sz. leldhely ) : Mimomys pliocaenius - ostramosensis - szel jellemzett
"Mimomys - fajrobbanas" de gyokeértelen fogh pockok és lemmingek nélkul.

Kisldangi szint ( Kislang, kavicsbanya ) Mimomys - asszociacio mellett lemming €s mai gyokértelen
fogu pockok megjelenése ( Lagurodon, Allophaiomys )

PLIOCERN A L 5 0O P L E | 5 7z 1 0 € E_ N
N 1 L L A F R A N K A 1" ( .G U N zZ-M 1 NDELY
TRAMONTIAL V | L ™ A N Y | ] | H A RS 1
*RUSCINIAL ™ FoARNGTA BEREMEND KISLANG BETFIA TEMPLOMHEGY
K-Ar-Gvek(becsiés  millid) 225 2.0 1.0
Csarnota (1),2,3 _ Beremend 5 villany 3 Villany 8
S E N| 77/
Osztramos) Osztramos 7 Villany 5 Vitlany 6,7
W AR VA 77777
Oszlramos Beremend 1 Kislan Somssich-hegy 2
290,13 A 7 Wit
) Gsztramos 3 Semssich-hegy 1 Uramhegy
] )
250lle mészhk fia) Fovesvarad
\\\ / ]

Dmc@ﬁﬁ sziramos 2(?4,5)

Oszlramos B

§

[
Nugylmrwnyrm&z (}sﬂrumof 14
Cegled 65m
Wagyharsafy P - Jaszladany ~ B4-229m
WM Kengyel 80-147Tm
Mindszent 672m Csongrid & 505m Ocsad 176 m Csongrad  146-255m
Kengyel t 280m Mindszent 13B-538m
Makd L BOOmM Szeged 212m

13. dabra. Hazai also pleisztocén gerinces dslénytani lelohelyek rétegtani helyzete
(JANOSSY D 1979)
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3.11. A kitoltéstipusok szakirodalmi dttekintése

Az altalam megfigyelt kivalastipusok keletkezeserdl a szakirodalomban sokfele
genetikai modell kerilt ismertetésre. Most bevezetésként azokbol mutatok be nchanyat,
melyeket elfogadom és illeszteni tudom a latottakhoz.

3.11.1. Borsékivek

OZORAI GY. (1960) szerint a borsoké annak koszonheti jellegzetes formajat, hogy az
elsddlegesen (29C° felett) aragonitkent kivalt karbonat kalcitta atkristalyosodva nagyobb
térfogatt lesz. GANTI T. (1962) a borsokovek vékonycsiszolatain lathato kidudorodott
mikrofelszint szintén ennek a tobbszor ismétlédd folyamatnak tulajdonitja.

KRAUS S. (1990) kiilonbozd borsokovaltozatokat kalonit el, egy részik szabad
légtérben valik ki . Melegben vizben képzddottnek kategorizalja TAKACSNE B. K (1981) a
kalcit- romboéderes koronds borsokovet, ami a Beremendi- kristalybarlangban 1s
meg’talfﬂhz-ué2 KRAUS S.(1995) ismerteti az elsdsorban arid teriiletcken megfigyelhetd un.
Carlsbad-i modellt. Eszerint arid kliman a felszin felé nyitott barlangiiregben napszaktol
fiuggd légeirkulacio alakul ki, mely a barlang falan jelenlévo,oldott karbonatot tartalmazo
nedvességet beszaritja. gy alakulnak ki a jarattalpon, falakon az altalaban nyé¢len wlo
borsokokivalasok. S-emld- hegyi modellje szerint a hasad¢kok aljan 1évo melegviz a
légcirkulacio, ¢és a kivalasok motorja.

RONAKI L. (1980) definialja a huzatborsokoveket, czek biztosan szabadlégteres
eredetiiek, mivel tobbnyire szikla¢leken talalhatok.

3.11.3. A langyos (~20 °C-os) és a magasabb hémérsékletii (~60-120°C-os) karsztvizekhez
kothetd formakincsek, kivaliasok.

A felfelé osszeszikild vakkiirtok
felszin kialakitasaban biztosan nem a felilrdl
M bearamlo hideg felszini vizek jatszottak
szerepet.  Tektonikai  preformdciot  is
beszamitva valoszinlsithetoen az aknak
kitagitasaban és a hullamzo falfelulet
kialakitasaban ~ a  hasad¢kon belili
hoémeérsékletdifferencian alapulo
karsztkorrozios modell (MULLER P. 1974),
vagy ennek variencidja jatszott szerepet. A
melegvizii to felett szabad légtér alakul ki,
szt ahol konvekcios aramlasok keletkeznek. A
““““““““““““““““ hideg falra lecsapodo, aerosolbol
széndioxidot nyert agressziv kondenzviz

kozet -
izotermak :
20 °C

MUTLLER P oldja, tagitja felfelé a hasadckot. Ezek a
f'j?“‘) alulrol fejlods, taguld hasadékok késobb a
utan

felszin felé megnyiltak.

? mivel elterjedése egy bizonyos magassagnal tovabb nem tart
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Magyarorszagi (alacsonyabb térszini) karszteriiletek harmadidoszaki fejlodéstorteneteben
nem ritka a betemetddés (tkp:transzgresszio), mely akar tobbszaz méternyi vastagsagot elérd
fedettséget, ezzel egyitt geotermikus gradiensértéktdl fuggoen felmelegedést okoz (KOVACS
J- MULLER P.1980). A siillyedé terilleteken elhelyezkedd mészko-,vagy dolomitrogok a
mélységi eredetdi, metamorfozisbol szarmazo széndioxid hatasara (de mar a felszinkozelben,
ahol alacsonyabb a mélységi vizek homérseklete) a zartcellas aramlasi kényszerpalyak
vonalaban oldodasos tagulast szenvednek el a mélyben elhelyezkedo litoklazisok. Az oldatba
vitt anyag a rendszeren beliil athalmozodik.

GATTER 1.( 1984.1997 ) szerint a kalcitkristalyok morfologiai megjelencse ¢s a
keletkezési homérsekletiik kozt (modellkisérleti és fluidzarvany- vizsgalatok ezt megerositik )
osszefiiggés mutathato ki, bar a nagyrandtt kalcit- romboéderes kristalyok keletkezeési
koriilményei nem teljesen tisztazottak Az Esztramos kalcitmintain végzett vizsgalatai alapjan
a nyalt rombocéderes, szkalenoéderes habitusi példanyok  "alacsony” homérsekleten
keletkeztek : kivalas homérséklete kb. 60- 70 °C, max 120 °C volt ¢s epiteletermas, fedett
karsztvizekben képzddtek
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4. Beremend
(Dezsd Jozsef)

1998 ¢és 2001 kozt mintegy 32 alalommal, esetenként valtozo létszammal Viczian
Istvan, Mangult Istvan, Pantya Jozsef, Boger Janos, Farago Marta, Vamos Balazs, Sebe
Krisztina, Kékessy Erzsébet, Kertész Kornélia vettek részt a terepbejarasokban,
fossziliagytjtésekben. A legjelentésebb, Gtnapos gydjtés és iszapolas 2000 marciusaban
torteént.

Ezek a terepbejarasok kezdetben hétvégenként folytak, mikor (illegalisan) be lehetett
jutni a banyateriletre. Késobb mar az érség miatt nem lehetett ezt folytatni, de egyebként is
legalizalni akartuk a banyavezetéssel a terepi munkat. A kérelem beadasa ¢s az 1genl6 valasz
kozott egy het teltel. ..

Egyébként a banya dolgozoi maximalisan segitették a leletmentést. Volt, amikor a
bulldézer kanaldban szallitottuk ki a zsakolt, tobb mazsanyi vorésagyagot, majd a végso
elszallitasig tarolasi helyet biztositottak szamunkra.

Beremenden a kofejtés alapotatdl fiiggetlenil barmikor konnyen talalhato 10- 15
lel6hely, ahonnan mazsaszamra lehet fossziliat gylijteni. Mi azokat a helyeket kerestik fel
amelyek a 4.2.-es pontban targyaltak szerint fontosnak tartottunk. Kar, hogy pont a fosszilis
volgytalp- kitoltéskeént értelmezett pélitakkumulacio (..ENY- i volgy”) fossziliamentes.

A marciusi fagyos gyiijtés és iszapolas nagy tuléloi: Sebe Krisztina Kertész Kornélia,
Mangult Istvan, Vamos Balazs, K¢kessy Erzsébet, Gasparik Mihaly.

Szallasunk a Nagyharsanyi Altalanos Iskola tanterme volt, az iszapolas egy részét az
udvaron végeztik.

4.1. A helyszin leirasa

A beremendi (eredetileg +172 m magas) Sz6lohegy a Villanyi- hegység vonulatatol
DK-re, 8 km-re talalhato, kréta (apti, albai), jol karsztosodo plachyodontds mészkobol allo
sasbérc. Megfigyeléseink (gyujtéseink) a hegyet lassanként teljesen eltiintetd kobanyaban
torténtek. (L fotd).

A Beremendi Szolohegy régota ismert Oslénytani lelohely. Az intenziv kobanyaszat az
1970-es években kezdodott, mely a hegy alakjat teljesen megvaltoztatta.

A sasbére teriletén tobb helyen, (részben a banyamiivelés altal feltart hasadékokban)
¢szlelhetd a +96 tszf magassagi érték kozelében ingadozd karsztvizszint, 20-24-°C kozti
hémérséklettel (TAKACSNE B. K. 1984) Természetesen a felaramlo melegviz a felszini
vizek keveredésével alakul ki ezen homérsekleti értek.

Terepi munkaként a kovetkezoket végeztik:
e ahasadékok iranyitottsaganak ¢s kitoltéseinek megfigyelésct,

Kérdés volt, hogy a mashol leirt mozgasok nyomai megtalalhatok-e a beremendi koéfejtoben es
mekkora szerepiik volt a a morfologiai kép kialakitasaban. A felvett adatokat GERNER
kiértekeloprogram segitsegevel abrazoltuk.

. a kialakult harmad- ¢s felgombfiilke- sorozatok elhelyezkedésének,
morfologiajanak a vizsgalatat
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A formaknak a szakirodalomban leirt ( sokszor tisztazatlan) képzddesi koriilményeit probaltuk a
sasbérc fejlodéstorténetebe illeszteni.

e a gyljtott voros, voroses agyagok Munsell- skala szerinti osztalyozasat, nchany
kielemzés Dr. Viczian I. segitségével

A néhany koltséges geokemiai kielemzésen kiviil igyekeztem a tobb, mint harminc helyrdl gytijtott
vorosagyagokat korrekt modon elkiiléniteni. A geokémiai kielemzeésre szant mintakat olyan helyekrol
valasztottam, melyek valamilyen modon dsszefiiggesbe hozhatok a sasbérc fejlodesével.

e a hegyet boritd, hasadékokat lefed6 (fiatalabb) uledékek elhelyezkedésérol egy
altalanos kepet nyerni a killonbozo kutatofiurasok adatar alapjan.

Ezek megtelepedése jelentos valtozast hozott a sasbérc fejlodesében. A sziikebb karsztteriiletet
hidrogeologiai paraméterei ilyenkor megvaltoztak.

A sasbérc tanulmanyozasakor régi térképeket szereztink be a hegy morfologiajanak
rekonstrualasa céljabol. Megprobaltuk a fejlodéstorténet szempontbol jelentés horizontokat
kijelolni.
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+ 100 m banya miivelési sznt

— +50m —

-- sokszorosan tulmagasitva --

1. - pannon sziirke agyag 2. - voroses agyag 3. - kavics, 1d0s 16sz, tipusos 16sz

14 abra. A beremendi sasbérc horizontjai a vizkutato furasok és a feltartsag alapjan
(Dezsd J. 1998)
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4.2. Geomorfolégiai megfigyeléseim

JELKULCS

felig exhumalt
sasbérc maradvany

derazios lépcsd
’e/e/ﬂ' alacsony teraszfeszin

hatara
,-.(/ alluvium hatara

lejtok, jellemzo
fok - értek

.

]“-2.?—.

—— utak
1":3 banya miivelési hatar

15. édbra Beremend (rekonstrualt)
morfoldgiai térképe (Dezs6 J. 1999)

A Beremendi Sz6lohegy morfologiai térképének (15. abra) megszerkesztésekor 6
szempontnak tekintettem a banyamivelés el6ti allapot lejtokategoriaériékeit, melyeket az
1964-es, 1:25 000-es €s az 1974- es 1: 10000-es térkép alapjan allitottam 6ssze (szerzd). Az
eredetileg 174 tszf. magassagu sasbérc alakjat a DNy- EK iranyu, kiszélesedd gerincvonal , a
lankasabb (7°-0s) déli és a lepusztulasi folyamatoknak jobban kedvezé ENy- i oldalak
jellemzik. A D-i és EK-i oldalak szoknyaszeriien illeszkednek a nagyobb lejtoszogi
térszinekhez.

Az 1884-es években készult térképen (16. abra) lathatd, hogy a mezogazdasagi
mivelésre alkalmas (azaz 16sszel boritott) terilletek korbeveszik a sziklas kibuvasokat. E két
helyen indult meg elsoként a kofejtés ¢és a mult szazadi gyijtdket is e kép fogadta. A
hegyteton megtelepedd 16sz vastagsagara vonatkozo adatokat nem talaltam.

-30 -
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4.3. Szerkezetfoldtani megfigyeléseink

Néhany ¢év alatt lemivelésre kerilt tobb olyan szerkezeti forma, amelyet
dokumentaltunk. Ujboli felmérésiikre nincs mod.

A szirke, alsOjura mészkd rétegzettségét a sotétebb  szind, oxigénszegeny
iledékképzodési kornyezetet jelzd méternyi vastatgsagu rétegek mutatjak, melyek éles hatar
nélkiil ritmikusan valtakoznak a szirkébb szakaszokkal. Sokszor a konzekvensen futo
repedések teszik konnyiivé a dolés meghatarozasat. WEIN GY (1965) altal szerkesztett
térképen (2. bra) haromféle dolésirany van feltintetve. Az ENY-i és (valoszinileg a felvétel
idején, a kisebb mértéki feltartsag kovetkezteben mérhetd) DDK-i, valamint az ezektol
nyugatabbra jelzett DNY-1.

Az altalam a szerkezetfoldtani dbran (18. abra) bemutatasra kerilé ketfcle dolésirany
meghatdrozasa (természetesen) mar a barlang védopillérjének kialakitasa utan tortént. Az
ENY-i- val jelzett megegyezik Weinével. Viszont az altala jelolt masik kettd tulajdonképpen
egy valosagos iranynak felel meg, ez pedig a D-i dolés E két dolésirany egy- egy
kézetblokkot hataroz meg a banya teriletén. A csaknem ellentétes dél¢sirannyal jellemezhetod
kozetblokkok kozt ENy- DK-i vonal egy széles torészonat jelol ki, melynek vonalaban
rendez6dnek a legnagyobb vorosagyag akkumulaciok.

A kofejtoben a K — Ny- i iranyban (ez a banya belsé terileterdl nézve: E-i falakon
lathato) mindkét kdzetblokkon 7- 8°-0s (latszolagos) dolés merhetd.

A kiterjedt banyaudvar méretéhez képest ritkak, de jelentdsnek mondhatok a
feltolodasok. A banya DNY-i részében 150°-0s vergenciaju feltolodas (volt) lalhato.(2. foto)
Kornyezetében 330 — 150°-0s iranyba rendez6dé csuszasi karcokat lehetett memni..

Szintén jelentés feltolodas regisztralhatd a barlangpiller E-i részén.(3.foto) A
feltolodas iranyaval azonosak a tole Ny-ra, 70 méterre banyatalpon a taldlhato 40°- 220°
iranyitottsagu , igen karakteres csuszasi karcok, (4. foto)

A banya keleti részén horizontalis elmozdulasokat bizonyitanak a banyamiivel€s
kovetkeztében feltart EEK — DDNy iranya falon lathato csuszasi karcok. Az egész falfelilet
vetotiikor, harnis. (18. abra)

A terepi bejarasok soran a hasadékokat harantolé diaklazisoknak (CSONTOS L.1998)
elnevezett repedéstipusokat is dokumentaltuk. Valoszintileg a lazuldsos szerkezeti formakkal -
azok kompresszios parjaként - egy idoben keletkeztek.

A GERNER- féle kiértékeldéprogram mintegy 90°-os eltérést mutat.(19. abra)




1. foté Beremend latképe a barlangpillérrel, elétarben a +100 tszf mivelési
szint

2. fot6 A DNY-i veté(zona) 3. foté Vetbdés a barlangpillér
E-i részén

4. fotd A banyatalpon megfigyelhet6é
csuszasi karcok

5. fotd Tipizalhaté beremendi hasadék,
kitoltéseivel (méretarany: 15 cm)
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BEREMENDI BANYAUZEMBEN TALALHATO
SZERKEZETFOLDTANI OBJEKTUMOK TEMATIKUS

ABRAZOLASA
Az dség szives hozzjarulasaval a Ba i alaptérképet ( Geo - Cad Bt
Kozarmisleny ) alapul véve szerkesztette : Dezsé Jozsef, 1999.1. 10
M 1:4000
JELKULCS :
1997

tervezett mészkomiivelés

s feltolddas —u~ —+— —u— bizonytalan elmozdulas

// —_— horizontalis elmozdulas
= diaklazis L,‘f vorbsagyag betelepiilés
BG remend /\,—-/ pa litoklazis vorosagyag kitoltéssel
o8 P litoklazis kalcit kitsltéssel 37 kaverna
= litoklazis mészkonkrécios agyaggal
f/‘f/ harmad, félgombfiilke sorozat
9= fotd szama, iranya 7% foté helyben
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44. A beremenden megfigyelt hasadékok 6 ecsoportjai

A hasadékok - e megkozelitésben - eleve lazulasos, fiuggdleges (falatk 70- 90°-os
dolésszog kozti) szerkezeti formak, melyekben kialonbozd kivalasok jottek létre, vagy
agyagbetelepiilések torténtek, illetve valamilyen, az alapkézet oldasat eredményezé
hatasmechanizmus alakitotta ki, vagy tagitotta tovabb azokat A banyatalpon gyakran
megfigyelhetd a tobb tiz méter hosszan, azonos szélességgel, voros pélittel kitoltott hasadék

Terepbejarasaink soran arra a kovetkeztetésre, jutottam, hogy a hasadékok dontd
tobbsége a variensek elhagyasaval két fo genetikai csoportba sorolhato. A besorolasnal azokat
a befoglalo kozetre telepuld kivalastipusokat, 1ll. oldastipusokat vettem figyelembe, melyek
elsddlegesen kozrejatszottak a hasadek keletkezéseben.

1) freatikus korilmények kozt kivalt "farkasfog" GATTER 1.(1984,1997) kalcit
meglétével jellemezhetod, vagy ilyen tipusu kristalyokkal néha teljesen kitoltodott
hasadékok,

2) Kalcitkérgekkel teljesen, vagy csaknem teljesen (telérszeriien) kitoltott hasadékok

3) hullamzé feluletd, harmad, vagy félgombfiilke jellegl, szilvamag alaku, vagy
gombfiilkesorozatta fejlodo hasadékok melyek felfelé osszeszikiilnek, (meretiikknel
fogva) néha barlangnak mindsithetok

Ezutan mar csak a kivalasok, kitoltések vanalodnak.(5.6. fotdk). A tanulmanyban
szoba keril¢’, iregtagulassal jaro, vagy feltoltodést eredményezd folyamatokat a konyebb
attekinthetoség kedvéért itt foglalom ossze.

oldas ( iiregtagulas) jellege kivalas ( feltoltodés)
aramlo viz légteres (aerosol ) ;%:::ég | kaleit
idizeg _ mélységi melegviz fel_etli meglite . . . felszin-
oC hideg meley hokonvekcion i . hideg meleg | karsztiireg
I alapulé "Carlsbad"
! ! viz | modell,
. ' alatti | nyélen
ffeatlll‘]l{‘-‘ borsoké | iilé |
- . | zartcellas - L
| k';“:js:" Miiller, 80 gombfiilke cseppks [ : borsoké |
. hideg- | Miiller P. '74 ' ;
 kivalas, | viz ';
| (modell) | Altal [ | ) freatikus | Karsztiireg- |
i létre- . zonaban: melegviz |
| hozott | gy | it | Bz | Henmit
rma [S;;_m}:_v‘ngl:l | ben: | o8 s
szamitasai) | T borsoko
! borsoko* |
| .'

"Carlsbad""Szemlo", , farkasfog™: KRAUS (1996) légtérben keletkezett(huzat) borsoké* RONAKI L

19 abra (tablazat) A hasadék kifejlodését, feltdltddését befolyasold tényezdk és ezek tipusai:
(beremendre vonatkoztatva, Dezsé J. 2001)

¥ egyébkeént a rendszerezésiik kiilon konyvek témaja (pl: HILL)
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A hasadékok iranyitottsagat sztereografikus vetiileten, GERNER kiértékeldprogram
segitségevel abrazoltuk (19.4bra).

A minegy 80 terepi felvétel megjelenitésekor kilonvalasztottam a vordsagyaggal
kitoltotteket a kalcittal kitoltottekeétol, mivel véleményiink szerint a pélit a karsztfejlodés
szempontjabol tovabbi informaciokat ad mallottsagi foka, fossziliai révén.

A vorosagyagot tartalmazd hasadékok E-D-i  irdnyba rendezbdnek. A
kalcitforméaciokkal elboritott hasadékoknal nagyobb a szorodas. Igy is megfigyelheté az E-D-
i, illetve alarendeltebben a K-NY-i irany.

Tipikusnak mondhato beremendi hasadékot mutat be a 5- 6s fotd.. A vordsagyagot
mindkét oldalrol igen vastag kalcitkéreg fogja kozre.

A 6. foton a kesobb megtelepilt, szabad légterben keletkezett iranyitott borsoko
lathaté. Ez szintén jelen van az agyagokkal kitoltott hasadékok legtobbjében.

A fejlodestorteneti osszefoglalo végett ismét meg kell emliteni az 1997-ben fotézott
gombfilkesorozatot® A banyamiivelés altal kettérobbantott gombfiilkék kalcittal cementalt
fossziliakat tartalmaztak, mégpedig a kovetkezd sorrendben: a gombfiilke aljan hidegvizes
eredetil kalcitbekeregzodés, majd borsokobetelepiilés lathato. E ket kalcitforma mindegyike
tartalmazott kisemlOsfossziliakat. A két forma hataran talalhato allkapocs : Desmana
Nehringi, az egész villanylumra (alsopleisztocén) jellemzé cickanyféle ( Gasparik M.
meghatarozasa).

* PTE BE 1997-es évkonyv, 4 db. foto




6. fotd kitdltéstipusok (agyag, borsoko, breccsa)
egymasra haimozva

19. dbra Hasadékok iranyitottsaga
GERNER, sztereografikus

7. fot6. 25 YR +/6 0s ...

8. fotd 10 R 3/6 —0s Munsell
skaia szerinti pélitek
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9. fotd. A +100-as banyamivelési szint E-i fala
.Karsztzsék” (K), sarga és vérds pélitet tartalmazo hasadék (SV) és az ENY- voigy i (V) helye
mindegyik helyrdl tortént geokémiai kielemzés

10. fotd Az ENY- i (fosszilis) volgy voroses agyag betelepélése

e e e b d ld e d

11. fotd. A hasadékokat kézvetlentl
befedd mészkavics, kalcit, agyag konkrécié
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4.5. A gyijtott vorosagyagok, vorosesagyagok jellemzaoi

4.5.1. Munsell skala szerinti...

...osztalyozashoz 34 helyrdl gy(jtéttiink mintat 1998 és 2000 kozt’. E 34- bol a
polimikt sarkos mészkavicsokat is tartalmazo voros agyaggal kevert csontbreccsa az altalam
e¢szlelt nyolc hely kozil mindegyik esetben 2.5 YR +/6- os ( ritkabban 4/8-as) szin(ihoz
tartozott. A mintak kisebb részét, a mindossze 6t helyrél szarmazo 10R 3/6-os szinii csoport
adta. (7., 8. fotok)

4.5.2 Geokémiai vizsgalatok...

...1s torténtek, a mintaveételi helyeket a 18-as abran tiintettem fel, az 1997- 2000-es
mivelési allapotoknak megfelel6en.

e a 100- as miivelési szint E-i sarkaban talalhato vOrosesagyag, mely egy hatalmas,
mintegy 40 m széles szpeleomorfologiailag nehezen értelmezhetd "karsztzsakot"
tolt ki. Mintancv: Ber.karsztzsik, (9. fotok).

e az emlitett ENy- DK-i torészona D-i  részérél, mely egyértelmien
barlangroncsmaradvany. Az agyag vorés, makromorfologiailag ciklikusan telepiilt
10- 15 cm-keént kisemlosfossziliak alkotta zsinorokbol épil fel. Mintanév:
Ber100/D-i

e a torészona ENy-i részérdl szarmazo minta kréta mészkére telepild agyag a
volgytalpat tolti ki , a méternyi vastag agyag a magasabb térszinek felé ki¢kelodik.
teljes szélessége 60 méter. Mintanév: Ber100/ENy-i vilgy,(9.10. foto)

A hasadékot kozvetlenil mészkonkréciokkal, kalcittal cementalt sarkos
meészkavics fedi (11.foto).

e A 100.as miivelési szint DNY- i sarkaban lathato hasadékbol, mely egy E-D-i
iranyitottsagli, 10 c¢m széles, de a 12 m-es banyafal teljes magassagban
végigkovethetd hasadékot tolt ki’ Mintanév: Ber/100 bauxitos

e A +100-as miivelési szint ENY-i részén, a fal teljes magassagat végigkoveto, 14 m
magas, atlag 60 cm széles hasadék.(12. foto) Also részén: sarga szinii, erdsen
kalcitosodott mm-es, finomlemezes telepiilésii, nagyemldsfossziliakat is tartalmazo
agyag (13. foto). Majd + 105 m-nél ratelepulé voros szinfi, kagylos elvalasi
feluletd, 5-10 cm-ként kisemlosfossziliakbol — 4ll6  finomréteg-  zsinorok
Jellemzik.(14. fotd) Mintanév: Ber.has./sarga illetve:Ber.has./voros

Az utobbi kettdt 2000-ben gyijtottitk.

* az volt az elképzelés, hogy szin szerint el lehet kiloniteni a vords és a voroses agyagokat, esetleg e kettd
viszonyaban karakteres hasadékirany is kimutathato. Nem igaz egyik sem.
® Foto: PTE BE 1997-es evkonyv, itt a 18. abran feltiintetve




PTEHE BE 2001 é¢vkinywv
Osszeloglalas — Csoportélet — Tanulmany a villanyi hegységi. .~ Beremend — A villanyi Templom- hegy — A siklosi Varahai- barlang —
A Srarsomlyol monitoring rendszer — A péesi Havi- hegy hasadékbarlangja — Technikai fejlesztések — Turak, tanulmanyutak

1999-ben a vizsgalatok a MAFI ill. a Veszprémi Egyetem laboratoriumaban torténtek,
Dr. Viczian Istvan, Kovacs- Palffy Péter ¢s Dr.Raucsik Béla jovoltabol.
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Kilon koszonet Dr. Viczian Istvannak, hogy a mintakat értékelte. Megallapitasait
- némi egyszerisitéssel - a pontossag kedvéért fontosnak tartom csaknem sz szerint kozolni.

Ber100/ENy-i vilgy.

A szogletes- szemeses elvallas a szarazfoldi mallassal létrejott agyagokra jellemz6. A
nagyon keves kristalyos vas- asvany ellenére a szin voros. Tormelékesen Osszehordott,
nagyszamu, de kis mennyiségii asvany jellemzi ( klorit, illit, kalifoldpat, plagioklasz), melyek
tropusi kliman kaolinitté¢ alakulnanak. A kevés kaolinit gyengén kristalyos, bizonytalanul
latszik, montmorrilonittal alkot kevert rétegli szerkezetet, mely (a vasasvanyok mellett)
mallasi maradék.Ez a kisebb mértékii mallas szubtropusi, vagy mediterran kliman kévetkezik
be. Az agyagréteg kora valoszinileg also-pleisztocén, talan a Tengelici Vorosagyag
Formacio. A kvarc nagy mennyisége arra enged kovetkeztetni, hogy tormelékesen
Osszehordott, terrigén, azaz nem vulkani eredetli anyag, hasonléan a legtobb pannon,
pleisztocén folyovizi, tavi, eolikus, iiledékekhez.

Ber/100 bauxitos

Makroszkopos leirasban jellemzo sotétvoros szin a rontgenben megfelel a sok
hematitnak. Az apro "bauxit- kavicsok" vagy pizolitok is a bauxitra jellemzoek., de az
agyagos- finomszemcsés kotoagyagban athalmozott, atmosott helyzetben vannak, de
leginkabb a sok gibbsit utal a bauxitra. Hidnyzik a kvarc, kalcit, mas agyagasvany (kiveve a
montmorrilonit, ami talan utolagosan képzddott). Kilonbozik ez a bauxitféleség a
nagyharsanyi bauxittol, mivel az diaszport tartalmaz. Valésziniileg CSASZAR G. és
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FARKAS L. (1982) altal leirt fels6- bauxit szint, ami k6zépso- kréta utani, ezt mar nem érte
az az er6s diagenetikus hatas, ami a legalso kréta nagyharsanyi bauxitban a diaszport
létrehozta.

Ber100/D-i

Az els6 mintahoz nagyon hasonlit, szine sargasabb, a rontgen felvételen csak goethit
latszik, hematit nem. A t6bb kalcit talan csak a mészk6tormelékbol ered. A mallas még kisebb
foka, mint az elsd, (Ber100/ENy-i volgy) mintanal. Nyilvanvalo , hogy a hasadékba
bemosodott agyagrol van szo.

Ber.karsztzsik

Ennek szovete mas, mint a tobbié, homogén, keményebb, kagylos torésii, egyenletesen
finomszemcsés. Talan atmosott, vizi leiillepedésii agyag. Jellegzetessége a bazisreflexio
nélkali agyagasvany, ami kaolinitre és montmorrilonitra egyarant hasonlit. Valamilyen
nagyon rendezetlen, rosszul kristalyosodott asvany. Valdszintleg kaolinit/montmorrilonit
kevert szerkezet, amely éppen egy atmeneti allapotot rogzit a két asvany kozott. E
folyamatban a montmorrilonit mindig a kaolinit iranyaba tart, mikozben kovasav szabadul fel,
¢z utobbit a kevés kvarc igazolja. A montmorillonit kaolinos mallasa meleg, nedves
cghajlaton kovetkezhetett be. A fiatalabb (pleisztocén) vorosagyagokra jellemzd a vords
(hematit), €s a sarga (goethit) vas- asvany

A Ber.has.sarga ¢s a Ber.has. A rontgenvizsgalatok alapjan a két minta igen hasonlit
egymasra, eltérés a kalcittartalomban van, a vilagosabb szin a nagyobb karbonattartalomnak,
ezaltal a kisebb hematit- tartalomnak koszonhetd. A teljes mintaban az uralkodé agyagasvany:
illit €s klorit, a <2 um alatti frakcioban polimineralikus, de uralkodoéan ilit, szmektit/illit,
szmektit egyittes. Az agyagdsvanyos Osszetétel és a kétféle foldpat is mutatja, hogy az
tiledékanyag erbsen mallott. A hematit az er6sen oxidalt allapotra utal.

A teljes kozetosszetétel

minta ‘illi’r(m\’f)I kaolinit | klorit | kvarc | K - foldpat | plagioklasz | kalcit hematit i
Ber.has.voros | 19 g S 51 8 . 3 3 7
i | :
Ber has sarga | 9 - 6 34 | 7 ‘ 2 39 3
a <2pm alatti frakcio agyagasvanyainak aranya (%)

T i oo [T sz | o . | wi | egyéb asvany o |
- _\»ermikuht szmektit kevert | illit kafollmt | klorit | Gkvare: goeshit) S% |
Ber has voros 2 25 | 26 | 37 6 | 4 | - 40-100

| ' |
| Berhas.sarga | 4 28 | 21 33 10 | 4 kvarc 40-100
i . - i
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12 .13. 14. fotok Beremendi hasadék sarga, vorés szinl pélit- kitéltéssel. A kétfajta agyag és az abbol
eldkerult fossziliak a legalsé pleisztocénre datalhatok.Jelentéségiiket azonban az adja, hogy e teriileten
(a villanyi két barlangkitéltéssel egyutt) ez a harmadikolyan hasadékkitéltés, amelyben a pélitek
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4.6.  Fossziliak a karsztos objektumokban

Az elobbi részletesen targyalt Ber.has.sarga és Ber.has.voros rmindkét részérdl is
tortént leletmentés. Gasparik Mihalyt kértiik meg a leletek meghatarozaséra, a gyijtés és az
Iszapolas szakmai iranyitasara. A sarga szinl agyagbol eldkerilt fobb taxonok a kovetkezok:

Desmana aff. nehringi ( isi pézsmacickdany)
Alopex aff. praeosac ( dsi pusztai v. sztyeppi réka)
Ioquus sp.

Természetesen nagysagrenddel tobb fosszilia kerillt eld, eddigi taxonok szama
vegleges kiertékeléskor biztos, hogy megsokszorozodik.

A masik hely, ahonan fossziliakat gy(jtottiink , az a "karsztzsak" azonositdo névvel
ellatott kitoltés + 105 m-es magassagaban (15. 16. 17. fotok )

A voros agyagbol elokerilt néhany raxon
Perdix sp.

Allocricetus sp.

Cricetus sp.

Prolagurus aff. pannonicus

Dolomys milleri

Mimomys cf. pliocaenicus

Mimomys pusillus

Mimomys tornensis

Capreolus sp. ( nagy méret: suessenbornensis ?)

Gasparik Mihaly jelentésében megjegyzi, hogy az also pleisztocén villanyi emeletét
j0l be lehet hatarolni, de hogy beremendi vagy kislangi faunaszakaszrél szarmazo fossziliak-e
, azt majd részletesebb vizsgalatok dontik majd el. Az eldkerilt gyokeres fogii pockok
(Dolomis milleri, Mimomys fajok), 6si pusztai v. sztyeppi roka (Alopex aff. praecorsac) ¢és a
ngytermetl 0z (Capreolus) kijeldlik az also- pleisztocén korai szakaszat.

Az iszapolasok vagy szallashelyiinkon, a nagyharsanyi Altalanos Iskola udvaran,
vagypedig Pécsett, a Tettye forrasnal torténtek (18., 19, 20. fotok)

Meég egy helyrdl tortént fossziliakiemelés, de ez csak egyetlen alkapcsot jelentett, amit
a hasadékoknal (¢s az 1997-es JPTE BE jelentésben) mar targyaltam.




o
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18. fotd iszapoias a Tettye- forrasnai. .. 19. fotdé ...és Nagyharsanyban

20. foté Nagyemibs leletek (6zkoponya, 10- l&bszarcsont, réka csigolyak, stb.)
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4.7. A megfigyelések értékelése

E fejlodéstorténeti sémaban mindvégig azt feltételezem, hogy a beremendi sasbércnek
soha nem volt nagyobb vizgyiijté- hattér terilete, tovabba azt, hogy egyik jelentds
karsztfejlddési fazis sem tiint el nyomtalanul.

A beremendi sasbérc késoneogén fejlodéstorténetének egyes mozzanatal a
karsztosodas mindségi jellemzoin (oldastipusok), vordsagyagakkumulaciokon, tektonikai
kiértékelésen nyomon lehet kovetni. Az ismertetett megfigyelések a kovetkezod
fejlodéstorténeti sémaban egészitik ki egymast.

Mint a legtobb karsztteriileten, itt is megfigyelhetdk a kiemelkedés eldtti, mélységi,
magas ( 60- 150°C-o0s) hémérsékleten torténd kivalasok. Ezek a szkalenoéderes, nagyra nott
kalcitok, melyek morfologiai megjelenésik és szakirodalmi analogiak (és nem pedig itteni
mintak fluidzarvany vizsgalatai) alapjan a tektonikailag preformalt, primer hasadékfejlodés
nyomai. A folyamat (elsé szakasz) ideje valosziniileg és legkésGbbre datalhatéan a
felsbpannon tenger altali elontés a .sz tablazatban emlitett Beremend K- 5 furas alsopannon
abrazios tormelékeket tar fel (Lorberer), tehat a sasbércet nem fedte be, a kovetkezo
felsépannon homokos transzgresszié mar befedhette a hegyet.

A fedbuledékek megléte, az ezzel jaro felfiitottségi allapot és (ami talan még
fontosabb) a mélységi aramlasi kényszerpalyak kialakuldsanak az idészaka, a pozitiv
hémeérsékleti anomaliat, belsd anyagtranszportot eredményez6 hatas. Ez utobbi osszefiigg a
késbneogén medencebeszakadassal, sasbércek kiemelkedésével Jellemezhetd hossza, néha
megszakitasokkal, idonként hegységképzodési fazisokhoz kéthetd intenzivebb periodusokkal
tarkitott eseményekkel. Mindazonaltal lehetséges, hogy a folyamat, a formak sokkal
régebbiek.

A felszinfejlédés legkorabbi és a karsztfejlodés masodik szakaszinak (hipotetikus)
emléke a geomorfologiai térképen rekonstrualt, tekintélyes méretii derazios lépcsd €s a
sasbérc- maradvany (legmagasabb tertlet). Biztosra veheto, hogy a derazios lépcsé nagyobb
kiterjedésii volt, mint a most lathato (rekonstrudlt) A nagy kiterjedésti hegylabfelszin
kialakulasa kétféle modon torténhetett.

Az egyik felszinfejlodési varidcid a pannon beltd abrazios tevekenysége altal
elegyengetett felszin kialakulasa.

A masik lehetdség a bérbaltavariumi arid klimdaval kulmindls (de az egész pliocén
lényegében szemiarid éghajlatan), bekovetkezo hegylabfelszin formdléddas. Ennek eredményét
lathatjuk, ill. kezelhetjitk kiindulasi alapként. Ez utobbit latom valésziniibbnek. Az abrazios
tevekenység, partmenti 6koszisztémak reliktumai a meszkovon, hasadékokban biztosan
jelentds nyomokat hagytak volna..

Beremendi sasbércben végzett agyagok Munsell- skala szerinti elkiillonitése nem
vezetett eredményre. Célom az volt vele, hogy elkiilonitsem (KRETZOI M. (1956) féle
besorolast kévetve) a csarnotai (sotét), kaolinites €s a késobbi, villanyiumi (vilagosab), vagyis
a fiatalabb agyagokat. Igazan jellegzetesen melyvoros agyagot (bauxitot) csak egyet talaltam.
A geokémiai vizsgalatokra kiildstt hat minta kéziil viszont valoban a legsotétebb bizonyult
kaolinitesnek, egyben valodi bauxitnak

A vorases agyagok betelepiilése eléit (ami a hasadékkitoltésekbsl kovetkeztetheto) a
hidegvizes karsztokon tapasztalhatd felszini eredetti vizek okozta kivalasok jottek létre,
pontosabban: valtak dominanssa. E hasadékok falan befolyo (beszivargo) vizek leraktak az
oldottanyag- tartalmukat (cseppkovek, vastag kalcitkérgek, telérek) iiregtagito hatasuk nem
volt jelentds. Az 6nallo sasbérc kis kiterjedése nem volt képes az erozios barlangfejlodéshez
elegendd csapadékvizet osszegylijteni. A hegy terilletén nem taldltam egyetlen olyan format
sem, ami az dramld karsztvizre utalt volna. Meg kell azonban Jegyezni, hogy (a Budai karszt
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fejlodését  alapul véve) hogy a keveredési korrozio okozta iregtagulas
legintenzivebben a hegy peremén, a mindenkori forrasok kozelében Jelentkezik, ahol mindig
torténik valamilyen mértéki aramlas.

A voroses agyagok betelepiilésekor a karszt hidrogeologiai paraméterei fokozatosan
megvaltoztak (lassan eltomodo jaratok kovetkeztében gyengild hidrologiai kommunikacio a
felszinnel). A geokémiai vizsgalatok kimutattak. hogy a voroses agyagok nagyobb mértékii
szallitast, mallast nem szenvedtek el. Az agyagok az E- D-i iranyitottsagu hasadékokba,
illetve az ENy- DK-i iranyu torésvonalban a két kézetblokk hataran, a torészénaba
akkumulalodtak. Lnnek ideje az agyagokbol kiemelt fossziliak biosztratigrafiai besorolasaval
parhuzamosithato: a kozeli (néhany tiz méterre 1évé) hasadékokbol eldkeriilt also- pleisztocén
emlOsok erdsitik ezen elképzelést.

A szerkezetfoldtani méréseim, megfigyeléseim alapjan azt feltételezem, hogy a két
kozetblokk ellentétes iranya dolését a feltolodasi iranyok altal meghatarozott (és a csuszasi
karcok segitségével pontositott), nyoméerék hoztak létre. A Iényegében E — D-i kompressziora
merdleges K — Ny csapasiranyti hasadékokban nincsenek vorosagyagakkumulaciok. Maga a
kompresszio illeszkedhet a terillet szerkezeti mozgasait jellemzo Riedel tipusu
torésrendszerbe.

A hegylabfelszin feldarabolodasanak kezdetét (mely a hegylabfelszinbe mélyedé
derazios volgyek fejlodését segitette) a banyamiivelés dltal feltart ENy-i volgy kialakulasa
jelzi., itt a mészkore kozvetleniil telepiilt iledék adja meg ennek relativ korat. A Ber/100/
ENy-i volgy agyagminta mallottsagi foka arra enged kovetkeztetni, hogy legkorabban az also-
pleisztocén idején indult meg e folyamat.

Az alemeletekre torténd fosszilia- besorolas (részletesebb kielemzés) még varat
magara.

Erdekes lehet a mas agyagoktol merdben eltérd habitusu mikrolemezes szerkezetll,
kalcittal cementalt, goethites, sarga szind agyag megtelepedése. Az Fquus sp fossziliat.
tartalmazo agyag biosztratigrafiai helye (legalo pleisztocén) egyértelmii.. Geokémiailag nincs
kulonosebb eltérés a felette elhelyezkedd voros szini agyagetol. Viszont morfologiai
megjelenésiikben  kiilonboznek, felhalmozodasi koriilményeik mindenképpen eltértek.
Valosziniileg a késobbiekben ez a kettds megtelepedési mod kothetd lesz felszinfejlodéshez,
tektonikai eseményhez és ezaltal jelentésebb informacidhordozova valik majd.

A hasadékok virisagyaggal torténd  feltoliddése utan (harmadik szakasz) a
karsztfejlodésben a felszallo melegvizek altal okozott, homérsékletkiilonbségbdl eredd, alulrél
folfelé hato tregtagulds valhatott dominanssa. Egy példat sem talaltam arra vonatkozolag,
hogy gombfilkékbe vorosagyag deponalodott volna. Viszont vorosagyagra fejlodo
gombfilkesort igen.

A kozetre nézve agressziv aerosol hatasa egyarant Jelenthet oldast, de kivalast is akar
cgyazon hasadékon beliil. Az oldas nyomai a langyos karsztvizszint felett a hullamzé feluletd,
harmad, vagy félgombfiilke- sorozatok. A kivalas nyomai a szabad légtérben képzodott,
légaramlas altal iranyitott borsokovek.. Ezek az aerosol altal szallitott kalciumionok elérték a
hasadékot fedd iledékeket. Valoszinileg a pleisztocén hideg- szaraz klimaszakaszaban
képzddott az a gyengén koptatott sarkos (szél altal koptatott) mészkavics, mely késébb marga
konkréciokkal, kalcittal cementdlt, és a voroses- agyagos hasadékokat lefedi. A
mészkonkréciok a 16sz diagenizalodasaval kapesolatosak, a hofehér kalcitbevonat a hasadék
altal iranyitott aerosoltranszport eredménye.

E tobbféle kritérium altal vezérelt anyagtranszport szenzibilitasa igen nagy : ha
barmely tényezd megvaltozik, a vegeredmény is teljesen mas lehet. A felfelé zart
gombfilkesorozatok a felszin pusztulasaval megnyiltak. Ennek ideje eltérd, mivel a hasadék
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felszinkozelségeétol fugg Biokronosztratigrafiai parhuzam a gombfilkesorozatban talalt
Desmana Nehringi cickany-alkapocs (PTE BE 1997 és Gasparik M.)

Biztosan fejlett gombfiilkesorozatok alakultak ki és nyiltak fel a villanyium idején.
Ekkor a sasberc mar jelentds mértékben kiemelkedett. Még nem boritottak a kozépso és felsod
pleisztocén iledékei a kornyezetét sem, tehat a karsztvizszint a Jelenleginél (abszolut
crtelemben) alacsonyabban helyezkedett el. A kiemelkedés mértékeét egy i1smert édesvizi
meszkd- horizont biztosan meghatarozna. Fontos adalék, hogy a buvarok a jelenlegi
karsztvizszint alatt 20 m mélységben még cseppkoveket talaltak (LORBERER ¢és RONAKI
1974)

A kesobbiekben (negyedik szakasz) a sasbérc hullo porral, agyagosabb paleotalaj-
sorozatokkal a periglacialis klima hatasara eltemetédott, tehat ilyen értelemben nem lehet
beremend esetében folyamatos kiemelkedésrdl beszélni. (20. dbra) A diagenizalodo fiatal lisz
az eredetileg 172 méter magas hegyet valoszinileg tel jesen befedte.

A Kkarsztviz jelenleg természetes kifolyassal Jelenleg nem rendelkezik (bar ez lehet,
hogy antropogén behatas kovetkezménye: BCM intenziv vizkivétel), tehat fizikai értelemben
vett aramlas nem torténik.. Mégis torténnek anyagathalmozodasi folyamatok, mivel mind a
vizfelszin alatt, mind a felette 1év sziik 1égtérben, hasadékokban a hokiegyenlitodés keltette
konvekcios aramlasok olddodast, kivalast indukalnak Fzek megjelenési formaja a kiilonféle
(leginkabb iranyitott) borsokovek, ill. a kalcitbevonat nelkali, harmad- és félgombfulkék,
hullamzo feliileti hasadékok.
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20. ébra

BEREMEND ES KORNYEZETENEK FELSZINFEJLODESE A PANNON BELTO

KISZARADASATOL JELENKORIG
(szerk : Dezs6 J. 1999)

D E

Beremendi sasbérc Kistapolcat sasbérc Nagyharsanyi sasbérc
174 m 110 m 442 m
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I. Pannon belté  II. Bérbaltavarium, deflacié III. Pliocén vorosagyag, voroses
agyag képzddés IV. Pleisztocén kavics, id6s, fiatal 16szok paleotalajokkal

Kab mezozdos kdzet 1. - alsopannon sziirkés agyag 2. - felsépannon homok
' 3. - vorgsagyag 4. - 10sz
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5. Avillanyi Templom- hegy

Kellemes olyan helyszinen barlangfeltarasba kezdeni, ahol a feltaras helyétdl szamitott
100 méteren beliil t6bb hasadékkitoltés dslénytani feldolgozasa a szakma legnagyobb miiveldi
altal megtortént.

A feltaras(ok) folyaman jelentds mértékben tamogatott minket a Villanyi
Polgarmesteri Hivatal. Minden esetben (dijtalanul) étkezhettink a varos iskolait kiszolgalo
éttermben.

Legtobbszor helyi ismer6sok préshazanal, vagy a kertjében aludtunk, satoroztunk, de
a téli kutatotabor idején felesleges szobakban is helyet kaptunk: pl. Mutzhauser Janos
védettnek mindsitett régi vincellér- hazaban.

A feltarasokban részt vevok:

Mangult Istvan, Viczian Istvan, Bukta Gabor, Ago Ferenc, Csike Lasz10, Jakab Csaba,
Vamos Balazs, Kerek Marton, Széts Kriszta, Hornyak Mihaly, Mez6 Mihaly, Juhasz Bence,
Torok Patrik, Ruzsinka Istvan, Lorinc Péter, Szilagyi Sandor, Pantya Jozsef, Léw Barnabas,
Molnar Edit,

SZKBE részér6l: Tarnai Tamas (kutatasvezetd 2000), Barta Karoly (kutatasvezetd
2000)
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21. abra. A Templom- hegy és kérnyezete ( Dezsd J.2001)
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A 162 m magas Templom- hegyet kelet feldl az atlag 60 méterrel alacsonyabban 1évé
E- D folyasu Karasica és artere hatéarolja, a hegy déli lejtéi is e sikba simulnak. Eszakon a
Poganyi- viz keskeny volgyével érintkezik lényegesen meredekebb oldala, e volgy vélasztja
el észak felé a Baranyai- dombsagtol. Morfologiailag a legkozelebb esé magaslat a 340 m
magas Fekete- hegy. ( 4bra). A vizsgalt terilet lényegében felpikkelyezodott kozépidei
mészkore, dolomitra telepiilt késdneogén fedoiiledékekbdl épiil fel.

.

3 i

21. foté. A Templom- hegy nyugat felél
22. fotd. Készllédés a feltarasra

40 .
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S.1. A Templom- hegy foldtani felépitése

Szerkezetileg a ( Villanyi- hegység negyedik pikkelyeként szamontartott ), K - Ny- 1
csapasiranyu fekete- hegyi pikkelyhez tartozik. E pikkelyen beliil a déli délesirany szerint
tridsz, also- és felsojura rétegek kovetik egymast. (22.4bra )
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22. abra. A villanyi Templomhegy féldtani szelvénye
( Konrad Gy. et al. ( 1996) és vizkutato furasok alapjan 6sszeallitotta: Dezsé J., 2000. 12. 20. )

5.3. A Templom- hegy két kéfejtéje.

5.3.1. Az "alsé"...

---(+ 107 m-es talppontjn a hetvenes években épiilt a Boraszati Rt. palackozo iizeme
, sokszor: ,a vasutallomas melletti”, melyben Hoffmann Karoly 1874- ben talalt
vorosagyaggal kitoltott hasadékokat’. A volt kofejtd anyaga triasz Templom-hegyi Dolomit
Formacio, méteres vastagsagot is elérd padozatai sargas, voros, levelesen elvalé margas
retegeivel valtjak egymast. Az atlag 60 °- os, délies d6lésii retegek csapasiranyara merdleges
hasadékok ( voros pélites, kisemlGsfosszilias kitoltéssel ) Jelenleg csak egy- két helyen, a
banyafal magasabb részein dokumentalhatok. .

A dolomit karsztosodasat néhany helyen meg lehet figyelni. Legszembetlindbbek a
sejtes- kazettas oldasi formak, ujjbegy- szerii bemélyedések. Ezek a formak a tektonikailag
preformalt részeken, mallasi maradéktol zavartan alakultak ki, természetesen jelentdsebb
cseppkoOkeépzodés, kavernasodas nélkiil.

7 JANOSSY D. (1979) emliti
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5.1.2. A "fels6", hegygerincen lévé kifejté ,
A K - Ny-i iranyban végignyulo teknoalaku felhagyot kéfejtd K- i végzodését és D- i
) falat jol karsztosodé jura ( oxfordi ) vastagpados mészkd épiti fel . Az itt fellelhetd,

kilonboz6 iranyitotsagli hasadékok orizték meg a biosztratigrafiailag oly fontos, de
kronosztratigrafiat is ado szedimentumokat.
4 E hasadékok vizsgalatanak kezdete ifj. Loczy Lajossal® kezdddott, de Kormos Tivadar
a szazad els6 évtizedeiben mar mintegy harminc éven keresztil foglalkozott a
hasadékkitoltések feltarasaval, feldolgozasaval. Szintén jelentds feltarasokat végzett Kretzoi
; M. 1953 - 55 kozt. Janossy D. 1975 - t6l 1982-ig, a kozeli somsics- hegyi asatasaival
parhuzamosan dolgozott kiilonb6zo helyeken e kofejtoben.

A JANOSSY D (1979) és KRETZOI M (1956) altal alkalmazott Uj leletkiértékelési

d modszer jelent6s eredményeket hozott. Ugyanis a valtozé kornyezeti feltételek esetén
dominansa val6 kisemlésok fossziliainak gyors, gyakran szétigazo evolucidja segitségével a

] ( Villany esetében : also- pleisztocén ) paleoklima szakaszainak ingadozasait sikeresen
vazoltak fel.

5.4. Fedgiiledékek

. A dolomitot, de a jura mészkovet is, tormeléke: a Ny- i nyereg felé vastagodd meszes
lejtdiledek. és fiatal 16sz, 1ll. az alacsonyab részeken athalmozott 16sz fedi. Emlitést érdemel a
kozeli , ENy- ra, 1 km-re Villanykovesd hataraban, a Poganyi- viz volgyében talalhato
- téglagyar 110 tszf. magassagban dupla paleotalaj feltaras, melyet wiirm l6sz foglal be.

+107m Boraszati Rt palackozo l [ -

rididtorony

Jelmagyvarizat

losz alatt
malladek(alapkzet ) binyafal, rézsi
7
H/ e o Karrok
& 5.sz  feltaras helye
lanossy Denes helysainrajza
a lelohelyekkel

23 abra. A Templom-hegy " fels6" kofejtéjének feltarasai karsztobjektumai,
Pinceszet (Fehér- ag) feltiintetésevel ( légifelvétel alapjan, Dezsé j., 2000. 07. 30. )

- mas leirasokbol tajéekoztatva, leirasanak ideje nem ismert szamomra
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5.5. A Templom- hegy karsztfejlédése Kretzoi Miklés megfigyelései szerint

Kretzoi M (1956) a villanyi Templom- hegy karsztfejlodésére is kitér.

Két egymast kovetd Kkarsztgeneraciot ir le. Az elsét "tropusi"  mélykarsztként
értelmezi. Nyomai a vasutallomas melletti, triasz kofejtdben talalhato "mdllasnak kitetr
mélykarszi- formak", melyek az osszes tobbi karsztformatd!l elkilonitenddk Morfologiai
leirasukat elhagyja. A kovetkezd karsztgeneraciotol a "...german tekionika, . minden
valosziniiség szerint a rodani torésrends=er " valasztja el. a toréses tektonika utan ” _ «
hegység nem kiemelt részeiben kalcitos kitoliés " keletkezett. Tovabbi: " a hegység
kialakulasanak ebben a korszakaban keriilt sor a vorosagyag- (omegek képzddésére, ... mely
az egész karszteriiletet befodte."

A tektonikai mozgasokra utal6 legfontosabb megallapitdsa az, hogy a " . villdnyi
szakaszban csak a hegység csapdsirdanydban Jekvé hasadékok mutatnak vorosagyag- kitéliést,
mig a bihari szakaszbeliek az erre merdleges iranyii hasadékokban, "

A vorosagyag - felhalmozodasok idején - nézete szerint - a most lathato akkumulacios
helyek nagyobb vizgyijtéterilettel rendelkeztek. Tovabba - " . e-utin kovetkezhetett csak
be a hegység mai elemeinek a kiemelkedése, és a szoms=édos teriiletek mélységbe siillyedése.
A fiatal eolikus tiledékkép=Gdés mar a ma is szemiink eléut elterilG morfologiara épiil. "

5.6. A leléhelyek ismertetése

E fejezetben nagyobb figyelmet forditok a Templom-hegy hasadékaira. Az ezekhez kotodd
karsztmorfologiai megfigyeléseimet az egyszeriseg €s a konnyebb attekinthetoség kedvéért, a lelohelyek leirasa
utan, kissé eliilonitve, itt kozlom.

Kretzoi M.(JANOSSY D., 1979) altal 3.sz. - al jelzett leldhely
(23. 4bra ,.23.fot6)

Kormosnal (aki 1910 - 1939 kozt kutatott itt” ) pedig a " Villany - Kalkberg - Nord"
elnevezésii hely . A kalcit altal 6sszecementalt . 1 m széles, kb. 12 m magas "terrarossa"
oszlop altal szolgaltatott leletek fajgazdagsaguk révén igen jelentossé valtak, bar "egyels"
gyljtést végzett Kormos. Az oszlopot késébb lerobbantottak.

Kretzoi javaslatara ez a feltaras a villanyi", pontosabban a "felsé - villanyi"
faunaszint tipusleldhelye, az alsé pleisztocén elsd faunakomplexumanak (Villanyium ) a
biosztratotipusa.. E biosztratotipusban a Mimomys nemzetség kiillonbozo fejlodési agakra
szakad szét , mely klimatikus okokra vezethetd vissza.

1977 - 161 1982- ig Janossy Dénes. gyiijtott itt'’. Célja az egyeld gyiijtés helyett az
anyag iszapolasa volt, igy a fauna szazalékos osszetétele részben meghatarozhatova valt
(ezeket az eredményeket illesztette a Kormos altal gyljtott anyag dGjraclemzéséhez ).
JANOSSY D (1979) leirasa szerint "élénk vords szinii uledék” tolti ki e hasadékot

A Villany 3.sz. lelohely allattarsasaga az Osztramos 3.sz. leldhelyével geoloiailag
egykortnak tekintheté. Figyelemre mélto killonbség a délies és az ¢szaknyugati formak
eltérésébdl adodik | ezt pl. a nagyemlésfaunaban antilopok ( Villany ), szarvasok
(Osztramos) jelzik.

9 . . FRF T T N cra g A
E tényt csak Kretzoi leirasabol ismerem, Kormos munkajarol nem tudok mast

" Kiszallasi Jelentések (Természettudomanyi Muzeum Fold-és Oslénytar) alpjan kézirat.

cdh
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Igaz, hogy Janossy Dénes K- Ny iranyu, méternyi széles hasadékként ia le e
lelohelyet, azéta a banya talpan, a hasadék eldtt elbokrosodott . omlasbol eredd
tormelekkupok keletkeztek , melyek az eredeti és a 25 évvel ezeldtti feltaras aljat részben
clfedhettek, bar magat a helyet Természettudomanyi Muzeum Fold-, és Oslénytaratol kapott)
foto alapjan biztosan lehet azonositani. Igy a jelenleg lathato litoklazis alsobb részein mérhetd
csapasirany 40° - 220°,

E hasad¢k falan talalhatok cseppkokérgek, alattuk nagyméretii romboéderes
kalcitkristalyok is megfigyelhetok.

5. leléhely (Kretzoi M (1956) zamozasa )

A hasad¢k kozete oxfordi mészkd, és a 3- as lelohely felett, az eredeti felszin
kozeleben helyezkedik el. Iranya a hegység csapasiranyaval megegyez0 (23. fotd ).

A KRETZOI M. (1956) altal leirt hasadék egyéb jellemzéje, miszerint: "1.5 - 2 m
melységben elnyir egy vizszintes elvonszolodas ", nem lelheté fel a jelenlegi feltartsagi
allapotok alapjan.'' Kretzoi (1956) szerint az innen el6keriilt fossziliak a legfiatalabb villanyi
szintet  képviselik.  Faunisztikailag értékelve a  hasadékot, megallapithato, hogy
ragadozomadarak prédai és a mélyebb részeken kigyocsigolyak fossziliai adtak a leletek
tobbséget.

A karros felszintél mélyuld ( kalcitkéreg nélkiili ) hasadék falan Jelenleg is lathato a
feltaras soran visszamaradt, kisemldsfosszilidkat tartalmazé oreg 1osz (vagy mas néven
losszerli uledék, ujabban : rozsaszin 16sz ) Ez az oreg losztipus JANOSSY D. (1979) és
masok véleménye szerint egyike Magyarorszagon a legrégibb, also- pleisztocénbe sorolhatd
l6szszerii iiledékeknek'> Tulajdonképpen e hasadék egy kismélységi, intenziv vizelvezetésre
nem alkalmas, felszinkozeli treg.

6. sz., Kretzoi M. dltal 1953 - ban feltart leléhely (24. foto).

50 m-re a 3. sz. lelohelytdl , 1 m széles, £-D iranyu hasadékot ir le, mely a banyafalat
teljes magassagban kettészeli, - KRETZOI M.(1956) altal jellemzetten - "cseresznyepiros”
kioltéssel. A faunat bihari korba helyezte az alabbiak szerint: Arvicola (a mai vizipocok Ose ),
gyokertelen fogh pockok fajai  ( Microtus |, Pitymys ), és a pocoklemming ( Lagurus
pannonicus ) vahk dominansa. Kislangia, Dolomys, Baranomys eltiinése, Mimomys- fajok
feltnd hattérbe szorulasa jellemzd.A Lagurodon dominanciacsiicsa révén felsé- bihari
faunahullam bevezetd szakasza.

A leiras szerinti helyen most egy vertikdlisan 8 m-en at kovethetd, de csak 10-15 cm
széles E- D - i csapasirany hasadék talalhato. Valoszind, hogy az 50-es években folyo
kofejtés D felé tovabbhaladt, igy most a hasadék keskenyebb része lathato. A hasadék falan
mintegy 10 cm-es kalcitkéreg van |, mely a keérgekre merolegesen Kkalcittiis, azaz
atkristalyosodott. E helyen cseppkéroncsok is taldlhatok. A hasadékot fako teglavoros szind
l6szszer uledék tolti ki, kisemldsfossziliakat nagy szamban tartalmaz

"' 2000 decemberében felkerestem Kretzoi Miklost tobbek Kozt abbol a célbol,  hogy

fotodokumentaciot kaphassak az altala leirt tektonikai elmozdulasokrol. Sajnos - mint mondotta - , az akkor még
muvelés alatt 4llo banyaban e feltaras a fotodokumentalas elétt megsemmisiilt

vagy masneven l16sszerl iiledék, (jabban Schweitzer Ferenc szobeli kozlése rozsaszin osz
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A Kretzoi M. altal 8. sz. lel6helynek nevezett hasadék ahol 1953 - 55 - ben folytak
asatasok (25. foto ).

Mint JANOSSY D. (1979)is megjegyzi, az 50 - es évek végén e leldhely teljesen
megsemmisiilt, lehet, hogy a most lathaté hasadék e réginek a maradvanya.

Kretzoi altal tudjuk , hogy ez ( volt ) a "templomhegyi biozéna " tipuslel6helye.
Rétegtani helyzetét illeten also bihari (" giinz- mindel ") - ba helyezi. 12 réteg faunalistaja nagy
egyezést mutat, a pockok szazalékos Osszetétele viszont valtozik, a hidegkedveld fajok
dominansa valasaval.. A szedimentumok klimatikus okokra visszavezethetd valtozasat a
pocokfajok valtozasan is kovetni lehet ( €és viszont ): az utolsé Mimomys egyiitt van jelen a
gyokértelen ( tehat evolucios szempontbdl késébbi ) , de azonos fogazati Arvicola- val, és a
Lagurus pannonicus ( pocoklemming ) evolucids szinttel. Feljebb, a 16sz6s szintig dominansa
valnak a hidegkedvel6 elemek ( gregaloid, ratticepoid ). A 16sz6s- valyogos rétegek majdnem
teljesen meddonek bizonyultak.

A kitoltés sorozata voroses agyaggal kezdddott, melyet erds kalcitbetelepiilések
szakitottak meg, majd valyogos, meszes 16szképzédménybe ment at.

rétegszam
m
0,0 m Loszos- valyogos mészkéreg
mallott mészkéreg
10 15- 20 cm sargasvords agyag jura, fagyrepesztette mészkStormelékkel
fels6- bihari faunakkal
9-12 20 cm mészbekéregzés, kalcit, alsobb részén fagytormelék, felsé- bihari faunakkal
12 1m 40 cm- es réteg nem egyenletesen voroses szini, erdsen impregnalt, "nem éles szélii
tormelék" Lagurodon pannonicus dominancia.
1,50

A barlanglelet fosszilidi conologiailag két részre oszthatok : a télire behuzodo és
elpusztult  kigyok tanatocondzisa, valamint a baglyok taplalékdul szolgald
mikrofaunamaradvanyok. Kretzoi az O6koldgiai viszonyokat rekonstrudlva bozétosokkal
tarkitott sztyepp- tajat valdsziniisit.

A feltaras helyén jelenleg egy 150 -330° -os csapasiranyu , a fal teljes magassagaban
végigkovethetd, a talpanal helyenként 30 cm széles, lefelé boviil6 kalcitmentes falu hasadék
lathaté, aljan tormelékes kitoltéssel. Akkoriban a hasadék mérete legalul 1- 1,5 m széles volt.
Az oxfordi mészkében a banyafal déli falan jonéhany, a villanyi hegységben egyébként
gyakori hasadéktipussal lehet ez utobbit morfoldgiailag azonositani.

E felfelé osszesziikiuld vakkiirtdk kialakitasaban biztosan nem a felilrdl bearamlo
hideg karsztvizek jatszottak szerepet. Tektonikai preformaciot is beszamitva
valdszinisithetden az aknak kitagitasaban és a hullamzg falfeliilet kialakitdsaban a hasadékon
beliili hémérsékletdifferencian alapul6 karsztkorréziés modell (MULLER 1974), vagy ennek
variencidja jatszott szerepet.
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A Somsics- hegy 2. sz. feltaras

Janossy Dénes az alsé - k6zépso pleisztocén legteljesebb biosztratigrafiai sorozataként
értékeli a feltarasbol kikeriilt kisemlosfosszilidkat A leirasabdl szerkesztett rétegoszlop jelzi,
hogy a pélitféleségek, ill. a travertind szedimentalodasa valtakozva koveti egymast egészen a
legals6 16sz megjelenés€ig. Janossy kiemeli a 17- 20 rétegeknél észlelhetd klimavaltozast. A
Villany 6. sz feltaras hasonl6 koru leleteket szolgaltatott ( sz. foto ).

Janossy Dénes vezette, Somsich hegy Il.-sz. lel6helyen végzett dsatas rétegosziopa
( Természettudomanyi Muzeum Fold- és Oslénytara / Gasparik Mihaly /
altal rendelkezésemre bocsajtott Kiszdlldsi jelentések alapjan )

v m  rétegsz. réteg fontosabb faunadominancia, klima
0.00
T 1
2 makroszkdposan
3
j &1 4 egységesnek Pliomys episcopalis
5 ( gyokeresfogii pocok )
6 mutatkozo 16sz ardnya 2.5 x - re né,
1975 7 denevérek szdama né.
8
1 9 l‘egrégibb, faunisztikailag rogzithet6 tipikus 16sz
10
11 ),‘ / kalcitkéreg, Pitymys arvalides (nedvességkedvelé pocok)
12 . fossziliakat 45 - rél 23 %-ra. Pocokfaundban megjelenik
13 e tartalmazé  az Allophaiomys: ésszekoté kapocs a régebbi
31 14 ° & erekkel alsdpleisztocén felé. Lagurus pannoncius ( po-
15 coklemming ) 7-rél 35 %-ra
16
17 kémentes Lagurus fajok uralkodéva valnak( steppei,
18 agyag félsivatagi ) szarazsagkedveld elemek
4+ 19 visszahizodasa
1979 20 & Y boltozatos  Hidegkedveld fajok ( Microtus gregalis ) kisebb
MW= gsziklapadok eldretorése, fauna szinesebbé valik
agyaglen -  (tobbek kiszt : puhatestii fauna )
csékkel
1980 s Rhinolopus ( melegjelzd
nemzetségbe tartozo alak )
traverting,
agyag Lemming lelet ( Lemmus sp. ) /l/
valtakozasa
Faunakép vdltozas, csigafauna eltiinik
1982 6T Pitymys arvalides- gyokértelen fogu-nagy szamban
egyre
32 sOtétebb magas mésztartalom, szazlabuak jo megtartasban
33 vOrosbarna  Lagurus pannonicus ( pocoklemming)
34 agyag 70 - 80 %- os faundja
71+ 35
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24 foté 6. lelbhely A

23.a,b fotdk* 3-as és az 5-6s leléhelyek A=
2000-ben ill. az 1970-es években

25. fotdé 8. leléhely roncsaidk

*A somsics-hegyi 2-es feltarasW
*(Janossy D. fotéi /Term. Tud. Muzeum/)
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5.7. A feltarasok helyszinein litott karsztos képzédmények genetikai dsszefoglaldsa

Karsztfejlédési oldalrél 6sszefoglalva Kretzoi Miklos, Janossy Dénes templom- hegyi
¢s foleg a somsics- hegyi asatasait, megallapithato, hogy az itt talalhato idés vorosesagyagok,
16sz0k, fosszilidk akkumulacidjuk ota nem halmozodtak at.. Mint KRETZOI M. (1956)
emliti, geologiai értelemben csak harom helyen lehet legalabb kéttagh rétegsort felallitani
(ezek a Villany 3., 5., 8. sz lel6helyek.). Az also, vorosesagyag- sorozatok mészlerakodasai
szinte kivétel nélkiil atkristalyosodtak., tehat elegendd viz (szivargas) érte ezeket.

A karszt- €s felszinfejlodés szempontjabdl jelentds esemény az dslénytani feltarasok
folyaman megtaldlt, tobbszor ismétlodd kemény kalcitbekéregzodések  (Janossy
megnevezeseben : boltozatos sziklapadok , masodlagos kalcitbetelepiilés) létrejotte. E kérgek
a vorosesagyagokkal valtjak egymast. Képzodésikk - nyilvanvaloan - nedves periodusban
tortént, a felszin homérséklete e szempontbol 1ényegtelen. A Kalcitkéregzodések, felszini és
~ felszin alatti kivalasok a gyengén fejlett vizvezetd jaratokat eltomithették, a barlangok
szilkebb jaratait lezarhattak (Id. késobb, Templom-hegyi zsomboly), a beszivargasi palyakat
atrendezték.

A fels6bb barndssarga, valyogos kitoltések meszes kozbetelepiilései lazak, porloak.

A hasadékok falanak kalcitképzodményei a szedimentumok betelepiilése el6tti
karsztjelenségekre utalnak.

Lényegében fejlett, felszinre nyild, tobbgeneracios, mara Gjrakacitosodott
képzoédményeket tartalmazo karsztos formak 1éteztek az alsopleisztocénben.

5.8. Barlangfeltarasok

A Templom- hegy két barlangjaban az elmult két évben nem talaltunk ujabb jaratokat,
feltar6 kutatasaink végén a jaratok besziikiiltek, vagy kalcitkéreg- betelepiilés miatt hagytuk
fel a munkdkat. Az els6 kutatétabor utin tobbszor kerestik fel a helyet egy- két napos
munkara.

5.8.1. Borkombinit barlangja

Borkombinat pincészetébdl nyilo barlang talppontjanak abszolit magassaga 115 tszf.
m, e hely tulajdonképpen harom , 7 - 8 m- es vakkiirt6 als6 taldlkozasa. A kozépsd kiirtd
tektonikailag preformalt, undulalt feluleti, tetején félgombszeriien bevégzodd hasadék. A déli
kiirté 4 m magassagbol néhany méter, kiszva bejarhat6 rész nyilik, aljat vizszintesre toltotte a
kalcit, ezen, ill.a falakon apro, hofehér, nyeleken 8, héjas szerkezetii borsékSkép=zGdmények
talalhatok, elterjedésiiknek nincs éles felsé hatara., bar egy bizonyos szint felett nem fejlodtek
ki (26.sz. fotd) E fiatal borsokovek valoszinilleg a barlangi formakincs- képzodés legutolso
szakaszahoz tartoznak, azaz lehetnek recens képzddmények is.

A talpponti feltarast 1998. februarjaban kezdtiik el A fossziliamentes vérosesagyag
(mint legfels6 kitoltés) teljes sikra toltotte fel a barlang aljat. A vorosagyagbol mintavétel
tortént, ez a "Vill. bg. vords" jelzési minta. A falaknal kalcitlefolyasokkal, cseppkovekkel
erintkezik, melyeket borsokd fed nagy feliileten. E borsokd agyagtol szinezett, torésfeliiletén
lathat, hogy kiils6 megjelenését megtartva, de eredeti héjas szerkezetét elvesztve teljesen
atkristalyosodott kalcitbol épiil fel. A borsokékivalas also hatara a vorosagyagkitoltés teteje.

" PTE BE 1997- es évkanyvében mar szerepel egy elézetes leiras errdl a helyrél. Most a karsztgenetikai
Osszefoglalo végett ismétlem a bg. gyors leirtasat
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A vorosagyag alatt éles hatarral erosen atkalcitosodott sargasagyag kovetkezett. Mig a
vorosagyag tipikusan "agyagos", rétegzetlen konzisztenciaju, ez utobbi pélitben finomrétegek
figyelhetok meg. Igen fontosnak itélhetd morfologiai megjelenése: megszabaditva a felso
rétegtol, lathatova valt erozios, barazdalt felilete.

A sargaagyag a barlangtalpponton un. kdgombdkat takart. E keépzédmenyek illeszkednek a
barlang falara, de néhany onalloan, sajat torzsén all. A gombakalapok pereme ¢s a
gombatorzseken, barlangfalon végigfuto, pozitiv formaelemet ado apaddsi szinld tokéletesen
vizszintes sikot jelol ki. A kdgombak nem allo-,vagy figgocseppkovek tovabbnovesei, hanem
kalcitlemezek ezrei épitik fel, melyek e képzédményeket rendkivil keménnyé teszik

Az 1998-as 1999-¢s feltarasok folyaman a kégombak kozt egyre lejjebb hatoltunk.

Sargasagyag rakodott kozvetleniil a kogombakra, €s a kogombak kozti 2 m mélysegig
ismert kozetddlést kovetd mélyedést (azaz a vizfolyasnak megfelelé iranyt kovetve) is
részben ez toltotte ki, felette a 1ényegesen lazabb vorosesagyag. (27., 28.fotok)

E mélyebb részbol kerilick eld azok a szintén sarga agyagkonkréciok, melyeket
renkiviil keményre cementalt 6ssze a kalcit.(29.fotd)

A barlangtél 6 m- rel tavolabb, de talppontjatél 2 m-el lejjebb a pincebovites szintén
sargaagyaggal teljesen kitoltott, kb. 0.6 x 1 m-es keresztmetszetii egykori jaratot tart fel. Ezt
vizszintesen szondazva a furdszar tobb, mint két méter mélyen hatolt az agyagba,
bizonyitvan, hogy nem kis fillkérdl, hanem fejlett jaratrol lehet szo. E helyrdl vettiink mintat
geokémiai vizsgalatok céljara, mivel itt ez a legalso, barlangi formahoz kothet6 dledek (Vill.
Barl. sarga)
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5.8.2. Templom- hegyi zsomboly

A mintegy 15 m mély zsomboly lényegeben egyetlen akna, mely a kdbanyaszat altal
tarult fel. Természetes bejarata tehat nem ismeretes, a jelenlegi bejarat mennyezetén fosszilis
vizvezetd jaratra utald oldasformak mutatkoznak (30. foto). A felsé kofejtdé NY- 1
végzodésében, mintegy 152 m magassagban nyilik. Maga az akna "szilvamag" alaka ( E-D
csapasiranyu). Az akna teteje egy sik, mintegy 45°-0s dolési réteglap. A falakat
cseppkolefolyas és borsokod képzddmenyek, nchol kemeny sargaagyag- foltok fedik.

A barlang talppontjanak kutatasat (24.abra) 1999 augusztusaban kezdtik..miutan az
antropogén behordast a felszinre deponaltuk. Ez tulajdonképpen az évek alatt bedobalt
kilonféle szemetet jelentette. Igen sok i1dot vett el a szemét (rozsdas drotkotel, csontok,
festékesdobozok) eltavolitasa.(30.foto)

Ezutan voroses-agyagos, kisemlosfossziliakban gazdag kitoltés kovetkezett. A vodor
felhuzasa az aknaban mindig a barlang mélyén dolgozok feje folott tortént “(31. foto) Elobb
a felszin kozelébe lett felhuzva, majd az akna tetején egy fagerendan allo személy (32. foto)
atrakta a bejarati rész kis dolésszogu csuszkajara.

Az agyag habitusaban laza, inkabb a bepergésre, mint a bemosodasra utalo
athalmozodasi korilményekre utal A kisemldsfossziliak rendkiviil jo megtartasuak. Sajnos,
kiiszapolasuk igen, de kielemzésik még nem tortént meg. Gasparik Mihaly az 1szapolas
kozben megjegyezte, hogy a pocokcsontok feltiinden nagy méretiick. A tobb mazsa agyag
kiiszapolasakor tint fel, hogy ¢z az anyag egyszerre, hirtelen, robbantas hatasara jutotthatott
be a zsomboly aljaba! Ugyanis (a 20 cm- ként harom helyrél mintazott kitoltés) also részén
igen magas aranyban volt megtalalhato a morzsal¢kos, toredezett borsoko, cseppké. Legtelul
viszont lazan 6sszeallt pelit volt a kitoltes jellemzoje.

E tényt csakis Ugy értékelem, hogy a hajdani barlangbejarathoz kozeli robbantas
kovetkeztében a nehezebb kalcittormelek hamarabb elérte a zsomboly aljat, mint az agyag.

A vorosesagyag kozil atkristalyosodott borsokotoredékek, cseppkodarabok kertiltek
el6. 2000 novemberében értik el az akna kalcitbekéregzddéssel oOsszezarodo (jelenlegi)
talpponyjat. Ez a kalcitlefolyas jeloli ki a hajdani beszivargo viz iranyat. E helyen a
vorosesagyag alatt nyomokban, nem oOsszefuggden szintén sargas, kalcittal cementalt agyag
fordul el6.

' mig el nem készitettiik a szallitosint (9.1. fejezet), amelyet beépitettink, igy ha a vodor valamilyen oknal
fogva visszaesik, a baleset ., meguszhato”, mivel a vodrot szallito kosar csak a sinen csuszik vissza.

.
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5.9  Szerkezetfoldtani megfigyelések

Néhany figyelemremélto észlelés (mely a terepbejarasok eredménye) ellenére csak
szorvanyadatoknak lehet mindsiteni az észlelt elmozdulasokat, csuszasi karcokat.

A Templom- hegyi zsomboly bejaratanal 10° - 190° -os iranyitottsagt ( elmozdulsi iranya
bizonytalan ), kozel vizszintes csiiszasi karcok figyelhetok meg, ez megegyezik a f6 hasadék
csapasiranyaval.

A Templom- hegy ENY-i régen felhagyott, novényzettel fedett kofejtéjében és a
Palackoz6 uizem udvaranak K-i részén (33. fot6) dokumentalhat6 az az elmozdulas, amely a
felpikkelyez6dés utan tortént, mivel a kibillent rétegek nyirédtak el. Bar az elmozdulds
tényleges irdnya csuszasi karcok hianyaban bizonytalan, valdsziniileg E-D-i kompresszio
nyomakeént foghato fel

A szerkezeti foldtan és a szpeleologia szép kapcsolodasi pontja a Borkombinat
barlangjaban a ki- nem billent apadasi szinl6k.

33. fot6. Vorés rétegeket metszd elmozdulas a Palackozo (izem K-i részén

5.9. Vizkutaté furasok hémérsékleti értékei

A Boraszati Rt. palackozdja udvardn (23. abra) 1971- ben mélyitett hidrogeologiai
kutatofiras talpmélysége 600 m . A firas felsé- aniuszi- also ladini rétegeket harantol. A
talppontjan mért 17 °C- os ( ! ) vizhémérséklet jelzi, hogy a sasbérc - eltérden Beremendtdl
Kistapolcatol, Harkanytol - beszivargasi zéna. A lefelé szivargo vizek hiitik a kézetet, negativ
hémérsékleti anomaliat hoznak 1étre.

Meélységi melegviz- visszadramlasra utalo magasabb hdmérsékleti értékek tavolabbi
furasokban (3- 10 km-re) mérheték. Ezek a hegy csapasiranyara merdlegesen, kozépiddszaki
mészkdbe, dolomitba hatolva:
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Villany K- 14 ( 1983 ), D-re 3 km-re a hegytél
z: 121 tszf talpmélység :105 m, T:19.4°C

Villanykovesd B-1 ( 1983 ), ENY-ra, 1.5 km tavolsagban
z: 106 tszf talpmelység: 79.2 m T:20.0 °C

Tehat a legkozelebbi langyosvizii kutak (mint ismert felaramlo- keveredd zonak egyes
pontjai) jelenlegi ismereteink szerint tavol esnek a sasbérctol.

5.10. Eredmények dsszefoglalasa, értékelése

A Templomhegy késoneogén felszinalaktam fejlddéstorténetét egyéb analogiak
alapjan a pannon beltenger visszahuzodasaval lehet kezdeni, bar nyilvanvalo, hogy a pannon
elontés eldtt a szarazulati részeken klimatol fiiggéen karsztosodas folyt. A kiédesiildé pannon
beltenger jelentls felsépannon homokos meszes uledékosszleteket hagyott a vizsgilt
karsztteriileten. A komyezd ( Mecsek, Moragy ) pannon abrazios szintek magassagat
figyelembe véve valoszinii, hogy a Templom- hegyet tengerelintés érte

Feltételezésem szerint a Templom- hegy a felsépannon iilledékek alol exhumalodo |, a
tole NY-ra fekvéo 340 m magas Feketehegy hegylabfelszineként formaladott a
bérbaltavarium idején ¢s a korszakhoz kapcsolodo szemiarid kliman.

Némi atmeneti klimaperiodus utan a pliocén kézepén (ruscinium- csarndtanum )
tipikus, kaolinites varasagyagok keletkeztek. Ilven jellegli iiledék a Templom- hegyen és sziik
kornyezetében jelenlegi ismereteink szerint nem talalhatok. Viszont a megnovekedett
csapadékmennyiség kovetkeztében a felszin lepusztulasa, ezért feldarabolodasa biztos, hogy
elkezdodott Lehet, hogy a meglévo barlangjaratok olyan intenziv atoblitést szenvedtek el és
fejlodtek tovabb, hogy e szedimentumok teljesen eltintek, vagy mélyebb szintekre
deponalodtak at.

A neogén szerkezeti mozgasok altalanos jellemzoje a medencestllyedés
(hegysegkiemelkedés ). A kozeli mecsekaljai vonalhoz tartozé fiockmedencék ("pull- apart"
medencek) fejlodése mar a kora miocénben elkezdodott az oldaliranyl elmozdulasok
kovetkeztében (BERGERAT, F. és CSONTOS L 1988).

NEMEDI VARGA Z. (1983) és BARABAS A. (1993) dsszefoglalé munkaibol ismert,
hogy a ncogén alatt a Mecsckalja- vonal mentén folytatédtak az oldalelmozdulasok,
melyekhez masfajta iranyitottsagli komponensek is jarultak.

CSONTOS et al. (1990) szerint a fesziiltségmezd a neogén folyaman 90° - al
elfordult. E megallapitas véleményem szerint parhuzamosithaté KRETZOI M (1956)
megfigyelesével.( 5.6. fejezet, 5. Feltaras)

Az altalunk dokumentalt elmozdulas a triasz dolomit rétegeket elmetszette, tehat nem
a jellemzd réteglap menti elmozdulas tértént. Valosdgos iranya helyi csuszasi karcok
hianyaban. sajnos, nem mutathato ki.. Esetiinkben ezek nyomai a barlangban taldlt, ki nem
billent apaddasi szinlék. A fentiekkel magyarazhaté az, hogy a sasbérc nem billent, hanem
emelkedett kornyezetéhez képest

Az oldaliranyi elmozdulasok zonait a jelentosebb volgyek ( pl : Poganyi- viz, mely
egyben pikkelyhatar ) jelolik ki. Az erre nem teljesen merdleges erdparok haranttoréseket
eredményeztek. Ezek az E - D- i dilatacios hasadékok, melyek a hegység csapasiranyara
kozel merblegesen helyczkednek el.

Tehat a klimatikus tényezok felerdsitették a hegylabfelszinek tektonikusan preformalt
feldarabolodasat. Ez a Templomhegy esetében a Somsics- hegy felé esé nyereg Iétrejouiéi
eredmeényezhette, Késobb kisebb mallotsagi foku, iliit/ szmektites vorosesagyagok hatasara az
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alsobb jaratok a karsztvizszint kozelében keztdtek eltomddni. Frre utal a Borkombinat
barlangjanak also részei A felszinkozeli hasadékokba a legalso - pleisztocén életkozosségek
fossziliai akkumulalodtak, a nedvesebb periodusok kalcitkérgek kialakulasat tették lehetdve.

Elképzelésem szerint a neogén haranttorések kialakuldsa folyaman csokkent egyes
karsztos térszin vizgyijtterilete: a feldarabolids hegylabfelszinen " A " tipusii karszt
keletkezett, csokkent vizhaztartassal.

A hegy belsejében a kissé ingadozé nyilt karsztvizszint magassagéban idészakos tavak
keletkeztek kalcitlemezekbdl allé kégombakkal, A barlangi t6 aljat korapleisztocén idején
keletkezett eltér6 szinii agyag alkotja. . A kalcitlemez keletkezését osszefiiggesbe lehet hozni
a nyilt (meleg ?) viztikor meglétével. A kalcit a vizfelszinen kivalik, a lehulld vizeseppek
dsszetorik a hartyavékony "barlangi tutajt", mely a barlangi t6 aljan felhalmozadik. (KRAUS
S 1990).

Az agyagbabanak nevezett mésszel cementalt agyagos sarga képzédmények néhany
meterrel  magasabban valtak ki de a viz a puhabb sargaagyaggal egyiitt alsabb jaratokba
sodorta ezeket.

A biharium faunaszint akkumulacioja idején, a felsd bihari bevezeté szakaszaban
(Villany 6. s7. feltaras ) a felszinkozeli kisméretii hasadékok telitédtek fel. Iz a felszin lathaté
Jelenleg, amit idés (s6t: legiddsebb) loszik Jednek, fedgjiikben fiatal ( wiirm ) loszokkel

A felszinfejladési folyamatokban jelentds szerepet jatszo Poganyi- viz vélgye, a
pikkelyezédés ota kiillonb6zé formaban biztosan létezik, hiszen e terillet a retegfejek
elvegzddése, a pikkelyezodés fronja. A volgyben foltokban (vizkutaté furasok altal)
megtalalhatok a felsépannon iiledékek. Fz a volgy szallitotta el a Villanyi- hegvség keleti,
eszaki részének és a Baranyai- dombsag déli részének iledékeit, egyes 1doszakokban
feltoltotevékenységet is végzett. A hegység, igy a Templomhegy északi oldalat oldalazo
erozioval rombolta A margas, agvagos retegeket tartalmazo toredezett triasz dolomittomegek,
melyek a hegység északi részét alkotjak, konnyebben szallitodtak el, mint a Jol karsztosodo,
zavartalan telepiilésii jura mészkovek.

A Templom- hegyen is talalhatok olyan. kivalasformak, melyek magasabb
hémérsékletii vizhez kothetdk (ezek a freatikus kalcitkivalasok /GATTER I/, de csak
nyomokban). Figyelembevéve a B- 12- es hidrogeologiai kutatofiras adatait, e teriiletnek
teljesen mas morfologiai - hidrodinamikai paraméterekkel kellene rendelkeznie, hogy (a
villanyi hegységi karsztvizrezervoar reszeként) felaramlasi, vagy visszadramlasi zonaként
lehessen definialni.

A sokaig hévizes eredetiinek tartott borsokovek e teriileten inkabb szabadlégteres
kivalasok, melyek koziil a vorosesagyagban talaltak teljesen elvesztették eredeti gombhejas
szerkezetiket, atkristalyosodtak A fiatalabbak,  adébbek™ pedig  felszinkozeli
elhelyezkedéstiek, gombhéjasak, parolgasi kivalasként (,,Carlsbad modell” KRAUS S. 1995)
ertelmezhetdk.

lelenleg a karsztba természetes korilmenyek kozt csokkent intenzitasy heszivargas
torténik_ a felszini er6zids folvamatokat déntéen az antropogen teveékenység hatarozza meg. A
felszinnel kommunikalé karszthasadékokban, kis zsombolyokban a hémérséklet évi, napi
jarasa hatirozza meg az aerosol aramlasata kalciumtranszportot. A déli oldalak
humuszkarbonatos, valyogos talajjal fedettek. A Templom- hegyet EK-i K-i hatrat jelentd
arterek, de a D- i igen kis lejtésii felszinek akkumulcios teriletként értelmezhetok. (25. dbra,
geomorfologiai térkép)
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6. Siklés, Varaljai- barlang.

2001. év elején néhany méter mélységi természetes felszakadas lett ismert a Villanyi
hegyscg eldterében talalhatd 123 m magas siklosi Varhegy délnyugati felén , maganteriileten,
a Varalja utca 38. sz. haz. faskamrajanal. A hely Siklos elhanyagolt, csatornazatlan része (34,
35.foto).

A Deél- Dunantili Geologiai Szolgalat kérte fel csoportunkat, hogy jarjuk be az
ismeretlen dreget. Mikozben a Duna- Drava Nemzeti Parknal a feltaras (kutatotabor)
engedclyeztetése folyt, az elokészités soran egyre tobb jarat valt ismertt¢.

A kommunalis szemét mennyiségérol itélve igen régldta ismert lehetett ez a
termeszetes felszakadas. Valosziniisithetd, hogy munkaink megkezdése elbtt szamunkra
ismeretlen személyek tudatosan el akartak tomedékelni a jaratot.

A Siklosi Varhegy 6 tomegét tridsz dolomit (Csukmai Formacio), északabbra jura
meszko (Lapisi (korabban Gyiidi) Mészké Formdcic) alkotja. A hegy e déli oldalan régota
ismertek langyosvizii forrasok. Tapasztalatok szerint a Varhegy lejtéjének ezen része
mozgasban van. Ennek mértéke a vérfal, a keritések, a novenyzet eltéré mértéki kibillenésén.
¢piiletek repedésein jol lathatok.

A barlang jelenlegi (+ 106 tszf. magassagu) bejaratanal 1,5 m vastag athalmozott
16sz0s fedbiledék telepiil a dolomitra, mely az antropogen behatasok eldtt (épitési teriilet
kialakitasa ) a 4 - 5 m vastagsagot is elérhette.

6.1.  Szerkezetfoldtani megfigyelések

A barlang hasadé¢kai nem tarak fel réteglapokat, a befoglalo kozet (dolomit) tomeges
megjelenése kovetkeztében. Latszolagos rétegzettséget okoznak a 20 cm vastagsagot is eléro,
utolag kivalt kalcitképzodmények, kitoltve a lazulasos szerkezeti formékat. Igy rétegdolés
nem adhaté meg. Noszky J. (1968) kéziratos foldtani terkepe szerint a Varhegyen a rétegdélés
178/36° és 180/55°.

A barlang fobb hasadékai ENY - DK- i iranyba rendez6dnek (26.abra, tektonikai
vazlat, vastag vonallal kiemelve). melyek 4- 9 m hosszuak, ember 4ltal Jarhatok (27.abra)

Atlagosan 100 - 290, illetve E - D-i iranyitottsagiiak azok a harantiranyu torések,
amelyek a bejarathoz kozeli kozetblokkokon hatarozottabban Jelentkeznek. Ezek mentén
sziikebb jaratok is kialakultak, a karsztvizszinthez kozeli gombfillkéknél csak repedés
forméjaban jelentkeznek.

Az eredmények GERNER kiértékeldprogrammal, sztercografikusan abrazolva a 26.
abran lathatok.

6.2.  Szpeleolbgiai megfigyelések

A bejaraskor feltérképeztik a mintegy 40 m jarathossziisagu ireget, mely
morfologiajat tekintve hasadékokra  felfiizodd gombfilkesor (38., 39. fotok) A
felszinkézelben  blokkosodo, repedések  mentén  meglazult, nagyméreti  kotombok
mutatkoznak (43. foto)

A barlang aljan 20 °C- os hémérsékletii 107 talalhatd. A viz kb. 3 m x Im - es
vizszintes metszeti hasadékot tolt ki, ennyi lathato a karsztvizszintbdl.(40., 41. Fotok) A
vizkozeli részeken fekete bevonat képzddott, mely langfestéssel semmiféle Jellegzetes szint
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nem adott (magnéziumra, manganra, szerves szennyezodésre gyanakodtunk, de valoszi nileg a
kén valamilyen megjelenési formajarol van sz6, ezt késébbi anyagvizsgalatokkal tisztazzuk).
A légtérbdl valo kivalas mellett szol az, hogy a mikroformak legvédettebb bels zugaiban
nem telepiilt meg e bevonat . de az is lehet, hogy ezek a miliméternyi zugok a vizzel valé
elontés (¢s fekete bevonat kivalasa) utan mar tovabboldodtak

A gombfulkék fala erds mallottsagot mutat, alsébb részeit mallasi maradek,
dolomitpor tolti ki, a por 10 %- os HCI hatasara nem pezseg (39. fotd). A dolomitban
talalhato kalcittelérek a gombfiilke-képzédés soran hasonld foky visszaoldodast szenvedtek
el, kissé kipreparalodva, de a fiilkék vonalat kovetve talalhatok, kilonbozé metszesi sikok,
oldodasi ivek altal feltarva (36.. 42. fot0). Valosziniileg huntit talalhato a bejarattol 5 méterre
a barlang talpan'”.

2001. marcius 19- 26 kozt végzett munkalatok folyaman Iényegében a felszinkozelbol
behullott valyogos 16sz, kozettormelék, és kommunalis hulladék anyaganak a kitermelésére
ment el idonk, energiank nagy része. Munkank megkonnyitése végett a bejarati részhez negy
méternyi, két tagbol all6 hazérendszert cpitettiink be (43. foto).

Ezek utan bejutottunk egy Jelentosebb  gombfilkébe'® A gombfiilke aljat nagy
vastagsagban dolomitpor toltétte ki, melyet eltavolitva gy perspektivikusnak itélt, 60 cm- es,
kalcittal cementalt tormelékes hasadékot bovitve, 4 méteres fuggdleges bontassal a karsztviz
szintjére jutottunk le Erdekes latvany (érzés) a legtér nélkili, | karsztvizszintet” elérni, az
atnedvesedett, mallott kalcittelér wjjal bonthato..

Innen, ugy gondoltuk, tovabbi Jaratok megkozelitésére nagyobb esély van, hiszen a
langyos, agressziv karsztviz eros mallaszto hatasa miatt a Jaratbovités konnyiinek igérkezik.

Masként alakult minden. A szallitasi utvonal meghosszabbodott egy 4 m-es
csuzdaval, mely a _frontember -t kototte osszea szallitosinndl féhg fekvo helyzetben 1évo
barlangasszal.

A bontast végzé barlangasznak pedig a bontasi iranyra parhuzamos kalcitlemezek
nehezitették munkajat a kezdeti dolomitporos szakasz helyett. 2001 oktoberében sikeriilt
bekukkantani az 1j hasadékba mely ellentétben az addig ismertekkel, teljesen fuggdleges.
Aljan néhany tenyérnyi nyilt karsztvizszint szalkozetben, felette tekintélyes méretii, de sziik
hasadék Becsiilt adatai: 0,2- 07 m széles, 5- 7Tm magas, 10 m hossziL

2001 marcius 26- an Szikszai Attila bavar tajekozddo jellegli meriilést hajtott végre a
"tonal", melynek soran 12 m mélyre sikeriilt lejutnia a hasadékban. A vizben lévo fekavart
uledék miatt semmiféle megfigyelést nem tudott végezni.

2001 végén a barlang hatsé hasadékaban szélesitettiik a hegy belseje felé a jaratot,
nehéz korilmények kozott eddig masfél méternyit haladtunk elore, de mar tobbszor éreztiik a
meleg karsztviz nem tul kellemes, de biztato _illatat”.

Mivel kivancsiak voltunk arra, hogy milyen mértékii a felszini eredetii beszivargo
szennyezédés'’, egy tolgyér és egy pillepalack segitségével csepegdvizet fogtunk fel a
karsztviz szint fo16tt harom méterre|.

A tapasztalatunk, hogy 7- 8 méter mélyre a megmaradt fedéiledéken keresztiil €s az
utolsé két méteren a barlang falan lecsorogva kiados (kb 30 mm/nap) es6zés utan 3-4 nap
mulva jelenik meg a viz, pontosabban lényegesen intenzivebbé valik a csepeges.

A kielemzések a Pécsi Tudomanyegyetem Foldrajzi Intézetében torténtek, titralassal
(klorid, m- ligossag, ossz kemenység) ill. Merck gyorstesztekkel. Nem lepddtiink meg a nitrat
magas hanyadan, viszont magasabb pH-ra szamitottunk.

r" Csak morfologiajarel és szinérél ( keéklik™) kovetkeztetve
6

" A bejaratat elfedte a (valosziniileg) a sikertelen tomedékeléshez hasznalt 16sz6s, margas felszini eredetii
anyag,

" A siklosi ivovizbazis kozeli, 200- 300 méterre lév katjainal sziinetel a vizkivétel a bakterialis szennyezédés
miatt
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34. Foto Siklés, Varhegy DK feldl. 40 évvel ezel6tt 35. Foto A barlang bejaratat allattartasra hasznalt
az aszfalt mellett, a telefonfiilkénél langyos forras fakadt melléképuletek veszik koril

37. Foto Feltaras a gombfilke aljan...

40. Minden barlangasz vagya: a karsztvizszintet elérni! Lefelé még legalabb 12 m mély a 20
fokos vizzel kitoltott hasadék. A falakon egyenlére ismeretlen 6sszetételli fekete kivalasok
lathatok.
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44 fotd
Kommunalis hulladék a barlangbél
Még egy régi puskat is
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A tablazatban ismertetett dsszetevoket hataroztuk meg.

‘ vizsgﬁlt komponéns értek ‘
: ammonium —‘ n;)majan— _|
|7nitrit_ u}-’aokban o
| nitrat ( pg/ lit, ) 50-75
[mn—ﬁgosség | —9,4 ik
pH _\ -
!vez. kép. (mS) | 9

‘(Tsu keménység (mg/ | ) ) | 24 -
ﬁcﬂridion ( mg,-".l ) | —3— o

6.3  Osszefoglalis

A Villanyi- hegység (és az azt magaba foglalé Tisza nagyszerkezeti egyseg )
Jellemzdje a takaros-pikkelyes szerkezet. A siklosi Varhegyen megtalalhato a varosi- és a
fekete- hegyi pikkely hatara, mely mentén a neogén folyaman oldaliranyu, valoszinisithetéen
Jobbos elmozdulasok torténtek.'® A mozgasok kivalto oka az ENY- DK iranya kompresszio,
amelynek eredménye volt a siklosi pikkely kiemelkedése. A barlangban felvételezett
szerkezeti formak ezt erdsitik meg. A barlang kozel van a hegy széléhez, ezért a
felszinkozelhez, ill. déli iranyban cstszasos- lazuldsos formak jelennek meg.

Legkorabbi barlangi kitoltés a jaratokban talalhaté cseppkovek.

A jelenlegi barlangfejlédési folyamatok elétt a magasabb vizszint (vagy alacsonyabb
helyzet) nyomait jelzik a vizszintes teleptlési, minden bizonnyal vizfclileten kivalt
kalcitlemezek.

A gombfiilkefejlédés recens, szabadlegteres formajat figyelhetjitk meg, melynek
helyben felhalmozodé maradéka a dolomitpor. Az oldodas intenzitasara Jellemzo, hogy a
dolomitban is képesek e formak kifejlodni.

A barlang eléri a karsztvizszintet, ezért dsszetett problémaként jelentkezik a

® barlang bejaratanak kornyezetében vegzett allattartas,
felszini eredetii (bedobalt. beszivargd) szennyezés.
* Ivovizbazis —csatornazatlansag — szocialis problémak

egymasra hatasa.

A feltarasokban részt vettek:

Hornyak Mihaly Mangult Istvan, Mezé Mihaly, Sebe Krisztina, Térok Patrik, Molnar Edit, Szilagyi
Sandor, Racz Daniel, Viczian Istvan, Vilicsics Ferenc, Kovacs Krisztian, Pantya Jozsef, Vamos Balazs,
Low Barnabas, a haz(teriilet) tulajdonosa: Kosztics Zoltan

'* Tobb, az eldtanulmeanyban emlitett szerzé alapjan
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7. A szarsomlyoi Monitoring rendszer
(Dezso Jozsef)

Hosszi tavi meéressorozatot kivitelezni, de akar alapjait elkezdeni megteremteni
gyorsan vatozo vilagunkban: az elképzelés csaknem biztosan bukasra van itélve. Lehet
hangzatos célokat megfogalmazni az alapkutatasnak minosithetd mérések elkezdésekor, sok
minden befolyasolja egymast az évek folyaman.

Van- e recept arra, miként kell a természettudomanyi kérdesekkel kapcsolatos
elgondolasokat meéresi modszerekkel Ggy kiszolgalni a gyakorlatban, hogy korrekt valaszt
kapjunk ? Es egyaltalan: mire vagyunk kivancsiak ?.

A Szarsomlyo hegyre telepitett (telepités alatt 1év0) monitoring rendszer 6 célja az
adott karszterilleten az évi csapadékbeszivargas menetének megismerése, a beszivargas
folyamatanak, torveényszeriiségeinek egzaktabb tanulmanyozasa.

A beszivargas mennyiségi meghatarozasara hidrogeologiai modszereket (pl:csapadék
¢s karsztvizszint- ingadozas egyittes megfigyelése) alkalmaznak. Ezek a elterjedt és bevalt
metodikakat az ivovizbazis védelemben széleskortien alkalmazzak.

Karsztokologiai- talajvizhaztartasi kérdésként vetddik fel az, hogy egy adott
mintateriilet (ez esetben a Szarsomlyo- hegy) killonbozo fedettségi részei miképpen
befolyasoljak a beszivar as— lefolyas aranyait. Ugyanis ezen sériilékeny teriileteket érinti a
mesterséges beavatkozas . A téma aktualitasat bizonyitja, hogy sok esetben centiméterekben
kifejezhetd talajrétegek a wzsgélédés targyai.

7.1. A teriilet jellemzése. A kivalasztas kritériumai.

Pecstol 25 km-re talalhato Szarsomlyo hegy a Villanyi - hegység DK-i tagja, elsoként
valt Magyarorszagon védett teriiletté. Geologiailag ( karrmezd ), botanikailag (magyar
kikerics egyetlen hazai eléfordulasi helye) rendkivili értékeket képviseld teriilet éghajlatat
szubmediterran klima alakitja, melynek hatasa a D- i expozicioju lejtdkon felerdsodik.
mintegy 40% - os évi hdosszeg - killonbséget produkalva az E-i oldalakkal szemben.

Hidrogeologiai szempontbol e hegytomeg onallo (autogén) karszterillet, a villanyi -
hegységi (hideg) karsztviz egyik utanpotlasi (input) oldala. A hegyet négy f6 talajtipus fedi:
fekete (jura meészkovon voros) rcndzma koves vaztalaj, Raman- tipusa barna erdotalaj, 16szon
kialakult humuszkarbonat talaj™’.

Geologiai felépitését tekmtve a hegy viszonylag egyszert, (jellemz6 a délies, 50 — 70°
kozti jura- kréta rétegddlés) a banyaszat kovetkeztében jol megkutatott. Botanikai feltartsaga
magas szintli. E kutatasi eredmények jelentés hattérinformacioként szolgalnak szamunkra,
ezert esett a valasztasunk a Szarsomlyo- hegyre.

A monitoring rendszer méroobjektumai geomorfologiai szempontok alapjan kivalasztott
helyeken keriiltek kiépitésre (28. abra /geomorfologiai térkép/). A terilletek felosztasa:

E-i oldal:
Ramann- f¢le barna erdétalajjal boritott erdés teriilet Az erdd ezistharsas gyertyanos- tolgyes,

a mely, erozios volgyekben sajatos mikrokliméaju fragmentalis szurdokerdd (KEVEI B. 1985)
alakult ki.*'

¥ Sz6l6teriiletek kiterjesztése, légszennyezés novekedés hatasa a zuzmokra, idegen elemek (ecetfa) behurcolasa,
az erdogazdalkodas és az erozio

% tovabba ezek valtozatai

*! ¢ teriileten még nem alakitottunk ki merdhelyet.
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28. abra >

A SZARSOMLYO GEOMORFOLOGIAI TERKEPE

Nagyharsany (Dezs6 J. 2000)
500 m
( jelkulcs
e
lejtd 10°alatti délésszdggel / lejté 10 — 15°k6zt
T (l6sszel fedett), sz6lémiv. ‘ (R. féle barna erdétalaj) erdd
et //‘//' 7] mivelés nélkali lejtd (7-13°) lejté 15- 25°kozt
1/ (I6sz) erdds-bokros (R.féle barna erdétalaj, erdé
V by | karrmezo- 16sz kozti lejté % intenziv mozgasban 1&vé lejtd
AR vaztalaj, 6sszefuggd névényzet) (barna erdétalaj, bokorerdd)
a4
B feldarabolédé delluvium v N karrmez6 (20- 30° ), néhol
94 (agyagbemoso6dasos barna 7 6sszefuggd rendzinatalaj
erdétalaj) d 4
T ~ | tvolabbi térszinek platdi banyatertlet
/ (200- 240 tszf m és 2- 6°kozt)

\ iddszakos vizfolyas (vapa) Cg’ erézids- derazios volgy
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Hegycsucshoz kozeli, barna erddtalajjal boritott, mozgasban 1évé terilet. (6-0s akna,
48. foto).Ritkas karsztbokorerdd, mely osszefuiggo talajtakaréval rendelkezik.

D-1 oldal.

Loszon kialakult humuszkarbonat talajjal (vagy maradvany barna erdétalajjal) fedett
teriilet.. Néhol karsztbokorerdovel fedett, az akac évrol évre tapasztalhatoan eldretor. A 16sz
nagy részen szolotermesztes zajlik. Az 1-es mérdakna teriilete (45. foto)

Karrmez0, ahol a kibukkano rétegfejek kozt kialakult a fekete rendzina. Igen
szenzibilis, koves- sziklas, vékony moharéteggel boritott vaztalaj jellemzi.(sziklatomb és
kornyezete, 49. foto)Természetes fitoconozisa a szaraz mészkoszikla, vagy hasadékgyep A
juran vorosagyagos- a krétan fekete rendzina alakult ki.

A vapak kozti lejtorészek aprozodo kavicsos térszinein vaztalaj alakult ki, néhol
oOsszefiiggd boritast adnak a fiifélek. Az ecetfa eloretorése igen intenziv. (50. fotd).

72 Funkcioit tekintve ...

...a kovetkezoképp lehet csoportositani a mérdobjektumokat.
Az 1.3.6.7. sz mérOhelyek:

Az alapkozetig leasott (0.4 - 2.4 m mély) mérbaknak (45, 46., 47. fotok) mely a
humuszkarbonat-, Raman tipust barna- és tormelékes vaztalajon, illetve a 16szon keresztiil
mélyitve ¢érik el a jura, kréta mészkovet. Az aknak kozel azonos dolésszogi, de
geomorfologiai szempontbol eltérd dinamikaju lejtokon keriiltek elhelyezésre. Az aknakban a
talaj szabad vizkapacitasat felfogo csovek keriiltek beépitésre. A drain- csovek (48. foto) altal

felfogott oldatok megjelenése, elemzése jelenti a monitoring rendszerhez kapesolodo
vizanalitikai méréssorozat gerincét.

Célok:

* Elsbsorban felvételezni a csapadék éves jarasanak ¢s a talajviz™ megjelenésének,
mozgasanak Osszefiiggését. A talajviz néhany mindségi paraméterének a
meghatarozasat, hiszen e jellemzok erdsen vegetaciofiiggok.

* Mivel a drain csovek és a felfogoedények zart rendszeriiek (kiszell6zés nélkiil, 46.
foto), lehetoség van realis pH , CO,  redox és vezetOképesség- mérésre is.
® Hoszabb tavon: az agressziv novények megtelepedése (1.-nél vadrozsa, 3.-nél

ecetfa) jelent- e a talajvizmindségben valtozast?

2. 4. 8. sz. méréhelyek : Felszini lefolyasméré objektumok.(2.-esr61:49 , 50. fotok)

A "kisérleti izemi" lefolyasmérd™ 2000 nyaran, a 2. sz. merdaknahoz _.tartozo”
vapaban keriilt elhelyezésre. Ez 1ényegében egy kerékpar- sebességmérd, osszeépitve a csdbe
helyezett lapatkerékkel. A lefolyas kezdetét ( start ),intenzitasat (darlagsebesség), maximumat
(max. sebesség), intervallumat (1 dsszes) méri, regisztralja (memorizdlja). A méteres gat

22 . ¥ L :
ez esetben a talaj szabad vizkapacitasarol van szo

~ mely a financialis hatteret is szimbolizalja. ..
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termeszetes kobol épult, kotbanyag nélkil, gondolva az elbonthatosagra. A kdgatba
200 mm-es miianyag csé van elrejtve. E csdben van a lapatkerék

Célok

* Feladatuk annak kimutatasa, hogy csapadékhulldskor az év folyaman egy adott
vegetacios periodusban milyen komnyezeti feltételek mellett kovetkezik be a
lefolyas €s ez az esemény, mely az adott részteriiletre nézve vizhaztartasi
vesztesegkent konyvelheto el, milven jellegi.

* Kezdetben kielégitd eredményként lehet majd elkonyvelni, ha kétfajta lefolyasi
modot (lepelerdzio, ill. vonalas erozi6) ki lehetne mutatni.

S.sz. mérdhely: A D-i oldal karrmezdjén kivalasztott . zizméval boritott . kb. 2 m°
osszfeliiletd sziklatomb. A sziklatombrol leszivargo viz dsszegyiijtésével, majd minoségi
meghatarozasaval a kovetkezo kérdésékre szeretnénk valaszt kapni.

Celok.

e milyen mértekii az életkozosség CO, - produkcidja altal eldidézett korrézio
merteke (lecsorgo viz oldottanyag- tartalma)

* miként érinti e vegetaciot az esdvizbél, lecsorgo vizbol kimutathato szennyezodés
(elsbsorban a kozelben, 200 méterre mikodd kofejtd por- és a 3 km re 1évd
Beremendi Cementmiivek NO, szennyezése).

Az eredmények reményeink szerint az 6kologiai , dinamikus morfologiai folyamatok
jobb megértését szolgaljak majd. A szamszer(sitett (ténylegesen, in situ mért ) paraméterek
altal a kornyezet- és természetvédelmi feladatok (allapot fenntartas, veszély elharitas)
Iényegesen nagyobb pontossaggal tervezhetok.

1999 marciusaban kezdtiik el az 1.-es, 3.-as, 6.-0s akndk kiasasat, beacsolasat, az 5.-6s
kisérleti sziklatomb ¢s a 2. -es felszini lefolyasmérd megépitését. E munkak 2000 elejére kész
lettek.

Az .gpitotaborban™ részt vevok a karrmezotol 300 méterre Iévoé Nagyharsanyi
Altalanos Iskolaban kaptak szallast. Az iskola igazgatoja felkért minket arra, hogy a
kisdidkoknak magyarazzuk el munkank lényegét. Erre egy teljes foldrajzorat kaptunk. Az
eloadasunk igen jol sikeriilt, melynek valodi oka a tizenévesek meglepd fogékonysaga a
kornyezetik természetvédelmi kérdéseire.

A taborban részt vettek:
Csike Laszlo, Pantya Jozsef, Juhasz Bence, Bukta Gabor, Szdts Krisztina, Mangult
Istvan, Viczian Istvan, Vamos Balazs, Ago Ferenc, Jakab Csaba.
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Talajtani vizsgalatok

A monitoring rendszer masik munkafolyamata a méroaknak talajszelvényeibol vett

mintak paramétereinek meghatarozasa. A talajmintak néhany jellemzdje:

| Vizben | .

| Arany- fél :
| Srdily % oldhatdé | szerkezet

Minta név |
| kotottseg | ;
' | 0ssz. SO

szam pH

CaCO

I.mérdhely (-2,25 m mély akna)

—_—

11,62 %

43% | 005%

11,26 %

1,79 %

0,78 %

6. sz.mérdhely (0,5 m mély akna)

54% 0,06 % morzsas

morzsas

MOTzZsas

Sajnos, 2001-ben csak a méroobjektumok fenntartasara, rongalasbol szarmazo karok

helyreallitasara volt idonk és energiank. Nincs tokéletes biztonsag a vandalizmus ellen.
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8. A pécsi Havi- hegy hasadékbarlangja

(Sebe Krisztina, Dezso Jozsef)

Pécsett, a Havi hegy sirilin be€pitett, meredek Ny-i oldalan (a Tettye patak volgyében)
£ 120 m tszf magassagban .(54.fotd, 29.abra) a Kisboldogasszony u. 16. sz. haz udvaranak
végebdl nyilo barlang igen régota ismert lehetett. Bejaras utan a barlang befoglalo kézetébol
adodoan a szep szarmata feltarast és a dokumentalhato elmozdulasokat tartottuk jelentdsnek

A bemutatasra keriild, szarmata mészkoben, tektonikai hatasok és (részben) emberi
beavatkozas hatasara torténd felszakadas altal kialakitott 22 m 6sszhosszisagu barlangrol
leirast nem talaltunk

A tertilet 1partorténetérdl fontos tudni, hogy az elmult szazadokban szamtalan kis
agyagbanya miikodott itt, alapanyagot szolgaltatva a kornyék fazekasainak (RUZSAS L.
1954). A kozeli Zsolnay gyar indulasakor a helyi alapanyagra tamaszkodott: az alapito,
Zsolnay Vilmos Pécsrol és kornyekérdl mintegy 70 agyagmintat vizsgaltatott meg az 1860-as
evekben. A kis, kulonallo agyaglelohelvek a varos ezen teriiletén elszorva léteznek és nem
kothetok egyetlen foldtani k(‘izeghez. Hogy Zsolnay biztos hatteret alakitson ki gyarahoz, ¢
telkeket, parcelldkat felvasarolta™ A Kisboldogasszony utcaban egy- két hazat, 200 méteres
kornyezetében (Bosnyak utca, Gaspar kornyek) pedig tucatnyit vasarolt tulajdonosaiktol, bar
n¢ha csak a banyajogot vette meg.

Minden valosziniiség szerint a pincebdvités és a befoglalo kdzet malladékabol
kinyerhetd agyag volt az oka az ireg bovitésének. A Havi- hegyen talalhato szarmata mészkod
peremi keépzodményei helyenként tartalmaznak zoldessziirke, sziirke agyagot, ez lehehetett a
keresett nyersanyag.

A barlang ¢ls6 reszeén, a kézetblokkokat harantolé mesterséges jaratban gerendakkal
aladucolt meglazult kdzetblokkok talalhatok. 6 m utan, ra csaknem merdlegesen (30. abra)
inkabb természetes formak dominalnak, a falak mentén és a jaratszinten téglafal-
maradvanyok jelzik a hajdani raktarozasi funkciokat. Mivel a jarat nem mélyil a bejarati
szintn¢l mélyebbre, feltételezziik, hogy nem borospincének alakitottak ki..

8.1.  Foldtani felépités

A barlang falait szalkézet, illetve a barlangot kialakito szerkezeti mozgas soran
keletkezett tektonikus breccsa alkotja.

A szalkozet ol rétegzett kozépso-miocén, szarmata molluszkas mészkd, meszes
homokké, jelentékeny kvarchomoktartalommal. Helyenként lumasellaszerien nagy
mennyiseégli molluszka (elsésorban bivalvia) kobelet tartalmaz. Litosztratigrafiailag a
brakkvizi, partszegélyi kifejlodésii Tinnyei Formacioba (tMs) sorolhato. Jellemzo rétegdolése
270/12, ami eltér a Havi-hegyen altalanos északias, illetve délies dolésiranyoktol, valamilyen
helyi, kisebb szerkezet része lehet.

A breccsa osztalyozatlan, néhany cm-tol 15-20 cm-ig  terjedd méretil
tormelékdarabokbol all, melyek anyaga megegyezik a barlangot befoglalod szalkézettel.
Matrixa laza, sarga, meszes homokko.

A tektonikus breccsa diagenizalt, a tormelék cementalodasat feltehetden a litoklazisok,
vetdk mentén mozgo vizek okozhattak. A bejarat folotti fuggdleges sziklafelszint is ez az
anyag alkotja. A breccsa sok helyen a kozel fiiggoleges szalkdzeten is megdrzodott, tehat a

* ezért lehet pontosan tudni a kis lelohelyeket
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54. fotd A Havi- hegy Ny-i iranybdl

29. 4bra A barlang helye
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hasadék barlangga szélesedésekor, amikor a tormelek egy része kihordodhatott, mar legalabb
részben szilard kozetként viselkedett. a hasadékot akkor meg kitoltd anyag.

Ez alapjan a barlang torésrendszerét létrehozd tektonikai esemény kora minden
valoszinliség szerint tercier, mert a kvarter kozetek keves kivételtol eltekintve mar laza
iiledékek. Késdbb behordodott fiatal tiledék kizarhato, mert a kavicsok anyaga megegyezik a
befoglalo kozetével, masrészt pedig a hasadek mind oldaliranyban, mind folfel¢ teljesen
beszikiil, majd bezarodik.

8.2. Szerkezeti elemek

A barlang egy 130-310 csapasiranyu fo torés mentén alakult ki, amely mentén az
egymas mellett elmozduld kozetblokkokon vetotikor keletkezett. Itt az egyébként viszonylag
durvaszemcsés kozet felilete teljesen simara csiszolodott, de vetdagyag nem fedi.

Nagy felileten kozel vizszintes mozgasra utalo elmozdulasi karcok boritjak. A
vet6tikor épsége mutatja, hogy a barlang tisztan tektonikus eredetii, oldasos folyamatok nem
jatszottak szerepet kialakitasaban (a felszin alatti vizmozgasok csak a vetdbreccsa egy
részének elszallitasiban vehettek részt). A karcok alapjan valoszinileg balos elmozdulas
tortént. A sziklafelilet a barlang also két-harom méterén — talan valamilyen sajatos helyi
légaramlasi/légnedvességi viszonyok miatt — erdsen mallott, ennek ellenére a vetdkarcok
iranya itt is egyértelmiien megallapithato (a mozgas értelme sajnos nem). A jellemz0 csuszasi
karcok adatai j6| mutatjak mind az enyhe fiiggdleges komponensi oldaleltolodasos mozgast,
mind az elmozdulasi felszin erosen hullamos voltat:

210/85300/15b
28/87 290/15b
210/75300/20 b
30/850300/15b

A barlang kozponti jarataban a nyugati fal északi részet alkoté blokk a déli részhez
képest elmozdult: a jellemz6 doles az E-i részen 60/75, a D-in 210/85, de nyilvanvalo, hogy
egykor osszefiiggd felszint alkotott a ket falszakasz. Mivel a jarat csak né¢hany méterrel
huzédik a Havi-hegy nyugati lejtdje mogott, a kibillenest nem fiatalabb tektonikai
eseménynek, hanem a kilsdé kozettomb  lejtomenti, gravitacios  kimozdulasanak
tulajdonithatjuk.

A 5 hasadékon kivil strh litoklazis-, illetve toréshalozat szovi at a kozetet. A
jellemzd iranyok:

a fo toréssel hegyesszoget bezard elmozdulasi felszin a barlang DK-i részén, csuszasi
karcokkal (a balos vagy jobbos elmozdulas a mallott kézetfelszin miatt nem kiilonitheto el):

35/88 310/22
50/78 315/20

— az E-i teremben jellemzo torésiranyok:

60/75

-64 -
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A Havi- hegyi hasadékbarlang
(Kisboldogasszony u. 16)
felmérték: Sebe Krisztina, Dezs6 Jozsef
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55. fotd A Havi-hegyi barlang bejarati része 56. fotd A mennyezet becsult magassaga
8 méter

57., 58. fotok a barlang f6 hasadéka elmozdulasi sikokkal

59., 60. foté csuszasi karcok a fé hasadékban
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70/70
-
80/85
3 0/75
. 40/75

torések a bejarati rész teriiletén:
30/80

225/85

30/75.

Ezeket az adatokat sztereogramon abrazolva a kovetkezo képet kapjuk:

A barlang jellemzo torési sikjainak sztereogramja a csuszasi karcok iranyanak jelolésével

A Havi-hegyen ¢és koryeékén a foldtani szerkezetet meghatarozo Mecsekalja
diszlokacios ov lefutasa és a deformacios szerkezetek (flexirak, antiklinalisok-szinklinalisok)

tengelyének jellemz6 csapasiranya is KEK-NyDNy. Ezzel szemben a barlangban mért
torések hatarozottan ENy-DK csapasuak, és a karcok tanasaga szerint az elmozdulasok is
ebben az iranyban zajlottak. Mivel a mozgasok kozel allnak a vizszinteshez, feltehetoen az
oldaleltolodas jellegti Mecsekalja-ov aktivitasahoz kapcsolodnak.
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Osszefoglalis — Csoportélet
A Szarsomlyol

9. Technikai fejlesztések

9.1.  Egysines szallitorendszer

Feltarasoknal 6rokos problémaként jelentkezik a barlangi kitoltés felszinrehozatala,
vagy, ha lehetdség van ra, félredeponalasa. Azonkiviil minden feltarasnak megvannak a maga
sajatossagai: a hozzaférhetdség, megkozelithetdség, stb igen valtozo.

A szallitérendszeriink megvalositasakor a kovetkezd szempontok alapjan dontottiink:

* személyautoval szallithato legyen,

a barlangban a sin egy tagjat egy fo
biztonsagosan szallithatssa.

* Ossze, ill. szétszerelése gyors legyen,
® Ontarto rendszer legyen, ne igényeljen kiillonosebb rogzitést
L ]

kivitelezésének anyagkoltsége minimalis legyen

Tehat egy primitiv, robosztus, konnyen kezelhetd, egyszeriiségében kevés
meghibasodasi lehetdséget rejtd szerkezet elkészitése volt a cél.

A szerkezet leirasa:

50 mm-es T- vas kétméteres darabjait ugy Ichet ismét egymasba toldani, hogy két oldalrol 40
mm-es szogvasat heggesztettink hozza a rajzon lathaté modon. Ezutan mar csak a 10 mm-es
lyukat kellett furni az osszekotést biztosito 10 mm-es acélcsavarok szamara, illetve a
szOgvasakra néhanyat, melyek a r6gzités megoldasakor felhasznalhatok (pl:drotot atfiizni,
vagy szeget beverni, igy ronkfahoz Iehet rogziteni (2. melléklet, 43. foto)

Ezek utan az un. _futémacskat” készitettiik el ,.C” vasbol. A C- vas azert nem esik le
a sinrol, mert két raheggesztett korom (acClcsavar) fogja azt. A futémacska hatan lévo
kosarban Iehet kilonbozé méretii vodroket lehet szallitani.

Tapasztalataink szerint a huzérendszer legnagyobb eldnye, hogy kellemetlen, nem
teljesen fiiggbleges jaratoknal fix vodorpalyaként miikodik. 45°- os jaratokban konnyedén
lehet vele agyaggal teli vodroket tovébbitani.

Hatranya az, hogy ebben az allapotaban csak egyenes palya ¢pithetd vele (

bar semmi
akadalya annak, hogy ilyen elem is legyarthato legyen és ebbe a szisztéméba illesz

kedjen)
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9.2. Fosszilia- iszapolo

A leletmentések, feltarasok sok mazsanyi agyaga tette szikségessé az iszapolo
elkészitését. Szintén lényeges szempont volt az, hogy kis méretiire lehessen o6sszepakolni.
Ezért terveztiik a vizvezeto badogteknoket eltéré méretiire, az egész szerkezetet (3. melléklet)

A gyakorlatban. (19.fotd) a mindenkori viszonyoknak megfeleléen valtoztattunk a
szitak méretén, minoségén. Eloszor 10, 5, 2 mm-es szitaméreteket (talcakat) hasznaltunk,
késdbb Gasparik Mihaly (Term Tud. Mizeum Fold- és Oslénytdr) javasolta, hogy a legalso
részbe egy kerek, feszitett, | mm-es szitat tegyiink.
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10. Tuarak, tanulmanyutak

(Dezso Jozsef)

Az Egyesiilet tagjai, €lve az Egyetem adta palyazati Ichetéségekkel, 0sztondij
segitségevel gyakran utaznak el mas orszagokba legtobbszor egy szemeszter erejéig. A nyar
fokozottan a csavargasok idoszaka, ekkor tabort szervezni szinte lehetetlen.

Magyarorszagon felkeresett barlangok (2001)Matyas-hegyi- bg. 56
[stvan-lapai-bg 3 fo
Letrasi- vizes-bg. S 16
Cserszegtomaji kutbg.: 4 {6
Edericsi csodabogyos: 4 10

Morva karszton idegenforgalmi barlangokban 6 10
Padis-fennsik: Eszkimo-, Fekete-, Barca-, stb 13 16
Szlovénia Postojna 13 16

Az utobbi években a felsdoktatasban 1évok szamara tobbféle lehetdseg nyilt kalfoldi
osztondijak einyerésére, iil. munkavailalasi alkalom megszerzeésére. E tanuimanyutak bdven
adnak témat az egesz napos feltarotevékenység utan az ejszakaba nylo beszelgetésekre:

Az Egyesiilet tagjainak utazasai 1998- 2001. (csak a két hétnel tovabb tarto utak)

név | Osztondi)(munkavall.) Utazas

| Dania, Nagy-Britannia, Belso-Azsia, Kina

Ago Ferenc ; A ;. 3
5 Kazahsztan Ormenyo., Gruzia

Marokko, Sziria, Iran,

Viczian Istvan B S :
Ormeényo., Grazia, India

== 2 | i _ |
: |
| Olaszorszag, Marokko,

Pantya Jozsef 5 USA(Alaszka) e ; .
: I'orokorszag, Svajc
Racz Daniel ! USA Eszak—f;ur{gpaw Olaszorszag,
| Svajc, Kenya

Dezso Jozsef Orményorszag, Grizia

Szilagyi Sandor |

-
|
|

Kertész Kornelia 1 Németorszag I
|
|
| Olaszorszag, India, Nepal

=i R
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