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Mottd: ,,A foldre a legveszélyesebb az em-
ber, s ebbe sajnos beletartozik a barlangasz
g

Szenthe Istvan 1979. oktober.

Eger Csillagaban elhangzott beszélgeté-
s€bdl.

Bevezetd

A fenti mottét nem véletleniil alkalmaztam jelen munkamhoz, mivel abban az idébe irtam elsé barlangész ta-
nulmanyomat a ,,Szilveszter bg. eldzetes kitoltés anyag vizsgélata” cimmel, s akkoriban volt a barlangok védel-
mével foglalkozé elsé ankét is, melynek dsszefoglalé anyaga szamomra még ma is elsérendii alap-szakirodalom.

Sajnos azéta sem keriilt kiaddsra hasonlo, az elmilt huszondt év valtozasait feldolgoz6 tanulmany. Pedig az
id6 és a gyakorlat igen sok eredményt hozott. Els6sorban létrejitt egy erbsebb természetvédelem, egy nemzeti
park rendszer.

Tobben tobbféle feladatot végeztiink ebben a témakdrben. Csak egyet-egyet kiragadva: a barlangok kitakari-
tdsa, veszélyes hulladék mentesitése. Karbidmész, elem stb. kihordasa, melyet épp akkor kezdeményezett
Szenthe Istvan a l€étrasi Vizes-barlangban, és azota igen sok helyen megvalésult. Vagy Zentai Ferenc kezdemé-
nyezésére az dltalam is végzett mérések a mezbgazdasagi szennyezésekrdl, melyek kivédésére kidolgozott el-
veimrol 6t éve Veszprémben tartottam eléadast. Jelen munkam is ehhez csatlakozik, bar az eredményt nem bar-
langi teriileten értiik el. Etto] fiiggetleniil az eljaras itt is alkalmazhato, nemcsak azért, mert hasonlé szakadofalak
kébanyainkban és az ott 1évd, ott nyil6 barlangjainknal is léteznek, illetve természetes barlangszajaknal is 1étez6
probléma ez, hanem azért is, mert ez egy rendszer, egy ma még nem létez6 szakma része. Adott esetben a leg-
fontosabb része, a kezddpontja. Ez a szakma a miiszaki biotechnika, amelynek feladata lenne: .4 természetes és
mesterséges vizfolydsok, épitmények, vonalas létesitmények (utak, vasutak), lakonegyedek védelmeét szolgdld,
meghatdrozott védelmi céllal telepitett fas és lagyszari nivényekbdl osszevalogatott és gazdasdgos rendszerbe
dllitott, tdjazonos termé- és véddfeliiletek kialakitasa”.

Ha belegondolunk, maga a rendszer létezik, hisz csak a térképre kell nézni, vagy a koltd szavaval , ki gépen
széll foléje, annak térkép e taj”, amely a fenti halézatot kirajzolja, de a gyakorlat a teljes vagy részbeni védtelen-
ségét is megmutatja. Immaron huszonét éve dolgozom a rendszer kiilonb6z0 teriiletein (at, vasut, viziigy, bar-
langkutatés, természetvédelem stb.), s probalom az egyes részteriileteken kifejleszteni az analog megoldasokat,
amelyek gyors eredményt és gazdasagos rendszerbentartast biztositanak a védelem érdekében. Jelen munkam is
ilyen anal6g eljards, melyet a barlangkutatd és természetvédelmi gyakorlatombdél atvéve a vasut teriiletén kisér-
leti jelleggel valdsitottunk meg, de az eredmények hasznosithatok a banyarehabilitacioban és a barlangok védel-
meében is. Elvégre a barlang szdja a vizfolyas kezdete; ha ott nem védjiik a befolyd viz tisztasagat, akkor a
szennyez6dés a zart térben akkumulalédva elnyujtott, tartés szennyezddést eredményez. igy az éléviz-tartalék
mindségromléasa elkeriilhetetlenné valik. A bényafalakat az ember maga teremtette, épp ugy, mint az utak-
vasutak bevagasait, sziklafalait is. Igy kotelességiink azok visszandvényesitése, rendbetétele.

Igen, ez valamennyiiink feladata. S még egy koltoi idézet: ,,Ez a mi munkank, s nem is kevés”. E révid dol-
gozatomban ezekre a kérdésekre kivanok megoldast adni.

1.A barlangvédelem és szakado6fal védelem helye a szakmai rendszerben

Mint a bevezetdben emlitettem, l1étezik egy nem létezd szakma, a miiszaki biotechnolégia, mely a vonalas
rendszerek (kozt-vasut halozatok) és a hozzajuk csatlakozo pontbazisok iiltetvényekkel valé gazdasagos védel-
mével foglalkozna.

Milyen részteriiletei vannak a miiszaki biotechnolégianak?

— Ut és vasut menti mezégazdalkodas, azok ho- és homokfivastol valo védelme érdekében, masrészt a

kozlekedésbol eredd szennyezddések sziirésére a mezdgazdasagi termények mindségmegovasara.

— Lakonegyed, tizemi teriilet és egyedi épiiletek védofasitasa, a forgalmi létesitmények (utak, vasutak, re-
pilléterek) okozta hang, rezgés, zaj és porhatastdl val6 védelem érdekében, tovabba a lakéépiiletek, viz-
bazis-pontok védelme ipartelepek karos hatésaitol és a kdrnyezeti hatésoktdl (pl. homokfiivas) novény-
falakkal.

— Mezbgazdasagi teriiletek védelme a deflaciotol, er6ziotdl és a kornyezeti, kozlekedési por- és vegyszer-
szennyezéstol.
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__ Villamos rendszerek és tavvezetékek, foldfeletti-foldalatti csérendszerek kozvetlen kdrnyezetének tisz-
tan tartdsa a fas novényzettdl, és a biztonsagi savon kiviili erdosavokkal a sugdrzas és egy€b hatasok ar-
nyékolasa. A létesitmények 1égtérbdl valo felismerhet6vé tétele fasorokkal a jobb ellentrizhetbség ér-
dekében.

— Miiemlékek és Oreg épiiletek szerkezetének megovasa a bioldgiai karoktdl (repedésekben megtelepedd
ndvényzet, korroziv allati @iriilék), a veszély eltavolitasa és a tovabbi karosodasok kizarasa mechanikai
és vegyszeres feliiletkezeléssel (pl. viztaszito feliilet képzése, galambvédelem stb.).

__ Vizkérelharitasi és vizmindség-, vizbazisvédelmi erd6- és mezogazdalkodas! A gatak, folyok vizfolyas-
ok, csatorndk, a természetes karsztos, hévizes és a mesterséges (fiirt sth.) ivovizbazisok védelme. Cél a
nagy vizhozamok karokozéasainak cstkkentése és vizek megovasa az emberi tevekenység okozta szeny-
nyezodésektol.

— A mesterséges és természetes omladékfalak (pl. banyafalak, ut-vasit bevagasok) biztositisa balesetve-
szély és er6zio ellen visszandvényesitéssel, elsosorban a természetvédelmi teriileteken.

Tehat a szakadéfal- banyafalvédelem ¢és barlangszajvédelem mind kozlekedési, mind vizbazis-
vizmindségvédelmi célokat is szolgal. Alkalmazasa célszerd, sot, sziikséges, mégis elhanyagolt teriilet. Ennek
okai:

— Gazdasagi tobbletigény, és a tevékenység nemtermeld beruhazasként valé megjelenése.

— Nincs kialakult, egységes szakmai rendszer, mert a tevékenység a kertészeti, erdészeti szakmak periféri-

ajara szorult, s bar specialis képzettséget igényel, ezt a szaktudast nem oktatjak.

— A természetvédelem, a kornyezetvédelem nem tekinti feladatinak a rendszer miikddtetését, ugyanakkor

a gazdalkodo, lizemeltetd szervezetek (Gt, vasut, viziigy, MOL, ELERI, erdészetek, onkorméanyzatok
stb.) egy-egy iranyit6 ember alkalmazasaval a feladatot megoldottnak tekintik.

Pedig a rendszer egyes elemeivel orszagos szinten kb. 10.000 fés mémdk-technikus garda foglalkozik. Csak
dnkormanyzat kb. 3500 van az orszagban, ahol egy, de tobb helyen két o is ezzel foglalkozik. Ez mar magaban
4500-5000 fot tesz ki. A fenti szervezeteket (it, vasut stb.) is figyelembe véve, és orszagosan 200-200 fovel
szamolva maris tovabbi 2000-2500 f6 munkéjarol beszéliink. Ezt az erdészetek, mezogazdasagi véllalkozasok,
kertészeti, erdészeti, vasiti, kozuati kivitelezd cégek 1-2 szakembere tovabbi 2000-2500 fovel egésziti ki.

A baj, hogy mindeniitt a gazdasagtalansagot és az egy embert latjdk. ,,Nem latszik a fatol az erdé”, avagy azt
tudjak ugyan, ,hol lakott Vorosmarty Mihaly”, de nem szallnak gépen folébe, €s az orszag térképét is valdszi-
niileg a 8. 4ltalanosban nézegették utoljara. Pedig:

—  Egy szakadofal bendvényesitése és a hordalék megkotése még egy elhizédé beruhazassal is olesobb,

mint a rendszeres hordalék eltavolitas

_ A vizbazisok eldzetes sziirtisztitasa olcsobb egy passziv rendszerrel, mint a folyamatos viztisztitas €s

csiramentesités, vagy tdvolabbi pontokrél ivovizszallito rendszer Kiépitése

— ez fokozottan igaz, ha a biotechnikai Iétesitmények tobbségében olyan fas és lagyszara ndvényeket tele-

pitenek, melyek anyaga iparilag is hasznosithato (megfeleld fak, nad stb.)

Mivel az elsodleges cél, a kdrnyezet megovasa megkoveteli a természetes tarsulasoktol valé eltérést a no-
vényfajok egymas mellé telepitésekor, ezért a fajtavalaszték meghatdrozasakor 4ltaldban gazdasagi érdekek is
figyelembe vehetok. igy termelhetd ipari és gyogynovény alapanyag a bodzabol vagy a csipkebogy6bdl, de fiito-
anyag barmilyen fis szar( novénybdl ugy is, hogy nem tbdl vagjuk a novényt, hanem a védelmi célbol torténd
metszés hulladékat dolgozzuk fel apriték tiizelének stb. Mindez latszolag egyszeri, ,jézan paraszti ésszel” fel-
foghaté, de ez utobbit nem tanitjuk az egyetemeken, mert ilyen tanszéket még nem hoztak létre. Eppen igy sem
az oktatasban, sem a gyakorlatban nincs miiszaki biotechnol6gia, mint szakma; elemei ugyan léteznek, de
igyeksziink tudomést nem venni rola!

Az 1. rajz éppen azt dbrazolja latvanyképben, hogy a miiszaki biotechnolégia egyes elemei hogyan kapcso-
l6dnak egymashoz. Ezen beliil a 2. sz. rajz kiemelten azt mutatja, hogy a barlangok védelme hogyan tagozodik
be a vizhalozati rendszerbe.
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2.Szakirodalmi el6zmények

2.1.Utmenti és mez6védé erdésavok

Mar Tessedik Samuel az 1700-as évek kozepén kidolgozta e rendszert az alfldi er6zios és deflacios kéarok
enyhitésére.

2.2.Vizgazdalkodasi arvédelmi erd6k

Mar Vasarhelyi Pal is szorgalmazta az arvédelmi erddk létesitését, de szabalyzatba az 1950-60-as években
keriilt. A csatorna vizfolyasmenti fasitds modositasaiban Hibbey Bertalan és Hazslinszky Tamas (VITUKI) ko-
moly szakmai munkassagot fejtett ki, a vizfolyasok

——e

szakadofalainak novényekkel valé megkotésére. i
o . o A Netlon halo b

2.3.Ut-vasut menti fasitasok a sziklafal /

Az utfasitast a szakirodalom az 1950-es években fog- feluiletére i
lalta szabélyzatba, mig a vasut az 1890-es évektdl tartja rogzitve P
rendszerben és folyamatosan korszeriisiti a D-11 és D-18 o/
utmutatot. A 3. rajz a szakadofalak Netlonhalds védelmét /
mutatja be a legutobbi modositas szerint. A cél itt még a 4
hordalék kozvetlen falkdzelben tartdsa és falsikban valo Véds- e,
levezetése, nem pedig a helyben valé megkotés. KoiftEs //
2.4.Vizmosasvédelem, erdévédelem /

Az erdészeti utasitasok, szakmai leirdsok ezt mar az t\/\/\/
1890-es évektdl targyaljak, elsdsorban helyi anyagok 3. rajz. Netlonhalés védelem

(fold, ko, rézse) alkalmazéasaval. (4. dbra) (Horvéth: Vasiti alépitmények...

Kozdok Bp. 1991.

¥ Vizmoséshiztasits kombindlt
’ haldszg4t

)
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- karozett szegily
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Ty blzlosits cai
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4. rajz. Védelem helyi anyagokbol
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2.5.Barlangok védelme.

Mint a bevezetében emlitettem, a Barlangok Védelme c. 1976. évi miskolci ankét dsszefoglalja kitér a bar-
langok lezaraséra, bar elsésorban merev védelmet (betonozas) javasol. Zentai Ferenc, az Alba Regia bgkutat6
csoport kutatasiranyitojanak otlete alapjan a Tési-fennsikon rendszeres méréseket végeziek a mezOgazdasagi
vegyszerszennyezések figyelésére, és az elsd toborvédelmi eljarasok is az 6 6sztonzésére keriiltek kidolgozasra.
Itt az erdészeti elemeket alkalmazzak rendszerbe fogottan (5. rajz). A barlangok lezarasara a csoport Zentai ira-
nyitasaval dolgozta ki a kutgyfirtis-idomkoves-racsszerkezetes modszert elészor szintben (1. kép), késdbb szint
folé emelve.

1 wlzmosis ferehbisloaibise

L
» - nt ¥ » w.’ L5
v v iZedre

diaase ferioes ki puriin

g v

b.
Teldinydhbird cypha- e
P Y Vorrch stldse g
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2 bardrodt syl

3 aizalbiziositd £i6rizse
*eritEs

& ndrurasces wintvonairs helpexe TR B snitet sarlary 2 ; ]
. AW Wil holdsz gt
Eictasés savuringmd wimpeld sidy .u ll.mhm& ke mill holdsz g

5 wznoeds frngelialicild

v :- : "bhhmﬂ& ol iz elii-arin ferités
e 2i0r tase
s o —
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5. rajz. Karsztos viznyel6k, tobrok bevédése vizbiotechnikai eszkozokkel
Védoelemek az Erdémiivelés c. kényv alapjan

FERE R R s Lk

1. kép. Az Alba Regia-barlang "Gubanc'' bejirata
Toborfenék szinten kiépitve — 1998. nyar
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3. Els6 kisérletek

A Szilveszter-barlang elézetes kitoltés vizsgélata c. munkdmban definidltam a ,legkisebb kényszer elve”
alapjan torténé iiregfeltoltddés €s kitdltésanyag-atmosddas elvet, mely szerint a viz a barlangfeletti sziklapar-
kanyrol a hordalékot a barlang eldtti téren kiipba halmozza, majd a kup — torlaszt képezve — a vizet és a hordalé-
kot folyamatosan a barlangbejératba tereli (6. 7. 8. 9. rajz). A jelenséget egyébként Dobos Laszlé mar 1930-ban
leirta, de nem definiélta. A folyamat megallitasara a 10. rajz szerinti, nagy teriiletet fel6lel6 novényfalakat érde-
mes telepiteni, melyek elterelik a kiiszobrol a vizet €s a hordalékot, illetve oldalt elvezetik azokat. A védmiivek
elemei azonosak a toborvédelem elemeivel: elsdsorban természetes anyagokbol alakitandok ki. Az eljarasok a
Vizgazdalkodasi novényvédelmi segédlet 1990. évi szdmaban és a Barlangok bevédése novényi elemekkel
(1998. Veszprém) c. eldaddsomban mér publikélasra keriiltek. Itt csak azért emlitem meg, mert ezek voltak a
kiindulé alapok az uj, kombinélt eljarashoz.

Fokozatos rétegszerinti __feltsinsdes _Legkisebb kényszer elve

=) ///

erdei falajréteg feltSitSdes 11. E=T] erdei falaj felszin e hEgy R 15rS1

= e a SR hordalek és viz
hordn-lekkup [ feltSitodes 111 bg.kitdltés anyaga <= sziklopadra \;u’é
alapiazet | =223 | fetvsitSads TV. D223 clapksmt | repashutai| ~—— trmaieipot epit
feltsitddés X dik feltoltodés i d ,w' anyag Gtio
4 53 hordalékkup ——-—Dbg.- be jutd hordalék
Kitsltési  szintek kiligozasi vaziata lasa

7
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10. rajz. Kiemelkedett barlangszijak bevédése él6r6zse miivekkel
az akkumulalodé szennyezések ellen
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4.A barlangvédelemre alkalmazott eljarasok hasznositasa mas teriileteken

4.1.Vizgazdalkodasi alkalmazas

A tobrok oldalanak védelmére kialakitott ronk-rézse ,,szekrénymiiveket” szintén sikerrel lehetett alkalmazni
a dunai magaspart védelmére God térségében (2. és 3. kép). Itt mar netlonhal6t is teritettiink a feliiletre (4. kép)
az elmosodas csokkentésére; ez foldboritast kapott €s flimag-vetés kertilt rd. A kikelt fii a netlon alatti rétegbe is
kapaszkodva tartds, egyontetli szonyeget képezett, mig a szekrénymiivek a vizlemosddast csokkentették (1992).

~

2. ép Duna magaspart (God) védelme i 3. kép Duna magaspart védelme rézse-
rézsekévés-élécserjés-netlonhalés kombi- kéve-szekrénymiibe iiltetett

nacioval, foldtakaras-fiivesités utan. €lésovénnyel. 1992. sz

4. kép Go6di dunapart vé-
delmének netlonhal6-
boritasa foldboritas el6tt.
1992. koradsz

4.2.Banyafalak védelme és természetvédelmi teriiletmegévas

1999. tavaszan Kovacs Béla és Litauvszki Istvan felkérésére részt vettem a Palvolgyi-barlang banyaudvara-
nak rehabilitdciés munkaiban. A szakadéfalakat 10x10 cm héaloba font 5 mm & betonvas laposmiivek mogé
iiltetett €16s6vény ndvényzettel (5. kép) vagy 1épcsds tdmaszfeliilettel (6. kép) probaltuk megkdtni, mig a banya-
udvar ellentétes oldalan k6 f61d miivekbe iiltetett 16pcsods szekrénymiivekkel probaltuk az er6ziét csokkenteni (7.
kép). Hasonlo 1épcsésmiivet tobor vizmosas-helyének megkotésére is alkalmaztunk, pl. az Alba Regia barlangnal
és az 1/43. tobornél (8. kép).

6. kép Betonvas haléba font rézsemii vizfolyas
Iépesézésére, rovid szakaszokban.
Palvolgy, 1999. 6sz

5. kép Betonvas haléba font lapos rézseszekrény
omlé fal védelmére, szaggatott kivitelben, cserje
iiltetéssel. Palvolgy, 1999. 6sz

10 Laszl6: Rézsiivédelem



8. kép Ronk-fold szekrénymii toborben vizmosas 7. kép Ké-fold szekrénymii él6cserje beiiltetéssel,
fej biztositasira. Alba Regia-bg. 1998. nyar  tormeléker6ziéo megkotésére. Palvolgy, 1999. 6sz

A lapos rézsemiivek vizmosés keresztkotésben helyiiket jol megalltdk mind banyéban, mind toborben, de a
meredek szakad6fal megkotésére alkalmazott rézsemiivek leszakadtak, ahol nem osszefliggoen keriiltek kialaki-
tasra, bar a jelenség anyagfliggd is, mint azt a késobbi kisérletek bizonyitottak. A szaggatott Kivitel vizfolyas-
csokkentd hatasa is kisebb. Az alkalmazas probajellegii volt, és nem finanszirozott pétmunkaként valosult meg.
Mivel a fonat rendkiviil munkaigényes, ez csokkentette a kialakithat6 feliilet nagysagat. Tapasztalhato volt to-
vébba az is, hogy a koltségvetésben a legkisebb Osszeg a novényiiltetési munkékra volt beallitva. A fligg6falak
védelme tervezésre sem keriilt, az igény a helyszinen meriilt fel — jellemzéen, mint ez barmilyen Ut vagy viziigyi
beruhazasnal ez eléfordul.

5.Kombinalt eljaras netlonhalé, r6zsefonat és él6névény alkalmazasaval

A kombinalt eljaras elészor a MAV Somoskéujfalu vasutéllomasan, a természetvédelmi teriilet hatarara es6
riolittufa alapt, homokkdfedéses szakadéfalon, 300-350 m? feliileten keriilt alkalmazasra, a feltltddstt horda-
1ékfogo tehermentesitésére.

5.1.Az eljaras lényege

A 22 m magas, kb. 70°-ban hatrad6l6 falon, a legkitettebb, legjobban toredezé kozetszakaszon H15 jelii,
60x60 mm lyukméretii netlon halot feszitettiink fel egymashoz varrva, ill. oldalt két sorban &10 mm drétkotéllel
atsz6ve, amiket U szogszerli @6 mm betonvasakkal rogzitettiink. A ,,varrasok” felfekvo feliiletein is hasonlé
rogzitést alkalmaztunk, ugyanugy, mint felsé rogzité tarto-feszitd rudazat falhoz rogzitésénél, amely 2 db 24
mm betonvas radbél képeztiink ki, a halot feliil 40 cm-re visszahajtva és azon igy atfiizve. E rudazatot feliil 20
mm drétkotelekkel még kiilon is betongyamokhoz rogzitettiik.
Az eredeti allapot a 9. a teljes eredeti feliilet a 10. képen lathato.

10. kép Somoskéujfalu va. szakadéfal,

9. kép MAV Somoskéujfalu va. szakadéfala eredeti allapot. 1999. aug.

eredeti allapotban (akés6bbi halézas helye)
1999. aug.
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12. Kép és rajz Somskéijfalu, szakadofal védrendszer. Megvalosulasi vazlatrajz és
fénykép. 2001. aug.
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5.3.Kisérleti eredmények

1. Harom éves vizsgalati id6 alapjan a terebek kialakitasa és feltoltd képessége 60 %-ban tartos.

2. Az iiltetett és egyszer pétolt novényzet 60 %-os eredésil.

3. A terebek és a lehalozott feltsltddo feliilet 20-30 %-ban spontan novényesedik, elsésorban fiifélékkel.

4. A sziklafal homokboritottsdga 90 %-os feliileten 3-4 cm vastagon szemmel lathatéan megtortént. Az eddigi
gorgeteg 70 %-a szemmel lathatéan a falon, ill. a terebeken maradt.

5. A lehalozott feliilet abszolut stabil. A hal6t nem lopjak, mert nem tudjak, és a halé mogotti felszakadas a
lees gorgetegtol feltelitodik (legkisebb kényszer elve).

6. A haléo mogotti toredezés kevesebb, mint az érintetlen allapotban, mert a fekete szinti halo — a téli napot is
magéba szivva — a mérések szerint még —10 °C kiilsé hdmérsékletnél is 0..-1 °C-t tart a feliileti iiregekben
is, mig a fal 0 °C maradt. Csokkent tehét a kifagyas veszélye.

7. A kisérlet kimutatta a gyenge pontokat és a hidnyossagokat mind tervezési, mind kivitelezési szinten.

5.4.Kovetkeztetések, javitandoé eljarasi modok

1. A kivitelezés soran vitatott teljes halozas sziikséges, de nem a H13-15 jelii nagy lyukméretii haloval, hanem
H8-cal (2x2 mm lyukméret), és ugy, hogy alad kell fesziteni egy rasel haloba font fiimag feliiletet. Ennek
részleges v. teljes kikelésével a feliilet tovabb , érdesithetd, és a hordalékkotés gyorsithato.

2. A terebeket alul szélesebbre, feliil keskenyebbre kell kiképezni a felsé vetés fokozésara, és a fokozatos al-
sobb felhalmozdképesség noveléseére.

3. A terebekben nemcsak netlon halét, hanem terfil szovetet is sziikséges teriteni, igy kisebb lesz a talaj elmo- .
sodasa, €s a tapanyag is kevésbé lugozodik ki a novények alol.

4. A terebtartokat a jovoben nem sima beszorit4ssal, hanem betonhabarcsos spiralcsavar behelyezésével érde-
mes a furatokba helyezni.

5. Szorgalmazni kell a pénziigyi fedezet szezonhoz kotott biztositasat, mert az eddigi litemezés mér alapallasbol
40 % min6ségi hibat rejt magéaban.

6. Nagyfesziiltségii légvezetékek kozelében (MAV villamositott vonal, ELMU tavvezeték) az eljaras — a tome-
ges vasanyag alkalmazaséra val6 tekintettel — nem javasolt; célszerii az iivegszélas tartok €s a nagyobb
lyukméretii netlon hal6 kiprébalasa. Enyhébb, 50-600-os dolésii feliiletek esetében a 13. 14. rajz szerinti,
természetes anyagokbol (fa, rézse) kialakitott, a gyermekvasit mellé tervezett védémii alkalmazésa a célsze-
rii (Jelenlegi allapota: 15. 16. kép).

Méretavany nelkili
Lalvangveyz
metszatakhal,

RO+ 12,00 2%

- /
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/
/
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A AU

13. rajz Enyhe délésii szakad6fal kombinalt vé- | ' 14, rajz A kombinalt védelem lat-

delmi véazlata vanyrajza
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15. kép Omladékfal a gyermekvasiiton 16. kép Az omladékfal felsd szakasza
2001.

6.Altalanos természetvédelmi elvarasok a barlang és sziklafal bevédések ki-
vitelezésénél

Miiszaki igény és a természetvédelem igénye is, hogy a novényéllomany terméhelyazonos legyen. Az éllo-
many megtartasa és a nagyobb aranyu eredés is ezt indokolja.

6.1.Akadalyok:

— Nincs minden névényallomany helyileg felmérve, €s nem 4ll mindig, sét tobbnyire nem 4ll rendelkezés-
re megfeleld, szennyezddésmentes szaporitdanyag
— Az eseti helyszinazonos szaporitéanyag eldallitasa jelentds koltségnoveld, és a kivitelezének nem is
érdeke a preciz munka: ami koltséget meg tud takaritani, az szaméra haszon. E munkandl tehat létfontossagu a
szakképzett tervezd, kivitelezd és miiszaki ellendr.

6.2.Javaslatok a szakképzett kivitel érdekében

1. A természetvédelmi banyarehabilitaciokat és sziklafalvédelmi munkakat térségre kell koncentrélni, mert igy
a szilkséges szaporitdanyag nagyobb mennyiségben, fajlagosan tehat olcsobban allithat6 el6

2. A barlangkutaté béazisok a teriileti Nemzeti Parkkal sszefogva, azok gazdasagi tdmogatasaval mérjék fel a
bevédendd karsztos és hévizes objektumaikat. Szisztematikusan hatarozzék meg a mikrodkoszisztéma no-
vénypopulaci6jat. Az NP-k teriiletén, vagy sajat teriiletikdn az NP-k timogatasaval alakitsanak ki szaporit6-
anyag-bazist, amelyen garantalt mindségii szaporitéanyagot éllitanak elé a sziikséges munkakhoz. Ez
ugyaniigy a kutatokdzosségek mint a Nemzeti Parkok érdeke.

7.A nem megfelelé barlangvédelembdl ad6édé hatranyok

Mint ismert, a barlangok bejératai elsésorban felszini jelenségek (preformaciok) alapjan taldlhatok meg (ki-
vételek azok a hévizes rendszerek, amelyek banyészat vagy épitkezés kovetkeztében nyilnak meg). E felszini
megjelenési formak: tobor, viznyeld vagy elhagyott forrasszaj preformaciok — a természet fizikai, kémiai, biol6-
giai Osszhatasara alakulnak ki! A fenti hatdsok alapjan, az embert6l fliggetleniil miikddnek! Mondhatnénk: a
barlangész a harmoniét csak zavarja. Példa ra a Szelim-barlang felszakadé szajanak természetes ndvénytakaroja
(17-18. kép), vagy a Hétlyuk-zsomboly bejarata. A természet miikodik nélkiiliink is, és mi csak zavarjuk 6t (lasd
motté). Henter P4l mondta: ,,A természetet nem kell védeni, az elvan magéaban!” Minket kéne tévol tartani t6le,
vagy a mi tevékenységiinket kellene-kell mindig korrigdlni gy, hogy a természet és az ember is jl jarjon. Vagy
a természet korrigdlja dnmagat, de mi nem jarunk jol! Jellemz6 példa az omladékos barlangrendszereknél az
ideiglenes 4csolatok rendszeres pusztulasa (Spejzi-bg., Létrasi-fennsik, Egérfogd, Tési-fennsik stb.).
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7.1.Hibas vagy hianyos tébérvédelem hatasai

A tobor bevédésének elmaradasa, vagy szakszerttlen kialakitdsa az alabbi kéarokat okozza:

— Védmiivek rongélodasa, alamosddésa, szerepiik elvesztése (19. kép).

— Vizmosas-fej boviilése: eredménye a tobortalp fel- :
toltédése és a hordalék, illetve az atlugozott és
szennyezett csapadékviz barlangba jutésa.

7.2.Szint folé emelt stabil nyel6szaj kiépi-
tés-barlanglezaras hatasai

A merev, betonsilo-szerli kiépités hatdsdra, amennyiben
az a tobortalp f61é emelkedik (pl. Alba Regia-bg.) a kovet-
kez6 karos folyamatok jatszédnak le:

— tobortalp feltsltodés

— oldalfelszakadasok képzodése a kavargd viz hatasa-

ra (20. kép) 19. kép Alamosodott ronk szekrénymii

— az oldalfelszakadasok kovetkeztében a bejarat Tés, 1/43 tobor

egyébként is omladékos szakaszainak tovéabbi kor-
rodalédasa €s mozgasa

— az els6 barlangszakasz elvizesedése, elsarosodasa

— a tobortalpon kavargd viz az oldalfelszakadasokon
keresztiil lassan elszivarogva folyamatosan kilu-
gozza a hordalékot, igy ismeretlen mennyiségii és
mindségli szennyezés jut a barlangba és a karszt-
rendszerbe. Adott esetben tébb helyen, egyes szi-
fonokban felhalmozddik a szennyezd anyag, €s igy
folyamatossa valik, illetve egyes id6szakokban Wy
toményedik a szennyezédés. Pl. az Alba Regia- e S S |
barlangba befolyé mez6gazdasagi szennyezés (ku-  20. kép Tobortalpon lezaras melletti fel-
korica gyomirté szer) 1988. évi felhalmozodasa az szakadas
U-szifonban, 64 m mélységben. Alba Regia 1998.

— a lasst oldal-elszivargas mellett nagy vizhozamnal (pl. tavaszi hoolvadés) a kavargd szennyezettséget
lugozo viz atcsap a kiemelésen, és kozvetleniil szennyezi a jaratot.

7.3.Szintben kiépitett nyelészaj-lezarasok hatasai

A tobor aljan képzett, azzal egy sikban kialakitott lezarasok hatésai (pl. Tiizkoves, Jura-zsomboly):

— kozvetleniil, nagy tomegben jut a szennyezddés a barlangba

— anagy tomegben a felszin ala juté szennyezés elsarositja a bejarati zonat és felhalmozza a boml6 biolo-
giai masszat

— a barlangban ko6zvetleniil szennyez6 gat alakul ki
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— folyamatos szennyezés-akkumulacié (lerako-
das) valik lehetdvé
e a védelem nélkiili tobrot a gondatlan erdészeti
munkasok feltoltik vagashulladékkal (21. kép), és a
korhad6 hulladék kozvetleniil jut a rendszerbe (pl. Jura-
zsomboly nagy nyeldje, 2002. aug.)
— a vagashulladékkal feltoltott tobor balesetve-
szélyes
—— a talpszinten lezart, bevédetlen tobrii barlang
azonos allapoti, mint a lezératlan: a szennyezéseknek
korlatlanul kitett.

A maga idejében mindkét lezarasi mod komoly hal-

- adast jelentett és célravezetonek latszott, am az eredmé-

21. kép Jura-zsomboly dgakkal felt6ltott tobre nyek azt mutatjdk, hogy végeredményben mindkettd
2002. hasonl¢ karokat okoz

8.A jelenlegi lezarasi rendszerek mellett lehetséges teenddk

A jelen allapotokat figyelembe véve és a folyamatokat ismerve a karok csokkentése érdekében az alabbiak a
teenddink:

8.1.Epitési sziikséglet

1. Ahol a t6borkiépités nincs meg, ott azt a rovid idén beliil meg kell kezdeni, fokozatosan az alabbi sorrend-
ben:

2. A toborperemt6l 0,8 — 1 m-re 40 — 50 cm széles, 50 — 60 cm mély V-szelvényii v1zlevezeto arokkal koriilar-
kolni (6varok), a felszini csapadék eloszikkasztasara. ST

3. A toborperemt6l 20 — 40 cm-re egysoros helyiélé cser-
jesavokbol, gyokeres cserjékbol €l6rézse sor képzése ar-
kos iiltetéssel, a vizgytijtd feliiletér6l lesodrédé hordalék
sziirésére, felfogasara. A bejérati részen eltolt kettds ke-
ritésszakasz kiépitésével, a jarout és a sziirés egyidejii
biztositasara (22. kép: épiild keritésfonat).

4. A nyel6 befolyasi szakaszanak (a vizmosés fejének)
talajba épitett és egymasra erdsitett, ferdén a talaj felé don-
tott ronk-1épcsdzése a vizsodras lassitasara.

5. Sziikség és lehetdség szerint, sziikség szerinti szamban a t6bor oldalaba a talajhoz simul6, korkords szelvé-
nyti ronk/rézse sorok kiépitése Tavkoz 1-2 m, a lejtéstol fliggden.

6. Toboroldal beiiltetése, a 8. kép szerinti végleges kialakitas.

22. kép Elérozse fonat telepitése
Tés, 1/43 — 1998.

8.2.Allapotellenérzés

A jelenlegi helyzetben csak tudomasul vessziik a bejarati szakasz elsarosodasat, elszennyezédését, de nem
tudjuk, mik a kovetkezmények. Nem ismerjiik a szennyezések karsztrendszerre gyakorolt varhaté hatdsat. A jobb
megismerés, a szennyezés prognosztizalasa/elérejelzése érdekében sziikségesnek latszik a felszin-felszinalatti
szennyezéskapcsolat mérése, az alabbi paraméterekre és gyakorisaggal:

1. Evente egyszer, tavaszi aradas utdn minden megnyitott nyelénél

2. Felszini talajminta vétel a toborperemnél és attol 50 m-re korben haromszogelve a tobrot

3. A barlangban minden olyan ponton, ahol hordaléfelhalmoz6dés alakul ki, a bejarattél kb. 300 m-ig (15. rajz,
egy valos talajmintavételi térkép az Alba Regia-barlangbdl, illetve a 23. és 24. kép a talajminta vételr6l és a
felszini szennyezésrol)

4. Vizsgalat: talaj tapelemek dsszehasonlité mérése elsd sorban N, P, K és nyomelemekre: Zn, Na, Cu, szulfat,
ammonia, humusz, tovabba pH.

5. Mikrobiologiai vizsgalatok mind baktériumokra, mind gombékra. Ilyen vizsgalatok most is vannak, de el-
szértan, sem teriiletileg, sem orszagosan nem rogzitettek. Igy nincs 6sszehasonlithatésag.
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24. kép Felszini szennyezés mintavétele barlangban
Tés, 1998.

8.3.Folyamatban lévé uj feltarasoknal kdvetendd eljarasok

Az Gjonnan feltaruld, illetve feltaras alatt 1évo barlangoknal legfontosabb a meglévd természetes novény-
takar6 minél nagyobb mérvii megtartasa (25-26. kép, ahol az 1/100-as tobor feltarasa folyik). Hévizes rend-
szernél a 10.rajz szerinti perembevédés megépitése sziikséges.

Tobroknél a mar kiépitett barlangoknal ajanlott védofeliilet fokozatos kialakitdsa célszert.

25. kép Meredeken kitermelt, nehezen bevéd- ' e e : . e
heté tobor 26. kép Hévizes barlangszaj feletti természe

Tés. 1/100 — 1998. tes sZskhnain

8.4.Végleges lezaras nélkiili, vagy tervezett feltarasnal javasolt eljarasok

A még le nem zért, betonozott bejarati aknaval ki nem épitett barlangoknal a beton kutgyiiri vagy helyszini
betonozast akna szerkezetét gy kell kialakitani, hogy alul a szalkére illeszkedd feliilete hézagos legyen. Felette
a betonszerkezetet is attorten kell kialakitani: kitgytiriinél furassal, helyi betonozasnal keresztcsdvek elhelyezé-
sével 1 m magassagban, 10 cm sortavolsaggal, és egymastol 10 cm-re, eltolt sorosan Lyukdtmérd min. 30 mm.

A szerkezet kiils6 felére (zsaluzott rendszernél betonozas el6tt a zsalu kiilsé oldalédra elhelyezett) két H6 (2x2
mm lyukméretii) netlon hal6 kozé terfil szovetet (,,szendvics” sziirorétegek) kell elhelyezni.

A betonakna ,,szendvics” sziirdvel boritott kiils6 fala és a talaj koz¢, helytol fiiggden 0,8-1,2 m szélességben
kulé (nagy szemcséjii) kavics, vagy zazottkd vizelvezetd rétegkitoltést kell helyezni. Az akna felsé pereme a
tobortalp felett 0,8-0,9 m legyen. Az igy kialakitott rendszer folyamatos, sziirt vizelvezetést biztosit (16. rajz).

18 Lészl6: Rézsiivédelem




8.5.”Ipari” kertészeti technolégiak
alkalmazasa tobrok bevédésénél

A Kkertészeti, vasutépitési technolégiaban ismert és
alkalmazott eljaras, hogy az 1:1 ill. 1:1,5 d6lésii rézsiik
feliiletének vizelmosodésa esetén a fels6 peremtdl 0,4-
0,6 m tavolsagra kiképzett ovarokban (27. kép — Bp.
Kobénya fels6) U-ban lefektetett agroféliara helyezett,
vizhozamtol fiiggd bordazott, attort I80-150 mm
dréncsé keriil elhelyezésre, amelyre félkorivben
felfektetett, az el6zoekben leirt ,,szendvics” szlirét
helyeziink. A 40-60 cm mély arkot kulé kaviccsal vagy
zazott kovel toltjiik fel (18. rajz). A talpnal ugyanilyen
szivargd késziil. a rézstioldal vizmosas-felszakadasai
ugyanilyen szerkezettel keriilnek kialakitasra, de a
zazott kovet fold fedi, mely fiivesitésre keriil. Az also és
felsé 4roknal a csocsatlakozasok a 18-19. rajz szerint
tisztithatdé miianyag akndkkal késziilnek. Hasonlo
megoldas keriilt alkalmazasra a Hiivosvolgyi ut 6. sz.
tarsashdz parkjénak 1:1 hajlasu rézstinél is (28. kép).

17 A tobarbizlositas dymédsze re, ot

6varok béleléseddncsdvel ex peizott ; nesCGasze
kdvel, bavexelye anyeld szivirgdhg Al figsalma b=
vizmosds béleld

§ SIS
Gvavokdren-
csdvel dsxuzottkdy

bdlaiva.

M= 4:200

1%, F azom i 4
3 mvamh"n::lta::m?hntu

A tobrok bevédésénél ez a rendszer az 6varok és a fo
vizmosasokban kiképzett levezetd arkok fenti médon
torténd kibélelésével, és az als6 csécsonkoknak a
bejarati akna szivargéjdba valé szabadvégii csonkkal
valé bekotésével alakithato ki (16-17. rajz). Ez a
megoldas azonban nem nélkiilézheti az 5. rajz szerinti
bevédést sem, mert a tobrok fala a magas fak miatt
tobbnyire bearnyékolt, és ezért gyér aljndvényzetli (29.
kép). A kialakitds nagy hatrdnya a jelents
koltségvonzat, ezért elsdsorban  mez6gazdasagi
miivelésii teriileteken elhelyezked6 tobroknél célszerii
alkalmazni.  Sziklafalak  fels6  pereménél s
alkalmazhat6, ha mezOgazdasagi vegyszer jelentds
szennyezést okozhat. Az elrendezés komoly sziir6hatést
képes nyujtani, igy jelentds vizmindség-6vo hatdsa van
(pl. Alba Regia-bg.). (30. kép)
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27. kép Kbbanya felsé dllomés. Rézsii sz var g6 28 kép Tarsashazi park szivargés rézsii
épitése (nyitott felsé 6varok)

29. kép Lezaréas mellett aldal-felszakadas 30. kép Az Alba Regia-barlang tbre
tébortalpon a szant 6fdl d fel d

9.Bevédések elmaradasanak okai és ezen okok megsziintetése

A barlangok és tobreik, valamint a szakado6falak bevédetlenségének okai az ismeret hidnya, az anyag kimara-
désa az oktatasbol és finanszidlis hidnyok. Ezek feloldésa az alabbiak szerint lehetséges:

9.1.Ismeretanyag és technolégiahiany megsziintetése

A targykorben létrejott, vagy létrejovo szakirodalmi anyagot (pl. az Alba Regia csoport anyaga), amennyiben
az éves kutatési jelentésekben nem szerepel, ki kell kérni a csoportoktol, illetve az éves jelentésekbol ki kell
gyljteni, rendszerezni és kiértékelve dsszesiteni. Erre a Térsulaton beliil célszerii egy szakcsapatot 1étrehozni.

9.2.0ktatas megszervezése

A kiértékelt szakanyag alapjan ajanlom oktatni mar alapfokon is, mert a végrehajtas jelentds része az egysze-
rii barlangkutatékon fog mulni. Részletesen a tira- és kutatdsvezetd képzés részévé kellene tenni. Célszerii e
témanak a Tarsulat szabad el6adasaiban a fotds-filmes eldadasok kozott is helyet szoritani az altalanosabb jel-
lemzo6k ismertetése céljabol.

9.3.Pénziigyi alapok: a kornyezet- és természetvédelmi értékszamitas megalko-
tasa

A természetvédelemben, de altalaban a kornyezetvédelemben sincs megtériilési szamitas. Az els6 ilyen sza-
mités a vasttvonalak 1995. évi lezarasa kapcsan késziilt, melyhez hasonlé ma hivatalosan a MAV palyahaszna-
lati dijanak kiszamitasdhoz. A szamitas alapelve a kozithoz val6 viszonyitas, a kozit tobblet karokozasanak
meghatarozasaval. Hasonl6 ellentétpar-szamitési elv kidolgozasara volna sziikség, amelynek kialakitasanal az
alabbiak figyelembevételét javaslom:

Barlangkutatas helyett geoldgiai firds és rétegsor-meghatarozas, figyelokut-rendszer furdsa a felszinalatti
vizkészlet megfigyelésére. Tovabba csak felsorolas-szeriien a barlangkutatas eredményeit emlitem meg, melyek-
nek az ellentétparjat célszerii a késdbbiekben vizsgalni: vizmindség ellendrzés és csepegésmérés,
felszinalatti radonvizsgalatok, felszinalatti mikrobiol6giai vizsgalatok (gombédk és baktériumok), felszinalatti
egészségligyi vizsgalatok, régészet, 6slénytani feltarasok értéke, viztisztitds ardnya a tiszta karsztvizhez képest
stb. Mindezek csak példak kivantak lenni egy szamitas-sorra.
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A barlangok tobreinek bevédésénél, azok mértékének meghatarozasakor az alabbiakat veszem figyelembe:

a— a viznyeld rendszer vizgylijt6 teriilete, a varhat6 legnagyobb évi dsszes €s az alkalmi hoolvadasi lehetséges
vizbefogado6 képessége. Mérhet6 és szamithaté mennyiségek.

b— 1 km? vagy annél nagyobb feliilet esetén, illetve egyszeri téli 50 mm csapadék esetén mar 0,5 km?-nél is
indokolt a bevédés.

c— Milyen a vizgylijtd teriilet: erdd, mez6gazdasagi, vegyes. Mezbgazdasagi miivelési teriilet esetén mar 0,5
km®-nél is indokolt a bevédés.

d— Amennyiben a nyeld fala omladékos és omlasveszélyes a bejarati szakasz felett, illetve a tobortalp tobb
helyen felszakad a viz elvezetésére, akkor indokolt a bevédés.

e— Amennyiben az a-d pontok, vagy akar csak kett6 is egyiittesen jelentkezik, a kiépités koltségétol fliggetle-
niil az 5, 13, 16-19. rajzok szerinti egyiittes védelem kialakitasa sziikséges, mert a szennyezés veszélye na-
gyobb, mint a védelmi koltség, és lényegtelen, hogy a rendszer jarhato-e vagy sem.

Hévizes forrasszajak, elhagyott banyaban szakadofal alatt nyilt barlangok, amennyiben jelent6s vizet képesek

befogadni (nemkarsztos esetben is) a 10-11. rajz szerinti bevédést igénylik, amennyiben az a-d esetekbdl bér-

mely kett egyiittesen jelentkezik.

9.4.Biologiai kdornyezetallapot-felmérés moédja és eszkozei

Ha nem tudjuk, hogy mi torténik a felszinen, a mikrodkoszisztémaban, mihez viszonyithatnank a felszinalatti
allapotot?

A 8.2. pontban mar részletezetleniil emlitett paros talajminta vételen (felszini+felszinalatti dsszehasonlit6
mintavétel) tilmenden, a 6.2. pontban javasolt névénypopulacio €s helyi okoszisztéma felmérés érdekében rend-
szeres felszini meteorolégiai mérések célszertiek. Erre mar komoly €s viszonylag olcs6 kombinalt elektronikus
eszkozok is adottak, amelyek adatai szamitogépre vihetdk. De ilyen eszkdzoket az Alba Regia csoportban Zentai
Ferenc is fejlesztett.

A rovarvilag meghatdrozasara és gradaciés csu- i \
csaik mérésére a 31-32. képen lathatd fény- és I--
feromon csapddk a legcélszeriibbek. A novény- !
populaci6 felmérése sajnos jo szakembert igényel, de
ebben a helyi erdészek, a Nemzeti Park szakemberei
és a mezbgazdaszok jelentds segitséget tudnak adni
épp gy, mint az éllatfajok meghatarozasanal (ide
értem a kisemlGsoket is). Ezt a munkat egyszer kell
elvégezni és dokumentalni. Utdna mér csak 15-20
évente célszerii feliilvizsgalni €s fejleszteni az adatba-
zist.

31. kép Fénycsapda

Ahol vannak felszini é16 vagy zarvanytavak, ott a vizi
novényi és allati szervezetek felmérése is célszerii (Agg-
telek, Biikk-fennsik, Tési-fennsik, Abaliget stb.), mert
ezek — feliiletiiktol fiiggetleniil is — jelentdsen befolya-
solhatjak a helyi populdciét ngvényi pollenek €s a rova-
rok Gtjan, még 4-5 km tavolsagban is.

A ndvényi és mikrobiolégiai pollenek (spordk, bakté-
riumok), mint a levegdben 1évé anyagok meghatérozasa
is fontos. Ennek mddszerei ismertek a légbeszivos (ven-

32. kép Feromon csapda tillatoros) és spontén olajos iiveglemezes sporacsapdak-
kal. Meghatarozasuk viszont komoly felbontasi mik-
roszkopot €s szaktudast igényel. Sarkalatos pont, évente

a tenyészidészakban legaldbb 4-5 alkalommal szitkséges elvégezni ezeket a méréseket, hogy tisztességes ered-
ményeket kapjunk. Itt is sziikséges folyamatos mérés, mert a levegd pollen- és csirateltsége id6jarasfiiggd, €s ez
évente valtozik még azonos idészakon beliil is.
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10.0sszefoglalas

A rézsiik és sziklafalak védelme egy ma nem létezd technika elemei, mely szakteriiletet MUSZAKI
BIOTECHNOLOGIAnak nevezhetiink. Targya az egymast keresztezd vonalas létesitmények novényfalakkal
valé elzérasa a létesitménybdl eredd szennyezddések (zaj, rezgés, por, sugdrzés stb.) visszafogdsara, vagy a léte-
sitmény védelmére a killsé hatasoktol (vegyszer, hullamverés, por, sar, hofivas, er6zio, deflacio stb.). Ilyen
vonalas létesitmények az Gt, vasit, vizfolyas, légvezeték stb. (20. rajzon térhatasu térkép).

A barlangok als6 vége méar 6nmagukban is mint a vizfolyas kezddpontjai jelennek meg forras formajaban, de
a valés védelmet mar a nyeldpontoknal sziikséges megkezdeni. A ,,szakman belill” az egyes elemek hasonléak,
pl. rézsii lehet vasiit, it mellett, de kertben is, éppen gy, mint omlé sziklafal ut vagy vasut mellett illetve koba-
nyaban. Ugyanakkor egy viznyelé vagy tobor oldala is rézsii vagy a hévizes forrasszij befoglalé szalkove is
lehet omlé sziklafal. Mivel a barlangjératok bevédésére szisztematikus kutatisok-munkédk nem voltak, ezért a
més terilleten végzett védelmi munkak eredményét mutatjuk be: Somoskdujfalu vasitallomas sziklafalan késziilt
éloracskeretes és netlonhalés, a gddi Dunapart rézse szekrénymiives és netlonhélés, vagy Kobéanya-felsd vasit-
4llomés rézsitjének dréncsoves, sziiréfeliiletes elmosas elleni védelmét. De ugyanez egy tarsashaz kertjében is
kivitelezheté. E megoldasokra barlangi tobor és szakadofal analégidkat modelleztem e munkaban, javasoltam
tovabba az eljarasok bovitését felszini-felszinalatti talajtani, mikrobiol6giai és felszini dkoszisztéma felmérési
programok bevezetésével. Végiil ezen eljarasok pénziigyi hatterének biztositasara ijfajta természetvédelmi,
barlangtani értékszamitas kidolgozasat szorgalmaztam. Mindezek az eljarasok és mddszerek ismeretterjesztése,
oktatdsa és rendszerezése szilkséges a barlangkutatasban, de az egységes rendszerben, mint MUSZAKI BIO-
TECHNOLOGIA, mert e feladattal iranyitasi szinten orszagosan kb. 10.000 mérnok és technikus foglalkozik
(végrehajtasi szinten kb. 40.000 6, ez minddsszesen 50.000 munkavallal6, mig a hadsereg létszama 45.000, a
MAV 62.000). A baj, hogy 6k maguk sem tudjak, mit is csindlnak; igy az egyes szakterilletek képtelenek egy-
méssal tisztességesen, szakmai szinten érintkezni. Mindezen problémak felvetése, pontszerli megvilagitasa volt a
célom, az elmult 25 év személyes tapasztalatainak dsszefoglalasaval.

Bizom benne, hogy e munka tobbeket elgondolkodtat, és j6 dtleteket ad a téméval foglalkozo barlangkutato,
erdész és kertész szakembereknek. Néha talléptem a mértéktarté hangnemet, és keményen birdltam is, de bira-
latomat épit6 jellegiinek szdnom, és senkire sem haragszom. Ha munkdm sorén tréfat is csinaltam, ezt sem ban-
tasbol tettem, pusztan azért, hogy jobban figyeljen rdm és mondandémra az, aki kezébe veszi e dolgozatomat.

Budapest, 2002. november 4.
Jasals- Zoltan

Rovid magyarazat a 20. szdmi térképvizlathoz

Azért vélasziottam éppen a Dunakanyar térképszelvényét latvanyképnek, mert —bar az egyes vonalas létesitmények tipusai kuilon nincsenek

jelolve, — itt ,,minden” megtalélhato:

— Repul6tér. Alag, Harmashatéarhegy.

— F6- és mellékit, autoin és késznld autopalya, kozati hid.

— Kétvaganyh villamositott nemzetkozi févonal, egyvaganyi villamositott vonal (Bp-Vécratot), Egyvaganya fovonal (Bp-Esztergom),
egyvaganya osszekotGvonal (Vac-Balasagyarmat), egyvaganyi bekotévonal (Didsjend-Romhény), keskenynyomkozil vasiit (600 mm:
Kemence, 750 mm: Kismaros-Kiralyrét), keskenynyomkozii ingavonal (Nagyborzsony-Nagyirtaspuszta — ilyen legkozelebb Chilében
van), felszamolt keskenynyomkozii vonalak. Vasti hid folyon és patakon. Alagat (Pilisvorosvar — az orszag 4. leghosszabb alagutja),
kétvaganyn villamositott helyi vasit (HEV Bp-Szentendre), bevagas, szakadofal (Zebegény), magaspart, magasvezetésil toltés, delta,
kétvaganyi+egyvaganyu palya (Véc-Kisvac).

— Orszaghatér: szaraz, kis folyon, nagy folyon keresztben.

— TFolyé, patak, folyd mellékag, obol (Pilismar6t), hegyi 16, sikvidéki to, dombvidéki 16, taroz6, szdraz tarozd (Rakos-patakon), nyilt artér
(Pilismar6t). Gamal: 6 védvonal, 11 rendii védvonal (Szentendrei-sziget csiicsa), kis és nagy szigetek, lokalizacios toltés (Kisoroszi),
magaspart (ugyanott), helyi kortoltés, helyi toltés (Dunakeszi, Szentendre, God), patak leereszté zsilip toltésben (God). Patak
visszatoltésezés (Szentendre), kisfolyd menti toltések (Ipoly) és kisfolyo duzzaszté (Vamosmikola).

— Nagyfeszilltségli vezeték (Nagymarosndl még folyon is ativel)

— Elhagyott kéfejtok. Aktiv kéfejtd (Vac), dolomitbanya.

— Vulkanikus barlangok (Visegradi-hegység, Borzsony), hévizes barlangok (Pilis), aknabarlang (Szoplaki-6rdoglyuk, Hétlyuk), karsztbar-
lang, viznyeld (Naszaly), hévizes gipszbarlang (Satorképuszia), dolomitireg (Piliscsaba, Urom).

— Olajvezeték, (Barétsag) ill. vizvezeték (Szentendrei-sziget—Ujpest, folyo alatt)
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