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Kutatasi jelentés

A 13/1998.(V.6) KTM rendelet a barlangok nyilvdntartdsarol, a barlangok
litogatdsanak egyes feltételeir6l, valamint a barlangok kiépitésérdl (tovabbiakban
rendelet) 15.§(1) pontja alapjén kért és az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsag altal kiadott
I-213-1/2002 szamu kutatdsi engedély 2002. december 31-i hatdridével érvényét vesztette.
A hivatkozott rendelet alapjan az alabbi kutatasi jelentést adjuk le.

A kutatds céljait a mai napig csak részben sikeriilt teljesiteni. A terepi mintavétellel, a
mintdk feldolgozasaval elkésziiltiink, azonban a geokémiai elemzésekkel és azok kiértékelésé-
vel még nem végeztiink. Terveink szerint a teljes geokémiai elemzéssel 2003. junius havaban
fogunk végezni. Ezt kévetoen pétlolag megkiildjiik az eredményeket az Aggteleki Nemzeti

Park Igazgatdsag részére.

Kérjiik a jelentés elfogadasat.

Budapest, 2003. februar 27.

Szab6 Csaba PhD. Vid Gabor



Burjan Zsuzsanna — Vid Gabor
Kutatasi jelentés
a
”Radon potencialis forrasasvanyainak vizsgdlata a
Baradla barlangi kitoltésekben”
c. kutatasi programrol

1. Kutatas célja

Az elvégzett vizsgalatok célja a barlangi leveg6 magas radontartalmanak okait feltarni. A
kutatdsainkhoz felhasznéltuk Dezsé Zoltdn és munkatdrsai (Dezso et al. 2001) eredmé-
nyeit. Dezsé Zoltanék megéllapitottak, hogy a barlang leveg6jének magas radontartalmanak
forrdsa a barlangi agyag. Ebb6l és a kordbban altalunk végzett (Barabas A. 2002 és Burjan et
al. 2002) vizsgalatok alapjan prébalkoztunk azon dsvanyfazisok meghatarozasaval amelyek
a levegd magas radontartalmaért felelosek lehetnek.

2. A barlangban végzett tevékenységek
Az alabbi 1. tdbldazatban ismertetjiik naplo szeriien, hogy a kutatas folyamén mikor mit

végeztink a barlangban. A barlangi munkavégzés sordan minden alkalommal a munkdkban
hat f6 vett részt.

Datum Tevékenység

002.04.12  |Bejaras és mintavételezés

002.07.06 |Bejaras és radon kisérlet elokészitése

P002.08.10 [Radon mérés és geodéziai felmérés
002.09.08 |Geodéziai felmérés
002.09.28 |Geodéziai felmérés
002.11.09 |Geodéziai felmérés
002.11.10 |Geodéziai felmérés
002.11.30 |Geodéziai felmérés
002.12.01  |Geodéziai felmérés
002.12.14  |Geodéziai felmérés

1. tablazat a barlangban végzett tevékenységek
3. Mintavételi pontok

A kordbbi adatok és az el6zetes terepbejaras alapjan négy ponton végeztiink kézi furassal
mintavételt!:

A terveinkben kb. 2 méteres furasmélység szerepelt. A furdsokat két mddszerrel végeztiik:
2 cm atmérojli zavartalan mintavevével és egy furas esetén 5 cm atmérdjl csigafirdval.

1. A Viasz utcatdél Aggtelek felé, a 1épcsdsor alja és a Viasz utca kezdete kozott kb. fél ton,
egy agyagdombbal szemben a bal oldalon, a falhoz kozel.

LA pontok ismertetésénél a normadl turairdnyt, ill. a patak folyasiranyat (Aggtelektdl Jésvaf6 felé) tekintjiik elére irdnynak

és ehhez képest értelmezziik a jobb és bal oldalt.



2. A Morea hegyének feljardjandl, a MATAV szekrénnyel szemben a jobb parton. Itt a
kavicsos kitoltés miatt két furasi probalkozas tortént: az egyik 15 cm mélyen a mésik
85 cm mélységben akadt el. A 15 cm mély faras értékelhetetlen. A két firas egymastél
kb. 8 cm tavolsaghan van.

3. A Miinnich-atjaro el6tt a terem sarkaban, egy régi furas mellett. Ezen a helyen mindkét
modszerrel végeztiink furast. Ennek a pontnak a kivalasztédsat az itt taldlhaté nagy-
vastagsagu agyagkitoltés indokolta.

4. A Csillagvizsgdlé melletti terem Aggtelek felé es6 sarkaban. Ezen a helyen harom furast
mélyitettiink: két furds 40 cm mélységben, egy firas 60 cm mélyen akadt el.

3.1. A firasok leirasa
A mintak szineit a MUNSELL-skdla szinkédjaival adtuk meg.
3.1.1. 1. faras

A furas helye: A Viasz utcatél Aggtelek felé, a 1épcesosor alja és a Viasz utca kezdete
kozott kb. fél uton, egy agyagdombbal szemben a bal oldalon, a falhoz kozel.

A furas koordinatai: ¢ : 48°28'36.6530” X : 020°30'15.6613” HAE: 351.1 m.
A faras mélysége: 110 cm

A faras leirasa:
0-8 cm Agyag, szine: 10YR 4/6 (dark yellowish brown)
8-15 cm  Agyagos valyog, szine: 10YR 4/6 (dark yellowish brown)
15-110 cm  Agyag, szine: 10YR 4/6 (dark yellowish brown)
12-27 cm Cseppkotormelékek
43-50 cm Cseppkdétormelékek

A fardsrdl készitett fényképfelvételeket a 7.1.1. mellékletben, a helyszinrajzot a 7.2.1.
mellékletben kozoljiik.

3.1.2. 2. furas

A furas helye: A Morea hegyének feljaréjanal, a MATAV szekrénnyel szemben a jobb
parton.

A faras mélység: 15 cm

A faréds értékelhetetlen.



3.1.3. 3. furas

A firés helye: A Morea hegyének feljaréjandl, a MATAV szekrénnyel szemben a jobb
parton.

A fiirds koordindtai: ¢ : 48°28/32.8838” \ : 020°30'11.5765” HAE: 349.5 m.
A faras mélysége: 85 cm
A furas lefrasa:

0-10 cm Agyag, szine: 10YR 5/4 (yellowish brown)

10-85 cm  homokos kavicsos agyag, szine: 10YR 3/6 (dark yellowish brown)
a kavicsok anyaga kvarc és mészko

26-27 cm Faszén szemcesék
76 cm Faszén szemcesék

A fuarasrdl készitett fényképfelvételeket a 7.1.2. mellékletben, a helyszinrajzot a 7.2.2.
mellékletben kozoljiik.

3.1.4. 4. firas

A furés helye: A Miinnich-atjaré elott a terem sarkdban, egy régi furas mellett.
A faras koordinatai: ¢ : 48°28/38.4684” X : 020°30'23.5199” HAE: 352.5 m.

A faras mélysége: 300 cm
0-140 cm  Agyag, szine: 7.5YR 4/6 (strong brown)
140-300 cm  Agyag, szine: 10YR 5/6 (yellowish brown)
160 cm Cseppko6toredék
165 cm kb. 1 mm vastag cseppkdékéreg
170 cm Faszén szemcsék

A fardsrdl készitett fényképfelvételeket a 7.1.3. mellékletben, a helyszinrajzot a 7.2.3.
mellékletben kozoljiik.

3.1.5. 5. furas

A farés helye: A Miinnich-atjar6 elétt a terem sarkaban, egy régi furas mellett. Csi-
gafurassal.

A faras koordinatai: ¢ : 48°28/38.4714” X : 020°30'23.5004” HAE: 352.5 m.
A faras mélysége: 400 cm

A faras helyszinrajzat a 7.2.3. mellékletben kozoljiik.
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3.1.6. 6. furas

A furas helye: A Csillagvizsgalé melletti terem Aggtelek felé es6 sarkaban.
A faras koordinatai: késébb kertil meghatarozasra.
A faras mélysége: 60 cm
A furas leirésa:
0-60 cm  Agyag, szine: 10YR 5/8 (yellowish brown)

A furasrdl készitett fényképfelvételeket a 7.1.4. mellékletben kozoljiik.

3.1.7. 7. furas

A fuaras helye: A Csillagvizsgalé melletti terem Aggtelek felé es6 sarkaban.
A faras koordinatai: késébb kertil meghatarozasra.
A fards mélysége: 45 cm

0-45 cm  Agyag, szine: 7.5YR 4/6 (strong brown)

3.1.8. 8. furas

A fuaras helye: A Csillagvizsgalé melletti terem Aggtelek felé es6 sarkaban.
A furéds koordinatai: késébb keriil meghatarozasra.
A faras mélysége: 40 cm

0-40 cm  Agyag, szine: 7.5YR 4/6 (strong brown)



4. Az elvégzett vizsgalatok

1. A mintavételezéssel egyidoben fénykép dokumentacio, valamint szoveges leiras késziilt,
amelyet késébb laboratériumban pontositottunk. A fényképeket a 7.1. mellékletben
mutatjuk be.

A furémagokat az esetleges tovabbi vizsgdlatok céljara megérizziik.

2. A furémagokbdl neutronaktivaciés vizsgalat és optikai emisszids szinképelemzés céljara
Osszesen 9 db mintat kiillénitettiink el. (a 4.2. pontban ismertetjiik)
I. 1. faras 10 cm

II. 1. furds 90 cm
III. 3. furas 10 cm
IV. 3. fards 50 cm
V. 4. furas 10 cm
VI. 4. fards 90 cm
VII. 4. furas 190 cm
VIII. 4. fards 290 cm
IX. 6. faras 10 cm

3. A Minnich atjarénal készitett csigafurdsban (5. furds) egy kisérleti berendezés segitségé-
vel egy, a radon viselkedésének megismerését célzé kisérletet végeztiink. (az eredményeket
a 4.1. pontban ismertetjiik)

4. A terveinkben szerepelt elektronmikroszondas vizsgalat is, mely a miszer elhiizodé feluji-
tasa miatt nem késziilt még el.

5. Az eredmények

5.1. Radonkisérlet a Miinnich-atjarénal

A csigafuras furatdba egy dugon keresztiil harom darab muanyag csovet szereltiink be. Két
csovon keresztiil egy Durridge RAD 7 tipust radon monitor miszer segitségével mértiik a
furat aljan 1évo radonkoncentraciot. A harmadik cs6 segitségével nagynyomasu, szintetikus
stiritett levegot vezettiink a furatba az ott felgytilt radonban dis levego eltavolitasara, majd
a muszerrel nyomon kovettiikk a radonkoncentracié valtozasat.

A koncentracié valtozdsat kozelitéleg az A et fiiggvény irja le. Az altalunk végzett
mérés soran A = 4884824 és \ = 273.25perc értékeket kaptuk. Az A értéke a folyamat lezajldsa
utani radon koncentraciora, a A értéke a folyamat sebességére utal. Az 1. dbran feltiintettiik
a mért és a szamitott koncentracié értékeket. A folyamatot 96 db. 10 perces ciklusidovel
végzett méréssel kovettitk nyomon.

A mért legmagasabb koncentrécié érték 5200024 volt. Figyelembe véve a miiszer sajatsé-
gait azt mondhatjuk, hogy ezzel a méréssel a furattalp radonkoncentracidjéra 48000 £ 800024
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értéket kaptunk. A koncentracié pontosabb megismeréséhez, illetve a modell pontositasdhoz
tovabbi vizsgalatok elvégzése sziikséges.

A mért és a szamitott radon koncentracio értékek
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1. dbra: A radon koncentricié valtozésa a stiritett leveg6vel tortént tisztitas utan
5.2. Geodéziai felmérés

Miutan a korabbi térképek koziil egyik sem allt rendelkezésre ma hasznélatos koordindta-
rendszerben, 1gy dontottiink, hogy a barlang féagéanak poligonjardl, illetve a mintavételi
pontok kornyékérdl 4j felmérést készitiink. A felmérést WGS84 koordinatarendszerben
szamoljuk ki. Az aggteleki ”Vitla” bejarattél a Miinnich-atjardig a felméréssel elkésziiltiink.

A tovabbi szakaszok mérését ebben az évben tervezziik egy masik kutatasi munka kapcsan.
Az ez évre tervezett mérések elkésziilte utan adjuk le a Csillagvizsgdldnal végzett furdsok
helyszinrajzat illetve adjuk meg a furasok koordinatait.

A felmérés soran a korabbi mérések (Kessler Hubert, Barlangvasit mérés, Voros Meteor
felmérés, Szunyogh Gébor) fix pontjait hasznéltuk (ahol erre lehet&ség volt). A méréshez
Zeiss THEO 010A mésodperc teodolitot és 50 m-es komparalt acélméroszalagot hasznaltunk.
A bejarat koordindtainak meghatérozéasara differencidlis GPS mérést (utélagos korrekciéval)
végeztink. Az igy bemért vesztett pontok adataibdl szamoltuk ki a tobbi pont koordinatait.
Figyelembe véve a GPS mérés és a felmérés pontossidgat, a becsiilt vizszintes pontossag
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kb. +10em, a fliggbleges pontossag kb. +30cm. A fiiggéleges pontossag nagypontossagi

szintezéssel javithato, erre azonban jelen kutatasi szakaszban nem volt lehetéségiink.

A felmérés soran a régi fixpontokon kiviil 6 pontot dllanddsitottunk.
[. A vitla aljan a csillefog6 kornyékén (2-es jelii pont)

II. A vitla aljatél kb. 30 m-re a jarda jobb oldaldn egy jaratlampa kozelében (3-as jelli pont)

ITI. A Hangverseny-teremben a Styx és az Acheron-patak Osszefolydsanal 1é6vé hid 1épcs6jének
kozelében (16-os jelii pont)

IV. A régi csénakkikoté jobb oldali csicsdnak kozelében (18-as jeld pont)

V. A IV. ponttal szemben a bal parti jardéan (17-es jeli pont)

VI. A Csénakazo-té melletti jardan a tévégi gattdl kb. 40 m-re Aggtelek felé (25-6s jelii pont)

A felmérés eredményeit a 7.2 mellékletben kozoljiik.

Az allandositasra " HILTI” szoget hasznaltunk, amelyet kézzel kalapaccsal titottiink be.
Azokon a helyeken, ahol kozben a jarda megsériilt, azt javité beton segitségével kijavitottuk

és az eredeti allapotot helyredllitottuk.

Az altalunk telepitett fix pontokat kiilon nem jeloltiikk meg. A régi fix pontoknal az
anyagunkban ahol lehetett azonositani a régi (falra felfestett) pontjeleket hasznédljuk (r-
bettivel jeloltiik).

5.3. Nyomelemvizsgalat

5.3.1. Neutronaktivacios vizsgalat

Az elemzés soran elOszor a mérend6 mintat ismert fluxusd neutronsugarzasnak teszik
ki a reaktor erre a célra kialakitott részében. Itt az atommagok és a szabad neutronok
magreakcidinak termékeként, a mintaban talalhato elemek kiilonbozé radioaktiv izotépjai
képzodnek. A keletkezett izotépok a rajuk jellemzé felezési idovel alakulnak vissza stabil
izotépokka. Ezek a bomlasok dltalaban 3- és y-sugarzas kibocsatasa mellett mennek végbe.
Ezek koziil a y-sugarzast mérve kapunk informéciot a minta elemi Gsszetételérol és az egyes

elemek mennyiségérol.

Neutronaktivacios analizissel keriilt meghatarozasra a poritott mintdk uran-, térium- és
a modszerrel kimutathaté egyéb nyomelemtartalma (pl. Sc, Rb, Ba, La, Ce, Nd, Sm,
Eu, Yb, Lu, Hf). Az elemzésre a BMGE Nuklearis Technikai Intézetében keriilt sor a
kovetkez6 elemzési feltételek mellett: termikus neutronfluxus 21012 n/(cm?s), besugarzési
id 28800 s, reaktor-teljesitmény 100 kW, hiitési id6 1 hét. A mintak -sugdrzasat 75 cm?3-es
HPGe detektorhoz csatlakoztatott CANBERRA gyartmanyu analizator detektalta. A spek-
trumok kiértékelését Sampo 90 szamitdgépes programmal, a mérési eljaras standardizalasa
Au-komparator médszerrel tortént (Molnar et al. 1993).
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5.3.2. Optikai emisszids szinképelezmés

Az mintdk nyomelem Osszetételének meghatarozasa céljabol optikai emisszids szinképelem-
zésre is sor keriilt az ELTE Koézettani és Geokémiai Tanszékén. Az Y, Zr és a Sc meny-
nyiségi meghatarozasahoz Pd bels6 standardet haszndltunk. A szinkép felbontasa PGS-
2 racsspektrograffal, rogzitése ORWO WU-3 szinképlemezzel tortént. A kiértékelés fo-
tometralas utan hattérkorrekcio és l-transzformacié utan nemzetkozi standard mintakra hite-
lesitéssel tortént. Az adatok reprodukalhatésaga 10-15 rel% (Nagyné et al. 2000).

A vizsgélatokbdl levonhat6 kovetkeztetésekhez (a radon potenciélis forrasasvanyainak
azonositasa és a barlangi levegében eléfordulé radon szarmazésanak meghatarozasa) sziiksé-
ges az emlitett két eddig nem elkésziilt vizsgdlat eredménye is. Az elemzések elkésziilte utan
az eredményeket potlolag megkiildjiik az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag részére.

6. A jelentés elkészitéséhez felhasznalt irodalom
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7. Mellékletek

7.1. Fényképek

A fényképeket Staub Kldra és Vid Gabor készitették.

A fényképeket a szerzék engedélyével kozoljik. A fényképek szerzoi hozzajarulnak a

fényképek tovabbi kozléséhez a hivatkozas altalanos szabalyainak betartasaval.

7.1.1. Az 1. faras fényképei

Az 1. faras 0-40 cm
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Az 1. faras 40-80 cm

Az 1. faras 80-97 cm

BOS. 96 97 98 g
lllll\ll\\\\\\\\\\\\_\\\\\‘x\\\\..\\\\w._"‘u~..-..n-.'-. \

Az 1. faras 97 cm
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7.1.2. A 3. furas fényképei

A 3. firas helyszine

A 3. faras 0-20 cm

A 3. faras 10 cm
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A 3. faras 25 cm

A 3. furas 25-40 cm

A 3. fiuras 40-70 cm

A 3. fiuras 70-85 cm
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7.1.3. A 4. furas fényképei

A 4. firas 10-40 cm

A 4. firas 165 cm

0 \ ¢ -
o Rt \y S , 246 247

A 4. firas 240-250 cm
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A 4. faras 250-255 cm

7.1.4. 6. faras fényképei

A 6. furéas helyszine

A 6. faras 0-40 cm
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7.2. A geodéziai felmérés eredményei

A 2. téblazatban az altalunk mért pontok koordinatdit és a WGS84 ellipszoid feletti
magassag értékeket kozoljiik. Ezen adatok ismeretében tetszoleges mésik rendszerre at lehet
szamolni a koordinatakat.

A geodéziai felmérések eredményeit Vid Gabor és Toth Istvan Zoltdn altal készitett
szamitogépes programmal értékeltiik ki. A térkép vazlatokat szerkesztette: Vid Géabor.

A szerzok ez uton koszonik meg Varga Gabornak a térképvazlatok szerkesztéséhez és a
koordinatdk kiszamitasdhoz nyujtott segitségét.

A felmérés késziti hozzajarulnak ahhoz, hogy a felmérés eredményeiként kiszmitott ko-
ordindtakat az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsag tudomanyos kutatas céljara té-
ritésimentesen tovabb adja a szerzok feltiintetésével (Vid Gabor és Téth Istvan Zoltan).

A felmérésben kozremiikodtek: Belcsik Emese, Debreceni Dalma, Hertelendy Zoltén,
Hirling Endre, Nun Levente, Petrovics Maria, Staub Klara, Téth Istvan Zoltan, Vid Gabor.
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Pont jele Fi Lambda HAE
fok | perc mp. fok | perc mp. m

0-1| 48] 28] 15.0929| 20| 29| 44.2414 369.50
1) 48| 28| 15.9222| 20| 29 44.7891 370.01
1-b| 48| 28 17.4577) 20| 29| 45.2991 359.00
2| 48| 28| 18.3320| 20| 29| 45.5899 353.17

3| 48| 28| 19.1997| 20| 29 46.5504 352.82

4| 48| 28| 19.5538| 20| 29 46.1712 353.14

5/ 48| 28| 20.1848| 20| 29| 45.8637 351.70

6| 48| 28| 21.4285] 20| 29| 45.9440 351.85

7| 48| 28| 22.6937| 20| 29| 46.4451 351.91

8| 48| 28| 23.4145] 20| 29| 46.4979 355.12

9| 48| 28| 24.3215 20| 29 46.4819 359.43
10| 48] 28] 24.9111| 20| 29 47.2505 362.41
11| 48| 28| 25.0403| 20| 29| 47.8795 360.62
12| 48] 28] 25.6794| 20| 29 48.6460 356.88
14| 48] 28| 26.0261| 20| 29| 49.0721 354.58
16| 48| 28| 26.7063| 20| 29| 50.7428 351.68
17| 48] 28| 27.4124| 20| 29 52.8880 351.81
18| 48] 28] 26.9911| 20| 29 53.1322 351.62
19| 48| 28| 28.0232| 20| 29| 55.1266 352.37
20| 48| 28| 28.6316] 20| 29, 56.5220 353.57
21| 48| 28| 28.9460| 20| 29 58.4248 353.35
22| 48| 28| 29.2141| 20| 29, 59.7922 353.18
23| 48| 28| 30.3174] 20| 29| 59.9938 353.30
24| 48| 28| 30.7431| 20| 30/ 02.2531 353.24
25| 48| 28| 30.2434| 20| 30, 04.1464 351.83
r130| 48| 28| 30.9921| 20| 30/ 06.2061 351.86
26| 48/ 28| 32.3108] 20| 30, 07.6019 349.59
27| 48| 28| 32.4191| 20| 30, 08.4499 351.30
r128| 48| 28| 33.0035 20| 30/ 09.8618 350.45
28| 48/ 28| 33.1152] 20| 30, 11.7555 350.22
r127) 48| 28| 32.8264| 20| 30| 12.2629 349.51
r126| 48| 28| 33.0214| 20| 30| 13.4448 359.33
r125/ 48| 28| 32.6237| 20| 30/ 14.1961 350.93
ri24| 48| 28| 32.5636| 20| 30 14.9822 348.07
r123| 48| 28| 33.2768| 20| 30/ 15.5553 343.57
r122| 48| 28| 34.1118| 20| 30 15.9970 350.85
ri21] 48| 28| 34.5902| 20| 30/ 15.6383 354.28
r120| 48| 28| 35.2839| 20| 30| 15.4668 350.36
ri19| 48| 28| 36.3418| 20| 30 15.5169 350.71
r118| 48| 28| 36.9830| 20| 30/ 17.3598 351.98
r117) 48| 28| 37.5406| 20| 30/ 19.1062 350.81
ri116| 48| 28| 37.4813| 20| 30 21.1156 350.92
r115/ 48| 28| 37.7910| 20| 30| 21.7713 351.16
ri14| 48| 28| 38.2929| 20| 30| 21.6987 352.67
r113| 48| 28| 38.6754| 20| 30 22.4099 352.56
ri12| 48| 28| 38.6908| 20| 30| 23.4853 351.59
48| 28| 38.5778| 20| 30| 23.1357 352.46

2. tablazat: az alappontok koordinatéi
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