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Tobbszor1 szobeli keresednek megfeleloen, de jelentés késéssel megkildom a lillafiredi
Szent Istvan-barlangban végzett klimatologiai méréseim zard dokumentaciojat.

Ez az anyag lenyegeben a teljes (1989-2003 kozotti) vizsgalatok attekinté anyagat tartalmaz-
za.

A Jelzett dokumentumot a megbizo szobeli engedélve alapjan kildom meg.

Ha a dokumentumbol adatok, osszefiiggések felhasznalasra kertilnek, kérem a forras egyer-
telmi megjeloleset.

Miskolc. 2005, december 12.

/

Lk A

dr. Lénart Laszlo

Jo szerencsét!
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1. ABRAJEGYZEK

1. A Szent Istvan-barlang alaprajza a mérdhelyek feltiintetésével

2. Scent Istvdan-barlang, csepegéshozam 2003.

3. Szent Istvin-barlang, csepegéshozam 1990 - 2003.

4. Szent Istvdn-barlang, léghonmeérséklet 2003.

5. Szent Istvin-barlang, léghomérséklet 1990 - 2003.

6. Scent Istvan-barlang, léghdmérséklet 2003. (2

7. Szent Istvan-barlang, léghdmeérséklet 1990 - 2003. (2

8. Szent Istvdn-barlang, relativ paratartalom 2003.

9. Szent Istvan-barlang, relativ pdratartalom 1993 — 2003.

10. Szent Istvan-barlang, relativ paratartalom 2003. (2)

11. Stent Istvin-barlang, relattv pdratartalom 1993 — 2003, (2)

12. Szent Istvdan-barlang, Fekete-terem, radontartalom 2002. augusztus 17-18.

I3. S:zent Istvdan-barlang, Fekete-terem, radontartalom 2002. augusztus 17-18. (2)

14. Szent Istvan-barlang, Fekete-terem, radontartalom, léghomérséklet, [égnyomus,
pdratartalom 2002. november 16-17.

TABLAZATJEGYZEK

1. Csepegésdtlagok ac eddigi dsszes mérchelyet figyelembe véve (1990-2003)
Jellemzé csepegés-mérési eredmények (1990-2003)
Léghomeérsékleti dtlagértékek az eddigi dsszes mérohelyet figyelembe véve
(1990-2003)

4. Jellem:zb léghomeérséklet-mérési eredmények (1990-2003)

5. Pdratartalom dtiagok az eddigi osszes mérohelyet figyelembe véve (1990-2003)

6. Jellemzd pdratartalom mérési eredmények (1994-2003)

7. Radon lednytermékek koncentrdcidja a Szent Istvan-barlang Fekete-termében, az
apoloszemélyzet tartozkoddsi helyén 2002, augusztus 17-18.

8. NRPB szildrdtest nyomdetektoros mérések eredményei a Szent Istvdn-barlang Feke-

te-termében, az dpoloszemelyzet tartézkoddsi helyén és a Csanyiki Szanatérium

sokamrdjaban 2003. mdjus 11 és oktoberll kizotr.
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X BEVEZETES, ELOZMENYEK

A Miiszaki és Természettudomanyi Egyestiletek Szovetsége B.-A.-Z. Megyei Szervezete
Tudomény és Technika Haza a lillafiiredi Szent Istvan-barlang Fekete-termében 1990. maju-
sdban meginditotta a barlangterapiss cezeléseket, melynek keretében t5bb alkalommal egyes

barlangterdpiai célu barlangklimatoldgiai mérések elvégzésére kaptunk megbizast.

1995-ben a barlangterapiai vizsgalatok vezetését a Szent Ferenc Kérhéz vette 4t, melynek -

keretében t6bb alkalommal egyes barlangterdpiai célu barlangklimatologiai mérések elvégzé-

sére kaptunk megbizast.

E munkalatok keretében eddig a kévetkezé munkakat készitettiik el-

1. Az Istvdan-barlang Fekete-terme radonsz intjének viltozdsa 1988. oktéber 28.
€s 1989. augusztus 26 kozotr (1989). Elézetes informdcio dr. Andrik Péter
kérésére. (1989)

o

- Szakvélemény a Szent Istvdn-barlang Fekete-termének radonszint-
valtozdsdrol 1988. oktober - 1989. november kizits. (1989)

. Szakvélemény a Szent Istvdn-barlang Fekete-termének radonszintvdl-
tozdsdrol. (1990)

Ly

4. Barlangterdpiai célil vizsgdlatok a lillafiiredi Szt. Istvin- barlang Fekete-
termében és kornyekén I. (1991. mdj.)

n

. Barlangterdpiai célii vizsgdlatok a lillafliredi Szt. Istvin-bariang Fekete-
termében és kirnyéken I1. (1991, nov.)

N

Barlangterdpiai célii vizsgdlatok a lillafiiredi Sct. Istvin- barlang Fekete-
termébei és kirnyekén II1. (1992. dec.)

)

- Barlangterdpiai célii vizsgdlatok a lillafiiredi Szt. Istvdn-barlang Fekete-
termében és kornyéken IV. (1993. dec.)

=]

- Barlangterdpiai célii vizsgdlatok a lillafiiredi Szt Istvdn-barlang Fekete-
termében és kornyékén V. (1994, dec.)

9. Barlangterdpiai célit vizsgdlatok a lillafiiredi Szt. Istvin- barlang Fekete-
termeben és kirnyékén V1. (1995, dec.)

10. Barlangterdpiai célii vizsg ¢dlatok a lillafiiredi Szt. Istvan-barlang Fekete-
termében és kornyékén VIL (1996. dec.)

11. Barlangterdpiai célii vizsgdlatok a lillafiiredi Szt. Istvdn- barlang Fekete-
termében és kirnyékén VIII (1997. dec.)



12. Barlangterapiai célii vizsgalatok a lillafiiredi Szt. Istvin- barlang Fekete-
termében és kérnyékén IX. (1998. dec.)

13. Barlangterdpiai célii vizsgdlatok a lillafiiredi Szt. Istvin- barlang Fekete-
termében és kirnyékén X, (2000. dec.) :

14. Barlangterdpiai célii vizsgdlatok a lillafiiredi Szt. Istvin- barlang Fekete-
termében és kirnyekén XI. (2001. dec.)

15. Barlangterdpiai célii vizsgdlatok a lillafiiredi Szt. Istvin- barlang Fekete-
termében és kornyékén XII. (2002. dec.)

A fenti felsorolds azt is jelenti, hogy a jelzett munkak az eddigi Megbizdknal megvannak,
{gv azokra vald hivatkozas egvszerlibbé teszi az anyag targyaldsat. Jelen munkdnkat a Szent
Ferenc Korhaz megbizasa alapjan készitettiik el.

A 15. sz. munka folytatdsaként a 2003 évek méréseinek elvégzésére a Szent Ferenc Kor-
haztdl 2002. végén kaptunk szdbeli megbizist, melyet 2003. juniuséban foglaltunk irdsha. Az

elvegzendd mérések igazodnak az el6zé években elvégzett vizsgédlatokhoz. Ezen tilmenéen —

a régebbi vizsgdlatokhoz vald kapesolddas és az értelmezés megkdnnyitése érdekében ~ a mé-
réssorozat megkezdése ¢t beszerzett minden adatot grafikusan is bemutatunk, valamint az

évenkénti Osszefoglald adatokat tablézatosan is kézoljiik.

Jelen anyagunk a mérések eredményeit, a lesziirhets tanulsdgokat mutatja be, valamint uta-

1

lunk a tovabbvezet§ ut lehetdségére is.

Az ismert, hogy az eddig elkésziilt anyagaink — de természetesen elsdsorban az orvosi
vizsgalatok eredményei - alapjan a Fekete-termet gvogybarlangga nyilvanitotidk, s ez meg-
erdsitett benniinket abban, hogv jo munkat vé ¢geztiink, s a terdpidnak ezt a médjat feltétlenil

tovabb kell folytatni.

4. AMERESEK HELYE, MODJA

A meérések helvét &s fajtait az 1. dbran mutatjuk be.

4.1. A barlangi csepegé vizek hozamanak mérése:
A barlangban a mérések megkezdésekor 5 db 12 l-es csepegés-merd edényt (feddvel lezdrt

v8drot) helyeztiink el melybe a kicsepegett vizet gumicsévon vezeriik be. (A mérdeszkozo-
ket és a mérési médszert a VIIL szémi, 1997. decemberi jelentésiink 1.- 2. képein mutartuk
be.)

(W)




A mérések sordn a mérbedényekben 6sszegylilt vizet 1 l-es meérbhengerrel mértik le és
rogzitettiik a mérés 1dopontjdt, ill. a kicsepegett viz mennyiségét. A mérési adatokbél ml/o
dimenzidju csepeg€s-hozamokat képeztiink, ezeket abrazoljuk és értelmezziik a kovetkezé fe-

jezetben.

A merbedények elhelyezésén a mérési idészakunk sorin nem valtoztattunk. 2003-ban a
Fekete-teremben 2 db, a Hidnal (Banyatérd és a Fekete-terem bejarata kozot) 1 db mérdedé-
nylink volt, azaz csaknem dupldja az elvart mennyiségnek. Hosszi éveken keresztlil, ellen6r-
zésként a Bastyandl is volt 1 db mérShelytink, ennek tovabbi mikédéséhez a Biikki Nemzeti
Park Igazgatdsdga nem jarult hozza. (A Fekete-teremben folyamatosan volt terépias kezelés, a

Hidnal csak akkor, ha a nagyobb felnét beteglétszdm ezt megkivénta.)
A méréseink sordn nem voltak mérési problémaink.

A mérési eredményeket az 3.1. fejezetben adjuk meg.

4.2. A barlangi légh6mérséklet mérése:
A barlangba eredetileg 4 db tizedfokos beoszidst, a barlang faléra fixen rbgzitett, allandd

beépitésit higanvos hémérét helyeztiink el, mely id8k&zben 3 db-ra cstkkent, megsziintetve

egy Fekete-termi méréhelyvet.

1994, szeptembere és 1996. marciusa kézétt a Fekete-teremben 7 ponten mértiink folya-
matosan (20 percenként) léghdmérsskletet DATAQUA mérémuszerrel. A kinvert adatokkal a
terem betegek dltal kialakitort hdmeérsékleti viszonyait értelmeztiik, s azokat térképi forméban
abrazoltuk, melvek az V., az 1994. december és a VI, az 1995, decemberi jelentéseinkben ta-

lalhaték meg.

A higanyos alloméshémérét és a folyamatos mérésekhez haszndlatos DATAQUA méré-
miszer hémérséklet érzékeldjét, adatgviijté €s adatkinyers egyseéget a VIIL szamu, 1997. de-
cemberi jelentésiink 3. - 4. képein mutattuk be.

A mérbeszkozok elhelvezésén a kordbbi mérés 1dészakoknak megfeleléen most sem val-
toztartunk. 2003-ban a Fekete-teremben 1 db, a Hidnal (Banyatéaré és a Fekete-terem bejérata
kozon) 1 db, ellendrzésként a Nagy-teremben 1 db hémérdnk volt, azaz t5bb az elvért meny-
nyiségnél.

A mérések soran a hémérok mutatont ériékeit leolvastuk, régzitetritk. majd abrazoltuk és

értelmezriik.

Az eredményeket az 5.2. fejezetben adjuk meg.
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4.3. A barlang paratartalmanak mérése:
A paratartalom mérésére Assmann-féle pszichrométert alkalmaztunk. A méréseket az elo-

z8 évi mérésnek megfelelden végeztiik. [gy a Fekete- -teremben, a Hidndl, a Béastyanal végzett
mérések mellett a Nagy-teremben €s a barlangbejératnal is rendszeresen mértink a vizsgalat

idejére magunkkal vitt mlszerre].
A mert szaraz és nedves hdmeérsékletériékekbd! tablazat segitségével &l lapitottuk meg a pa-
ratartalmat, melyet grafikus formaban kézliink. (A régebbi adatainkat egyv masik méromiiszer

segitségével szereztilk meg, ill. a nyert adatokat nomogram segitségével értékeltiik ki)

+

Az eredményeket az 5.3. fejezetben adjuk meg.

p=}

4.4. A barlang radontartalméinak mérése:

A barlangban — a debreceni Atommagkutaté Intézettel koz5s kutatas keretében — eredetileg
4 db LR-115-8s és 4 db CR-3 radonmeéré miszert helyeztiink el, melyeket a méréseink
soran rendszeresen cseréltink. Ezek kozill egyet-egyet a Nagy-teremben, a Meseorszégban, a
Szinhaz-teremben €s a Fekete-teremben helyeztiink el. A mérések sordn a két elébbi mérdhe-
lyet megsziintettiik, de a megbiz6 kivénsagara egy Ujat 1étesitettiink a Bastvanal. A méréseket
anyaglak hianvaban 1998-ban felfliggesztettiik, de 2 Megbizénak t5bbszor jeleztiik, hogyv a
mérések barmikor felijithatdk, ha a mérésekhez sziikséges anyagiak rendelkezésre dllnak. (Ez

2002 és 2003 nyardn meg is tortént.)

1992-ben a mérések pontositdsira a Fekete-teremben egy folyamatosan mérd-regisztrald
radonmérd miszert helyeztiink el. (Ennek adatait a rendszeres méréseink sordn nyertik ki.) A
folyamatos radonméré DATAQUA miiszer adatait konvertdltuk. a napi atlagos radon-
koncentraciot kiszémitottuk és grafikonon 4brézoltuk, valamint szezondlis atlagokat hatdroz-
tunk meg. Sajnos, 1998-ban a miszer elromlott s azt a DATAQUA a mai napig sem tudta

megjavitani, a pdtldsdra pedig nem volt lehetdségiink, ill. a kdrhaznak sem volt lehetdsége.

A radonmérd miszert €s a szilardtest nyomdetektorokat a VIII. szama, 1997. decemberi je-
lentéstink 5. - 6. képein mutattuk be. A folvamatos mérések eredménveit. §sszefoglal

lését az 16z jelentéseinkben kozoltik, azokat most nem ismételjitk meg.

2002 augusztus 17-18-dn, ill. november 16-17-én Fekete-termében dr. Hakl Jozsef és dr.
Dezsd Zoltan elvégzett két, egvenként legalébb 24 dras valds ideidi radon-koncentricié mé-
réssorozatot. Megviz 1zsgaltak tovabba - 2 oranként vett aeroszol mintak analizise révén - a ra-
don és r&vid életidejij lednytermeékei kozdttl egyenstlyhidny mértékét. ennek idébeli alakula-

st. E szombat, ill. vasarmapi iddszakokban, a szoban forgd teremben barlangierapias kezelés



nem folyt, ott sem latogatok, sem karbantartok nem voltak, tehat a mérések szempontjabdl a

Fekete-terem klimaja egy haboritatlan barlangi kbrnyezetre jellemzd klimanak felelt meg.

A vizsgalat sorozatra az inditékot a 16/2000. (V1. 8.) EiM rendeletnek a munkavallalok
radontdl eredd sugarterhelésére vonatkozd, a rendelet 2. szamu mellekletének 2. pontjaban

megfogalmazott megszoritésok adtik.

A radon mérésére 3 nagyérzékenységii radon monitort hasznaltak. Ezek koziil kettdt a Fe-
kete-teremben, egymaésid! kb. 10 méter tavolsagra lett telepitve, a harmadik késziilék pedig az

un. Banyatarondl volt elhelvezve.

A kovetkezd (2003.) évben a méréseket kibdvitettiik, Egvrészt NRPB tipust szilardtest
nyomdetektorokat alkalmazrunk, mésrészt a Csanyiki Szanatérium sokamrajaban is mértiink,

hiszen az is egy olyan zart tér, ahol a betegek hosszabb ideig tartézkodnak.

A vizsgélat részletes leirdsat, ill. eredményeit az 5.4. fzjezetben adjuk meg.

4.5. A barlangi huzat mérése:
A méréseinket negvedéves gyakorisaggal 1991 — 1993 kizém végeztilk hédrétes anemo-

méterrel. Osszefoglalé megallapitésainkat a IV, szamu, 1993. decemberi jelentésiinkben ké-
zoltiik. Azdta Ujabb méréseket nem végeztiink A hédrétos huzatméres: €S a paratartalom mérd

miszert a VIII szamu, 1997. december jelentésiink 7. - 8. képein mutattuk be.

5. AMERESEK EREDMENYEI

5.1. Csepegés-mérési eredmények:
2003-ban 14 alkalommal mértitk meg a kicsepegett viz mennyiségét, dsszesen 3 helven. (A
2003. évben nem volt mérési problémaénk.) A mérési eredmeényeket a 2. dbrdn mutatjuk be. A

legmagasabb értékeket a 2003, év nyaran tapasztaltuk.

A 2003. év atlagos csepegés-hozamai a Fekete-terem mindkét mérohelyén, valamint a
Hidndl is magasabbak voltak a 2002-es év csepegés atlagaindl, mint az el6z6 évben. (3. dbra,
L tdbldzat). Az el6z6 évekhez képest igen jelent6s kiugras tapasztalhaté a Fekete-terem egvik
mérChelyén a nyéri csepegés értékében, valamint ennek a teremnek a mésik méréhelvén az

Oszi értékek is a megeldz6 évekhez viszohyitva nagyobb csepegéshozamot mutatnak.




1. Tabldzat

Csepegés-atlagok az eddigi Gsszes mérési helyet figvelembe véve | ml/éra |

Idopont Bistya Bistya Oszlopok- Hid Fekete-t | Fekete-t.
/helv (Cs1) (Cs2) cs (Cs3) (Cs3a) (Csd) (Cs3)
1990 *0.16 *0.63 *0.14 *3.45 *1.28
1991 *0.53 0.83 0.16 3.79 0.79
1992 s | 0.67 0.22 u 2.31 1.17
1993 e | 0.62 0.21 - 230 * (.24
1994 — | 0.58 * 0.20 *2.00 | 2.14 0.18
1993 == | 1.28 *2.93 | 2.79 0.46
1996 - 0.74 | — ! *397] 3.02 0.70
1997 — 0.72 - | 3.13 2.44 1.36
1998 - 0.78 - | 4.11 1.81 | 57
1999 =-1 0.0 *24 *2.29 £0).55
2000 - | 0.70 3.10 241 1.14
2001 ] 0.47 2.88 1.76 0.84
2002 -] =022 s 2.9 2.01 0.35
2003 - 338 | 355 0.98

1990-2003 0.44 | 0.75 0.20 g0 2.44 0.76

*Az adott évben adathidnyok.

Az 1990-2005. évek (3_dbra. 1. tdbldzat) adatai alapjan azt mondha atjuk, hogy a 2003. év

csepegés-hozamai az eddigi, az 1990-2003. évek atlaganak kb. megfelelnek, de azoknal alta-
ldban kissé magasabbak. A Hidnal és a Fekete terem egyik mérdhelyén magasabbak a csepe-
gés-hozamok, mint az 1990-2003. évekre vonatkozd atlagok, a Fekete terem masik méréhe-
lyen pedig kis méniékben alacsonyabb az atlagnal a 2003. évre vonatkozd csepegéshozam.

Osszességében azt mondhatjuk, hogy a csepegés-hozamok ez évben is mindenkor biztositot-

tak a barlangban a gyogyitashoz szitkséges paratartalmat,

Az eddigi mérésekbdl szamitont éves édtlagértékek. szélsé ériékek és szorasok alakuldsat a

2. tdbldzathan mutatjuk be. Int az adatokbdl j6l lathatd, hogy a legkiegvenlitettebb (legkisebb

relativ eltérés %-0) csepegés-hozamok az Oszlopok-csarnokaban (3. mérdhely), a legvalto-
z0bb (legnagvobb relativ eltérés %o-1) csepegés-hozamok viszont a Bastyanal 1évo régebbi,
ma mar megsziintetett 1. mérohelyen alakultak ki. (A ma is megfigvelt méréhelyek esetében a
legvaltozobb hozamokkal az egvik Fekete-termi 3. mérdhely rendelkezik. - az eltérés ménéke
2 2003 évben csokkent az elz6 évhez viszonvitva — de az ugyanitt 1évé 4. mérdhely viszont a
legkiegyenlitettebb.) A Hidnal a csepeges-hozamok véltozasa a két széis6 énék kozon volt, a

legnagvobp atlagos csepegés-hozamot szintén itt tapasztaltuk.

\O



2. Tablazat

Jellemz6 csepegés-mérési eredmények (1590-2003)

Csl | Cs2 | Cs3 | Cs3a | Csi | Css
Bistva | Bistva | Oszlopok | Hid | Fekete-t| Fekete-t
Fent | Lent | Falnal | Lépcsé
[mVs] | (mls] | [mls] | (ml/6] | [ml/o) imUs]
n|db] 130 142 4] 114 166 162
Max [ mUs | 2.86] 4.69 0.28] 9.26 899! 283
At [ mlo | 044 0.75] 0200 3.12 il 0.76
Min [ mi/6 | 0.00] 021]  0.03] o008 0. 0.06
Szérds [mli6 || 0.75] 0.50] 0.05| 1.54] 1.08! 063
Rel eltér[ % [} 169.54] 67.05] 2370 49.19] as40]| 8345

érséklet mérésének eredményei:

0m
A 1ixen beépiiett hémérékon mér adatokat a 4.- Z_dbrdkon tintettilk fel. A 4. s 3. dbrd-
Lo % e

kon jol latszik, hogv ebben az évben mind a 4-es (Fekete-termi) hdmérén mént adatok, mind

pedig a Hidnal 1év6 3a hdmérd kissé valtoze konyabb homérsékletet jeleznek. Mindezek elle-

A valtozasok tendencidja a Hidnal és a Fekete-teremben részben azonos, részben eltér
volt. Ennek okdt valésziniileg a barlang belsd légéramlési viszonyaiban kell keresniink, ami a
ki

termeszetes légdramlasi V1szonvok és a

=

valamint a n'lracsoportok vezetése miatt meg-
valtoziatott Iégdram!asi viszonyok er eddjeként alakul ki az egymashoz kézeli két helven.
A helyzetet érelmezését tovabb bonyolitja. hogy a kura nélkiili idépontban mért adatokat

kell dsszevetni a kira kézben nyert adatokkal. A megoldashoz vezetd ut

3%
)
8%
5
) :
:i
™
—t
[®]
(5]
D
s §
D

sekre valo visszatérés jelentené. (Ennek részben ellene szd) az, hogy a terdpiat érdemben be-

folvésolo hémérséklenvaliozast az eddigi méréseink sordn nerm tapaszialrunk.)

A teremben a kira eléni-alani hdmérsékletek eltérésére mar utaltunk. A 4.-5. dbrdkon a
mert €s a korrigalt értéket egyviin abrazoltuk. A mért és a korrigalt értiékek szdrasa kozott elha-
nyagolhaté a kildnbség. A 6.-7. dbrdkon a barlang bels¢bb részein ment hémeérséklet éréke-
ket a bejarathoz kizelj Nagy-terem léghémérsékletét mérs hely értékeivel egyiitt tiintetriik fel.
Ezeken jol érzékelherjik. hogy a barlangba befelé haladva mennyire szabélvosan, ill. meny-

nyivel kisebb mériékben valiozik a léghdmeérséklet.
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Az 1989-2003-as adatokat figyelembe véve (Z_dbra, 3. tdbldzat) 2003-ban a barlang legel-
s6 (Nagy-termi) részében az 1989-2003. évekre vonatkozé atlagnal kb. 0.13 °C-al melegebb,
a Hidndl és a Fekete-teremben pedig az atlagos léghSmérséklet viszonyok wralkodtak. (Mint
latjuk, a belsd részen az eredmények a hibahatéron beliil vannak, ezért a 2003. évben tapasz-

talt értékeket atlagosnak tekinthetjiik.)
Az 1989-2003-as evek léghémérsékleti atlagériékeit, szélsd éndkeit s szorasait a 4. ribld-

zatban mutatjuk be. Ebben azt tapasztaltuk, hogy a legstabilabb (legalacsonvabb relativ elté-

rés %o-u) léghdmérséklet-mérési helyek a kiratermekben (Fekete-terem, ill. a Hidnal 1év4 tire-
gek) voltak, bar némi, nem ti} megbizhatéan értékelhetd killonbséget tapaszialtunk a betegek

létszamatol, ill. a mérések idépontjatdl figgben.
3. Tiblazat

Léghomérséketi dtlagértékek az eddigi Gsszes mérési helyet figvelembe véve [°C]

Nagy-t. ;’ Bistya | Fekete-t. | Oszlopok-cs. Hid Fekete-t.

(B | (HY 12a) (H3) (H3a) | (H4. korr)
1989 - | - | - | *9
1590 *890 | *10.18 ] *10.10 - | 9.88
1991 8.6 | 9.80 | 5.96 | 997
1992 8.37 | 956 | 9.85 10.03
1693 7.88 | 941 | — 5.72 - 10.03
1994 83571 *9.63 *10.10 o 5.72 | 10.00
1995 8.38 | 10.02 063 | 9.87
1996 795 | *10.08 §.93 9.90
1997 8.035 | - .89 9.89
1998 7.96 | — 10.02 10.01
1999 *8.85 | — *10.13 *9.93
2000 8,04 | e | 594 9.94
2001 8.56 | == | 951 | 993
2002 8.39 | _— - 987 | 9.88
2003 8.42 | - | - | e | 989 | 9.93
1989-2003 829 | 9.66 | 10.03 | 9.85 | 9.89 | 9.93

4. Tablazat

Jellemz0 [éghomérséklet-mérési eredmények (1989-2003)

Nagy-t. | Bastva Fekete-t. Oszlopok- Hid Fekete-L Fekete-t

(HI) (H) {H2a) cs. (H3) (H3a) | (Himért) (H4korr)

n|[dbj 171 | 51 21 42 120 180 180
Max [ ml/é | 9.7 | 10.5 10.23 10.4 10.2 10.6 10.3
Atl [ mi/g | §25 | 566 10.03 985 089 10.03 9.95
Min | ml/6 ) 59| 8.1 9.9 03 9.4 9.1 9.1
Széras | mV/o | 1.02] 066 0.07 0.32 0.16 024 0.14
| Rel. eltér.] % | 1234 | 680 ] 0.66 | 325 160 2.38 1.40
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5.3. A pdratartalom mérésének az eredményei:
Az eddigi mérési tapaszialatok alapjan tudjuk, hogy a pératartalom a barlang belsébb ré-

szein nem véltozhat jelentdsen. Ezen tilmenden a mérés pontatlanséga a 100 % koriili para-

tartalom kdmy€kén mdr szamottev6, igy a nagyon pontos éridkek megadasénak nincs til nagy
jelentbsege.

A méréseket ennek ellenére elvégeztitk és az eredményeket a 8.-11. dbrdkon kozoljik. Jo!
lathato, hogy a két mérési helyen kozel azonos paratartalom értékeket mértiink, picit nagyobb
(gyakorlatilag elhanyagolhato) eliérés csak az augusztusi és oktdberi mérések soran mutatko- -

zott. Az 1994-16] mént (korrigélt, pontositott) atlagértéket az 5. tdbldzathan. a sz£1s6 ériékeket

€s a szorasokat a 6. tdbldzathan k&zsljik.

Paratartalom dtlagok az eddigi dsszes mérghelyet figvelembe véve

Idépont | Kiilszin | Nagy-t. | Bastya Hid | Fekete-t.
/hely (P1y | (P2) (P3) (P4 (P3)
1994 - | —|  *950] X032
1993 96.1 | 96.2
1996 -] --| 96.2 96.2
1997 --- | —-| =932 96.1 93.9
1998 --- | 93.9 | 95.71 938
1999 ¥ 77.2 *899] =958] =*952] *94.9
2000 *33.4 86.9 | 92.9 | 94.9 | 919
2001 83.1 87.6 | 92.6 | 93.2 95.0
2002 73.2 5.1 | 93.7 | 65.4 93.7
2003 87.55| 86.99 | 93.57| 95.64] 96.13

1994-2002 2.17| 86.89 | 93.5| 9542 95.72

* Az adott évben adathidnvok

6. Tablazat

Jellemz6 paratartalom mérési eredmények (1994-2003)

Idépont Kilszin | Nagy-t. | Bastva Hid | Fekete-t
/ely P1) (P2) (P3) (P4) | (P5)
nidb] 58 59 73 1181 118
Max | ml/6 | 100.0 97.6 98.8 58.8 | 100.0
Atl | mUo ] §2.11 36.89 | 93.5 895421 9:.72
Min | ml/é | 400 61.5] 88.7 87.11 929
Szoras | mlio | 10.82 6.3 | 2.01 1.63 33
Rel. eltér.| %o | 15.18 7.25| 2.13 1.71 | 136




5.4. A radontartalom mérésének eredményei:
Mivel 2003-ban 2 2002-ben megkezdett méréseket folytattuk, ezért ismételten teljes egé-

szében kozoljik a dr. Hakl Jozsef és dr. Dezso Zoltan &ltal 2002-ben végzett mérési eredmé-

nyeket, s ezt egészitjik ki a 2003. évi mérés eredménveivel és értékelésével.

A Karsztvizgazda BT. megkeresésére a Miskole-Lillafiireden talalhatd Szent Istvan-
barlang Fekete-termében elvégeztink két, egyenként legalabb 24 éras valés ideidt radon-
koncentrdcio méréssorozatot. Megvizsgaltuk tovabbé - 2 dranként vest aeroszol mintak anali-
zise réveén - a radon és rovid életidejii lenytermékei kozott egyensilvhiany ménékét, ennek
id6beli alakulasdt. A barlanglizem-vezetovel tortént elézetes egveztetés alapjan & vizsgélatok-
ra 2002 augusztus 17-18-an, valamint november 16-17-én keriilt sor. E szombati. ill. vasama-
pi id6szakokban, a széban forgé teremben barlangterdpias kezelés nem folvi. ott sem latoga-
tok, sem karbantartok nem voltak, tehat a mérések szempontjabé! a Fekete-terem klimaja egy

haboritatlan barlangi kdmyezztre jellemz6 klimanak felelt meg.

Az eredetileg | naposra tervezett, gyakorlatilag folyamatosnak tekintheté vizsgalat soro-
zatra az inditékot nyilvanvaldan a 16/2000. (V1. 8.) EtiM rendeletnek a munkavallalék radon-
tol eredd sugarterhelésére vonatkozo, a rendelet 2. szémt mellékletének 2. pontjban m megfo-
galmazott megszoritasok adidk. A barlangterdpiés részlegek ugvanis a rendelet szerint is (2.
mellékler 2. figgeléke 26.1.) olyan munkahelyek, ahol felmeriilhet a gvanija annak, hogy a
természetes sugdrforrdsok munkahelyi jelenléte a munkavallalok sugérterhelésének akér je-
lentds ndvekedéséhez vezet. A ba:iangi természetes sugarforrds elsésorban a radon, ponto-
sabban a radon 222-es tmegszamu izotdpja, valamint az ennek bomlasabdl keletkezé, és a
barlang légterében jelenlévé tn. rovid életi lednytermékek, nevezetesen a polonium-218,
6lom-214, bizmut-214, ill. a polénium-214 1zotépok. A sugdrterhelésért és az ebbdl eredd ka-
rosodasért dontden ez utdbbiak a feleldsek, ugyanis belégzéskor ezek n nagy valoszinliséggel a

tidében rekednek.

"A radon mérésére 3 nagyérzékenységl radon monitort haszniltunk. Ezek kéziil keti6t a
Fekete-teremben, egymasiél kb. 10 méter tavolsdgra telepitettiink. a harmadik késziiléket az
un. Banyatdronal helyeztiik el. Ez utobbinak az volt a célja, hogv a terdpids rész és a latogatok
altal jért szakaszok kazoni esetleges légeserét detektalni tudjuk. A leanytermékek koncentra-
Cidjénak maghatdrozésira egy hirtelen mintavételes, az Pb-214 és Bi-214 bétamérésén alapuld
technikdt alkalmaztunk, melyet kordbban mar sikerrel hasznaltunk mas hazai bariangok ta-
nulményozasinal. A néhany perces aeroszol mintavétel utin az Osszegyiijiont radioizotdpok

bomlasit 2-4 éra idétartam alatt kovetve, a bomlésgbrbe analizise alapjan hatdroztuk meg a



mintavétel idejére jellemzd izotdp-Osszetételt. A helyszinen gy(ijtst mérési adatok értekelése,
az erre a célra szolgal6 szamitdgépes program segitségével, mar "laboratriumi” korilmények
kozott tértént. A vizsgalatokhoz hasznalt késziilékek kalibréldsara, ill. 8sszekalibralasara, a
megfelelden stabil mitkddés ellendrzésére, tovabba az aktudlis hattér-értékek meghatérozasara

még a mérések megkezdése eldtt sort keritettiink.,

A Fekete-teremben augusztusban regisztralt radon koncentracié ériékekrél egy-részt el-
mondhatd, hogy azok sem id6-, sem helyfiiggést nem mutatnak. A 4. &gysoron kozépen 13
6ran at végeztilk a méréseket, s ezek atlagértékére (588 £12) Bq/m3-t kaptunk. Az &pol¢ sze-
mélyzet tartézkoddsi helyén mért 51 db 30 perces adat (25.5 6ra) 596 Ba/m3 atlagot mutat,
3.9 % szérdssal. Ehhez keépest a Bdnyatdréndl a radon koncentracidja mintegy 20 %-kal aia-
csonyabb, €s talén egy igen enyhe napi menetet is mutat: a délutani/esti 6rikban egy mini-
mum mutatkozik, majd &jfélté] hajnalig né a radonszint. Itt 2 hdmérséklet is alacsonyabb 0.2
°C-kal, ami megerdsiti azt & konkluziét, hogv a Fekete-terem és a Bénvataro koz6t nincsen,
vagy legalabbis elhanyagolhaté a légcsere, ami nyilvén kedvezéen befolvasolja a terdpia alap-
jat képezd barlangi klimédt. A Fekete-teremben mért radon-koncentracié ériékeket a J2.-73,
dbrak szemléltetik.

A radonméresekkel kapcsolatban érdemes tovabbé megjegyezni, hogy a fenti adatok 1é-
nyegesen alacsonyabbak, mint amilyeneket a korabbi években ezen a helven mértek ku-
tatok. (1992 — 1997 kozétt a nyari — &prilis-okidber kozétt — atlagos radon-koncentrécio érté-
ke 863 Bq/m3, az 6szi — okiober-november kdzdti — pedig 509 Bg/m3.) Kétségtelen, hogy
azok més, Un. integral6 tipust: mérési technika alkalmazésaval sziilettek. A modszer nem al-
kalmas 2 napi, vagy a révididvi idéjaras valtozas okozta radonszint valtozésok kimutatéséra,
A hosszi expozicios id6 az évszakos trendeket is elmoshatja, ezért feltétlent! indokoltnak lat-
szott Oszies iddjardsi korlilmények kozott is megvizsgdini a Fekete-teremre jellemzd
radonszintet. Az ijabb méréseket ez év november kézepén végeztilk el. Az i 1d6jaras ekkor vi-
szonylag enyhe volt, a kiilsé hémérséklet nem sokkal killonbszstt a barlangi ~10 °C-16l. Ej-
szaka nyilvan valamelyest hidegebb volt, mint a barlangban, nappal pedig forditont helvzet
uralkodott. Ilven klimatikus kdrilményvek esetén egy teremben a radon Koncentracidja igen
€rzékenyen reagal a barlang légkérzésében bealld valtozasokra. Erre felkésziilve most rivid.
10 perces mérési idoket valasztotunk, hogy a hirtelen koncentracié-valtozasok se mar radjanak
rejtve. Az adatok azonban egv nyugodt, stabil klimaju barlangi teret mutanak. a = 5 % relativ
pontossagy ért€kekben csak a statisztikus ingadozésnak megfeleld szoras jelentkezett. A mért

értékek atlaga ezimal 421 Bg/m3 volt ami 30 %-kal alacsonyabb a nyvaron mértmél. A 191
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adatot tartalmaz6 radon-id6sort a 14, dbrdn mutatjuk be, ahol feltlintettik a légnyomas, a ho-
mérséklet €s relativ paratartalom idobeli alakulasat is. Ez utébbi kets a 31 oras mérési kam-
pany nagy részében még folyamatos valtozast mutat, ami abbdl adddik, hogy a szenzorok a
késziilék belsejébe Iévén épitve, csak lassan veszik fel az adott k&myezetre jellemzd éréket.
Figyelemre méltS, hogy a nov. 17-én hajnalban megindult hirtelen és jelentés légnvomas
emelkedés (0.42 mb/h) semmi hatdst nem gyakorolt 2 teremben a radon koncentricigjdra, A

homérséklet most is a nydron mért 10.13 °C értéket mutatta.

Ugy tiinik, ho gy a korébbi radonmérések jelentdsen feliilbecsiilték a Szent Istvan-barlangra
Jellemz{ radonszintet. Amennyiben a Fekete-terembé|] légjarat(ok) vezetnek mas, téle maga-
sabban elhelvezked¢ iiregekhez, s azok valamelyike a felszinre nyilik, akkor télen még az
6sszel mértnél is alacsonvabb radonszint varhats. fev az évi atlagos radonszint kb. 400
Bq/m3-re tehetd. Radondozimetriai szempontbé! azonban az tin, egvensuly ekvivalens radon-
koncentrécid a dontd, amihez 2 lednytermékek koncentraciéjdnak ismerete is szilkséges.

1

Az augusztusi vizsgélat idején 12 lednytermék koncentracidmérés: végeztlink el, nagvjabsl

2 orés intervallumokban. Az aercszol mintavétel az nold személyzet tartdzkodasi helyén, 1-

s

1

S =4 - -5 ol jrdmt-A
1.5 m magasségban, a terem kizepének rranyva

1

oan tdriént. Ezek eredményveinek részleteit az

7. tablizat.

Radon lednytermékek Koncentrdcidja a Szent Istvin- barlangban, Bq/ms.

Chgi1y

Bl (29
]
i =

T T e U 2 AR 5 AT
, Egvensuly ekvivalens koncentracio
. Egyensulyi ténvezs
lasd a szévegben

L 1 | 378 T 189 | 145 ] 192 1 03320.02 l
b 2 | 417 | 250 | 148 | 229 | 0392002
i 3 [ 397 199 159 203 0.35£0.02 i
tct* a 310 155 121 ; 158 0.2720.02 g
8 S 398 199 193 ! 217 0.37=0.02
i 6% | 312 | 136 150 ? 170 L 0.29=0.02
i 7 | 383 | 192 135 i 190 0.33 = 0.02
8 | 406 | 223 | 202 } 234 0.40 = 0.02
9 425 . 234 | 229 : 232 0.430.02
|10 | 386 309 | 339 1 338 0.57£0.02 |
|11 | 402 | 362 | 338 | 365 | 0.63=0.02 |f
{12 | 373 ! 298 F 283 0.5220.02 |}

.._.
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Az adatok értelmezése az alibbiakban foglalhatd 8ssze: A radon bomlastermékének, a Po-
218-nak a koncentracidja a radonéval 8sszhangban n=m mutatott idébeli valtozist. Az egyen-

sulyhidny, vagyis a leanytermek hidnyénak mériéke, ugyanakkor elég tetemes, mintegy 30 %-
os. Ez értelmezhetd azzal, hogy a terem nem til nagy mérete, tovabbé a nagy rendelkezésre
allo feltlet (falak, berendezési targyak, korlat, stb.) kedvezd feliételeket teremtenek a ledny-
termékek kitapadasara. Alapvetden e kérilménynek koszonhetd, hogy az adatokbd! szimol-
haté n. egyensilyi tényezd ériéke — mas magyarorszagi barlangokban tapasztaltakkal ellen-
tétben — igen kozel all ahhoz, ami kézonséges beltéri terekre, pl. lakasokra is jellemzd. E ta-
pasztalat minden bizonnyal annak is k&szonhetd, hogy a mérések idején minimalis volt a
mozgas, s a teremben kizdrolag a mérést végzo két személy tartézkodott. Ezt 2 magvardzaiot
megerdsiti az €jféltdl ndvekvonek adodo egyensilyi tényezd is, ami valdsziniileg azzal kap-
csolatos, hogy a hideg- és faradisag-érzés kompenzalasdra relative gyakoribba valt a mozgas
a takarok hasznalata, ami megndvelte az aeroszolok koncentraciéjat, s ezzel lehetévé tette az
Pb-214 és Bi-214 nagvobb hédnyadénak ezekre tdriéné kitapadasat. A tablazat adataibd! latha-
10, hogy erre az idGszakra az egyenstlyi tényezé 0.5-6s atlagértéke volt a jellemzd. Ez a tény

ramutat annak a lehetdségére is, hogy a terdpids idészakokban ~ a betegek és a személyzet ot

=

N
1

tartézkoddsa miatt — az aeroszol koncentricié névelésén keresztiil szémot-tevden megnd az
egyensulyi tényez6. Korabbi tapasztalataink alapjan ez elérheti akér a 0.7-0.8-as értéket is. Itt
jegyezziik meg, hogy a tébldzarban *-gal jelélt mintak esetében az a=roszol mintavétel sordn a

13 » 1

szird felé aramld leve

uq

O részben a mesterségesen a barlangba beépitett betonfeliiletek mentén

haladt, igy beldle a leanytermékek nagyobb részben tapadhattak ki.

A vizsgélat eredményei alapjdn elmondhatd, hogv a bevezetdben idézert Eii. miniszted
rendelet munkahelyi radonra vonatkozé megszoritésai, elsdsorban az altalunk tapasztalt ala-
csony radonszintek miati, a lillafliredi Szent Istvan-barlang esetében nem igénvelnek kiilonle

ges, egy atlagos munkahelven nem alkalmazott intézkedéseket. Ugvanakkor a mésok altal
mért magasabb radon-koncentracio és az altalunk tapasztalt ndvekvé aeroszol szintek lehetd-
sege felveti egy tovdbbi, terhelt aumoszféraju Fekete-teremben elvégzendd radon le dnytermék

meEres igényét, szilkségességét.

Radon meérések a lillafiredi Szent-Istvian-barlang Fekete-termében és a Csanyiki

Szanatérium skamrajaban (Vizsgdlati jelentés, dr Hakl Jozsef)

Ismeretes, hogy a radon. e radicaliv nemesgiz, a f5ldi atmoszféraban mindentitt jelen

van, Koncemréciéja Kiildndsen barlangi terekben mutat jelentds és ugvanakkor idGben igen
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valtozé ertékeket. A barlangi levegd mindségének, s ezen beliil a radioaktiv sugdrzds mérté-
kének ismerete killéndsen fontos olyan helyeken, ahol jelentss a barlangi turizmus vagy a bar-

ang részben terapids célokat i1s szolgdl.
ang g

Az utdbbi kérdés tisztdzasa vezette a miskolci Szent Ferenc Korhazat, amikor egy szerzé-
dés keretében megbizia a Karsztvizgazda Bt, hogv egy szerzOdés részeként vizsgalia a fenti

problémakart.

A vizsgalat sorozatra az inditékot nyilvanvaldan a 16/2000. (VL. 8.) EUM rendeletnek a
munkavallalok radontdl ered6 sugarterhelésére vonatkozd, a rendelet 2. szému mellékletének
2. pontjéban megfogalmazott megszoritasok adtik. A barlangterapias részlegek ugvanis a
rendelet szerint is (2. melléklet 2. fliggeléke 26 .1.) olyan munkahelyek, ahol felmeriilhet a
gyanuja annak, hogy a természeles sugdrforrasok munkahe Iyl jeleniéte a munkavailaldk su-

garterhelésének akar jelentSs ndvekedéséhez vezet. Mivel a radonnal kapesolatos egészségi

as

kockazat valojdban nem a radontdl, hanem annak révid életi radioakiiv lednytermékeitd]
ered, 2002 folyaman egyv nyari kampény idején erre vonatkozé vizsgalatokat is elvégeztiink,

3]

mely vizsgalat részlete] és kidrtékelése dr. Dezsé Zoltan és dr, Hakl Jozsef jelentésébe

n meg-
talalhatok. (Lasd a fejezet elején) A barlangi levegdben talalhatd lednytermeékek
aktividskoncentraciojar 2002-ben béta-méréses technikéval meértik. Az egves izotdpokra ka-
pott eredményekbd] egy ismert konvencid szerint szamithaté az {n. egvensulyi ekvivalens ra-
don koncentrici¢. Ennek a ténvlegesen mérheté radon géz koncentracidhoz viszonvitott aré-
nya az un. egvensulyi tén}'ezé. amit a radontdl eredd sugdrterhelés szamitasdhoz hasmalnak
fel. A mérés alapjan az egvensilyi tenyez6 4tlagos értéke a lillafiliredi Szent-Istvan-barlang
Fekete-termére 2 0,33-0,63 intervallumba esett. Pesszimista becslést alkalmazva a dozimetriai

szamitésokhoz a 0,6-0s faktort hasznaltuk.

A tovabbiakban 2003. méjusa és oktdbere kézott a radon gaz atlagos koncentraciojat vizs-

galtuk. A vizsgalatokhoz integraléd tipust méréseket alkalmaztunk a terdpias célokra hasznélt
a lillafiiredi Szent-Istvan barlang Fekete-termében valamint a Csanyiki Szanatérium
sékamrajaban. A méréseket NRPB tipusti nyomdetektorokkal végezitk. Minden egyes
ny¥omdetektor sorozatot sorozatonkant kisérletileg kalibralruk. Osszesen &t méréssorozat tor-
tént, melyekbél a detektortokok me gbontdsa miatt csak harom volt {zv énékelhetd, (A mérés-
technikai problémat a mérést koordinald téves helyzetériékelése okoza) A megbonton soro-
Zatokra az adatokat vetiiéses technikival az eddigi mérések alapjan becsiltik. Az eredmé-
nyeketa 8. #ipl4- m‘bam foglaltuk &ssze.
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8. tablazat

A 2003-ban végzett NPRB szilardtest nyomdetektoros mérések eredményei

Fekete-terem Fekete-terem
Mérés ideje személyzet 4. héméré Sékamra
[Bg/m3] [Bg/m3) {Bg/m3|
2003.5.11-6.3 600> i 600* <100*
20063.6.3-7.7 848 1460 12
2003.7.7-8.4 | 728 707 Sl
T 2003.8.4-9.2 818 988 63
2003.9.2.-10.11. 600 | 600" <100=

A kapott atlagos radonkonkoncen

értékekhez. A fer

21 1
~ -
o 1 IL\D.. LI\.D\.—

bomléas

sokamrdban < 0,01 mSv, mig a Fekete-teremben 0,1-0,24 mSv

mélyzet suga

aradnak a lakosség

&%

mSv. fgv a vizsgalat

miniszteri rendelet m

pasztalt alacsony radonszintek miatt, a lillafiiredi Szent Istvan-barlang

o R e g
oLddlasl

e

egy nagysigrenddel nagyobb. Ezek az ériékek

oetegek atlagos radon sugérterhelése (a belél

tracié adatok jol illeszkednek az eddigiekben tapasztalt

egzett radon

LR |

rvallumba varhatd. A sze-

alatta

természetes forrdsokbdl szirmazd éves eFekuy cozisénzk, ami kb. 2.4

eredményei alapj

an az is elmondhato, hogy a

evezetOben 148

ett Ei.

nkahelyl radonra vonatkozd megszoritasai, elsésorban az dltalunk ta-

N

esetében nem igénvel-

nek kiilonleges. egy atlagos munkahelven nem alkaimazott intézkedsseket.

18



6. OSSZEFOGLALAS

L.

L)

wh

A mérések egytészt a 2003. janudrjatol a 2003. decemberéig tarté idészakot fogjdk at,
masrészt a legelsd (1988. okidberében meginditott) méréstd] kezdddden minden vizsgdla-
tunkat, melveknek idel vonzatai is voltak. (Nem irunk viszont részletesebben az 1998
elétt integrald — szildrdtest nvomdetektoros — radonmérésekrdl, a huzatmérésekrdl és a

=

hétérképezések-rol. melyek nem voltak részei a jelen megbizésunknak sem.)

A 2003. évi mérések sordn rendszeresen csepegés-hozamot, legh6mérsékletet és paratar-
’ ;

talmat. valamint 6t alkalommal radontartalmat mértiink = Megbizo &ltal kivant helyen és

szémban, valamint egyéb helyeken, tudomanyos érdeklédésbél.

A csepego vizek hozamainak dtlagértékel (ml/draban) a kdvetk z0képpen alakultak:

i Idépont | Bastya | Bastva r Oszlopok Hid Fekete-t. | Fekete-t. ‘r
| /hely | (Csl) | (Cs2) | es.(Cs3) (Cs3a) (Cs4) | (Cs3) i
19902003 | ous | 075 | 020 | 312 | 244 0.76 |
L2003 | ] 338 | 235 | 098 |

n2

A tablazat énékeibdl jol laszik, hogy a 2003. év a csepegd vizek hozamainak szempont-
lulinak tekintheté a 4. (Fekete-terem) mérési ponton. viszont az 4tlagot
meghaladdnak a 3. (Hid) és 3. (Fekete-terem) pontokon. Osszessé oében a csepegés-
hozamok mindenkor biziositotték a barlangi gydgyitashoz szilkséges mértéki pératartal-
mat.

A Fekete-terem léghdmérsékletének valtozasa eltérd a t65bbi hely véltozasatol, aminek az

oka elsésorban a kirazo csoport jelenléte, ill. a vildeitas hémérsékletemeld hatdsa,

I3 =

A Fekete-teremben a léghdmérsékleti maximum a kira megkezdése utén 12-15 perc alatt
kialakul, utdna minimalis mértékben csékken. és allandéva vali 1k, majd kivonulaskor is-
meét megemelkedik. Az eredeti hdmérséklet viszont csak &jjel alaku! ki, a délelorti és dél-
utdni id8szak clatt a regeneralodas nem kovetkezik be. (A valtozas sebessé 2ge és érteke

nagvon elterd lehet. elsdsorban a kirdzd csoport létszamatdl. Gsszetételétd] és a csoport
tevckenységété] flige.) Az adatok elemzése sordn felmeriilt eov olvan gvanu is. miszerint
a rendszeres kirdk miau (betegek €s a tartds vilagitas) a terem hémérséklete a terhelss mi-

att nem tud teljes egészében ..visszahllni™ a kiinduld hémérsékletre. (Természetesen ez az

i



10.

i

adatokban egy-két tizedfokos eltérést jelent, s mivel ezek az ertékek a hibahatart erésen

megkozelitik, tovabbi vizsgilatok nem indokoltak.) A bete egek (és a vilagitdtestek) okozta

hémérseékletemelkedés vizsgalatit a Megbizo 2003-ban nem kérte.

A barlangban a léghdmérsékleti dtlagok befelé emelkedne ek, a kiilszini, orografikus atlag-
nak megfeleld érték az Oszlopok-csarnokaté! (3) alakul ki. Jé! lathatd, hogy ebben az év-
ben a bejarati szakaszon 0.13 °C-al volt magasabb az atlagos léghémérséklet az 1989-
2003. évek atlagdnal, ill. a Hidndl és a Fekete-teremben az 1989-2003. évi &tla aggal meg-

=

egvez0 volt.

Idépont i Nagy-terem  Bdstya Oszlopok-cs. | Hid Fekete-t.
Mmely | (HI) (H2) (H3) (H3a) l (H4korr)
1989-2003 | 8.29 9.66 9.85 9.89 | 9.93
| 2003 | 842 9839 | 993 |

A Fekete-teremben az idei év mért dtlagos korrigalt 1éghdmérséklete 9.83 °C, amia 12 évi

atlaganak megfeleld ériék. A léghdmérséklet mérés folvtatésat az eddi igl eredmények is-

mereteben az eddigi formaban nem latjuk indokoltnak

3

A Fekete-teremben 2 huzat irdnya és nagysaga részben a kiilsé klimatikus viszonvoktol

figg. Meglétét a mérések sordn tapaszialiuk, de erdsségére csak huz ésekkel vagy a
folyamatos hémérsékletmérésekbdl tudnank kivetkeztetni. Jellege vélhetGen megegvezik

az eddigi mérés eknél tapaszialtakkal. A rendszeres, de folvamatos huzatmérés meeterem-

=
=

—t

esét jelentdsnek véinénk a barlang klimatikus vizsgalatanal. (Ennek pilianatnyilag elsé-

1

sorban méréstechnikai akadélvai vannak.)

A barlang kiils6 részeinek évi atlagos relativ paratartalma 82-94 %, a terapiara felhasznalt

Iy

részeken 95-96 % volt. véliozésanak jellege a csepegés-hozamok viltozasaval mutat kap-

csolatot. A paratartalom méres folytatdsit az eddigi eredmények alapjan az eddigi forma-

ban nem latjuk indokolinak.

| Idépont Kiilszin Nagy-t. Bastva Hid | Fekete-t.
/hely (P1) (P2) (P3) PH | (P
1994-2002 82.11 86.89 93.5 9542 | 9572
2002 87.33 86.99 93.37 | 9564 | 9615 |

A betegeket radonbd! szirmazé kiros alfa-sugdrzas az eddig végzett mérések alapjan sem

fenvegette, és a 2002. évben végzett mérések megerdsitendk azt is, hogv a

1

radonkoncentracié nem magasabb, mint a Jakdsokban megengedett ériék. Ez azt jelent.



12

hogy az dpoldszemélyzet sem kap szamot tévé sugarterhelést.

Mivel a legmagasabb értékek nyaron tapasztalhatok a barlangban, ezért a pontosabb, nyari
radonterhelés meghatdrozésihoz mind a barlangban, mind a kérhazban a kirak idétarta-
mahoz igazodo — javasolt - szilardtest nyomdetektoros méréseket 2003-ban elvégeztiik,
és megéllapitottuk, hogy a bevezetGben idézett Eii. miniszteri rendelet munkzhelyi radon-
ra vonatkozo megszoriidsai, elsésorban az altalunk tapasztalt alacsony radonszintek miatt,
a lillafiredi Szent Istvén-barlang és a Csanyiki Szanatérium sdkamraja esetében nem igé-

nyelnek kiilonleges sugérvédelmi intézkedéseket..

. A meérések tovabbfejlesztéseként célszeriinek lamank a kuarak alatti porterhelés meghata-

rozasat, melyet az emberek a ruhdzatukon visznek be a barlangba, ill. a matrachd! szar-

mazhat. (Természetesen a tisziulds mértékének meghatdrozdsdra is sz{ixsdg lenne.)

(=

D e R A T U e TR
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3. abra

ozt. Istvan-barlang, csepegeshozam 1990 - 2003.

-

i

10,0

9,0

3,0

[ B19/jw ] wezoyssbadesn

LE'2L€00z

LEZ1°Z002

e CL°L00Z

0E°CL0002

LE'ZL 6661

FE'ZL'BB6EL

0E°CL°666}

LE'CLpesl

LEZL'E66L

7 08212651

Le'ZL 168l

LE'CL 0661

LECL6861

.

Cs5 Foketo-

4 Csd Fekﬂ-tﬂ—_t "" -

-3

Lig -.CSSH-.H“H!

“Cs2 Bastya -

—



- x - . ) ey 1 - | . —~— T . - i ™ = =
S A Y = ﬂJ.F\J.}HJ ..I..Tl J-_.Jﬁ_ur.____l-f_. ﬂﬂ.._lun..l.. e ..E\Eﬂ*ﬂ-?ﬂwr 1 4 |..1.....

A

——————— e

j S e o o i i “ FM-N h. .MI-.D.DN
(T I I AR
L ]
e :
4 0'LL'E00Z
< “
+ Gl LL'E00Z
+ LE0L'E002 1
T 91°01°C002
% 0€'60°€00Z
+ S1°60°€00Z
e T LE'80°€002
g _ m 5
N o T 9L°80°€002 | ©
mre ; O
Q : : 9
e ; 1 : _n.u..
= 5 - 108000z |
2 A A | ©
, it . % . o
O + 91°20°€00Z | <
= : fua
0 | —— 8
4 5 L0°L0°E002 |
) ] B
T T 91°90°€002 | T,
-) : o |
- ] | o
S T L0's0eo0cz | 2
i : e
G “ o
~ T 9L'S0'c00z | @
= “ 2L
..a A
> T 10°50°£002
ol -
L2 ”
il : + S1'P0°C00Z
» + 10°P0°E007
& T LLE0E00Z
1 L0g0'e00z
- - T #1°20°€002
1 0€'10°200Z
m
— I §1L0°800Z
- L 1£'21°2002
™ N o e ﬂ.w, 7..... E.....w.. FJ...
o =) =) c fop) c: o7 o
i T b L .

@
[ D, ] 18jesiawoyben



2kiet [ °C ]

omerse

Legh

10,4

10,3

10,2

10,1

10,0

2
e}

9,8

9,7

9,6

Szt. Istvan-barlang, léghémérséklet 1990 - 2003.

5. abra

lllllll

1989.12.31 p— ﬂ_

1991.12.31

:

e
-

JJJJJJJJJJJJJJJJJJ

1992.12.30

1992.12.51

f£
:

1994.12.31

-~ 4 - H3a Hid —@—

kil

¢

J s
L]
L] ¢
i 1"_‘
]
1
4 i ||':‘-'-:i- _‘.. L= 'a_'_n. o T o, S g o i b r‘i"'.' _.I-:."t-a- 5
;";'."'J;. Eapith 1:,‘.',-#;.'-_'-'.1_‘_..'.'1!':*:_. F. *1:_"." :"{’,I \,'.':]..-4_1!:1"_..:{ 1_' i
k 1
] L]
ML
. i
b [ ]
G & ¢

111111111111 N N I Fi I O T T T bl L L L 1 : P &4 i T e 1 ] T T 1 1
T (- b o b gl ™ o T . 2 —
© % © % © % © % %
o o o o o o (¥ o o
X 5 — : b — ™~ . ond g L s
79} w© P~ oo N =) - od '
h ()] (8 )] (@) 8 ) - - 2 Eg
(9] (8) (9)] n (8 )] [ (- - (-
- A ™ , s od d od N

H4 korr Fekete-t




6. abra

klet 2003. (2)
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klet 1990 - 2003. (2)
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10. abra

Szt. Istvan-barlang, relativ paratartalom 2003. (2)
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11. abra

Szt. Istvan-barlang, relativ paratartalom 1993 - 2003. (2)
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