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2002. Decemberében kértiink és kaptunk kutatasi engedélyt a Béke- és a Baradla-bar-
langban végzendd kutatasainkhoz. Ennek a munkénak az eredményeirdl szamolunk be.

A Kutatédsi engedélykérelmben véazolt célokat csak részben tudtuk teljesiteni részben
anyagi, részben idojarasi és egyéb okok miatt. 2004. évben terveziink tovabbi vizsgalatokat,
az ehhez sziikséges engedélykérelmet mellékelten elkiildjiik.

A jelentés melléklete a labératériumi vizsgélatok (szemcse eloszldsi gorbék) kinyomtatott
jegyzokonyvei.

A jelentéstinket az engedélyben megadott februar 15-i hataridére a laboratériumi vizs-
galatok elhuzéddsa miatt nem tudtuk elkésziteni, a késés szives megértését kérjik.

Tisztelettel:

Budapest, 2004. Marcius 20.

Vid Gabor
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1. Kutatas célja

A 2002. évben kezdett kutatdsok folytatdsa. Részben a 2002 évi mintak tovabbi feldol-
gozasa, részben a 2002 évi eredmények alapjan tovabbi vizsgalatok elvégzése.

2. Radon mérések

A Miinnich atjaronal telepitett furas radon mérési berendezés segitségével 5 alkalommal
végeztiink az év folyaman radon mérést. A mérési eredmények kiértkelése folyamatban. Az
eredmények pontos értelmezéséhez tovabbi laboratériumi vizsgalatok és tovabbi helyszini
mintavétel sziikséges. Az eddig rendelkezésre allé vizsgalati eredményeket és az azokbol
levonhato kovetkeztetéseket a 2004. évi Szombathelyen megrendezésre kertilé Karsztfejlodés
cimii konferencian fogjuk bemutatni, ezt kovetéen a feldolgozott adatokat megkiildjiik a
Nemzeti Park részére is.

3. Szivargé vizek radon tartalmanak vizsgalata

A barlangban egyetlen alkalommal talaltunk olyan cseppegési sebességili vizet amelyben
lehetOség volt mintavételre és a mintak elemzésére.

Az altalunk vett 7 darab minta egyikében sem volt kimutathaté mennyiségben radon.
A mérési mddszer folyadékszcintillaciés szamlalas volt. A hét mintat a barlang josvaféi
és vOrostoi szakaszan vettiikk 10 ml-es fecskendovel. A mintavételi pontok a kovetkezok
voltak: Kaffka-terem bef6ttes tiveg mellett, Origdsok-terme Osember kutja, Origsok-terme
Kinai pagoda el6tt, Csipkés kut, Polip mellett a patak mederben, Halszarito kozelében,
Szent-Laszlé oszlopaval szemkozti allé cseppko hata mogott.

4. Geodéziai felmérés

2003. évben 4400 m és a Csillagvizsgald kozotti szakasz felmérésével végeztiink. Azonban
a Vorostoi bejaratnal végzett felszini GPS mérések nem érték el a kivant pontossdgot (ennek
oka részben a kedvezotlen idéjaras részben a szokasosnal intenzivebb Nap tevékenység miatt
bekovetkezett ”"magneses viharok” voltak). A GPS méréssel kb. + 50 cm-es pontossagot
tudtunk elérni, ez nem elegendd ahhoz, hogy a barlangi pontok koordinatait meghatarozzuk.
2004. évre tervezziik a hidnyzo szakaszok mérését (a 2002-ben felmért szakasz vége a Miinnich
atjaréndl van). Abban az esetben, ha sikeriil a 2002-ben felmért szakaszt és a 2003-ban
felmért szakaszt oOsszekotni akkor a 2002-ben meghatarozott koordinatak alapjan a 2003
évben megmért pontok koordinatajat meg tudjuk hatarozni. Ha a Nemzeti Park illetékes
szakemberei gy dontenek, hogy a kb. 50 cm hiba ellenére igényt tartanak az altalunk
felmért pontok koordinatajara akkor azt kiszamitjuk.

Az altalunk felmért szakaszon 1j alappontokat telepitettiink. Az 1j pontokat ugy helyez-
tiikk el, hogy azok lehetéség szerint ne a jardaba, hanem a f6tébe keriiljenek. Azon pontok
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esetén, ahol csak a jardaba, vagy a patakmederbe tudtuk elhelyezni, 6r pontokat telepitet-

tiink az oldalfalba. Mind az alapontokat mind az 6rpontokat nagy pontosaggal megmértiik.

Pont jelnek sav és rozsda allé6 M8-as HLF csavart hasznaltunk. A csavarok fejét leke-
rekitettiitk kb. 10 mm atmérore és a fej kozepébe kozpont furatott készitettiink. Ezeket a
csavarokat a kézetbe készitett furatba homokos cement segitségével rogzitettiik. Igy olyan
pontjelet tudtunk késziteni amely nem feltind, azonban megtalalhaté és hosszu idére allandé
lesz. A Vorostoi bejarat és a Csillagvizsgald kozott elhelyezett allapontokrol fénykepes doku-
mentacid is készilt, ezeket a fényképeket mellékeljiik. A tobbi pontrdl helyszinrajz készilt,
a helyszinrajzokat a koordinatak kiszamitasa utan a felmérési vazlatra fogjuk mérethelyesen

abrazolni.

A Crsillagvizsgald és a Vorostoi bejarat kozott telepitett alappontok helye a kovetkezo:

1. A Vorostdi lejarat folyésdjaban a fétében a torkolattél kb. 15 méterre (fénykép nincs)

2. A Vorostoi torkolattol Jésvafo felé az els6 kanyarban a jardaban, két érponttal.

A 2. alappont jobboldali 6rpontjanak helye
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A 2. alappont baloldali érpontjanak helye

3. A Polip utani kanyarban a f6tében

léppont

A 3. alappont helye

4. Az Aranyutca el6tt kb. 150 m-el a patakmederben 1d. fénykép
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Alappont helye ¥

¢

A 4. alappont helye a bal oldali érpontjaval

A 4. alappont helye a jobb oldali é6rpontjaval

5. Az Aranyutca bejarataval szemben a F6tében (fénykép nincs)
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6. A Csillagvizsgald el6tt a patakmederben 1d. fénykép

Bal olde"li 6rp6nt ‘helye

k

A 6. alappont helye
5. Uledékfoldtani vizsgalatok

A radon adatok értelmezéséhez sziikséges vizsgalatok elvégzése kozben olyan eredménye-
ket kaptunk, amelyeket a jelenlegi ismereteink alapjan nem tudtunk magyardzni. Ezért a
Miinnich atjaronal 2002-ben készitett furas mintdit részletesebb vizsgalatnak vetettiik ald.
Az elézetes eredmények alapjan dontottink gy, hogy a Béke barlangban a radon mérések
megkezdése el6tt a legfontosabb tiledékfoldtani vizsgdlatokat elvégezziik, hiszen tudomasunk
szerint a Béke barlang tledékeit ilyen szempontbdl még senki nem vizsgalta részletesen.
Elozetes bejarasok soran tapasztaltak, az ekkor a Kotélhagesos szifonnal vett minta valamint
a Baradlai tapasztalatok alapjan furasra legalkalmasnak a Kotélhagesos szifon agyagdombja
és a 86-os pont melletti domb latszott. A Kotélhagesos szifon agyagdombjanal csigaftréval
és bolygatatlan mintavevivel vettiink mintat. A 86-os pontnél csak csigafirassal és asassal.
A vett mintak elemzése jelenleg még folyamatban van. Az eredményeket a 2004 évi Szom-
bathelyen megrendezésre keriilé Karsztfejlodés cimii konferencian tervezziik részletesebben
bemutatni. Ebben a jelentésben csak azon eredményeket mutatjuk be amelyek a jelentés

késziteskor birtokunkban van.

A kutatasainkkal parhuzamosan folyé Gruber Péter altal a Baradla-barlangban vezetett
feltaré kutatas kozben a Dancza-viznyelé bontasakor Grubrt Péter a viznyeld -30 m-es szint-
jérol kitermelt agyagmintat adott at vizsgalatra. Jelentésiinkben az altala adott minta

vizsgalatat is ismertetjiik.

5.1. Béke barlang fiirasainak leirasa
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A szineket nedves allapotban a Munsell skéla szinkédjaival adjuk meg. Ahol jelentés
kiilonbség van a szaraz és a nedves szin kozott ott mindkettot megadjuk. A szineket
természetes fényviszonyok kozott a felszinen hatdroztuk meg.

A furésok leirdsandl megadott szin a furas készitése kozben a helyszinen tapasztalt szin. Ez
a barlangi megvildgitas miatt eltérhet a felszinen lathaté szintél. A megadott anyagféleségek
szintén a firds készitésekor tapintdssal meghatarozott anyagféleségek (fizikai féleség), ezek

eltérhetnek a késébbi laboratériumi eredményektol.

5.1.1. Béke-1 furas

Helyszin: Béke barlang - Kotélhagesés szifon domb tetje

Megjegyzés: A furés elott az egyenetlen jarattalpat ki kellett egyenesiteni, hogy a furds
elvégezheto legyen. Az ekkor megmozgatott anyagot szintén megmintaztuk. A firas mélység
adatait az 0j (dltalunk készitett) peremtSl mérjiikk. Az ekkor eltdvolitott anyag jellemz6i:
Anyaga: Voroses barna iszap-sovany agyag, kétféle anyag, szerkezetében azonos, finoman
rétegzett, a két szinarnyalat éles hatdrral valik el (szine: 5YR4/4, 5YR4/6).

0-100 cm  Voroses barna iszap-sovany agyag (5YR3/6)
100-140 cm Voroses barna iszap-sovany agyag, kétféle szinii anyag keveréke.
Vildgosabb (kevesebb) nedvesen 7.5YR4/6, szarazon 7.5YR7/3,
sotétebb (t6bb) nedvesen 5YR3/6, szarazon 7.5YR5/6

(140 cm) A kemény anyagban elakadt

5.1.2. Béke-2 furas

Helyszin: Béke barlang - Kotélhagesos szifon domb tetje az el6z6 furastol kb. 2 méterre.
Megjegyzés: A furdas melldl vettiink bolygatatlan mintavevével mintat amely azonos ezzel,
azonban az csak 88 cm mélységig sikertilt.

0-155 cm  VorOses barna iszap-sovany agyag (5YR3/6)
155-160 cm Sargasbarna erdsen iszapos homok, faszénszemcsék, kristalyszem-
csék (zomében kalcit)

(160 cm) A kemény anyagban elakadt

5.1.3. Béke-3 furas

Helyszin: Béke barlang - Kotélhagesds szifon patakmeder

Megjegyzés: A furas néhany perccel a furdszar eltavolitasa utan beomlott.
0-16 cm  Szines (barna) durva homok a szemcsék kozti foldes rész szine
7.5YR4/6
16-50 cm Barna agyagos homok, néhany fekete szemcsével (faszén) szine
7.5YR3/4

50-94 cm Barna agyagos homok, erdsen nedves 5YR3/4
94-144 cm  Barna agyagos durvaszemcsés homok, néhény fekete szemcse (fa-
szén) 7.5YR3/4

(144 cm) A kemény anyagban elakadt
Megiitott vizszint 83 cm.



A furastél kb. 5 m tavolsagban a patak parjan asassal vettiink mintat. Anyaga durva-
kozépszem homok szine szemcsénként valtozik fekete, rézsaszin, barna, halvanysarga, sarga,

fehér, Osszhatdsban 7.5YR4/4.

84 AT
SR LA K

Kotélhagesos-szifon

H @  Beéke 2. firas

Jizigs m Béke 1. furas

Az 1-3 fiirasok helyszinrajza
Szunyogh Gabor térképén abrazolva a szerzo engedélyével

5.1.4. Béke-4 firas

Helyszin: Béke barlang - 86-os alappontnél jobb parton
Megjegyzés: A furas elokészitésére az egyenetlen terepet kiegyenesitettiik. A furdsmélysé-
geket az eredeti térszinhez képest adjuk meg. Az eltavolitott anyag vastagsaga 10 cm.
0-5 cm  Sziirkés sarga homokos homokliszt 5YR3/4
5-10 cm  Sziirkés sdrga homokos homokliszt 7.5YR3/4

10-46 cm  Sziirkés sarga homokos homokliszt 7.5YR3/4
46-75 cm Vorosbarna homokos agyag, vorosesebb barnasabb részek szine
7.5YR4/6 (tarka)
75-140 cm  Voérosbarna homokos agyag, 126 cm-nél kétormelék 2.5YR4 /4
140-195 cm  Barndssarga sovény agyag 5YR4/6
195-340 cm  Sirga sovéany agyag 7.5YR4/6 (5YR4/6)
340-385 cm  Sirga sovany agyag 5YR3/6 sargasfehér foltok nedvesen nem lat-
szanak, folt szine szarazon 10YR4/4
385-410 cm Voroses barna homoklencsés agyag, apré kavicsokkal, nedvesebb
mint a felette 16v6 rétegek 5YR3/6, sargdsfehér foltok nedvesen
nem létszanak, folt szine szérazon 10YR4/4
410-432 cm  Sziirke homok 412-417 nedvesebb, 5YR3/4 (szines homok &tlag-
szine)
432-483 cm  Voroses tarka agyag tetején néhdny éles kétormelék 5YR3/6
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483-518 cm  Voros tarka agyag 2.5YR3/6 néhany fehéresebb folt elkenve
(518 cm) A rendelkezésre allo furdszar elfogyott
Megiitott vizszint 458 cm (17:00-kor). Nyugalmi vizszint méasnap délben 262 cm.

A 4-es fiiras helyszinrajza

Szunyogh Gabor térképén abrazolva a szerzo engedélyével
5.2. Uledékkdzettani vizsgalatok

A 2003. évi munkak soran nagyszamu mintat vettiink a Baradlaban és a Békebarlangban,
melyek kézettani vizsgalata jelenleg is folyamatban van.

A minték egy része a két barlangban mélyitett furdsokbdl szarmazik, de az iiledék felszinét
is mintaztuk tobb ponton.

A laboratériumi vizsgélatok egy részét az ELTE Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszé-
kének (szemeloszlds, hidrometralds), masik részét a péesi SOLIFORM Kft. laboratériuma-
ban (plasztikus vizsgalat, telepiilési jellemzék) vizsgaltuk.

Tavlati vizsgalati célkitlizésiink az volt, hogy azonos mintdakon parhuzamosan végzett
vizsgalatok eredményeibdl korellaciot allapitsunk meg a hosszadalmas szemeloszlasi vizsgalat
és a gyorsabban, egyszertibben végezhetd plasztikus vizsgalat kozott. A vizsgédlatok folyamat-
ban vannak, egyenlére néhany elézetes eredményrdl tudunk beszdamolni. Jelenleg parhuzamos
vizsgalat csak a Békebarlang Kotélhagesos szifonjanak eloterébol szarmazo mintakrél all ren-
delkezésre.

A vizsgalatok eredményei szemléleti valtozast okoztak a ”barlangi agyag”-ra vonatkozd
eddigi ismereteinkben.

Megallapitottuk, hogy a mintak szemeloszlasi vizsgalata alapjan az agyagfrakcié men-
nyisége csak a Dancza-nyel6bdl szdrmazd minta esetében érte el a 22 %-ot, a tobbi mintan
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7 — 8 % kozti agyagtartalmat mértiink. A tobbi minta agyagtartalma mind a Miinnich
atjaré melletti furasbol, mind a békebarlangi firasokbdl szarmazé mintak esetében nem ha-
ladta meg a 7 — 8 % mértéket. Az anyag plaszticitdsdhoz az iszapfrakcié is hozzajarul,
az egylittes iszap-agyagfrakcié mennyisége 40 — 60 % kozott véltozott. A mintdkban jel-
legzetesen magas a homokliszt (k6zetliszt) frakcié aranya, ami egyértelmiien az athalmozott,
16szszerti iiledékekre jellemzo.

Ezt tamasztjak ald az elvégzett plasztikus vizsgalatok eredményei is: a 17,7 — 21,4 je-
lenlétére utal. A folyasi hatar értékei sem tul magasak (40,1 — 49,0 a plasztikus index értéke
pedig 21,6 — 27,6 kozott valtozo volt, ami sovany és kozepes agyag talajmindségnek felel meg a
talajmechanikai nevezéktan szerint. Megjegyezziik, hogy a Békebarlang 86. sz. alapponjanal
16v6 domb felszinérdl szarmazé minta gyakorlatilag tiszta 16sznek bizonyult (szlirkéssarga,
homokos homokliszt).

A barlangi tiledék telepiilési viszonyait a furasokbdl vett, zavartalan mintak vizsgalataval
hataroztuk meg. Mindegyik minta esetében laza telepiilést jelez a 0,88 — 1,02 kozott valtozo
hézagtényezé-érték és az alacsony testsiirtiség (1,6 — 1,89 t/m?)

A mintavétel idején a Békebarlang gyakorlatilag szaraz volt, csak néhany pocsolya volt
lathaté a vizsgalt szakaszon. Ennek megfeleloen a zavartalan minték telitettsége nem haladta
meg a 90 %-ot.

A barlangi tiledékek vizsgdlatan tul a furasi munka soran egyéb érdekes informaciéhoz is
jutottunk.

Meglep6nek taldltuk, hogy a 86. sz. alappontnél telepitett firdssal (kb. 1,5 m-rel a
jelenlegi patakmeder szintje fo6lott) nem értiik el a barlangjérat szikla aljazatat, a ren-
delkezéstinkre all6 5 m furérudazat kevésnek bizonyult.

Nem tudunk olyan adatrél sem, hogy az Aggteleki karszton barlangban végzett furas
soran észleltek-e talajvizet: a Kotélhagesos szifon eloterében a patakmederben telepitett,
ill. a 86. sz. alappontndl mélyitett furdsban egyértelmiien talajvizként értelmezheto vizet
észleltlink a szdraz meder alatt. (Az utébbi furdsban a megiitott f6lott bedllé nyugalmi
vizszintet mértiink a furds befejezése utan.)

A tovabbi anyagvizsgalatokhoz a mintak rendelkezésre allnak, azok befejezését erre az
évre tervezziik.

5.3. Rontgendiffrakcids vizsgalatok

A vizsgalatokat és kiértékelésiiket dr. Lovas Gyorgy (ELTE Asvémytani Tanszék) végezte.

A Baradla barlang Minich atjaré furasabdl, a Dancza viznyel6 bontasakor kitermelt
anyagbol, a Béke barlang Kotélhdgesos szifon elotti dsott és a 4. furas 410-432cm mélységbol
szarmazd mintakban, az asvanyfazisokat rontgen pordiffrakciéval hatdroztuk meg.
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Az alkalmazott berendezés: az ELTE Asvénytani Tanszék Rontgen Laboratériuméban
miikodo Siemens D5000 tipusu, Bragg-Brentano geometridju diffraktométer; theta-theta
tizemmodban, CuKa (A=0.154178 nm) sugarzéas, masodlagos grafit kristalymonokromator,
és szcintillacids detektor alkalmazasaval.

A tormelékes részeket random pormintakrél, az agyagasvanyok esetleges jelenlétét és
azonositasat a 10 um szemcseméret-hatar alatti frakciok tiveglemezre iilepitett orientdlt
mintai alapjan hataroztuk meg.

A mintakban az alabbi dsvanyfazisokat azonositottuk:

Minta tormelékes elegyrész agyagasvany
Miinnich kvarc, kélifoldpat, plagioklasz, szericit kaolinit, szmektit
Dancza kvarc, kalifoldpat kaolinit, illit, szmektit
Béke kotélhagesos — kvarc, kalifoldpat, plagiokldsz, szericit kaolinit, szmektit
Béke 4 faras kvarc, hematit illit, kaolinit

Az Osszes mintaban az uralkodé asvanyfazis a kvarc. A Béke 4. farés kivételével valameny-
nyi vizsgalt minta uralkod6 agyagasvanya a kaolinit. A duzzadd agyagdsvanyok (szmektit)
nagyon kis mennyiségben, vagy rosszul kristdlyos, rendezetlen szerkezetli formaban vannak
jelen. A Béke 4. furas mintajaban agyagasvanyok csak nyomnyi mennyiségben fordulnak
el6.

Az agyagasvanyok pontosabb meghatdrozasat és nyomnyi mennyiségben esetlegesen elo-
forduld fazisok (pl. nehézdsvanyok) meghatdrozasat csak szemcseméret szerinti szepardlds
és a szétvalasztott fazisok tovabbi kezelése utan lehet elvégezni.
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