BUDAPESTI MUSZAKI ES
GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
EPITOMERNOKI KAR
ALKALMAZOTT TERINFORMATIKA SZAK

A Bukk barlangjainak térinformatikai
rendszere

FILE FERENC ANDRAS

2004




1 Tartalomjegyzék

1 TartalomjegYzZEK.......oo oo 2
1. BEVEZEIES ... 3
2. Feladat meghatarozasa ..........ccccooiiiiiiiiiiiiii 5
2.1. Feladat ismertet@Sse..........uuuiiiiiiiiiiiiiii e 5
2.2. Kovetelmények meghatarozasa..........ccccceevveviiiiiiiiiiie e, 6
3. Feladatelemzeés, logikai tervezeés............ooeiieiiiiiii e 7
3.1. Objektumok meghatarozasa ...........ccccceeiiiiiiiiiiiiic 8
3.2.  ODbjektumok adatall ..........cceeiieeeiiiiiiiiiiie e 9
3.3. Atopografiahoz szikséges elemekK...........ccoovvvviiiiiiiiiiceee, 10
3.4, MegvalosithatOSag ..o, 11
4. Adatbazis fizikai tervezZESe.........coovvviiiiiiiiii 12
4.1. Adatbazis tAblai ..., 12
4.2. Adatbazis tablai kozti kapcsolatoK..........covvvvviiiiiiiii 15
5. Térképi megjelenités tervezeése ...........cooiii 16
6. Adatgylijtés, feldolgOZASs .........ccoeiiiiiiiiiice e 17
6.1. Barlangok adatainak 0sszegyUjtése...........cccccviiiiiiiiiiiii e, 17
6.2.  ViznyOMjEIZESEK .....ccooeeeeieeeeeeeee 19
6.3. Geoldgiai tErkEPEK ......ccooeieieeeeeee 19
6.4. BarlangtérkEpek ... 20
6.4.1. Papiralapl terkepek.........cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 21
6.4.2. Digitalis terképallomanyok ..........cccoooiiiiiiiiiiii 21

7. Az ArcWiew project elKESZITESEe.........ovvvviiiiiiiieecc e 25
7.1. Atopografiai NEzet ..........ovvveiiiii i 26
7.2, GeO0lOgia NEZEL ... 26
7.3, BD NEZEL ... - 26
7.4. Nyomtatott terkép N€zet .........ccooveeeiii e, 27
8. Az térinformatikai adatbazis leirasa............ccccceviviiiiiiiii 28
8.1. Az adatbazis allomanyai............ccccoeeiiiiiii 28
8.2, AZ ArCWIBW PIrOJECE .. .uieeeiiie et e e e e e e e e ana e 30
8.2.1. Topografiai NEZet..........cccooviiiiiiicc e 31
8.2.2. GeolOgia Nezet........oooeiiieie 33
8.2.3. BD NEZEL ..o - 34
8.2.4. Nyomtatas Nzet.........cccoviiiiiiiiiiii e 36
8.3.  AZ ArcEXplorer fajl........coooooiii 36
8.4, VRMLAAJIOK ... 37

9 Az adatbazis felhasznalhatésaga, tovabbfejlesztésének lehetdségei ...... 38

10.  Felhasznalt ir0dalom........oe e e 39



1. Bevezetés

A barlangok kutatodi, kedvel6i gyakran talalkoznak azzal a problémaval, hogy
egy-egy barlang megtalalasa, helyének pontos meghatarozasa sokszor csak
ugy lehetséges, hogy meg kell keresni azt az embert, aki tudja, hol van a
barlang.
Ez nem csak a hobbiként barlangokat felkeresé emberek szamara fontos. 20
éve barlangaszom, és tobb mint 10 éve vagyok barlangi ment6. Meglehetbsen
sok id6t toltottem barlangok bejaratanak keresgélésével, ,barlangaszni ment”
gyerekekrdl kellet kitalalni hol is lehetnek, akikr6l senki sem tudta melyik
barlangba mentek. (Tébb mint 1000 barlang van a Blkkben!)
Sokféleképpen prébaltdak Osszegydjteni, rendezni a barlangokrél szol6
ismereteket, régebben tobbnyire kataszteri-lap rendszert hoztak Iétre, melynek
tobb alapvet6 hibajuk is adodott:

— valamennyi papir alapu rendszer, ezért a barlangok keresése,

levalogatasa nehézkes;

— a barlangok helye zommel csak leirasként szerepelt benne;

— nem volt naprakész a rendszer;

— nem volt teljes, nem tartalmazta az 6sszes ismert barlangot;

— A szik adminisztracios rendszerhez tartozokon kivul masok nehezen

férhettek hozza.

Néhany éve tortént egy kezdeményezés, melynek keretében a Barlangtani
Intézet részére meghataroztak a barlangbejaratok koordinatait GPS
technoldgiaval, illetve felvették a barlangok adatait. A felmérésnek az volt a
célja, hogy létrehozzak a barlangok adatbazisat. Az Intézetet a 13/1998. (V.6.)
KTM rendelet kotelezi ezen nyilvantartas létrehozasara és kezelésére. A
rendelet mellékletében megtalalhatd, hogy milyen adatokat kell az
adatbazisban nyilvantartani. (1. sz. melléklet)
Ebben a munkaban részt vettek a barlangkutatd egyesuletek, tobbek kozott az
az egyesulet is, melynek tagja vagyok. Azonban az a helyzet allt el6, hogy
nem hasznalhatjuk fel, nem tehetjlik nyilvanossa azokat az adatokat,
amelyeket 0sszegydjtottink. Bar rendszeresen kapunk olyan informaciokat,
hogy mindenki szamara hozzaférhet6 lesz ez az adatbazis.
A diplomamunkamhoz adatgydjtés céljabdl megkerestem a Barlangtani
Intézetet, és megtudtam, hogy az adatbazis még nem teljes, tovabbi adatokkal
torténd feltoltése folyamatban van. A barlangok helyének koordinatai
hozzaférhetbek, de mivel kozhiteles nyilvantartas hatalya ala tartoznak,
barlangonként fizetni kell azokért.
A Bukk-hegységben talalhaté 0sszes barlang koordinatajanak a megvasarlasa
egy adatbazis szamara, amit kutatasi célokra hasznalnanak olyan tetemes
0sszeget jelent, amit példaul egy kis Iétszamu barlangasz egyesulet szamara
elérhetetlen. Megfontolandoé lenne a kdzhiteles barlangnyilvantartas adatainak
ingyenessé tétele példaul kutatok szamara, de ehhez a jogszabalyokon is
valtoztatni kellene. A Barlangtani Intézettél is segitOkészen alltak
rendelkezésemre a munkamhoz szukséges adatok szolgaltatasahoz, azonban
Ok is csak a jogszabalyok keretein belll tudtak ezt megtenni.



A barlangkutatok szamara fontos lenne egy ingyenes, hozzaférheté rendszer,
ezért kezdtem hozza egy mindenki szamara hozzaférhet6 térinformatikai
adatbazis létrehozasahoz.

A tervezett rendszer nemcsak barlangaszok, barlangkutatok szamara
hasznalhaté. A rendszer alkalmazhatd példaul a Bukki Nemzeti Park
barlangnyilvantartasahoz, a  hidrogeolégusok, geolégusok szamara

kutatasaikhoz, vagy példaul biologusok részére a barlangkedvel6 denevérek
populacidinak kutatasahoz is.




2. Feladat meghatarozasa

2.1. Feladat ismertetése

A hivatalos barlangnyilvantartas alapjan a barlangok térinformatikai
adatbazisanak elkészitése, mely tartalmazza a barlangok pontos helyét,
térképi abrazolasat, a barlangok adatait, kornyezetiikk geoldgiai,
karszthidrolégiai jellemzéit.

A fenti mondatot részletesebben is elemezni kell.

A hivatalos barlangkataszter a Barlangtani Intézet altal a barlangokrol vezetett
nyilvantartas. Az ebben 0sszegyjtott adatokat mindenképpen be kell illeszteni
a rendszerbe. Ezeket az adatokat térinformatikai adatbazisba kell szervezni.
Lehet6évé kell tenni, hogy barmely barlang megtalalhatd legyen valamilyen
tulajdonsaganak ismeretében, vagy teruleti levalogatast lehessen végezni.
Sok esetben nem is tul régi leirasokban szereplé barlangokrdl senki sem tudja,
melyek lehettek, mert a leirasban mas néven szerepelnek, mint a jelenleg
hasznalt nevik, és akik kutattak, mar meghaltak, vagy senki sem tudja, hogy
hol lehet 6ket megtalalni. Ezért lehetbleg az 0sszes ismert jellemzéjuket tarolni
kell.

A rendszer bévithetd legyen, ha Uj hasznalati szempont meral fel.

Egy barlang megtalalasahoz nem csak a barlang koordinatainak ismerete
szlkséges. Terepen nyomtatott topografiai térképpel lehet igazan tajékozaodni,
mert az erdbés, méeély volgyekkel szabdalt terepen GPS sem mindig
hasznalhatd. A rendszernek tehat tartalmaznia kell a Bukk topografiai térképét
is.

A terulet geoldgiai jellemzéit geologiai térképek tartalmazzak. Ezek
jelolésrendszerét modositas nélkul kell beilleszteni a rendszerbe. Mindez a
térképek szkennelését, illesztését, és digitalizalasat jelenti.

Fontos informaciénak tartottam a barlangokrdl, hogy az elnyelt viz végul hol
bukkan a felszinre. A barlangok és a forrasok kozti kapcsolatok a
viznyomjelzési kutatasi jelentések Osszegyuljtésével, térképi abrazolasanak
segitségével illeszthetbek be a rendszerbe. Ennek a témanak a térképi
abrazolasmodjara példat nem talaltam, ezért itt a megjelenitést
szakemberekkel kell egyeztetni.

A feladathoz ArcView 3.2—es rendszert hasznalok, mert ez mind szamomra,
mind a legtobb térinformatikaval foglalkozé barlangkutatd szamara a
legelérhetdbb.

A diplomamunka elkészitése kdzben munkahelyemen az ArcWiew 9.0-as
szoftver kerult bevezetésre, igy a digitalizalasi feladatok egy részét mar azon
végeztem, de a kész adatbazist a régebbi szoftverben készitettem el
tekintettel arra, hogy a tobbi felhasznalé szamara ez az ujabb program még
nem elérhet6.

A fedvényekbdl készitek egy ArcExplorer fajlt is, ami ingyenesen elérhetd, és
az adatbazis egy része mindenki szamara hozzaférhetd.



2.2.

Kovetelmények meghatarozasa

A térinformatikai adatbazisnak tartalmaznia kell a barlangok koordinatait
EOV és a GPS készulékek altal hasznalt WGS84 vetuleti rendszerben.
A WGS84 koordinatakra a nemzetkozi alkalmazas, és a GPS-es
tajékozodas miatt van szukség.

Nem elég, hogy az adatbazis pontosan tartalmazza a barlangok helyét,
koordinatait. A barlangok koordinatain kivul olyan térképi megjelenitésre
is szUkség van, amely lehet6vé teszi a barlangok pontos megtalalasat a
terepen. Ehhez a terep topografiai térképére is szikség van. Ezt a
térképet nyomtatott formaban is elérhetévé kell tenni.

A digitalis allomanyoknak 1:10 000 léptékben kell elkészulnitk, igazodva
az elérhet6 legpontosabb topografiai térképhez. Ez ennél pontosabb
adatgydujtést jelent.

A barlangoknak az id6k folyaman gyakran megvaltoztattak a nevét. A
barlangok név szerinti keresésében ezt ezért figyelembe kell venni.

A barlang bejaratanak helyén kivlil a rendszernek tarolnia kell a
barlangok adatait is.

Egy barlangnak tobb bejarata lehet.

Tartalmaznia kell a tertlet geoldgiai térképét.

Tartalmaznia kell a tertleten |évé forrasokat.

A fel nem deritett barlangokra, barlangjaratokra a vizelnyelési pontok és
a forrasok kozotti dsszefliggésbdl lehet kdvetkeztetni. Ezt a terlletre esé
viznyomjelzési  vizsgalatok eredményeinek feldolgozasaval kell
beépiteni a rendszerbe.

Ha van elérhet6 adat, akkor a barlang kiterjedése, térképe is
megjelenithetd legyen.



3. Feladatelemzés, logikai tervezés

A feladathoz el6szor is meg kell hatarozni mi a feladat targya. A barlang
fogalmanak hivatalos definicidja: barlang a foldkérget alkoté kézetben kialakult
olyan természetes Ureg, amelynek hossztengelye meghaladja a két métert és
mérete egy ember szamara lehetdvé teszi a behatolast.

Az elbzetes adatgylijtés soran rogton kiderult, hogy ezt a definiciét kissé ki kell
bdviteni, mert az eddigi nyilvantartasi rendszerben sok olyan barlang szerepel,
ami a definicio szerint nem barlang. Az els6é modositas az, hogy rogton hozza
kell tenni a mult id6t is, mert sok olyan barlang van, amely mar nem jarhato,
mert bejarata beomlott, vagy uledékkel feltdltédott. Ezeknél a barlangoknal
természetesen csak masodlagos adatgydjtés lehetséges. A kataszterben
szerepel néhany mesterségesen vajt Ureg, tard is. Azonban ismertséguk, vagy
egyéb tulajdonsaguk miatt érdemes bevenni a rendszerbe (példaul
denevérteleld hely).

A térképek sajatossaga, hogy a barlang altalaban csak a bejarataval szerepel
a térképen, mivel a topografiai térkép a felszint abrazolja, és a barlang csak
ezen a ponton érintkezik vele. Sok egyéb informacio is csak a bejaratokhoz
kothetd, hisz ha egy barlangba le akarunk menni, akkor tobbnyire a
bejaratanak a helyét akarjuk tudni, valamint annak jellemz6it, hogy tobbek
kozott le van-e zarva. Amennyiben a térinformatikai adatbazist erre a célra
akarjuk hasznalni - barlangok keresése, helyuk, tulajdonsagaik lekérdezése —
akkor elegend6, ha csak a bejaratuk jelenik meg a térképen. A masik ok, hogy
kulon kezeljuk a barlangoktél a bejaratukat az, hogy egy barlangnak tobb
bejarata is lehet.

Ha a barlang teljes egészére kivancsiak vagyunk, példaul tajékozodni
szeretnénk a barlangban, vagy jellemzéit szeretnénk megismerni, akkor a
barlangrol készitett térképet kell néznunk, ami barlangonként kulonb6zé
méretaranyu, pontossagu (az id6k folyaman sokat fejlédott a barlangi
térképezés). A barlang és a felszin, vagy két barlang egymashoz viszonyitott
helyzetének ismeretére viszonylag ritkan van szukség, akkor is tobbnyire a
viszonylag nagy barlangoknal. Ebben az esetben lehet szukség a 3D-s
megjelenitésre, de ehhez nagyon sok adatra van szukség, és nem minden
barlangnal szikséges, csak néhany egyedi esetben. A kétféle alkalmazasmadd
miatt kétféle barlangtérkép kerul az adatbazisba.

Kllonds sajatossag, hogy rendszerint elég sokféle néven szerepel ugyanaz a
barlang kiilénféle leirasokban. igy ha név szerint keresiink egy barlangot,
akkor az oOsszes el6forduld nevét is tarolni kell. A barlangok adatbazis -
szervezeési szempontbdl érdekes tulajdonsaga, hogy ha két barlang kozott a
kutatok megtalaljak az Osszekottetést, akkor el6fordulhat, hogy a barlangok
elveszitik az eredeti neviket, és Uj nevet kapnak, de az egyik barlang biztosan
elvesziti az azonositojat. A bejarataik, viszont tobbnyire a régi nevukon
szerepelnek, de az is elképzelhetd, hogy atnevezik a bejaratokat, kulon-kulon.
Egy példat megismerve atlathatébb a probléma: a Laner Olivér-barlangot (mas
néven Spiral-barlang, Létrastetéi VI-os barlang, stb.) egy eltomdédott jarat
atasasaval 0sszekotottek a Szepesi-barlanggal (Létrastetdi-barlang, Szepesi-



zsomboly, stb.). A barlang Uj neve Szepesi-Laner barlangrendszer, ahol a
bejaratok megtartottak az eredeti neviket, de Uj formaban: Szepesi-bejarat,
Laner-bejarat.

A masik probléma a barlangok neveinél, hogy tobb bejaratuk miatt, akar
minden egyes bejarat tobb, kiulonb6zé nevet kapott az idék folyaman. A
felsorolt eseteket figyelembe véve a barlangnevek problémait ugy lehet
feloldani, hogy a barlanghoz kapcsolédva csak a jelenlegi kataszteri nevét
adjuk meg, és a névvaltozatokat a bejaratokhoz kapcsoljuk. A bejaratoknal
szintén el kell tarolni a hivatalos jelenlegi elnevezést is, ez kerul feliratként a
térképre. A név szerinti keresés kritérium miatt, azonban a bejaratok
névvaltozataihoz, szinonimaihoz - ha azok kulonboznek a barlang nevétdl -
meg kell adni a barlang nevét.

A térkép nyomtathatd valtozata a BuUkk-hegység topografiai térképének
kinyomtatasat jelenti, bejeldlve rajta a barlangbejaratokat, és feliratozva a
barlangok neveit. A terepi hasznalat miatt ezt A4-es és A3-as formatumu
fluzetszerl ,atlasz’-ként célszerl kinyomtatni. Célszeri egy névmutatot is
csatolni hozza. A papir formatum fontos a terepi hasznalatnal, adatgyjtésnél,
barlangi ment6k szamara.

3.1. Objektumok meghatarozasa

Az egyik magatdl éretet6dd objektum a barlang, mely tartalmazza annak
O0sszes adatat. Ehhez kapcsoldédnak a tovabbi objektumok.

A barlang objektum nem jelenik meg a térképen! Ez azért van, mert egy
barlangnak tobb bejarata is lehet, tébb egymastél fliggetlen (és tébbnyire
egymastol el is térd) térképe létezhet.

A barlangbejaratok megjelennek a térképen, térképi megjelenitésik egy pont.
Nem tartalmaznak a teljes barlangra vonatkozé adatokat, de a bejarathoz
kothetd informacidkat igen (pl.: leiras, fénykép).

Barlangtérkép: Ez kétféle is lehet. Rendszerint ez egy beszkennelt
papirtérkép. Ha rendelkezésre all a barlang térképezésének adatallomanya,
akkor ez egy vonal tipusu allomany, amely a vonalak kezdd és végponti
koordinatai alapjan helyezkedik el a térben. Ebben az esetben lehetéség van
3D-s megjelenitésre is.

A geoldgiai ismeretek az adatbazisban a terllet geoldgiai térképeinek
bedigitalizalasaval jelenithetbek meg. A geoldgiai térképek a felszinen
talalhaté koézet tipusan kivul tartalmazhatnak a tektonikara vonatkozo
adatokat is, mint példaul térésvonal vagy vet6. A kdzettipus felllet (poligon)
tipusu allomany. A torések, vet6k vonalas allomanyok. A terlletr6l szamos
geologiai térkep készult, egymastdl eltéré tartalommal. Ennek az objektumnak
a méretaranyat az eredeti térkép méretaranya hatarozza meg. Adatgydijtés
soran két nagyobb léptéki térképet talaltam. Az egyik a Magyar Allami
Foldtani Intézet ,A Bukk hegység foldtani térképe” cimi kiadvanya 1:100 000-
es léptékben, a masik a Miskolci Egyetem kiadvanya.

A terllet vizrajzat két objektum adja meg. Az egyik a forrasok objektum,
melynek megjelenitése pont, és az egyes forrasok adatait tartalmazza. A




masik objektum a felszinalatti vizmozgasokrél ad tajékoztatast. Ez a
viznyomjelzés objektum, amely azért kuldnleges, mert az egyetlen helyen
megfestett viz szamos helyen megjelenhet.

3.2. Objektumok adatai

Barlangbejarat:

A barlangok egyik kitlntetett pontja a barlangbejarat. Ezen a ponton érintkezik
a felszinnel, és ez a pontja jelenik meg a topografiai térképen. A
barlangbejarat objektum legfontosabb adata, annak helye. A koordinatak
meghatarozasat masodlagos adatgyljtéssel kell kezdeni. Az 0Osszes
kataszterezett barlang helyének ismerete utan szikséges a bejaratokat fel is
keresni, a barlang bejaratanak koordinatait - ha szikséges - pontositani, az
adatbazishoz nélkuldzhetetlen adatokat 0Osszegyljteni. Az 0sszegyUjtendé
adatok: leiras, fényképek, le van-e zarva, jarhato-e, omlasveszélyes-e, vagy
sem a barlangbejarat. Természetesen a barlang azonositojat is tartalmaznia
kell az objektumnak, ami a barlang kataszteri szama. A feliratozashoz célszer(
egy rovidebb névvaltozatot is felvenni az attributumok kdzé, mert a sirln
egymas mellett elhelyezkedd, sorszamozott barlangoknal nehéz atlathatéan
feliratozni.

A nyomtatott formatumhoz a névmutaté miatt szikséges a nyomtatott ,atlasz”
lapszamot is tarolni egy mezdben.

Barlang:

Lehetbleg az dsszes elérhetd informaciot dssze kell gydjteni a barlangrol.
Ezek az informaciok tdbbségében masodlagos adatgylijtésbdl szarmaznak,
féleg a barlang kataszteri lapjabdl. A nagyobb, jelentésebb barlangok esetén
azonban sok elsédleges, a meglévéknél pontosabb adat all rendelkezésre
(személyes tapasztalatok).

A legfontosabb adatok a kataszteri szam, és a jelenlegi név. A kataszteri
szam, mint azonositd nem minden esetben hasznalhatd, mert sok kisebb
barlangnak nincs kataszteri szama. Ekkor un. el6készit6 szamot kapnak, majd
kés6bb megkapjak (ha erre sor kerll) a kataszteri szamukat. Abban az
esetben, ha a barlangnak még nincs kataszteri szama, akkor ez az el6készité
szam lesz az azonosito.

A névadas kaotikus modja miatt az egyes barlangok kulonféle neveit is tarolni
kell. Az objektumnak tartalmaznia kell az 0sszes ismert adatot: mélység,
hosszusag, befoglald kbzet(ek), genetikai jellemzdk, morfoldgiai jellemzok,
vizforgalom, altalanos leiras, beszerelési vazlat, feltaras éve, feltaras leirasa.

Barlangtérkép:

Els6 megkozelitésben beszkennelt térképlapokat jelent. Tartalmaznia kell a
térkép elkészitésének eveét, a barlang kataszteri szamat és a térképet
tartalmazd képfajl nevét. A képfajl nevét és elérési utvonalat Hot Link-ként
beallitva lehet a barlangtérképet megjeleniteni.



A barlangtérképek shape-é alakitasa kétféleképpen torténhet. Elsé esetben a
papiralapu térkép bedigitalizalasaval hozhatunk I|étre allomanyokat, amit
tovabbi adatok megjelenitésére hasznalhatunk.

Masodsorban azoknal a barlangoknal, ahol rendelkezésre allnak a meérési
adatok, lehetséges digitalis haromdimenzids térképi allomanyként felvenni a
barlangok térképeit, €és megjeleniteni a barlang elhelyezkedését a felszinhez
képest.

A kétféle megkodzelités miatt kétféle térkép objektumra van szikség, és
barlangonként kulon shape-ek kerulnek Iétrehozasra.

Kézet:
Egyféle adatot tartalmaz, a kdzet tipusat.

Tektonika:
A vonalas allomany fajtajat tartalmazza. Ennél a vonalas allomanynal fontos
az irany, mert a megjelenitésnél aszimmetrikus megjeldlést is alkalmaznak a
geologusok.

Forrasok:

Tartalmazza a forras nevét, EOV koordinatait, VIFIR kodjat. A VIFIR kod a
Vizugyi Felugyel6ségek altal adott azonositd, ez alapjan kereshetjuk meg az
esetleges hozamméréseket, és egyéb adatokat. A késbbbiekben ezek az
adatok csatolhatok az adatbazishoz. A forrasok helye, és adatai a
Kornyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium részére a VITUKI altal készitett
Vizbazis Atlaszbdl szarmaznak. Ezt az adatbazist a Nemzeti Parkok
folyamatosan frissitik, jelenleg is folyik a forrasok adatainak korrigalasa.

A mintaadatbazisban a Bukk-hegység 6sszes forrasanak az adatait tarolni kell,
mert a felszin alatti vizaramlasok nem hatarolhaték le kataszteri terileten
beldl.

Viznyomjelzés:

Ez a viznyomjelzési vizsgalatok jelentéseibdl tevédik Ossze. Sajnos a
megfestés helye nem kapcsolodik sem a barlangok bejaratahoz, sem a felszini
vizfolyasokhoz, ezért tartalmaznia kell a megfestés helyét, annak leirasat. A
megjelenés helye a forras VIFIR kodjaval van kapcsolatban. Sajnos ez sem
mindig megfeleld, mert a fold alatt, a barlangokban talalhaté forrasoknak nincs
kodjuk. Ez a hiany athidalhatd, ha a forrasok kdzé - a VIFIR kédtdl eltérd
formatumu sajat kdddal - felvesszuk a foldalatti forrasokat. A tovabbi adatok:
idépont, modszer, ki végezte a vizsgalatot, hol publikaltak az eredményt.

3.3. A topografidhoz sziikséges elemek

A térkép hatteréedl a 10 000-es topografiai raszteres térkép szelvényei
szolgalnak. A szelvények a FOMI altal bedigitalizalt, geoprocesszalt TIF
allomanyok. Kisebb méretaranynal ezek a raszteres képfajlok nem
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hasznalhatdak, ezért ebben az esetben a topografiai megjelenitéshez a DTA-
50 digitalis térképallomanyt fogom felhasznaini.

A nyomtatott térkép elkészitésének megkdnnyitésére két poligon shape-et
hasznalok, ami M=1:10 000-es Iéptéknél egy A4d-es és egy A3-as nyomtatott
oldalt hatarol le. A shape attributuma az oldalszam, igy konnyen lehet
névmutatot késziteni egy egyszeri levalogatassal. A nyomtatasnal a shape-ek
elemeit egyenként a zoom to selected menuparanccsal kell kozépre
illeszteni, igy nyomtatasnal nem marad le véletlenul egyetlen tertletrész sem.
Problémat jelentett, hogy a domborzati viszonyok abrazolasahoz a DTA-50-bdl
csak az 50 méterenkénti fészintvonal allt a rendelkezésemre. Ez barmilyen 3D
megjelenitéshez tul durva fellletet jelent.

A 3D megijelenitést ezért a 10 000-es topografiai térkép magassagvonalainak
bedigitalizalasaval szeretném megvalositani.

3.4. Megvalésithatésag

A logikai elemzés soran meghatarozott adatok mindegyike beszerezhet, nem
igényelnek pénzugyi forrasokat, kivéve a topografiai térképszelvények és a
geologiai térképek. Ez azért lényeges szempont, mert az amator
barlangkutatasra tamogatast, pénzt szerezni nehezen lehet. A terepi
adatgyljtést a Marcel Loubens Barlangkutatd Egyesulet tagjai onkéntes
munkaban, ingyen vallaltak.

A feladat egyes elemei a teljes terlletre elvégezhetéek a diplomamunka
keretein belll. Az adatbazis bizonyos részei azonban nem lehetnek teljesek,
ez egyszerlen a barlangok nagy szamabdl adodik, valamint abbdl, hogy
jelentés részuk nem latogatott, sok kozuluk nem is jarhatd, igy a terepi
adatgyujtés teljes terjedelemben tobb éves munka.

Az 5372 kataszteri teruletet valasztottam ki mintateruletnek, ahol a teljes
adatfeltoltést szeretném elérni. Azért esett a valasztasom erre a teruletre, mert
viszonylag jol megkutatott terulet, sok nagy barlanggal és valamennyi
adatbazis szervezésben problémat okozé eset szerepel itt.

A teljes adatbazistdl valé megkuldnboztetés miatt a diplomamunkaban az
elkészult allomanyok neveit kiegészitem az 5372 szammal.

A haromdimenzidés megjelenitéshez sziukséges feluletmodell elkészitése
nagyon sok idét vesz igénybe, ezért el6szor a fészintvonalakat digitalizalom
be. A tobbi szintvonal digitalizalasat azokon a részeken végzem el el6szor,
ahol barlangok talalhatdéak. Ennek oka az, hogy a barlangbejaratok magassagi
adatait a domborzatmodellbdl szarmaznak, és legalabb ezeken a részeken
legyen a lehet6 legpontosabb. Ezt a feladatot ha nem is készil el a
diplomamunka keretén bellul, mindenképen be szeretném fejezni.
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4. Adatbazis fizikai tervezése

4.1.

Adatbazis tablai

Az ArcView 3.2 sajatossagai miatt kulon kell venni a megjelenitett tablakat,

amelyekhez

térbeli informacid is kapcsolddik. Ezekben a tablakban

automatikusan generaldédik egy Shape nevld mez6, erre a tervezéskor nem

terek ki.
Barlang

katszam
nev

melyseg
magassag

hossz
altleiras
fokved
kiemved
regved

Beszvaz

beszID
katszam
filename

Szinonima

szinID
bejaratID
nev

Bbejarat

bejaratID
katszam
nev

a barlangok adatait tartalmazé tabla, nem megjelenitett tabla

string -Kulcs mezd a barlang kataszteri szama

string a barlang kataszterlapi, jelenlegi
neve

number a barlang flggdleges kiterjedése a
bejarattdl lefelé

number a barlang fuggéleges kiterjedése a
bejarattdl felfelé

number a barlangjaratok 0sszes hossza

string altalanos leiras

boolean fokozottan védett

boolean kiemelten védett

boolean régészetileg védett

Beszerelési vazlatok tabla, nem megjelenitett tabla

azonosito.
a barlang tablahoz
a képfile elérési utvonala, neve

number — kulcs
string —Kkulsé kulcs
string

a barlangbejaratok kulonféle neveit tartalmazé tabla,
megjelenitett tabla

nem

number.-.kulcs
string —kulsé kulcs
string

a bbejarat tablahoz
a barlang név

Barlangok bejarata, pont tipusu shape
number - kulcs

string -kulsé kulcs
string

a barlang tablahoz
a barlang bejarat neve
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text

EOVX
EOVY
EOVzZ
GPSlong

GPSlati
GPSh
leiras
jelleg
lezaras

lap

Foto

FotolID
BejaratID
fenykep

string

number
number
number
number

number
number
string
string

string
string

a barlang bejarat cimkéje a
terképen

A bejarat X koordinataja EOV-ban

A bejarat Y koordinataja EOV-ban

A bejarat magassaga

A bejarat GPS (WGS84) hosszusagi
koordinata

A bejarat GPS szélességi
koordinata

A bejarat WGS84 Ellipszioid feletti
magassaga

A bejarat helyének leirasa

(pl.: 3m akna, viznyeld, sziklalreg)
A lezaras médja

A nyomtatott térkép oldalszama

A bejaratrol készitett fényképek, nem megjelenitett tabla

number - kulcs

number - kuls6kulcs

string

A bejarat azonositéja
A fénykép elérési utvonala, és neve

Terkepfile A beszkennelt térképlapok, nem megjelenitett tabla

tfID
katszam
filename

ev
keszito

number — Kulcs
string—kulsd kulcs
string

date
string

megjegyzes string

a barlang tablahoz

a térképfile neve, és elérési
utvonala

a térkép készitésének éve

a téerkep készitdje

megjegyzes

A digitalis barlangtérképek o6nallé shape fajlként jelennek meg, nem lesz
kapcsolatuk a tobbi tablaval. A barlang belsejében gyujtott informaciokat lehet

hozzajuk

kapcsolni, mint

denevérszamlalasok, stb.

Forras

vifirkod
nev

EOVX
EOVY

forrasok pont shape

string - kulcs
string
number
number

példaul hémérseékletméresi adatok,

a forras VIFIR kédja
a forras neve

13



Vizfestes

viID
hely
EOVX
EOVY
idopont
modszer
ki

publ

Vizferedm

eredmID
viID
vifirkod
megjelent
megjegyzes

Kozet
kozettipus

Tektonika

Tipus

Viznyomkovetési vizsgalatok, pont shape

number — kulcs

string a vizfestés helyének neve
number EQV koordinata

number EQV koordinata

date a vizsgalat idépontja
string a vizsgalat médszere
string a vizsgalatot végzd
string a vizsgalatot hol publikaltak

A vizfestés eredménye, nem megjelenitett tabla

number — kulcs

number - idegen kulcs kapcsolat a Vizfestes tablahoz
string - kulcs a forras VIFIR kodja
boolean a festés megjelent-e a forrasban

string

A terulet geologiai térképe, poligon shape

string

A tektonikai vonalas képz6dmények vonal shape

string
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4.2.Adatbazis tablai kozti kapcsolatok

i Beszvaz
Bbejarat Barlang -
. beszID
bejaratID katszam katszam
katszam nev ] filename
nev melyseqg
EOVX hossz
EOVY altleira
EOVzZ S
GPSlong fokved Terkepfile
GPSlati kiemved EFID
GPSh regved katszam
}elras filename
Jelleg ov
Tevaraca keSZitO
megjegyzes
Foto gjeqy
fotolID
Szinonima bejaratID
szinID tenykep
bejaratlID
nev
Vizferedm .
Vizfestes
Forras e¥edmID viID
- vilD
vifirkod vifirkod hely
nev megjelent EOVX
EOVX megjegyzes EOVY
EOVY idopont
modszer
ki
publ
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5. Térképi megjelenités tervezése

A térképi nézeteket (ArcView 3.2-es programnal View) a felhasznalashoz kell
beallitani. Ennél az adatbazisnal semmiképpen nem lesz elég egyetlen térkeépi
nézet. Az adatbazis is két, jol elkulonithetd részbdl all, ezeket célszerl kulon
megjeleniteni. Az egyik nézet a barlangok helyét adja meg. Itt lehet egyes
barlangokra rakeresni, a barlangrél meglévé informaciokat lekérdezni.

A barlangok helyének kereséséhez hattérként az M = 1:10 000 raszteres
topografiai térképet a legjobb hasznalni, bar a raszteres térkép kisebb
méretaranynal zavaréan 0sszemosodott és hasznalhatatlan. A megjelenitést
ugy kell beallitani, hogy 1:40 000-es méretaranynal a raszteres hattér eltinjon,
és a DTA-50 digitalis térkép jelenjen meg.

Egy masik nézetben nem a topografia a f6 informacid, hanem a barlang
foldtani, hidrogeoldgiai kdrnyezete. A geoldgiai adatok és a viznyomjelzés
megjelenitésénél altalaban kisebb méretaranyra van szukség, és csak a
DTA-50 adja a topografiai hatteret.

A harmadik nézet a haromdimenzidés megjelenités bemutatasara szolgal. Ebbe
a nézetbe kerilnek bele a 3D-s barlangtérképek és a fellletmodell.

Ebbél a nézetbdl készllnek a 3D scene alloméanyok.

A negyedik nézet a térkép nyomtatasat szolgalja. Azért van kulon valasztva,
mert a feliratozast nem lehet automatizalni, mert akkor kénnyen atcsuszhat a
masik oldalra a nyomtatasban, valamint sok helyen igen siriin vannak egymas
mellett a barlangok.
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6. Adatgyiijtés, feldolgozas

6.1. Barlangok adatainak dsszegyiijtése

A barlangokrél az ismereteket masodlagos adatgyujtéssel kell kezdeni, mert a
terllet nagysaga miatt nem lehet a terepen megtalalni az 6sszes barlangot.
Beazonositasuk pedig el6zetes ismeretek hianyaban lehetetlen.

Els6 lépésben megkerestem a Barlangtani Intézetet. A barlangok koordinatai
kozhiteles nyilvantartas ala esnek, ezért ezeket csak térités ellenében
kaphattam volna meg és nem tehettem volna ingyenesen kozzé. Megkaptam
viszont a teruleten talalhaté barlangok teljes névsorat, igy legalabb pontosan
tudtam, mely barlangokat kell keresni. Ezen kivul rendelkezésemre
bocsatottak a teruletre es6 barlangok hosszat, mélységét, valamint védettségi
besorolasukat.

Elsédleges feladat a barlangok helyének megtalalasa. A barlangok bejarata az
adatbazis egyik legfontosabb tablaja, ennek teljesnek kell lennie, kulonben a
tobbi adatot nem lehet 6sszekapcsolni, sem megjeleniteni.

Az altalam el6szor atnézett adatforras a Marcel Loubens Barlangkutatd
Egyesulet 50 év alatt Osszegyljtott dokumentacidja volt. Itt igen sok
barlangleirast, térképvazlatot talaltam. Az egyesulet tagjai az id6k folyaman
sok munkat végeztek a forrasok vizgyQjt6 teruleteinek, viznyel6inek
felméréseivel kilonbdz6 szervezetek szamara, ezen kivll éves jelentést kellett
irni a Bukki Nemzeti Parknak a kutatasi tevékenységrél. Legtobbszor a bejarat
helyének leirasa alapjan talaltam meg régen beomlott barlangbejaratokat, de
el6fordult, hogy sztereografikus rendszerben adtak meg a bejarat koordinatait.
Sztereografikus  rendszerrdl EOV  rendszerbe  atszamitashoz a
http://sas2.elte.hu/tg/bajnok.htm internetes oldalrdl letoltott Excel
fajlt hasznaltam.

A dokumentacidk feldolgozasa alatt toltottem fel a Szinonima tablat azokkal
a névvaltozatokkal, amelyekkel talalkoztam.

Az igy 0sszegyljtott anyagbdl a barlangbejaratok helyeit ArcView allomanyba,
shape-be vittem fol, és kinyomtattam a tizezres topografiai térképre. Ezt az
anyagot felvittem az egyesllet rendszeresen megtartott nyari kutatoétaboraba,
és faliujsagként fuggott egy héten at. Esténként néha komoly vitak alakultak ki
arrél, hogy melyik barlang hol is van pontosan, illetve a még nem jelzett
barlangokat is berajzoltak ra a taborban résztvevé barlangaszok,
barlangkutatok.

A barlangok helyének Osszegydjtését nem korlatoztam a kivalasztott
mintatertletre. Tobb mint 750 barlangbejaratot sikerllt beazonositani a
korulbelll 1000 barlangbal.

A barlangbejaratok tabla elkészulte utan a barlangok adatainak dsszegyUjtése
kovetkezett. A barlangok hossz és mélység adataihoz a Barlangtani Intézettdl
kapott anyagot vettem alapul, mig a leirasokhoz egyrészt a sajat ismereteimet,
illetve az MLBE barlangkutaté egyesulet anyagait hasznaltam fel.

Azokat a barlangbejaratokat, amelyeknek nem tudtuk megtalalni a helyét,
leirasok alapjan a helyszinen kerestik meg Oket. Ezek tobbnyire régen
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beomlott kis barlangok voltak, néha csak egy kis kiasott tormelékkupac alapjan
lehetett beazonositani a barlang bejaratot.

A terepi munka tobb okbdl is fontos volt. A barlangok helyét a kilénbdzé
forrasok eltéréen adtak meg, illetve eltér6 neveken nagy valdszinliséggel
azonos barlangokrol szoltak. A barlangok bejaratanak beazonositasan és
helyének ellenérzésén kivul, fényképet készitettem a bejaratrdl, illetve a
bejarat leirasat szOvegeztem meg az adatbazishoz.

A barlangok koordinatainak pontositdsahoz GPS-t akartam hasznalni, de a
sUr( ndvényzet, és a terep miatt nem tudtam megfelel6 pontossagu méréseket
végezni a bejaratok kozvetlen kozelében. A barlangok jellemzéen mély tobrok
aljan, viznyel6kben nyilnak. Pontos mérés a GPS-es helymeghatarozas és a
geodéziai mérdallomasos mérés kombinalasaval lenne lehetséges, de sajnos
ilyen eszk6z nem allt a rendelkezésemre. A GPS-el torténd helymeghatarozast
a helyszinen a topografiai térkép alapjan pontositottam, kézvetlenil rajeldltem
a 10 000-es topografiai térképszelvényre a barlang pontos helyét. Sajnos igy
magassagi adatokat nem tudtam felvenni az adatbazisba. Az adatbazis
magassagi adatai a domborzati modellbdl szamitott magassagok lesznek,
ezeért csak korulbeluli értékek.

A magassagi értékek hozzaadasahoz a kész barlangbejaratok shape-et
atalakitottam 3D-s shape-é (6.4.2.2), és a getz fuggvénnyel adtam hozza a
tablazatahoz a magassagot. Sajnos nem lehetett csak 3D-shape-ként kezelni
a bbejarat5372 allomanyt, mert ha olyan ArcWiew programmal akartak
megnyitni az adattablait, amelyben nem volt meg a 3D kiterjesztés, akkor a
program nem tudta moddositani az adatokat. Ezért az EOVh mezd értékeit
visszamasoltam az eredeti 2D-s allomanyba.

A bejarasok végeztével nem egyezett a Barlangtani Intézettdl kapott lista, és
az altalam megtalalt barlangok listaja.

Ennek tobb oka is volt:

— olyan barlang kerllt be az adatbazisomba, amelyik létezik, de a
Barlangtani Intézet nyilvantartdsaban nem szerepel. Ebben az esetben
egy ideiglenes kataszteri szamot adtam a barlangnak.

— mar nem létezik az a barlang. Példaul a Nyavalyas hegyi dolomitbanya
barlangjainak egy részét a banyamivelés soran lerobbantottak. Ebben
az esetben a Barlang és a Szinonima tablaban megmarad a
barlang, de a Bbejarat shape-ben nem szerepel.

— ugyan az a barlang kétszer szerepel a Barlangtani Intézet
nyilvantartasaban, kulonb6z6 néven és szamon. Ez komoly problémat
jelentett, mert két kulonb6zé kulcs a Barlang tablabdl ugyan arra a
bejaratra kellett volna mutasson. Nem lehetett egyszerlien torolni az
egyiket, és csak a szinonima tablaba felvenni a masik nevet, mert a
kataszteri szamra dokumentacidk hivatkoznak. Ideiglenesen két
bejaratot vettem fel ugyanarra a koordinatara. A végleges megoldas a
hivatalos barlangnyilvantartas megtisztitasa lenne ezektél az
anomaliaktol.
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6.2. Viznyomjelzések

A viznyomijelzéses vizsgalatok eredményeinek megjelenitéséhez sok adatot
kaptam a Bukki Nemzeti Park lgazgatésagatol, és a Miskolci Egyetem
Hidrogeoldgia tanszékétdl, a Bukki Viz Kozalapitvanytol. Az adatok
feldolgozasat nem szikitettem le az 5372-es kataszteri terlletre, az 0sszes
adatot feldolgoztam, ami a tudomasomra jutott. Ennek az az egyszerl oka,
hogy a viz a felszin alatt igen nagy tavolsagokat is megtesz, és a vizsgalt
terlleten végzett vizsgalatok eredményei a teruleten kivul jelentek meg, illetve
Osszefuggtek a mintatertleten kivil végzet vizsgalatokkal is.

El6szor a festések helyét kerestem meg. Ez sajnos néhany esetben nem
sikertlt, mert a forrdsanyag pontatlanul fogalmazott, vagy nem sikerult
megtalalni, hol is lehet a hivatkozott hely. (pl.: ,Nagymez6 egy tobre”, vagy ,L -
*** faras -100 m”).

A nyomijelzd anyag bejuttatasi helye shape elkészitése utan a forrasok kézé
felvettem azokat a megjelenési helyeket, amelyek nem szerepelnek a
forraskataszterben. Ezek a barlangban fakado forrasok, vizfolyasok
megjelenési helyei.

6.3. Geoldgiai térképek

A teriilet geoldgiai informacioirdl két forrast talaltam. Az egyik a Magyar Allami
Foldtani Intézet ,A Bukk hegység foldtani térképe” cim( kiadvanya 1:100 000-
es léptékben. Ez a térkép az egész Bukk hegységet abrazolja, de nekem csak
egy részére volt szukségem. A szUkséges részt beszkenneltem. A
beszkennelt képet Microstation programmal illesztettem a DTA-50-es digitalis
térképhez. Az illesztést megkonnyitette, hogy a foldtani térképen a DTA-50
szintvonalai voltak megjelenitve.

Az illesztés utan a programbdl leolvasott adatok alapjan elkészitettem az
ArcWiew-ban sziikséges széveges fajlt. igy mar az ArcWiew-ban is pontosan
a helyén jelent meg a térkép. Ebbdl a térképbdl két fedvényt digitalizaltam, a
K&zetl shape-et, és a Tektonika shape-et. Mind a két shape-nél az
eredeti jelkulcs alapjan elkészitettem a jelkulcsot és elmentettem. A tektonika
shape-nél a tipus mezében kétféle feltolodast kellett felvennem azért, hogy a
flrészfogas jeldlés iranya megfelel6 legyen.

A masodik a Miskolci egyetem 1966- os kiadvanya. Ennek a térképnek nem
volt megadva a méretaranya, de sikerult kideriteni, hogy egy M = 1:25 000
meéretl katonai térkép alapjan rajzoltak, és 50 — 100 méteres pontossaggal
folyt az adatgydjtés.
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Ennél a térképnél sokkal pontatlanabb volt az illesztés, mert a térkép elég régi
volt, a papir a hajtasnal megnyult és nem tartalmazott magassagi
informacidkat. igy igen kevés illesztépontot talaltam. Tampontul csak a
volgytalpak szolgaltak. A térkép kozépso részén az illesztépontok hianya miatt
akar 50 méteres hibak is lehetnek. A hajtogatas miatti papirnyulast a kép
feldarabolasaval igyekeztem kikliszobolni, de még igy is torz maradt a térkép,
fuggdbleges iranyban nyujtani kellett.

A Dbeillesztés menete azonos volt a masik térképével. A térkép nem
tartalmazott vetéket, torésvonalakat, igy csak a kézetek tipusait digitalizaltam
be, és itt is elmentettem az eredeti jelkulcsot.

6.4. Barlangtérképek

A barlangtérképek elsédleges forrasa az MLBE archivuma, a Miskolci
Egyetem és a Barlangtani Intézet altal nyujtott dokumentacio volt. A feladat
ideje alatt nem sikerult az O0sszes térképet beszerezni, illetve bedigitalizalni. A
Magyar Karszt és Barlangkutaté Tarsulat azonban valamennyi térképet k6zzé
akarja tenni digitalis formaban. Ha elvégzik ezt az igen nagy feladatot, akkor a
hianyzo térképeket mar nem lesz tul nagy feladat a rendszerbe beilleszteni.
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6.4.1. Papiralapu térképek

Egy-egy barlangrdl tobb kulonbozd térképet, és térképvaltozatot talaltam. A
bedigitalizalt térkép képfajlokat egy koényvtarba gyljtdéttem, és a neviket
beirtam a Terkepfile tablaba. A tablaba belekerlltek azok a térképek is,
amelyeket még nem sikerult beszkennelni, illetve megszerezni. Ez azért
hasznos, mert legalabb a papir alapu térképek adatait meg lehet ismerni a
tablazatbal.

6.4.2. Digitalis térképallomanyok

Természetesen felvetdédott az, hogy hogyan lehetne a barlangtérképeket a
felszint abrazold térképre vetiteni. Ezt kétféleképpen oldottam meg.

6.4.2.1. Barlangjaratok korvonalanak bedigitalizalasa

Az els6 esetben papir alapu térképet digitalizaltam be. A barlangtérképeknek a
felszinhez illesztéséhez az ArcWiew 9.0-as szoftvert hasznaltam a kdnnyebb
kezelhet6ség miatt. lllesztépont azonban csak egy van (altalaban), a barlang
bejarata. Az illesztés pontositasahoz egy segédvonalat hudztam a
barlangbejarattol északi iranyba, és a térkép Iéptéketdl fuggd tavolsagi
beosztast is felvettem. Ezt mind a raszteres allomanyon, mind a szoftverben
elvégeztem. A barlangtérképet az illesztépont koérll beforgattam ugy, hogy a
térképen jelzett északi irany a barlang térképezése idején a magneses észak
felé mutasson. Ez azért szlikséges, mert a fold alatti térképezésnél az iranyt
magneses iranytlvel hatarozzak meg. Térképezésnél nem szamoljak at az
iranyt a foldrajzi északra, mert zavart okozna a kés6bbi méréseknél. Az igy
beforgatott képet a térképen jelzett méretaranyra nyujtottam. igy a teljes
barlangtérképet bedigitalizalhattam EOV vetlleti rendszerben.

Az igy bedigitalizalt térkép alkalmas arra is, hogy a barlangok vizsgalatanal
tematikus térképet készitsunk.
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A Laner Olivér-barlang bedigitalizalt térképe
6.4.2.2. Haromdimenzidés megjelenités

A masik mddszerhez szukség van a barlangtérkép méreési jegyzdkonyvere.
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A barlangok térképezésének altalanos gyakorlata az, hogy egy
sokszodgvonalat vezetnek végig a barlangon, és minden szakasznak lemérik a
magneses északkal bezart szogét, vizszintessel bezart szogét, hosszat, kezdo
és végpont jelét. A mérések alapjan a felszini kiinduléponttdl haladva egyszeri
trigonometriai mdédszerrel ki lehet szamolni a szakaszok végpontjait, sorban
egymas utan illesztve 6ket a végponti szamjelolés alapjan. A végeredmény
egy poligonvonal lesz, ahol minden egyes szakasz végponti koordinatai meg
vannak hatarozva a barlang sajat koordinatarendszerében. A
koordinatarendszerben egyezményesen a kiindulépont (bejarat) lesz az origd
és a koordinatak méterben vannak megadva. Egy-két esetben zavart okoz,
hogy X,Y-onként jeldlik az iranyokat, és nincs megadva, az hogy az melyik
égtajat is jelenti. Ez azért fordul el6, mert ez csak egy munkafazisként
szerepel a barlangtérképezéskor, és altalaban nem is kerul publikalasra, csak
a kész poligonvazra rajzolt hagyomanyos térkép.

A kapott poligon vonalat a szakaszok végponti koordinatainak ismeretében
nem nehéz atszamolni EOV rendszerbe. A barlang sajat koordinatarendszerét
el kell forgatni a magneses deklinacié értékével és a meridian konvergencia
ertékével, majd a koordinatakhoz egyszerlien hozza kell adni a bejarat
koordinatait.

A szakaszok ArcWiew shape-pé konvertalasat az Esri honlapjarol letoltott
script-tel oldottam meg. A script-tel a szakaszok végpontjainak koordinatait kell
megadni egy text fajlban. Lehetéség van 3D-s shape készitésére is.

Azon kivul, hogy a 3D megjelenités igen latvanyos, fontos informaciokat
tudhatunk meg olyan barlangok esetén, amelyek valoszinldleg egy
rendszerhez tartoznak, de nem ismert az osszekottetés.

A Balekina- barlang és a Jaspis barlang poligonmenete 3D scene-ben
oldanézetben.
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A Létrasi-Vizes-barlang 10 000-es topogréfiai térképre vetitett, MLBE altal 2003-ig felmért
poligonmenete.
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7. Az ArcWiew project elkészitése

Az 0Osszegyljtott adatok még nem jelentenek adatbazist. A térinformatikai
adatbazist ArcWiew 3.2 project-ben szerveztem kezelhet§ formara.
Lehet6ségem lett volna ujabb szoftvert is hasznalni, de azok az emberek és
szervezetek akikkel az adatgyljtés soran kapcsolatba kertltem nem tudtak
volna hasznalni az adatbazist, mert nem allt (még) rendelkezésukre fejlettebb
térinformatikai adatbazis-kezel6 program.

Elsé lepésben a topografiai térképhez szukséges elemeket készitettem el. A
DTA-50 allomanyaibdl kivagtam a Bukk-hegységet és kozvetlen kornyezetét
abrazolo részt.

Ezeket az allomanyokat egy konyvtarba mentettem el, és neviuket az
azonositas érdekében kiegészitettem a bukk szoval.

@ ArcView GIS 3.2
File Edit “iew Theme Graphics “Window Help
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Az abran a teljes barlangbejarat shape szerepel. Ebbdl az allomanybdl az
5372 shape segitségével vagtam ki a mintateriletben szerepld
barlangbejaratok réteget.
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7.1 A topografiai nézet

A barlangbejaratok keresésére szolgalé nézetet topografiai nézetnek
neveztem el, mert elsédleges informacidéja a barlangok helyzete, és a
bejaratuk kornyezete.

A topografiai adatokat tartalmazé M=1:10 000 raszteres térképeket a DTA-50-
es shape-ek ala tettem. A képernyén M=1:40 000-es méretaranynal torténik
valtas, mert ekkor eltiinik az erdé és a szintvonalak rétege, illetve lathatova
valik a raszteres topografiai térkép. A tdbbi réteg csak M=1:25 000-es
méretarany folott tlinik el, mert ez alatt a tajékozédashoz szikség van ezekre
a rétegekre.

A barlang bejaratok rétegen kivil mas vizualis informacié nem szerepel az
adatbazisbol a nézetben. Az ehhez a réteghez kapcsolédd Ot adattabla
kapcsolatait azonban nem tudtam elére meghatarozni a projectben, mert nem
allt rendelkezésemre informacio, hogy ezt miként kell megoldani. igy aki nem
jaratos a program kezelésében, nem tudja hasznalni az adatbazist.

Ebbe a nézetbe kerllnek a bedigitalizalt barlangtérképek is.

7.2. Geoldgia nézet

A masodik nézet a Geoldgia nézet. Itt a geoldgiai informacidk a Iényegesek. A
bedigitalizalt foldtani térképek |éptéke miatt nem célszerl a raszteres 10 000-
es topografiai térképeket hasznalni.

A topografiai adatokat ugyanazok a DTA-50 allomanyok adjak, mint az elé6z6
nézetben.

Ez a nézet tartalmazza a két geoldgiai térképet, és a viznyomjelzések adatait
is. A viznyomjelzések adatainak megjelenitéséhez a tervben szerepld
allomanyokon kivul készitettem egy vonalas, poligon shape-et. Erre a jobb
megjelenités miatt volt szUkség.

A vonalas allomanyt ugy készitettem el, hogy a tablakat 6sszekapcsoltam, és
igy elmentettem (nem ArcWiew programmal). Az elmentett tablaban benne
volt a vizfestés, és a megjelenés koordinataja is. A barlangtérképek poligon
menetének készitéséhez hasznalt moddszerrel vonalakat huztam a kettd
kozott. Igy jol lathatéva valt a viz mozgasi irdnya. A keletkezett tablaban
nagyon sok volt a redundans informacio, és ezért nem alkalmas az adatok
karbantartasara, igy az adatokat tovabbra is az eredeti tablakban kell kezelni.
Ez azonban azt is jelenti, hogy uj adatok felvételénél ismét el kell végezni a
fent leirt folyamatot.

7.3. 3D nézet

A harmadik nézet a 3D nevet kapta. Ez a nézet csak megjelenitésre szolgal. A
nézethez elkészitettem a tertlet domborzati modelljét.

Elsé lépésben bedigitalizaltam a mintateruletre esé szintvonalakat a 10 000-es
topografiai térképrél. Ez 29 km? igen szabdalt, nagy magassag kiilénbséggel
rendelkez6 (308 m-875 m) terepet jelent.

A kész szintvonalakbdl a Surface - Create TIN from Features
menuponttal a felszin TIN modelljét allitottam el6. Kisérleteztem pontosabb
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modell el6allitasaval is, de az mar olyan szamitasi teljesitményt kivant, hogy a
jelenlegi szamitogépemen (2,8 GHz P4,1G RAM) kezelhetetlenll lassu
megjelenitést eredmeényezett.

A TIN modell felhasznalasaval mar a tdébbi allomanyt is 3D-s shape-é tudtam
alakitani. Ezek az allomanyok nem alkalmasak az adatbazis adatainak
kezelésére, mert amelyik ArcWiew programban nincs meg a 3D Analyst
kiterjesztés nem képes kezelni az adatait. Az igy atalakitott fajlokat kulon
konyvtarban helyeztem el.

Ebbdl a nézetbdl 3D scene-t lehet késziteni, ami a térbeli nézetet teszi
lehetéve.

7.4, Nyomtatott térkép nézet

Ez a nézet nem kezel adatokat, csak a nyomtatas el6segitésere készult. Azért
kellett kulon nézetet definialni, mert ahhoz, hogy ki tudjuk nyomtatni a Bukk
teriletét M= 1:10 000-es méretaranyban, néhany segéd shape-et kellett
létrehozni, valamint feliratozni kellett a barlangbejaratokat.

A nyomtatott flzet alaku térkép a raszteres topografiai térképszelvényekbdl és
a Bbarlangbejaratok shape-bél all. A nyomtatas megkonnyitésére
készitettem két allomanyt, az A4 és A3 shape-et.

A két réteg elkészitéséhez a Bukk terlletét lefedtem akkora téglalap alaku
poligonokkal, amekkora nyomtatasban M=1:10 000 meéretaranyban egy A3,
illetve egy A4-es nyomtatott oldal. Azonositéként a lapszamot kaptak.

Egy Join mduvelettel a bbejaratok tablajat o0sszekapcsoltam a segéd
shape-el, és annak az oldal szamat bemasoltam a Lap mez6be. A mezd
felhasznalasaval névmutatot is tudtam késziteni a nyomtatott valtozathoz.

A Barlangi Menték Eszak-magyarorszagi Egyesiilete kérésére elkészitettem
az eddig feldolgozott 750 barlangbejaratot tartalmaz6é nyomtatott térképet, A4-
es formatumban. Erre a célra nem tudnak hasznalni digitalis térképet. Ez a
,pbarlang atlasz” a barlangiment6k raktaraban lett elhejezve, hogy szlikség
esetén- példaul eltlint személyek keresése- mindig kéznél legyen.

Ehhez a térképhez lettek hozzaflizve a kotéltechnikai beszerelési vazlatok
kinyomtatott lapjai is.
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8. Az térinformatikai adatbazis leirasa

8.1. Az adatbazis allomanyai

Az adatbazis Osszes allomanya a c\:Biikkbarlangjai konyvtarban és

ennek alkonyvtaraiban talalhato.
Blikkibarlangok.apr
Blikkibarlangok.aep

Adat\ 3Dbarlang\
bbejarat-3d.shp

forras3d.shp

tektonika3d.shp
szintvonal.shp

Jaspis.shp
Balekina.shp

Szepesilan.shp

Tuskods.shp

letrasivizes.shpA

javorkuti.shp

Adat\ 3Dbarlang\ tin\
Adat\ 10000toporaszteres\

Adat\ barlang\
bbejarat.shp

barlang.dbf
szinonima.dbf
terkep.dbf

foto.dbf

Az adatbazist tartalmazé ArcWiew
project fajl.

Az adatbazis shape-eit megjelenitd
ArcExplorer fajl.

A barlangbejaratok 3D-s
megjelenitésre atalakitott allomanya.
A forrasok 3D-s megjelenitésre
atalakitott allomanya.

A torésvonalak 3D-s allomanya.
Az M=1:10000 topogréafiai
bedigitalizalt szintvonalai.

A Jaspis barlang 3D poligonmenete.

térkép

A Balekina barlang 3D
poligonmenete.
A Szepesi-Laner br. 3D

poligonmenete

A Tuskods barlang 3D poligonmenete
Létrasi-Vizes barlang 3D
poligonmenetének MLBE altal 2003
végéig felmért szakasza.

A Javorkuti-Bolhasi barlangrendszer
régi javorkuti barlang része.

A felszin TIN modellje.

Az M=1:10000 topografiai térkep
FOMI altal digitalizalt szelvényei.

A barlangok bejaratai, és a hozzajuk
kapcsoldédo adatok.

A barlangok adatait tartalmazo tabla.
A barlangok névvaltozatai.

A barlangok szkennelt papiralapu
térképeinek  adatait és  elérési
utvonalat tarolo tablazat.

A barlang bejaratok fényképeinek
nevet és elérési utvonalat tarold
tablazat.
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beszvaz

A3.shp
A4 .shp

adat\ Barlangbejaratokfotod\
adat\ barlangtérképek\
adat\ Beszerelés\

adat\ DTAS50
lo at.shp
20 _ut.shp
5372 .shp
erdobukk. shp
falubukk.shp
folyobukk.shp
forras.shp

foszintvonalbukk. shp

mesttobukk.shp
patakbukk.shp
tobukk.shp
varosbukk.shp

Adat\ Geoldgia\
Kézetl.shp

tektonika.shp
Kézet2.shp

viznyomjelzés.shp A

vizfestes.shp
Vizferedm.dbf

VRML\
program\

Barlangok kotéltechnikai beszerelési
vazlatainak beszkennelt allomanyait
tartalmazé tablazat.

A3-as oldal nyomtatasat segit6 réteg.
A4-as oldal nyomtatasat segit6 réteg.

Barlang bejaratok fényképei.
Beszkennelt barlangtérképek.
Barlangok kotéltechnikai beszerelési
vazlatainak beszkennelt allomanyai.

1. osztalyu ut.

2. osztalyu ut.

Az 5372 szamu kataszteri terulet.
Erdé
Falu
Folyo
VITUKI
Atlaszbdl.
Fdszintvonalak (50m).
Mesterséges tavak

Patakok

Tavak

Varos

altal  készitett Vizbazis

Magyar Allami Féldtani Intézet A
Blkk hegység foldtani térképe” cimi
kiadvanyanak ko&zettipusai M=1:100
000-es léptékben.

Ez el6bbi térkép torésvonalai.

viznyomjelzéses  vizsgalatok
helyét és a megjelenitést dsszekotd
vonalas shape.

A viznyomjelzéses vizsgalatok helye.
A viznyomjelzéses vizsgalatok
eredményeit tartalmazo tabla.

A 3d nézet VRML leiré nyelven elmentett valtozata.
A VRML megnézéséhez szukséges ingyenes program.

ArcExplorer telepitd fajl.

29



8.2. Az ArcWiew project

Az adatbazis megjelenitését és az adatok lekérdezését lehetdvé tevé fijl. Az
adatbazis négy nézetet, nyomtatott formatumhoz A3 és 24 layout-okat, 3D
Scene-t valamint az adatbazis tablait tartalmazza.
A project teljes megjelenitéséhez a kovetkezd kiterjesztésekre (Extensions)
van szukseg:

— TIFF 6.0 Image Support

— JPEG (JFIF) Image Support

— Dialog Designer

— 3D Analyst

7 ArcView GIS 3.2 Q@

File  Project Window Help
_ ] R
New I Open | Print | ': Topografia
A || Geolégia — . -8:
Nyomtatés — | | Forrashuki.shp
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Tables st AV
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3 : s 1
) FPataksh,
Layouts i s
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Scripts L
® | Folyé
a8 -
3D Scene: | Fal
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8.2.1. Topografiai nézet

A topografiai nézet szolgal a barlangok adatainak megjelenitésére. Itt
kereshetjik meg a barlangok bejaratait, és a barlangokat. Alapértelmezésként
a barlangbejaratokhoz HotLink-ként a bejaratrdl készult fotdé van beallitva.

= ArcView GIS 3.2
File Edit Y“iew Theme Analysic Swiface Graphics Window Help

H B&@ [ B
(i) & B=] .

(I8 (&) E]pe)
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X

731 Topografia
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_ | Forrashulds.shp
.

o o
N

ﬂ egyéh dt
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A Bbejaratok shape tartalmazza a barlangbejaratok adatait.

Sajnos az ArcWiew 3.2 adatkezelési lehet6ségei nem tették lehetévé a
tervben szerepl6 adatszerkezet létrehozasat. Ez f6leg a szinonimak kozotti
keresésnél probléma. Ha a Szinonima tablahoz hozzakapcsoljuk a
Bbejarat shape tablajat, akkor keresésnél nem jeldli ki a megtalalt bejaratot
a térképen, az igy Osszekapcsolt két tablat a shape-tél fliggetlen tablanak
tekinti.

A legnagyobb problémat azok az 1:N kapcsolatok okozzak amelyeknél a
shape van az 1-es oldalon. Tobb tabla osszekapcsolasa is tobbnyire
problémat okoz.

Ebbdl az okbdl kifolydlag az adatbazis 3.2-es ArcWiew valtozataban csak a
Bbejarat , a barlang €s a Foto tabla dsszekapcsolasa muikodik, de
minden bejaratokrél csak egy fényképet lehet elérni.
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A barlangbejaratok adattablajahoz Join mivelettel van hozzakapcsolva a
Barlang.dbf tabla. Ebben a tablaban szerepelnek azok az adatok, melyek
az egész barlangra vonatkoznak.

Ha a barlangok név szerinti keresésébe a szinonimakat is szeretnénk
belevenni, akkor a Project ablakban a Tables flulre kattintva meg kell nyitni
a Szinonima.dbf adattablat. Ebben az adattablaban szerepelnek a

barlangnevek valtozatai. A nevek mellett talalhatd a kataszteri szam, amellyel
egyertelmiien azonosithat6 a barlang.
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8.2.2. Geolégia nézet

Ez a nézet szolgal arra, hogy bemutassa a barlangok foldtani, és hidrolégiai
kornyezetét.
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Ebben a nézetben két geoldgiai térkép talalhatd, ezek kozul a Kézet1 shape-
hez tartozik a tektonika shape is.

Az elbz6 részben leirt adatbazis szervezési problémak miatt a viznyomjelzési
vizsgalatok eredményeit nem a tervek szerint abrazoltam, hanem a nyomjelz6
anyag bebocsatasatdél a megjelenésének helyéig huzott egyenes vonallal.

A 7.2 részben leirt moédon készitett shape tartalmazza az Osszes altalam
ismert viznyomjelzéses vizsgalat eredményét
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8.2.3. 3D nézet

Ez a nézet csak megjelenitésre szolgal. A benne talalhaté shape-ek egy része
— a Forras3D, Bbejarat3D, Tektonika3D — mas shape-ek konvertalasaval
készult, igy az eredeti allomanyok megvaltozasakor ujra kell 6ket konvertalni.
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A terUletrél készitett TIN modellen kivil a barlangok poligon menetének
haromdimenzids shape-eit tartalmazza a nézet.

Ebbél a nézetbdl a Wiew - 3D Scene menuponttal lehet haromdimenzids
nézetet késziteni.

A menupontra kattintas utan megjelend ablakban a Themes értéket kell
valasztani.

A megjelen ablakban tudjuk mozgatni, forgatni a 3D-s modellt.

A megjelenités sajatossaga, hogy a bemutatni kivant shape-ek egy része, a
barlangok poligon menete a felszin modell ala keril, igy normal esetben nem
latszik.

A felszin modellt ugy forgatjuk, hogy a nézépontunk a felszin alatt legyen,
akkor latszanak a barlangok, de a helyzetik a felszinhez képest nehezen.

A megvilagitdas szogének megvaltoztatasaval elérhetjuk, hogy a ,nap” alulrdl
vilagitsa meg a modellt.

A 3D Scene - Properties menupontra kattintva a Sun altitude
ertekénél a szamok elé egy negativ jelet kell beirni, és a modell alulrél lesz
megvilagitva.
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A

Ei Edit 3D Scene Theme Surfface Graphics Window Help
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3D Scenel-Viewer1

Az eleinte szokatlan ,negativ’ domborzatot egy kis id6 utan megszokja a szem
és értekelhetdve valik a latvany.

A File - Export to Vrml 2.0 menu paranccsal az aktualisan beallitott
nézetet el lehet menteni Internet bongészével is megjelenithetd allomanyokba.
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8.2.4. Nyomtatas nézet

Ez a nézet nem szolgaltat semmilyen plusz informaciét, csak a nyomtatas
megkonnyitésére szolgal.

2 ArcView GIS 3.2
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Ehhez a nézethez kapcsolodik az A3 és az A4 Layout. A Bukk hegység
barlangjainak bejaratait abrazold térkép kinyomtatasahoz az A3 illetve A4
shape-ek egyes elemeit kell sorban a Wiew - Zoom to selected menuvel
kdzépre illeszteni. igy olyan térképlapokat lehet nyomtatni, melyek a széleiken
1-1 cm atfedéssel lefedik a Bukk tertletét.

8.3. Az ArcExplorer fajl

Az ingyenes ArcExplorer programmal megtekinthetéek az adatbazis shape-jei.
Az adatbazishoz mellékelt ArcExplorer projectben ezek a shape-ek talalhatéak
meg, ahol topografiai hattérként a DTA-50 allomanyai szolgalnak.
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8.4. VRML fajlok

Az ArcWiew program a 3DScene allomanyait VRML leiré nyelven ki lehet
exportalni. Ezeket az allomanyokat egy arra felkészitett Internet bongészdvel
meg lehet nézni, nincs szikség hozza térinformatikai szoftverre.
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A domborzatmodell képe alulrél a Cosmoplayer ingyenes programmal
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9 Az adatbazis felhasznalhatésaga, tovabbfejlesztésének
lehetdségei

Az elkészllt adatbazis a bevezetésben, feladatkiirasban megfogalmazott
céloknak megfelel. Sajnos a 8.2.1 fejezetben leirt problémakat ArcWiew 3.2
rendszerben nem sikerilt megoldani, de a fejlettebb, Uujabb szoftver
kornyezetben ezek nem okoznak gondot.

Az adatbazis meég igy, adatokkal nem teljesen feltoltott allapotaban is
hasznalhatd, mert az adatgydjtést a barlangbejaratok helyérdl az egész Bukk-
hegység terilletén végeztem. A Barlangi Menték Eszak-Magyarorszagi
Egyesulete két példanyt kért a nyomtatot térképekbdl, hogy a barlangok helyét
szUkség esetén gyorsan meg lehessen talalni.

Teljes adatfeltoltés utan pedig a Bukk-hegység egész terlletén a kutatok
segitségére lehet munkajuk végzéséhez.

Az adatbazist tobb iranyban is lehet fejleszteni.

Egyik az egész barlanghoz kapcsolodd informacidk bévitése példaul
latogatottsag, latogatasi tilalom id6tartama vagy biologiai informaciok. Ez
torténhet a meglévé tablakhoz egy uj mezé hozzaadasaval, vagy akar ujabb
tablak beillesztésével a rendszerbe.

Egy masik fejlesztési irany pedig az, hogy egyes barlangokon beldli
adatbazisokat késziteni a 6.4.2.1 fejezetben leirt barlangtérképek alapjan.
Tovabbi fejlesztésre érdemes terilet a 3D-s felhasznalas, melynek
alapfeltétele, az erre alkalmas szoftverek beszerzése. Komolyabb
tovabblépéshez szlkség van a térbeli testek kezelésére, amire az altalam
jelenleg elérhet6 szoftverek nem képesek.
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