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Kutatasi jelentés

A 13/1998.(V.6) KTM rendelet a barlangok nyilvantartdsdrol, a barlangok
latogatasanak egyes feltételeir6l, valamint a barlangok kiépitésérdl (tovabbiak-
ban rendelet) 15.§(1) pontja alapjan kért link kutatdsi engedélyt a Béke- és a Baradla-

barlangokra. A hivatkozott rendelet alapjan az alabbi kutatasi jelentést adjuk le.

Téargydben a kordbban végzett (2002, 2003-évben) kutatdsokat folytattuk. A 2004. év

kutatasainak jelentését tartalmazza jelen dokumentum.

1. Osszefoglalé a 2004-évben végzett kutatdsokrol

2004 évben els6sorban a Baradla-barlangrél az elmult években szerzett ismereteket
boévitettilk. A Baradla-barlang ”Olimposz” nevii helyén egy 1j firast készitettiink a
kitoltés tovabbi vizsgdlatara, mégpedig egy kordbbi kutaté godor kozelében. Emellett
egy uj farast készitettiink a ”Minnich-4tjarénal” 2002-ben készitett furas kozelében, a

korabbiakndl részletesebb megismerés céljabol.

Az ”Olimposz”-on készitett firdsban — a 2003-ban a Béke-barlang 86-os pontjanal 1év6
farashoz hasonléan — vizet észleltiink, és ennek vizsgalatat is elvégeztiik. Ugyanigy vettiink

mintat a Béke-barlangi furds vizébdl is.

Végh Hajnalka szakdolgozati témaként a Baradla-barlang régi kitoltéseit, kavicste-
raszait vette szamba, ebbdl készitette el szakdolgozatat. A szakdolgozatot elektronikus

formaban mellékeljiik jelentésiinkhoz, Telbisz Tamés birdlatdval egytitt.

2004. év végén a "Miinnich-4tjaréndl” 1évo furds anyagdbdl tudoményos egyiittmii-
kodés keretében mintat adtunk Bognar Csabanak mikrobioldgiai vizsgalatok céljara. A

kitenyésztett mintabdl az identifikalas még folyamatban van.

A 2003. évben kapott eredmények egy részét a 2004 évi ” Karsztfejlodés” c. tudomanyos
konferencidn bemutattuk. Két eléadas hangzott el, amihez kapcsolédéan két cikkiink meg-

jelent a konferencia kotetében:

1. Berényi Uveges Judit — Berényi Uveges Istvan — Lovas Gyorgy —

Vid Gébor: Vizsgdlatok a Baradla- és Béke-barlang kitoltéseiben,
2004 Szombathely Karsztfejlodés IX. pp 311-320

2. Papp Botond — Dedk Ferenc — Horvath Akos — Kiss Addm — Vid
Gabor: A barlangi agyagos kitoltés radon viszonyainak vizsgalata
a Baradla-barlang egy pontjan, 2004 Szombathely Karsztfejlodés
IX. pp 321-328.



2. 2004. év kutatasainak részletes bemutatasa

2.1. Az ”Olimposzon” készitett fiiras rétegsora

A faras 2004. majus 15-16 és junius 26-an késziilt. A furasi munkakban résztvettek:
Berényi Uveges Istvan, Berényi Uveges Judit, Berényi Uveges Katalin, Hertelendy Zoltan,
Koviacs Daniel, Kulcsar Baldzs, Suské Zoltan, Vid Gabor

A fuarés helye: Baradla-barlang ” Olimposz”, a ”godor” melleti hdromszog alaku fold-
nyelv kozepe.

A flaras mélysége: 646 cm.

A farast 2004. junius 26-an 573 cm mélységig béléscsoveztiik 6 m miianyag béléscsé
szegitségével, 563-413 cm kozott sziirGvel lattuk el. A béléscsé pereme az eredeti firas-
peremhez képes 27 cm-el van feljebb. A rétegsor leirdsat az eredeti firasperemhez képest
adjuk meg. A vizszint adatokat a cs6peremhez képest.

A furds leirdsa (a megadott adatok centiméterben értenddek):
0-50 Sargasbarna valyog-iszap, fekete, sargasbarna, sarga foltok, kevés
kotormelék, a tormelék mennyisége a réteg alja felé novekszik
50-98 Barndassarag iszap, keményebb és szarazabb mint a felsé 50 cm
98-371 Sargasbarna homokos iszap, 302 cm és 370 cm kozott vékony
(kb. 0.2 mm vastagsdgi) vérésbarna rétegek, kb. 4-5 mm-enként
valtjak a sargasbarna alapanyagot.
371-406 Barnassarga iszap, 406 cm-nél jol lathaté réteghatar
406-580 Barnassarga iszap, 445 cm-nél kb. 1 cm-es mészszemcse, 470 cm-
tol vékony, vérdsbarna rétegek
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580-585 Durva szemcsés réteg, szemcseméret kb. 0.8 mm. Vailtozatos

szinll szemcsék
585-596 Vorosbarna homokos iszap, szabad szemmel éppen lathaté fekete

és fehér szemcsék, 595 cm-nél jol megfigyelheté vékony fekete
réteg

596-646 Durvaszemcsés homokos iszap, 610 cm-nél nagy, jél lathaté szem-
csék, 640 cm-t6l kétormelékes. 646 cm-nél sdderes anyag, amelyet
a rendelekezésre all6 technikaval nem tudunk firni

2.2. Miinnich atjarénal 1évo faras

A korabban készitett furasba egy radon méro berendezés keriilt telepitésre, amelyben
terveink szerint tovabbi radon méréseket fogunk végezni. A radon mérések metodikdjanak
ujra tervezése folyamatban van, 2004 évben nem tortént radon észlelés, tervezziik, hogy
2005 évben rendszeresen mérjik a furds radon szintjét. Ezért készitettiink egy 1j firast a

meglévo kozelében.

A firast csigafirassal készitettiik, atlagosan fél méterenként bolygatatlan mintavevivel

vettiink mintat.

A furas kozben tokéletesitettiik a kézi firas technolégidjat, mert korabbi furasaink
soran gondot okozott mar a kb. 5 m mélységbdl is a minta és a rudazat kiemelése. A
felszinen elterjedten haszndlt "BORRO” késziilék és a hozza tartozd rudazat kiemeld a
barlangban a nagy silya és méretei miatt nem haszndlhatéak. A rudazat kiemelésére kézi
drotkoteles emel6t haszndltunk, amelyet a fé6tébe furt diibel segitségével rogzitettiink. A
furas végén az 1j furatot a furatbdl kikerilt anyag segitségével eltakartuk. A takaras ald
milanyag foliat tettiink, hogy a késébbiekben kiemelhetd legyen a takaras. A furasrdl, a
furorudazat kiemelésérol és a furat takarasrol késziilt fényképeket a kovetkezokben mu-
tatjuk be.




A farasi munkakban résztvettek: Berényi ["Jveges Istvan, Berényi ﬁveges Judit, Berényi
Uveges Katalin, Hertelendy Zoltan, Kovéacs Daniel, Moravszky Jézsef, T6th Istvan Zoltéan,
Vid Gébor



A firés lefrdsa (a megadott adatok centiméterben értenddek):
0-185 Vorosesbarna iszap
185-202 Vorosbarna iszap, korom és faszénszemcsék
202-230 Vildgosbarna iszapos kozetliszt
230-242 Sargasbarna iszap, alsé réteghataron néhany 1 cm-es szemcse

242-412 Sargasbarna iszap, néhany faszénszemcse
412-480 Sargéasbarna iszap, sotétebb szinii foltokkal, a foltok atmérdje kb.
3-5 mm

480-500 Nincs minta . . R i
500-755 Sargasbarna homoklisztas iszap. A firaskozben a 565 cm és kb.

700 cm kozott visszadizzadt az anyag, a szdr kiemelése kozben
nagy ellenalast mutat. A réteg aljan fekete foltok és fekete savok
jelennek meg.

(755) A farés vége, kében elakadt. Ez még nem a szalko fenék, de a
rendelkezésre allo technikaval nem lehet tovabb firni.

2.3. Kavicsanyag vizsgalat a Béke-barlangban

A kavicsanyag vizsgalathoz 8 darab jellemzo6 kavicsot gytijtottiink a Béke-barlang 86-
os és 87-es pontok kozotti folyosd szakaszrél. a gytijtott kavicsokbdl vékonycsiszolatot
készitettiink, és polarizaciésmikroszkép segitségével meghataroztuk jellemz6 asvanyait (a
vizsgélatokat Jozsa Sdndor, ELTE Kézettani és Geokémiai Tanszék, végezte), a mintdk
f6 Osszetevije kvarc. A kvarcon kiviil jellemzden turmalin figyelheté meg, a tobbi dsvany
nagyon alarendelt mennyiségben, jellemz6en rosszul megfigyelhetéen van jelen.

Szintén ezen a helyen mintat vettiink a barlangot befoglalé kézetbol is, és azt is
megvizsgaltuk (a vizsgalatokat Veledits Felicitas végezte).

A kavics és mészk6 mintakrol késziilt fotokat a kovetkezokben mutatjuk be. A fotokon
a minta sorszama, a beallitds és a felvétel eredeti azonositéja lathatoé.

2.3.1. 1-es szamu kavics minta
Kivil fekete bevonatos kvarcit kavics, vildgos és sotét teriiletek valtjak egymdst, jol

kerekitett, lapos kb. 3 x 1,5 x 0,6 cm enyhe lemezesség, felilletén vékony cseppkéréteg
figyelhet6 meg.







2.3.2. 2-es szamu kavics minta

Jo6l kerekitett lapos, kiviilrél fekete bevonat 4 x 3 x 1 cm metamorf homokko v. kvarcit
lapjaval parhuzamos lemezesség feliilletén kvarcszemcsék és limonitos? erek figyelhetéek
meg.




2.3.3. 3-es szamu kavics minta

Elhasadt, 2 oldaldn fekete bevonat 5 x 1 x 0,6 cm metamorf homokké lapos, kicsit
kerekitett.




2.3.4. 4-es szamu kavics minta

Lapos, kicsit kerekitett feliilete enyhén mallott, fekete bevonat, rajta vékony cseppko-
réteg figyelheté meg, homokko6?
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2.3.5. 5-0s szamu kavics minta

Jol kerekitett fekete bevonatos, rajta cseppkdkéreg kvarcit? feliilete kicsit méllott
anyagban foltokban limonitos szemcsék 8 x 4 x 1,5 cm
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2.3.6. 6-0s szamu kavics minta

Lapos, hosszikds, kicsit kerekitett kvarc kavics 6 x 2 x 1 cm foltokban cseppkékéreg,
fekete kéreg nincs
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2.3.7. 7-es szamu kavics minta

Metamorf homokko kvarcerekkel, lapos nem kerekitett 3 x 1,5 x 0,5 cm
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2.3.8. 8-as szamu kavics minta

Hosszukas, lapos vastag fémes kéreg foltokban, alatta matt barnds-fekete kéreg hossz-
tengely irdnyban kerekitett kvarc-kvarcit, limonit foltok 8 x 1 x 0,8 cm.
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2.3.9. Mészkd minta (jele MKO)

Jellemzden két 6smaradvéany figyelheté meg: Crinoidea toredék, illetve Tubiphytes sp..
Egy kisebb iiregben micrites alapanyagban vékonyhéju kagylotoredékek figyelhetéek meg.
A mintdban kormeghatdrozé ésmaradvany nincs. Analégidk alapjén (a Baradla-barlang,
illetve a felszin tobb mintdja alapjdn) ez azonos a fels6-anizuszi, als6-ladini zatonyfaciesti
mészkbvel.
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2.4. Farasokban észlelt vizek vizsgalata

Az Olimposzon 1év6 fardsban a vizszintet szorvanyosan mértiik. A mérési eredményeket
a mellékelt vizszint.xIs Excel fijlban mutatjuk be (valamennyi megadott adat a cséperem-
t6l, a Béke-barlang esetén furdsperemtsl mért vizszint). A Béke-barlangban 2005-ben ter-
vezziik a megfelel6 észlelhely kialakitasat. Itt egyszer volt lehetdségiink a vizszintet mérni,
oktober 16-an 14:00-kor 84 cm. Ebben az id6ben a Béke-barlangban a 30-as ponttdl
szinte allanddan vizben haladtunk, a 86-os pontnal mar folyamatos vizfolyast észleltiink.
A barlang tovabbi szakaszat nem vizsgaltuk.

Augusztus 20-an az Olimposzon 1év6 észlelékutbol 315 cm-ig leszivattyuztuk a vizet
és mértik a visszatoltédést. Az eredémenyeket mellekélet szivattyuzas.xls Excel fajlban
mutatjuk be.

A Baradla-barlangban az ”Olimposzon” végzett firdasunk soran - hasonléan az elmult
évben a Béke-barlang 86-0s alappontjanal végzett firashoz - vizet észleltiink. Ebben az
évben az ” Olimposzon” készitett furast béléscsovel lattuk el, és a béléscsovet besziiroztiik,
ezzel egy id6talld észlel6 kutat alakitottunk ki. Ebbd6l a kitbdl két mintat vettiink. Mintat
vettiink ezen feliil a kut kozelében 1évé ”Godorbol” is, valamint a Béke-barlang 86-os
pontjanal 1évé furdsbol is. Ezeket a mintdkat laboratériumban elemeztiik. A 7Kut”-
bol és a ”Godorbol” stabilizotép vizsgdlathoz is vettiink mintat, ezeknek a laboratoriumi
elemezése még folyik, varhatdéan 2005 év elején kapjuk kézhez a vizsgalati eredményeket.

A kapott vizkémiai eredményeket Maucha Ldaszlé 1981-1983 az érintett forrdsokban
végzett vizsgidlatsorozatdnak eredményeihez hasonlitottuk. Maucha Lészlé vizsgalataibol
a 7Jésva”, a "Rovid-Alsé barlang” és a ”Komlds” forras adatait hasznéltuk fel. Maucha
Laszl6 adataibdl csak azokat tudtuk felhaszndlni, ahol az ”6sszes” kémiai jellemz6 értéke
rendelkezésre allt, azok koziil is ki kellett hagyjuk azokat a jellemzdket, amelyeknél nagyon
sok mintaban nem volt eredmény. fgy Maucha Laszlo adatai koziil csak a vezetOképesség,
pH, 0sszeskeménység, ligossag, kalcium, magnézium és hidrogénkarbonat adatokat tudtuk
felhaszndalni, mivel a tobbi paramétert csak nagyon kevés minta esetén vizsgaltdk. A nem
megfelel6 mintak kihagyasa utan a Joésva-forrasra 146, a Rovid-alsé-barlangra 164 és a
Komlés-forrasra 130 mérési adatunk maradt. fgy viszont til sok, nagyon eltérd jellemz6jl
mintdnk volt, ezekhez a sajat mintdinkat nem tudtuk hasonlitani. FEzért statisztikai
madszerekkel, szamitogép segitségével (az "R” programcsomag felhasznalasival) megpro-
baltunk a forrasokra ”jellemz6” Osszetétell vizeket kivalasztani, és csak ezekhez hasonlitani
a mi mintdinkat. Ezek utdn a Jdésva- forrdst két, mig a mdsik két forrdst 4-4 jellemzo
osszetétellel vettiik figyelembe. fgy a sajat 3 mintankat a harom forras Osszesen 10 min-
tajahoz hasonlitottuk. Megallapitottuk, hogy a harom sajat mintank oOsszetétele harom
kiilonboz6 csoportba tartozik a forrasadatokkal osszehasonlitva. A Béke-barlangbdl és
a 7Godorbol” vett vizminta beleillik a tobbi forras leggyakoribb mintai kozé, azonban a
7Kit”-bol vett minta a vizsgalt jellemz6i alapjan jelentos eltérést mutat. Az eltérés latszik
az un. ”Piper diagramon”-is.
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2.4.1. Az alkalmazott matematikai modszer rovid bemutatasa

A moddszer alapjat az un. klaszteranalizis adja. Ez roviden a kovetkezot jelenti.
Elméletileg minden egyes mintdt a mért paraméterei (az Un. valdszinliségi valtozdok)
alapjdn egy tobbdimenzids térben egy ponttal (méds megkdzelités szerint egy vektorral)
lehet abrazolni. Ahdny paramétert mériink egy minta esetén, annyi dimenzié sziikséges.
Esetiinkben ez egy 7 dimenziés tér. A médszer alkalmazisdhoz sziikség van a pontokbdl
(vektorok) szamitott in. tavolsigmatrixra. Ez a matrix tartalmazza az Osszes pont Gsszes
ponttél mért in. euklideszi tavolsagat. Mivel azonban az egyes dimenzidk mentén az
eltérd lépték haszndlata befolyasolnd a tavolsag-szamitast, ezért az adatokat "normélni”,
vagy mas kifejezéssel ”standardizdlni kell”. Ez egy olyan transzformécio, ami az egyes
valésziniiségi valtozok értékei szerint (tehat pl. az 6sszes minta pH értékére) az dtlagértéket
0-ra, mig a szérast 1-re transzformélja (minden pont esetén az adott értékbol kivonja az
adott valtozo dtlagat és elosztja az adott véltozd szérdsdval). Ez a transzformdcié nem
valtoztat az egyes pontok egyméashoz képesti helyzetén.

A tavolsdgmatrixot a normalds utan szamitjuk ki. Ennek a tavolsagmatrixnak a
kiillonbozo6 eljarasok szerinti rendezésével csoportokat hatdrozunk meg. Alapvetden két
eljaras ismert: az egyik az un. hierarchikus klaszterezés, a masik a "k” kozépponti
klaszterezés. A két mddszer nagyjabdl hasonlé eredményt ad, azonban a ”k” koézépponti
klaszterezés egyik bemeneti adata a csoportok szdma. A csoportok szamat a hierarchikus
klaszterezésbdl tudjuk megkapni. Ezért els6 1épésben a harom forras megmaradt mintdinak
hierarchikus klaszterezését végeztiik el, és a kapott abrabdél meghataroztuk, hogy hény cso-
portba sorolhatéak a mintdk. Ebbdl a szamitisbdl a Jésva-forrasra 2, a masik két forrasra
4-4 csoportot kaptunk. A szdmitdsok eredményét az in. ”dendogram”-ok mutatjik (1d.
melléklet). Jelen szdmitds sordn nem vizsgdltuk a kapott csoportok hidrogeolégiai je-
lentését, a csoportok kialakuldasanak okat, hiszen nekiink csak ”jellemz6” Osszetételekre
volt sziikségiink. A csoportok szadmanak meghatarozasa utan "k” kozépponti klaszterezés
eljardsdval hatdroztuk meg magukat a csoportokat, és kivdlasztottunk a csoportok ”ko-
zéppontjaba” es6 mintdkat. Ennek lényege, hogy kivéilasztjuk azt az m darab mintat,
amelytél mért tavolsagok egy-egy csoporton beliil a legkisebbek, és ezen mintak koré ”ren-
dezziik” a csoportokat. A csoport kozéppontjaba es6 mintdkat nevezziik ”"medoid”-nak.
Ez a 1épés lehet6vé tette szamunkra, hogy egy-egy csoportot a kozéppontjaba es6 mintaval
"reprezentaljunk”. Az igy kapott jellemz6 mintdkkal hasonlitottuk Ossze - szintén klaszter-

analizis segitségével - az altalunk vett harom mintat.

A csoportok szemléletes megjelenitésére az in. sokdimenzids skaldzds modszerét hasz-
naltuk. Ez a médszer szintén a mar emlitett tavolsdgmatrixon alapul, de ennek segitségével
elkésziti az "n” dimenzios tér egy ”sikvetiiletét”, mintegy térképszertien. Esetiinkben a
program a pontokat egy olyan altala képzett sikra vetiti, mely vetiileten a varianca a
legjobban lathaté. A program az egyes csoportok hatarat egy ellipszissel jelzi.
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These two components explain 83.76 % of the point variability.
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These two components explain 87.93 % of the point variability.
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