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1. Bevezetés

Magyarorszagon a karsztviznek igen nagy gyakorlati jelentdsége van, mivel a hazai ivoviz-
termelés 10-12%-at adja, és a mélykarszton keresztiil taplalja a legfontosabb hévforrasainkat.

A legjobb mindségli ivoviz a karsztforrasokbol nyerheté. Tobb nagyvarosunk vizellatisaban

is jelentds szerepet jatszik. A biikki karsztforrasok két megyeszékhely vizellatasat is biztosit-

jak. A karszt azonban igen sériilékeny; a karsztos felszinre keriilé szennyezddések szinte aka-
dalytalanul mosodhatnak be, nagy mennyiségti vizet elszennyezve. A karsztforrdsok hozama

erbsen ingadozd. Ezért kell lehetdleg minél pontosabb ismeretekkel rendelkezniink a viz

mozgasarol a karsztban. Miskolc ivovizének jelentds része szarmazik a fels6-hamori Anna

forrasokbol, melyek a konyhaséval és fluoreszceinnel végzett viznyomjelzések szerint kap-
csolatban allnak a Létrastet6 korny€ki barlangok vizeivel.

Dolgozatomban a Létrasi-lapa két barlangjaban végzett kétéves méréssorozatomat dolgozom
fel. Ennek célja a barlangok végponti tavainak vizszintvaltozasa €s a csapadék kozotti dssze-
fliggés megallapitasa. Az altalam vizsgalt barlangok, azaz a Létrasi-Vizes-barlang és a Szepe-

si-Léaner-barlangrendszer a Biikk legtobbet kutatott barlangjai kozé tartoznak. Mégis elég hé-

zagosak az ismereteink réluk, mivel a kiilonleges barlangi viszonyok kozott a kutatdshoz

megfeleld tapasztalat, fizikai felkésziiltség, felszerelés, és elsosorban j6 csapatmunka sziiksé-

ges.
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2. Helyszini viszonyok:
Az éltalam vizsgalt barlangok a Bitkk hegységben talathatok, mely az Eszaki-kozéphegység

legnagyobb kiterjedésii és legnagyobb atlagmagassagu tagja. Nyugatr6l a Tarna, keletrdl a Sa-
jo, észak-északkeletrdl a Ban-patak volgye hatarolja; északnyugaton a Hevesaranyos-
Mikofalvi-medencére, délen a Heves-Borsodi-Mezoségre ereszkedik. A hegység kézponti ré-
sze a Nagy-fennsik. Az orszag legnagyobb egybefiiggs és legmagasabban fekvo karsztvidéke.
Két részre oszthatd: a 600-900 m tszf.-i magassagu Biikk-fennsikra, €s a 350-750 tszf.-i ma-
gassagu Kis-fennsikra. A két részt a Garadna-volgy valasztja el egymastdl.

A barlangok bejéarata a Nagy-fennsik északkeleti végében 1évé Létrasi-lapan nyilik (1. abra).
A Létrasi-Vizes-barlang a karsztos és nem karsztos kozetek hataran 557 m tszf.-i magassag-
ban nyilo idészakos viznyelObarlang. (2. dabra) 1963 és 1993 kozott tartdk fel. Eddig 58 m
mélységig és kb. 3 km hosszban ismert. Jellegét tekintve tobbszintes viznyeldbarlang. Fébb
jaratai E-EK-D-DNy csapasiranyt hasadékok mentén alakultak ki (3. dbra). A barlang F6-
agaban vaslétrak segitik a kozlekedést (4. abra). A barlang egyenletesen lejt a végpontot jelen-
to Toig, ahol 8sszefolyik a F6 ag id6szakos és a DNy feldl becsatlakozé Buvar-ag allando pa-
takja. A Buvar-agban a tektonikai viszonyok alapjan a Létrastetdi kutatohaz melletti Tavi-
nyeldben eltling patak vize jelenik meg, amit a vizfestések eredménye is igazol.

A Szepesi-Laner-barlangrendszer az 1962 6ta ismert Szepesi- és a nagyrészt 1985-86-ban fel-
tart Laner Olivér-barlang 1993 végi Gsszenyitasaval jott létre. A mérések helye a Szepesi-
barlang, bejarata a Létrasi-lapa északkeleti végében, a Névtelen-Kerek-hegy déli 1abanal nyi-
lik, 552 m tszf. magassagban. A barlang jelenlegi ismert mélysége 158 m, felmért hossza 2,5
km. Atmend barlang jellegii, nincs aktiv viznyeldje. Vizvezetd ,,szintes” dga 128 m mély Iép-
csOzetes aknarendszeren keresztiil kozelithetd meg, ami a vaslétras kiépités ellenére is csak
tapasztaltabb barlangkutatok szamara ajanlott, sziikebb, technikas részei miatt. A barlang f6-
aga K-Ny-i irdnyu; keleti végpontjan, a bejarat szintje alatt 143 méterrel talalhaté méréseim
helyszine, a T6, melyben kiilonbdzé meriilések alkalmaval 15-20 m-es vizmélységig jutottak
le (5. abra).



3. Foldtani-vizfoldtani viszonyok:
A Biikkot felépitd kozetek képzddése mai ismereteink szerint a paleozoikum végén, a kozép-

sé-karbon idején kezdodott. A jura idészak kdzepéig, 100-120 millié év alatt képzodott iile-
dékes kozetei Afrika partjainak E-i szomszédsagaban rakodtak le. Kozéjiik két tiizhany6 mii-
kodési szakasz anyagai: diabéz, porfirit és tufaik telepiiltek. A késé jura és eocén korok kozot-
ti 90 millié évben képzodott kozetek nincsenek a hegység teriiletén. Kozetanyaga ebben az
idészakban két szakaszban meggy(irodott, kialakultak a jellemzo gyirt-takaros szerkezetek. A
kréta végén a hegység elddje szarazulatta emelkedett, és felszine az eocén alatt trépusi kor-
nyezetben tonkfelszinné alakult. A Biikk-fennsik legmagasabb bércei valésziniileg ennek az
egységes sik felszinnek a maradvanyai. A harmadidészak soran a hegység tobb Iépesds ki-
emelkedésen, siillyedésen ment keresztiil. Ezalatt felszinét sekélytengeri és szarazfoldi tiledé-
kek boritottak be. Ma is megfigyelhet6 karsztosodasa jelentésebb mértékben csak az agyagos
iiledékek lepusztulasa utn, a pliocén masodik felében indulhatott meg. A jelenleg aktiv, vizet
vezetd iiregek kialakulasa a pleisztocénra tehet6 €s fejlodésiik ma is tart.

A Biikk felszinen 1év6 kozetei vizfoldtani szempontb6l négy nagy csoportra oszthatok: kitii-
nd-j6 vizvezetd karsztosodod kozetek, kozepes-gyenge vizvezetd karsztosod6 kbzetek, nem
karsztos vizzaro kozetek és vizzard kodzetek. (6.abra) A vizsgalt barlangok kitlind-j6 vizvezetd
karsztosodd kozetben, a Nagy-fennsik Fehérkoi mészkosavjaban talalhatok.

A kiilonbozd vizfestéses és egyéb vizsgalatok alapjan ezek a barlangok egy, a Létrasi-Vizes-
barlangtol a lillafiiredi Szt. Istvan-barlangig terjedd barlangrendszer részei, mely a savot dél-
r6] hatarold vesszosi agyagpala teriiletén jelentds nemkarsztos vizgytjtovel rendelkezik (7-8.
abra). Az ezt bizonyitdé elsd biikkki barlang Osszekotés a Marcel Loubens Barlangkutato
Egyesiilet nevéhez fiizédik. Ez 1993-ban tdrtént a Szepesi- és a Léner-barlangok
bsszebontasaval. A tovabbi feltarasokat eldsegitheti a barlangok jelenlegi végpontjat jelentd
vizes szifonok vizsgalata, amely a karszt vizhaztartasanak ismerete szempontjabdl is fontos.
Ugyanis igy megtudhatjuk, hogy a csapadék milyen gyorsan és milyen mennyiségben jelenik

meg a barlangban, és mennyi id6 alatt szivarog el a szaraz idészakban.




4. Mérések, miiszerek:
A szifontavak vizallasarol 1983 februarjatol 1990 végéig lapvizméreérdl (9. abra) leolvasott

heti-havi gyakorisagi megfigyeléseink vannak. Azota nem torténtek mérések, tehat 1990-t6]
nincsenek adatok ezekrdl a tavakrol. Az akkoriban havi egy-két alkalommal végzett leolvasa-
sok nem adtak képet arrol, hogy idében és mennyiségben hogyan jelenik meg a barlangban a
lehullott csapadék. Csak altalanos, éves valtozasokra lehetett beldliik kovetkeztetni. Ennél si-
riibb adatsort csak hosszabb tavu (tobb napos) lent-tartézkodassal lehetett volna nyerni (Ilyen
kisérletet eddig csak a biikki barlangoknal konnyebben jarhato Matyashegyi-barlang tavanal
végeztek 1965 tavaszan).

A 2004 majusaban Gjrakezdett méréseket Dataqua PIC-WISE tipusi egycsatornas nyomasme-
r6 miiszerek segitségével végeztem. A miiszerek naponta kozel szazotven mérési adatot rogzi-
tettek, mivel tizendt, majd az arhullamok levonuldsanak pontosabb megfigyeléséhez 10 perces
mérésre allitottam 6ket. A mérés centiméter pontossagi. A mérés viszonyitdsi pontja a bar-
langokba beépitett, az orszdgos felméréshez illesztett lapvizmérce éllasa, igy az adatok Sssze-
hasonlithatok a korabbi mérési adatokkal. Sajnos az adatok kinyerése a nehéz koriilmények
miatt a helyszinen nem volt lehetséges, mivel a miiszerek csak laptoppal, soros porton keresz-
tiil voltak olvashatok, ezért ez csak a felszinen, két-haromhavonta torténhetett meg. Ilyenkor
eleinte tobb nap kiesés tortént, mert az emberhiany miatt nem volt megoldhat6 az azonnali
visszahelyezés. Késdbb a miszerek megfelel6 sorrendben torténd cseréjével sikeriilt elérni,
hogy a Szepesi-barlangban folyamatossa véljon, a Létrasi-Vizes-barlangban pedig csak fél-
egy nap kieséssel folyjon a mérés. fgy a Szepesi-barlangban t6bb mint 40.000 adatot tartal-
maz6 folyamatos adatsort tudtunk rogziteni, ami jelenleg is folyamatosan béviil, oktober vége
ota homérsékleti adatokkal kiegésziilve.

Tovéabbi nehézséget okozott, hogy a turaengedélyekhez csatolt figyelmeztetések ellenére
tobbszor eléfordult a telepitett miiszerek kisebb elmozditisa. A mért adatokon jol lathato el-
mozditasok korrigalhatok voltak a vizmércékrol telepitések és adatkinyerések alkalmaval le-
olvasott vizallasok segitségével, egy alkalommal a légzokabel elszakadasa azonban komoly

adatvesztést okozott.




5. Mérési eredmények:

5.1. Létrasi-Vizes-barlang:
A barlangban az els6 mérést 2004.05.31. és 2004.07.13. kozott végeztem. A mért adatok alap-

jan késziilt grafikont (10. dbra) dsszekapcsoltam a kdvetkezd két leolvasas grafikonjaval és
Javorkutra korrigalt bankuti csapadék adatokkal egészitettem ki (11. dbra). JOI latszik, hogy
minden jelentésebb (10 mm feletti) csapadékot a To tobb tiz centis hirtelen vizszintemelkedé-
se kovet. Ez alol csak a janius 11-i aradés kivétel, de csak a légvonalban t6bb mint 8 kilomé-
terre levé bankuti csapadékméréd allomdas adataibol linearis dsszefiiggés alapjan szamolt csa-
padékadatokat tudtam hasznalni; igy ezeket megfeleld kritikdval kell kezelni. Az arhullamok
igen gyorsan vonultak le. Az adatok szerint a vizszintemelkedés kezdete utan egy-két oraval
mar tetbztek, majd a vizszintemelkedés nagysagatol fliggden egy-két nap alatt fokozatosan
lassul6 apadassal vonulnak le.

A masodik méréssorozat (12. dbra) legmeghatarozobb része a junius végén kezdodott egy ho-
napos szaraz idészak utan julius 26 és 28 kozott lehullott tobb, mint 190 mm-es csapadékcso-
port okozta 1 m-es vizszintvéltozas. Jol lathato, hogy az elsd 26-i csapadékhullam, bér ez volt
a legnagyobb, nem okozott szamottevé vizszintndvekedést, mivel a kiszaradt talajpérusok és
a novényzet nagyrészt felszivtak. Csak hozzavetdleg egyharmada juthatott be a barlangba. Az
ezt kovetden telitett, tobb viz felvételére mar nem képes talajra hullo csapadék mar akadélyta-
lanul szivaroghatott be. Jelentdsen megnétt a barlang nem karsztos vizgy(ijtéjérol érkezé viz
mennyisége is. Az dradas utani lassabb apadas a D-i palafelszinrél szivargo6 vizek beérkezése-
nek koszonheté. Az apadasi gorbe kiugrésait talan a szamitottnal nagyobb csapadékot ado he-
lyi zaporok okozhattdk. Az augusztusi zaporoknal ismét megfigyelhetd, hogy a csapadékceso-
portok egyiittes hatasa joval nagyobb, mintha egymastol idében tavol hulltak volna le.

2004 szeptemberétol tobb, mint két honapos adathianyom van, mivel nem sikeriilt megszer-
veznem a miiszer letelepitését. Az ujboli lehelyezést november masodik felében sikeriilt meg-
oldani (13. abra). Ekkora mar leesett az elso jelentdsebb 25cm-es hétomeg. A hoesést esd, ha-
vas es6 formajaban lehullt csapadékok kovették. A hotakard olvadasa és az olvadékvizek
szinte akadalytalan beszivirgasa hosszii tavon is jelentésen megemelték a t6 vizszintjét. A ho-

takaroban és a fagyott talajban megkotott viz fokozatos beérkezése elnyujtotta az apadast. De-

cember 17-én, 20-an és 22-én lehullt 8sszesen t6bb, mint 10 cm-es hotakardra 26-an és 27-€én
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esett esd a tavaszi zaporokhoz hasonl6 arhullamot okozott. Ezt kovetd hoesések stabilan tar-
tottak a vizszintet, az csak a januari fagyok bealltaval kezdett ismét csokkenni.

A 2005. januar 25. és junius 4. kozotti Gjabb adathiany oka a miiszer 1égzOkéabelének szakada-
sa volt. Utolsé mérés (14. abra) alkalmaval a mérések idokozét probaképpen 15-r6l 10 perces-
re allitottam, de ez nem adott tobb informaciot, igy a kovetkezo telepités alkalmaval ritkitani
fogom a méréseket. A vizszintvaltozasok az egy évvel korabbiakhoz hasonléak, azonban a to

alapszintje magasabb, a csapadékosabb tavaszi id6jarasnak kdszonhetoen.

5.2. Szepesi-Laner-barlangrendszer:
A Szepesi barlang K-Ny —i iranyu, atmendbarlang jellegii, azonban teljes hosszdn ma mar

csak nagy csapadékok és hoolvadas utan folyik végig a patak. A mélypontjat jelenté To viz-
szintje feltehetdleg a karsztvizszintet jelenti. Igen allando, 45-60 cm koriili érték. 1983-ban
példaul a kovetkez6 adatokat olvastak le:

02.27.:45 cm

04.07.: 60 cm

08.18.: 47 cm

12.29.: 44 cm
Mint lathaté, az adatok igen szorvanyosak, ami azzal magyarazhato, hogy a barlang nehezen,
csak tapasztalt barlangaszok szamara jarhato.
A vizszint csak nagy szarazsagok idején siillyed 10-15 cm-t. Méréseim el6tt ugy gondoltak,
hogy ez folfelé is igaz, aradasok is csak maximum 10-20 cm-es vizszintemelkedést okozhat-
nak. A Tavat allando vizfolyés is taplalja, a Keleti-ag forrasanak révid patakja folyik bele.
Val6sziniileg a barlang talpa alatti keskeny hasadékok vize is ide dmlik.
2004. jilius 9-én kezdtiik meg a mérést a barlangban. Ekkor még egy ords mérés-idokozre él-
litottuk a miiszert, mivel nem szamoltunk nagymértékii, gyors vizszintvéltozassal, és szerettiik
volna elérni, hogy lehetdség szerint minél ritkabban kelljen kiolvasni az adatokat.
Az els6 kinyert adatsor még ngy tiint, hogy igazolja a korabbi feltételezéseket. A beléle szer-
kesztett grafikonon nem latszott komolyabb arhullam (15. abra), bar ekkor esett le a 2004-es
év legnagyobb csapadékcsoportja, harom nap alatt 195mm. A vizszint emelkedése csak két-
napos késéssel kovette a csapadék lehullasat. Az arhullam jellegét cm-es felbontasban nem
lehetett megfelelden vizsgalni, ezért felvettem a kapcsolatot a miiszer gyartjaval a Dataqua

2002 kft.-vel ahol a kinyert adatokat milliméter felbontasira konvertaltidk szamomra. A mil-




liméteres felbontasu grafikonon (16. abra) mér jol latszik, hogy az aradd viz lassan, tobb mint
22 ora alatt tetézott, az apadas folyamata ennél nagysagrendekkel lassabb a kovetkezo arhul-
lam megérkezéséig eltelt 27 nap alatt sem allt helyre az eredeti vizszint. Az augusztus 25-1 ar-
hullamot szintén egy nagyobb tobb mint szaz mm-es csapadékcsoport okozta.

A masodik telepités a mar emlitett szervezési nehézségek és meghibasodasok miatt csak a ko-
vetkez6 év janudr 25-én volt lehetséges; ekkortdl azonban a Létrasi-Vizes-barlang ¢s a Szepe-
si-barlang miiszerének megfeleld sorrendben torténd cseréjével egészen oktober végéig fo-
lyamatos adatsort tudtunk rogziteni. A miiszert ekkor a két barlang adatsoranak kdnnyebb
Osszehasonlithatosaga érdekében a Létrasi-Vizeshez hasonléan 15 perces mérésgyakorisagra
allitottam. A kinyert adatok igen meglepdek voltak (17. abra). Kideriilt, hogy a tavaszi hool-
vadas t6bb mint 1,5 m-es vizszintemelkedést okozott, ami a Tonal lerakott friss szinlén is lat-
hat6 volt. Az arhullam tobb mint két nap alatt tetézott. Elétte a to szintje rendkiviil allando,
majdnem két honapon keresztiil folyamatosan 50 cm, ettdl csak februar 23-2.-én tért el kis
mértékben, amit valoszintleg a két nappal korabban, 21-23 kozotti leesett 40 cm hé kismérté-
kii olvadasa okozhatott. Sajnos nem jutottam megfelelé6 homérsékleti adatokhoz, ezért nem
tudtam vizsgalni, hogy az olvadékviz milyen gyorsan jelent meg a barlangban, de megfigyelé-
seim szerint 15-€n, egyesiiletiink tavaszi kutatétaboranak utols6é napjan, mar egyértelmi volt
az olvadas, legintenzivebb a kévetkezd hétvégén, 18-an és 19-én volt. A vizszint tet6zése 19-
én hajnal kettdkor volt. Ennek alapjan, ha a leger6sebb olvadassal 18-an egy-két ora koriil
szamolunk, kb. tizenkét dra alatt jutott el az olvadékviz a Tohoz. A késdbbi arhullamok esetén
a beérkezési id6 ennél joval tobbnek, 1-2 napnak adodott, de ezt az is okozhatta, hogy hool-
vadasnal és a kora tavaszi esok idején a tobrok alatt kialakult nagy atmérdji kiirtokon is jelen-
tés mennyiségil viz jut a barlangba.

A harmadik méréssorozattol a mérések idokozét tovabb csokkentettem 10 percre, és a tovab-
biakban az egységesebb mérések érdekében ezt a beallitast hasznaltam. Az azonos beallitasok
mellett kinyert adatokat egy grafikonba szerkesztettem (18. abra). fgy vizsgalni tudtam, hogy
a csapadékesoportokon beliili egyes csapadékhullamok elkiiloniilnek-e a vizszintvaltozési
gbrbén, mint ahogy az a Létrasi-Vizesnél megfigyelhetd. Az aprilis 20-an tet6zott arhullam-
ban sikeriilt is kimutatni ilyen ingadozasokat: a vizszintemelkedés 6t Iépcsdben, t6bb, mint 20
6ra alatt ment végbe. A jalius 14-i arhullamban, ami a méréssorozat legnagyobb, 3,1 m-es
vizszintemelkedését okozta, azonban nincsenek ilyen ingadozasok, béar egy 4 napos csapadék-
csoport utan futott 4t a barlangon. Ez az arhullam mas szempontokbdl is kiilonleges. Rendki-
viil gyorsan tet6zott, a megjelenésétol szamitva alig tobb, mint egy oran beliil ( a tobbi rhul-

lamnal ez 12-20 6ra kozott adodott ). A tavaszi arhullamokhoz képest a kiirtékon bejut6d viz
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szerepe alarendeltebb - a beszivargas ebben a honapban a legalacsonyabb, az éprilisi érték ke-
vesebb, mint fele — a hordalékmozgas és szinld nyomok alapjan a viz a ,szintes” 4g felsd
végpontjét jelentd 3-as és 4-es szifonokbol tort fel, és folyt végig a barlangon. Az éprilis és ju-
lius kozotti idoszak két kisebb arhullama jol tikkrozi a beszivargas valtozasat. Majus kozepén
egy 65mm-es csapadékesoport 44, mig junius elején egy 84mm-es csupan 5 cm-es arhullamot
okozott. A kiilonbség a tetdzés sebességében is megjelenik, a majusi 12, mig a juniusi 17 6ra
alatt tetézott. Az augusztusi csapadékok mar csak kisebb, néhany centis, lassan levonulé ér-
hullamokat okoztak, kivéve a 15-16-i zivatart, ami 25 cm-es vizszintemelkedést okozott.
Szeptembertdl csak 1-2 cm-es valtozasok lathatéak a vizszintben, amiket valosziniileg a Kele-

ti-ag forrasanak hozamvaltozasai okoztak.

5.3. A Létrasi-Vizes-barlang és a Szepesi-barlang dsszehasonlitasa:
A két barlang vizjarasanak Osszehasonlitasa, a kiilonbségek, hasonlésdgok és kapcsolatok

vizsgalata a mérések legfontosabb feladatai kozott szerepelt. A sorozatos nehézségek ¢€s az
adatvesztés miatt azonban még nem all rendelkezésemre megfelelé mennyiségli szimultin
adatsor altalanos érvényii kovetkeztetések levonasahoz. Az egyetlen azonos méréskozii par-
huzamos adatsoron (19. abra) jol lathato, hogy mig a Létrasi-Vizes-barlang Tava minden 10
mm-t elérd csapadékra reagalt, addig a Szepesi-barlangban ezek nem okoztak észlelhet viz-
szintnovekedést, még a Vizes barlangban az észlelés id6tartama alatti legnagyobb, 0,8 m-es
szintemelkedést produkalé csapadék sem volt kimutathat hatéssal. Csak a tobb napos, junius
7-12 kozotti csapadékcsoporthoz kothetd egyértelmii vizszintemelkedés. It megfigyelheté
(20. 4bra), hogy a Szepesi barlang tavanak vizszintje tobb, mint 11 6raval késobb kezdett el
emelkedni. A legmagasabb vizszintet mér csak 7 oras kiilonbséggel érték el, de a Szepesi-
barlangnal nem jelent meg a Létrasi-Vizesnél lathaté hulldmzas a gorbe emelkedd szakaszan.
Az eredeti vizszintre mar nagyjabol egyforma sebességgel, 11-12 nap alatt apadtak le.

A mérések alapjan mindkét t6 rendelkezik egy viszonylag stabil alapvizszinttel. A Szepesi-
barlangnal ez egyértelmiien lathat6, 50 cm koriili érték. A Létrasi-Vizes-barlangnél ez foként
a régi adatok alapjan 190-200 cm kdz6tt van (pontosabb meghatarozasa itt csak tovabbi méré-

sek utdn lehetséges). Feltételezésem szerint ez a szifontavak tulfolyasanak szintjét jeldli.




6. Tovabbvezeto ut:

Az adatsorok dsszehasonlithatdsaga érdekében tovabbi méréseket terveziink a Vizgazdalkoda-
si dontéseket tdmogaté monitoring rendszer megvalésitasa a Biikk-vidéken a fenntarthato fej-
16dés érdekében GVOP-3.1.1.-2004-05-0530/3.0 palyazat keretében. A projekt sordn tovabbi
nyolc méréhelyet terveziink kiépiteni a fehérk6i mészkosav, és hetet a Bikk mas barlangjai-
ban. Az Gj mérdhelyeken kibdvitjiik a mért paraméterek korét vizhdmérsékletet €s vezetoke-
pességet is mériink majd. igy vizsgalhatok lesznek a vizmozgésok a rendszer dsszes tagjaban
a Létrasi-Vizes-barlangtol a Szinvaparti-barlangig.

A tovabbi kutatasokhoz azonban sziikség lenne megbizhat6 csapadék és homérséklet adatok-
ra, az ehhez sziikséges automata meteorologiai allomas beszerzése és telepitése folyamatban

van.

7. Osszefoglalas:
A Biikk hegység Létrasi-lapajan (kozépso triasz Fehérk6i Mészkoben) kialakult Létrasi-

Vizes- és Szepesi-barlangokban tobb, mint egy éve folyé méréssorozat megmutatta, hogy a
Dataqua miiszerekkel végzett folyamatos vizszintmegfigyelés olyan uj informéciokkal szol-
galt a barlangi vizmozgasokrél, melyeket a hagyoméanyos lapvizméreés médszerekkel nem
tudtunk volna megszerezni. A kezdeti nehézségek megoldasa utan barlangi koriilmények ko-
z6tt is j61 hasznalhaté médszernek bizonyult.

A Létrasi-Vizes-barlangban - a kinyert adatok hézagos volta ellenére — meg tudtam figyelni az
arhullamok pontos lefutasat és a vizszintemelkedéshez sziikséges csapadék nagysagat.

A Szepesi-barlangban kimutattam, hogy az évtizedes vélekedéssel ellentétben nagyobb (akar
3,5 m-es vizszintemelkedés is lehetséges, és hogy a beszivargas nagysagatol fliggben mas-
mas az arhullamok lefolyasa. A két barlang adatainak dsszehasonlitdsakor a csapadék beérke-
zésének idejét, a reagalas mértékét és az eltérések lehetséges okat vizsgaltam.

A tovabbi kutatast jelentdsen kiterjeszti majd a méréhelyek és mért paraméterek szamanak
bévitése, ugyanakkor még mindig jelentds probléma a helyszini csapadék és homérséklet ada-

tok hianya, mivel a tavoli méréhelyek adatai nem mindig hasznalhatéak.
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9. Abrajegyzék:
1. abra: Létrasi-barlangok (M = 1:50 000) File Ferenc

2. abra

. abra
. abra

. abra

. abra

. abra

. abra
10.
H.
12.
13.
14.
15,
16.
17.
18.
19.

3
4
5
6. abra
7
8
9

: Létrasi-Vizes-barlang alaprajza (M = 1:2000)

Marcel Loubens Barlangkutaté Egyesiilet 1975

abra.
abra:
abra:
abra:
abra:
dbra:
dbra:
abra:
dbra:
abra:
20. abra:

: Létrasi-Vizes-barlang, Ferde-folyosé (Foto: Gyuré Lehel)

: Ut a mélybe (Fot6: Scheffer Janos)

: Szepesi-barlang alaprajza (részlet). (M = 1:200, Kovacs Zs. 2004.)

: A Biikk hegység vizfoldtani térképe.(M = 1:200 000, Sasdi L. 2004.)

: A feltételezett Létrasi-Istvanlapai barlangrendszer. (M = 1:25 000 Sarvary I. 1969.)
: Létrastetd geoldgiai és viznyomjelzés térképe. (M = 1:50 000 File F. 2004)

: A Létrasi-Vizes-barlangban beépitett lapvizmérce (Fot6: Lénart Laszlo)

: Létrasi-Vizes-barlang, T6 vizallasa 2004.05.31. — 2005.01.25.

Létrasi-Vizes-barlang, T6 vizallasa 2004.05.31. — 2004.07.13.
[étrasi-Vizes-barlang, Té vizallasa 2004.07.14. — 2004.09.19.
Létrasi-Vizes-barlang, To6 vizallasa 2004.11.19. - 2005.01.25.
Létrasi-Vizes-barlang, Té vizallasa 2005.06.04. — 20005.07.09.
Szepesi-barlang, T6 vizéllasa 2004.07.09. — 2004.10.02.

Szepesi-barlang, T6 vizallasa 2004.07.09. — 2004.10.02. (mm-es felbontas)
Szepesi-barlang, T6 vizallasa 2005.01.25. — 2005.03.26.

Szepesi-barlang, T6 vizéllasa 2005.03.26. — 2005.10.30.

Szepesi-, és Létrasi-Vizes-barlangok vizmozgéasainak dsszehasonlitdsa

Szepesi-, és Létrasi-Vizes-barlangok vizmozgasainak 6sszehasonlitasa

(5x-0s torzitas)
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