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A Csévi — szirtek barlangjainak geolégiai viszonyai és

fejlodéstorténete

1. Bevezetés

Az 1990-es évek kozepétdl kezdve 1j lendiiletet vett a Csévi-szirtek barlangjainak
kutatasa. Ez jelentds mennyiség(i j jaratszakasz feltarasaval kezdodott, melynek 1996-
t6] én is részesévé valtam az egykori MAFI Barlangkutaté Csoport tagjaként. A esoport
1998-6ta Ariadne Karszt-és Barlangkutaté Egyesiilet néven folytatja munkajat. A
feltaro barlangkutatas segitségével lehetdségem nyilt, hogy részletesen megismerkedjek
a Pilissel, a kornyék adottsagaival, és szakmai jellegli megfigyeléseket tegyek. Az
ismétlédo felfedezések — ami mara a Leany-Legény-barlangrendszer esetében 1991-6ta
megkozelitéleg 2900 méter 0j jarat — megkoveteltek egy 0j, nagypontossagu térkép
clkészitését, mely lehetévé teszi a jaratok pontos elhelyezkedésének ismeretét, és ezzel
megalapozzdk a tovabbi kutatisokat. Ma a jdratok teljes hossza 3610 m, a barlang
vertikalis kiterjedése pedig 104.2 m. Ezzel az orszag 10. leghosszabb barlangja, ami a
Pilis adottsagait figyelembe véve igen elékeld helynek szamit. A térkép elkészilte
tovabbi kutatisokhoz nyujtott, és nydjt ma is segitséget, emellett lehetové tette a két
barlang osszekotését, és egyes jaratszakaszok kénnyebb megkdzelitését.

A csoport nevéhez fiizddik a kornyéken az Indikdcios-barlang, a Rejtekut-barlang,
az Ajandék-barlang, az Osi-barlang, és szdmos kisebb iireg feltirisa, melyeket a
feltarast kovetden szintén feltérképeztiink.

A felfedezésekkel, és feltérképezett jaratokkal azonban nem tartott lépést a
barlangok tudomanyos feldolgozésa. Osszefoglalo geoldgiai leirds utoljara 1954-ben
sziiletett LEEL-OsSY SANDOR tollabol, melyben értékeli a barlangok kornyezetét, a
foldtani viszonyokat, a formakincseket, és genetikai jellemzést is ad. Tartalmazza
tovabba a Legény- és Leany barlangok daltala felmért, vazlatszeri térképét. Ekkor a
Legény-barlangot illetden ,,Az Osszes jaratok hossza tobb mint 350 m.”, ,.a Leany-
barlang dsszes jaratainak hossza kb. 200 m”. (LEEL-Ossy, 1954)

Azota a két barlangot két természetes barlangjaraton keresztiil sikeriilt $sszekotni,

és a jaratok hossza 3.5 km. Mindenképpen szitkségszeriivé valt tehat a Csévi-szirtek és




barlangjai, kiilonosképpen a Leany-Legény-barlangrendszer geoldgiai szemléleti
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feldolgozésa, melyre ebben a szakdolgozatban szeretnék kisérletet tenni.




2. Célkitiizes

A szakdolgozat soran a Csévi-szirtek barlangjainak feldolgozasat tiiztem ki célul.
Ez az 6sszetett feladat magaban hordozza, hogy a témat tébb oldalrol kozelitsem meg.
A teriilet barlangjait vizsgalva elézetesen a kérnyék foldtani tulajdonsagait vizsgaltam.
Célom volt a tipusteriilet lehatarolasa, egyszerii terepi geoldgiai modszerekkel a
barlangok befoglald képzédmeényének, tektonikajanak vizsgalata, abbdl a célbol, hogy
azt a barlangokban megfigyelt, és mért adatokkal gsszevethessem.

Célom volt tovabba a tertilet legjelentdsebb, legtipusosabb barlangjianak — a
Leany-Legény-barlangrendszer formakincseinek, képzédményeinek leirasa.

Egy barlang jellemzésekor, és genetikdjanak meghatarozasakor, igen fontos szerep
jut a kitoltések tulajdonsagainak. Igy kisérletet tettem a barlang agyagdsvanyainak
vizsgilatara, tovabba valaszt kerestem arra a kérdésre, hogy mennyiben mutat
hasonldsagot a jelenlegi barlangi agyagmintiak dsszetétele, és a befoglalo Dachstein
Mészké oldasi maradéka. Ez alapjan el lehetne donteni, hogy a jelentés mennyiségii
barlangi agyag a befoglald kozet kémiai mallasabol szarmazik, vagy mas (a teriiletrol
mar erodalodott) képzédmeénynek mallasi terméke.

A Csévi-szirtek barlangjainak kialakuldsanak idejére eddig csak becslések alltak
rendelkezésre.  Szakdolgozatomban  viszont  lehetéség  nyilt  radiometrikus
kormeghatarozasra. Ez alapjan paleo-karsztvizszint feltételezhetd. A jelenlegi, és az
egykori karsztvizszint kiilonbsége alapjan a Pilis kiemelkedését illetden tovabbi adatok
allnak rendelkezésre.

Mindezen adatok jarulnak hozz4 ahhoz, hogy a Csévi-szirtek barlangjair6l a
kitiizétt célnak megfeleld, tobb oldalrol kozelitett, de egységes kép alakuljon ki. Ezen

szemlélet alapjan tettem kisérletet a barlangok fejlodéstérténetének leirdsara.



3. A teriilet bemutatasa

A Csévi-szirtek a Pilis hegység részét képezik, ezért sziikségesnek tartom, hogy

roviden bemutassam, dsszefoglaljam a teriilet elhelyezkedését, viszonyait.

3.1. A Pilis — a Csévi-szirtek tagabb kérnyezetének —
bemutatasa

3.1.1. A Pilis foldrajzi elhelyezkedése

A Pilis a Dunantuli-kdzéphegység része, ,tulajdonképpen egy északnyugat-
délkelet iranyt kiemelt rogvonulat, délen kettds rogvonulattal indul, amely aztdn egy
vonulatta olvad 6ssze.” (JUHASZ in MICZEK et al., 1991)

Délnyugat feldl, a Budai-hegységt6l nagyjabdl a 10-es fout vonalaban huzodo,
északnyugat-délkelet iranyt torés vélasztja el. Eszakkeleti iranyban a Visegradi-
hegység vulkanikus tomegétol ,,a Pomaz, Pilisszentkereszt, Két-biikkfa nyereg, és a
pilisszentléleki Cserepes-vélgy vonalaban hizodd torés™ (JUHASZ in MICZEK et al.,
1991) jelenti a hatart. A hegység délkeleti részét, a Kevély-hegycsoportot, pedig a Dera-
patak volgye véalasztja el a Visegradi-hegységtdl. (JUHASZ in MICZEK et al., 1991)

A Pilis északnyugaton a Kis-Strazsa-heggyel kezdddik, majd a Kesztdle feletti
Kétagu-heggyel folytatodik. Innen tovabb délkelet felé a Fekete-hegy vonulata
kovetkezik, melyet a Pilis-nyereg hatarol el a Pilis kdzponti tombjétol (Pilis-tetd). A
tdmb meredek délnyugati peremén helyezkednek el a Csévi-szirtek (/. dbra). Tovabb
haladva az eddig egységes hegyvonulat forditott Y-szertien két részre oszlik. A bal
oldali (délnyugati) é&gat enyhébb morfologidgju hegyek épitik fel, melynek
legjellegzetesebb képviseldi a Piliscsaba feletti Szirtes-teté és Nagy-Kopasz-hegy. A
nyulvany legdélebbi tagjai a Zajnat-hegyek. A forditott Y jobb oldali (északkeleti) 4ga a
Hosszu-hegy vonulataval folytatddik, majd Csobanka utan a Kevély-hegycsoportban
végzodik, amely egy északi és egy déli vonulatra oszlik. Az északi vonulat utolso6 tagja
a Csillaghegy feletti Roka-hegy, a déli vonulat pedig az Obudai temet? felett talalhato

Arany-heggyel ér véget.
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1. abra — a Csévi-szirtek elhelyezkedése a Pilisben

3.1.2. A Pilis foldtani kutatastorténete
A Pilis szakirodalma a hegység foldtani felépitését illetden meglehetosen

szegényes. Az 4tfogdé munkék tobbsége vagy a Budai-, vagy a Visegradi-hegységgel
egyiitt foglalkozik a hegységgel. Egy-egy konkrét teriilet problematikdival szémos
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szerz6 foglalkozik, és ezekben a munkdkban érintdlegesen keriilnek elé a Pilisre
vonatkozo foldtani informaciok.

Ezért igyekeztem a lehetd legtébb irodalmat megismerni, amelyekben utaldst
talalhatok tertiletem foldtani felépitésére, és a tagabb régid tektonikai viszonyaira. Az
alabbi leirasban azokat a munkékat emeltem ki, melyeknek célja a teriilet
képzodményeinek megismerése volt, tovabba azokat, melyek a Csévi-szirtek
kornyékének kartsztjahoz szervesen kapcsolodnak.

A hegység foldtani felépitésérol az els6 informaciok 1822-b6l szarmaznak francia
nyelven. BEUDANT F. 1:1.000.000-6s foldtani térképén a torténelmi Magyarorszag
teriiletét abrazolja. A Pilist egy rozsaszinre szinezett teriilet jel6li, mely a jelkulcsban
,calcaire magnesi”, azaz magnézium mészkoként jelenik meg.

Az ezt kovetd foldtani leirasok PETERS K. (1857, 1859) tollabdl szarmaznak,
melyekben felismeri a teriilet képzédményeinek ma is elfogadott telepiilési rendjét.
WoLF H. és FOETTERLE J. (1858) nyoman pedig 1:144.000-es foldtani térkép jelent
meg

KocH A. 1871-ben jelentette meg ,,A Szentendre-Visegradi-hegység és Pilis-
hegység foldtani leirasa”-t, melyben a teriiletr6l 19 képzdédményt kiilonit el a felso-
triasz Fédolomittol kezdve egészen a ,,mostkori képzédmények™-ig.

SCHAFARZIK F. 1883-ban végzett atfogo, részletes foldtani vizsgalatokat a
Pilisben. Munkéjat 1884-ben publikalta. Habar a képzdédmények altala tortént
besoroldsa ma mar nem elfogadott, megallapitasai mégis alapjat jelentik a késobbi pilisi
munkaknak.

TAEGER H. 1914-ben megjelent munkdjaban, ,,A Buda-Pilis-Esztergomi
hegycsoport szerkezete”-rél ad leirdst. A hatalmas teriiletet ,,orografiai viszonyok™
alapjan osztja fel, és nagy vonalakban ismerteti az itt talalhato képzédményeket.

1929-ben adjak ki SCHAFARZIK F. — VENDL A. kényvét, a ,,Geologiai kirandulasok
Budapest koérnyékén”-t. Ebben a miiben szamos fejezet foglalkozik a Pilissel, s6t
Klastrompuszta kornyékének foldtanaval is. Ennek kapcsan nyer emlitést a Csévi-
szirtek kdrnyéke.

HEGEDUS GY. (1948) 1945-ben a Csobanka és Pilisszentkereszt kozotti térségben
végzett részletes felvételt, melyben az éslénytani vizsgalatok mellett a teriilet telepiilési,
és szerkezeti viszonyait vizsgalta.

JASKO S. a MASZOBAL Kutatasi Expedicié keretében az egész hegységre

kiterjed6 gyors, ..atnézetes bejarast”, bauxitgeologiai vizsgalatokat végzett. 1951-es



jelentésében a Pilisre, és a Budai-hegységre részletes foldtani leirast kozol. Az
expedicié sordn a Pilist illetden a Pilisszentkereszt és Pilisszantd kozotti teriiletet
részletesen ujratérképezték.

SCHRETER Z. 1953-ban a KesztSlc-Esztergom vidéki oligocén képzddményekrdl
ir, melyek érintik a Pilis nyugati részét is.

ORAVECZ J. 1961-es publikacidjaban ,,A Gerecse és a Buda-Pilisi hegység kozotti
rogteriilet tridsz képzédményei”-vel foglalkozott, ami természetesen maganak a
Pilisnek triaszaval all szerves Gsszefiiggésben.

BarLoGgH K. (1962) a Buda-Pilisi tridsz képzddményeket illetd eddigi
megéallapitasokat elemzi részletesen, €s ezt veti ssze sajat megfigyeléseivel.

Az 1960-as években a Dorogi-medence fldtani térképezése kapcsan NAGY G.
készitett 1:10.000-es foldtani térképet a teriiletrdl, mely a Pilis nyugati részére is
kiterjed (Piliscsév, Pilsszentlélek, Kesztole térképlapok), igy a Csévi-szirtek kornyékét
is abrazolja. Foldtani térképéhez 1969-ben a térképlapokhoz kiilon magyardzok is
megjelentek. NAGY G. 1964-ben jelentette meg tapasztalatait ,,a Dorogi-medence K-i
peremének foldtani felépitésé”-rél. Munkdjaban értékelte a teriilet foldtani felépitésérol
alkotott korabbi nézeteket, és Osszevetést készitett a sajat vizsgalataival. Emellett
részletesen foglalkozik a teriilet tektonikajaval ,,A Dorog-Esztergom vidéki paleogén
teriilet szerkezeti helyzete” cimii munkajaban.

A Budai-hegység térképezése soran a Pilis DK-i részének foldtani térképét WEIN
GY. készitette el 1:25.000-es méretaranyban 1977-ben. A térkép tehat a Pilist illetéen
Pomaz, Csobanka, és a Zajnat-hegyek kornyekére terjed ki.

KovAcs S. & NAGY G. 1989-ben megjelent munkdjaban ismét el6térbe keriil a
pilisi Fekete-hegy triasz képzédményeinek problematikaja.

A Pilis legujabb foldtani térképe 1999-ben jelent meg (KORPAS L.-CSILLAGNE
TEPLANSZKY E.) 1:50.000-es méretaranyban, mely a Borzsonyt, és a Visegradi-
hegységet is abrazolja. Ehhez 1998-ban magyarazé is megjelent (KORPAS szerk. 1998).
A térképmagyarazo nagy részletességgel, litosztratigrafiai szemléletben dolgozza fel a
Pilis foldtani képzddményeit.

SAspI L. 2000-es munkajaban a Pilis karsztjanak fejlodéstorténetével foglalkozott.
Munkajaban részletesen ir a Rokahegyi-kofejté, és a kornyékén talalhatod
karsztjelenségekrol, és kisebb részletességgel a Pilis kozponti témbjének barlangjairdl is

ismerteti sajat megfigyeléseit.



3.1.3. A Csévi-szirtek kornyékének féldtani felépitése
Ebben a fejezetben egy rovid leirast szeretnék adni azokrol a képzédményekrdl,

amelyek az altalam vizsgélt teriileten megjelennek, vagy fedé képzédménykeént jelen

lehettek a barlangok kialakulasanak idejében.
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A Csévi-szirteken megjelend legidésebb képzédmeény a Dachsteini Mészkd
Formicioba tartozik. (2. dbra) Az egész Pilis-hegység legmeghatiarozobb kozete, a
terliletemen talalhato Gsszes barlang befogadd kozete. A ,,Dachsteinkalk™ elnevezést
Simony vezette be a szakirodalomba 1847-ben a Dachstein-hegység leirdsa soran. A
pilisi és budai-hegységi hasonldé megjelenést kdzetek megnevezésére Peters hasznélta
eldszor ezt a nevet 1859-ben. Megalodusok alapjan Hantken hatdrozta meg eldszor a
képzddmény rhaeti korat 1868-ban. (HAAS, 2004)

A Dachsteini Mészko a fekujét alkotd Fédolomitbol folyamatosan fejlodik ki, az
alsobb részeken még vékony dolomitos rétegeket is tartalmaz, felfelé egyre meszesebbé
valik, mig csaknem teljesen "tiszta" mészké jelenik meg. Ezt az atmeneti részt Feny6foi
Tagozat néven kiilénitik el. (HAAS in BERCZI & JAMBOR szerk., 1998)

A Dachsteini Mészké Formaciét dominansan fehér és vilasossziirke szind,
vastagpados mészko épiti fel. A kozéphegység nagy részén, koztiik a Pilisben is, lofer-
ciklusos felépitési. Idedlis ciklusa a kovetkezo:

LA” tag: egyenetelen erozids felszinre telepiild intraklasztos, vords vagy zold
szinli marga vagy agyagos mészko. Gyakoriak benne az un. fekete breccsak.

LB” tag: sargas vagy rozsaszines sziirke sztromatolit, amely kis mértékben
dolomitosodhatott.

,.C” tag: vastagpados, sziirke szinii mikrites mészkd, gyakran pelmikrit, biomikrit,
ooidos-onkoidos mikrit vagy bioklasztos grainstone szovettel. Ez a tag tartalmazza a
formaciora jellemz6 Megalodontacea faunat.

A ,,C” tagot ismét mikrobds sztromatolit réteg fedi, majd az idealis ciklust er6zios
felszin zarja agyagos, paleotalaj jellegli vékony réteggel (HAAS, 1994).

A Dachsteini Mészk6 szine a felsobb szintekben gyakran sziirke és voroses
arnyalatu. Ezen rétegek elszinezddését a rogok feliiletén lévé tobrokbe betelepiilt
valoszintileg kréta-paleocén szarazfoldi agyagos képzodmények, bauxitok beszivargasa
okozza (FERENCZ K., 1943). A képzédmény vastagsaga a Pilis teriiletén kb. 600 m.
Fed6jében hiatussal jura képzédmények, bauxit, valamint eocén vagy oligocén iiledékek
jelenhetnek meg. (KORPAS szerk., 1998)

A Csévi-szirtek teriiletének hatardban a Dachsteini Mészké feddjét alkotd
legidosebb képz6dmény egy bauxitos agyag, mely a felszinen a Vords Ut rézstijében
jelenik meg. (2. dbra) A Dachsteini Mészké karsztos tiregeit, repedéseit, tobreit toltheti

ki. Kdrnyezetében a talaj voros szind, er6sen agyagos. Maga az eredeti kozet altaldban
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csak a talajszemcsék méretével egyezd, vords, barnasvords poliéderes elvalasu
tormelékdarabok formajaban van jelen (KORPAS szerk., 1998).

Az oligocén képzédményeket a Harshegyi Homokké Formicié képviseli (2.
dbra). A teriiletemen telérek (5.7.1.), tormelék és maradvany barlangi kitdltés (5.2.)
formajaban van jelen. A formacié dominans kézete a homokkd, melynek epigenetikus
cementacioja alapjan két valtozatat kiilonitik el: egy kovds kétdanyagut és egy nem
kovasodott homokkdvet. A Pilisvorosvar-Pilisszentkereszt vonaltél ENy-ra, igy a
szirtek teriiletén is a nem-kovasodott valtozat van jelen. (BALDI in BERCZI és JAMBOR
szerk., 1998)

A formacio ciklusos felépitésti, az alsé részein gyakoriak lehetnek a
konglomeratum kozbetelepiilések, amelyek felfelé kimaradnak. Legnagyobb tomegét
durva self-homok alkotja. A szemcsék anyaga féleg kvarc, kisebb mennyiségben
muszkovitot, foldpatot, piritet és agyagasvanyokat is tartalmaz. A kavicsanyag részletes
asvanytani vizsgalatit VARGANE MATHE K. (1977, 1981) végezte. A képzodmény
dsmaradvanyban elég szegény. Korat molluszka, foraminifera és nannoplankton faunaja
alapjan hatéaroztak meg: felsé-kiscelli. (BALDI in BERCZI és JAMBOR szerk., 1998)

Az altalam vizsgalt teriileten térmelékben és barlangi iiledékben vulkani koézetek
is megjelenhettek (5.2.4.). A Borzsény és a Visegradi-hegység 1:50.000 foldtani
térképének magyardazdjaban a képzédményt a Borzsonyi és Visegradi-hegységi Andezit
Formacidba, egy informélis litosztratigrafiai egységbe soroljak a szerzok (KORPAS
szerk., 1998). A Magyarorszag litosztratigrafiai alapegységei c. miiben pedig a
Visegradi-hegység vulkanitjai is a Matrai Andezit Formacio részét képezik. (CSASZAR
szerk., 1997)

Maga a vulkanikus anyag valtozatos megjelenésii: piroklasztikum, agglomeratum
¢s amfibolandezit formajaban fordulhat eld. Szine a vilagossziirkétél a vordses barnaig
valtozik. Porfiros szovetl. F6 kozetalkotdé asvanyai a plagioklaszok, a barna- és
zéldamfibolok. Az 4dsvanyok gyakran zdénasak, zarvanyosak. Megfigyelhetoek még
ikresedett plagioklaszok is (KORPAS szerk., 1998).

A képzdédmény vastagsiga par méter, tdbbnyire csak térmelékben jelenik meg.
(NAGY, 1974)

KORPAS (szerk., 1998) geofizikai térképek alapjan 14 vulkani kapot kiilonitett el a
Borzsony, a Visegradi-hegység és a Pilis teriiletén. Ezek kozil a Visegradi, a
Nagyvillimi, a Keserli-hegyi és a Pilisszentlaszloi rétegvulkan esik a vizsgalt

teriiletemhez legktzelebb. A vulkanitok korara vonatkozoan tébb allaspont is 1étezik. A
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szerzok egy része a legiddsebb koézeteket eocén, mas résziik eggenburgi kortinak véli. A
legelfogadottabb allaspont szerint a vulkanizmus a badeni idejére korlatozodik (KORPAS
szerk., 1998).

A kvarter képzédmények koziil az alabbiak fordulnak el6:

Lejtotormelékek: a legaltaldnosabban elterjedt kvarter képzodmény. A magas
térszinen megjelend kibuvasok mentén csaknem Osszefliggéen jelenik meg. Anyaguk
zommel triasz karbonatokbol vagy miocén vulkanitokbdl all. Vastagsaguk néhany méter
(KORPAS szerk., 1998).

Losz: sarga vagy vorGsessarga szinll tiledék. Vastagsaga par dm-tdl tébb m-ig
valtozhat. Fekiijében altalaban vords agyag és az idosebb képzddmények tormeléke
talalhaté. (NAGY, 1974)

Barlangi iiledékek: tobb tipusa is megjelenhet: agyagos kozettérmelék, agyag,
barlangi alldvium, denevér guand felhalmozodas, cseppkévek, csontbrecesak,

kultarrétegek (JAMBOR in BERCZI és JAMBOR szerk., 1998). (4.4.)

3.2. A Csévi-szirteknek — mint specialis karsztteriiletnek — a
bemutatasa

A Csévi-szirtek a Pilis meredek nyugati lejtdjén, Piliscsévtdl kb. 3 kilométerre
¢szaknyugatra helyezkednek el. (/. dbra). A névado hegy lapos, fennsikszer( oldalaban
meredek sziklas lejtoként jelennek meg. Fliggéleges, pusztuld sziklafalak, és meredek
kdgorgeteges lejtdk, horhosok egyarant jelen vannak (LEEL-OssY S., 1954).

A Csévi-szirtek teriilete morfologia, és megjelenés szempontjabol a Pilis egy
onallo kis mikrokarsztjanak is felfoghatd, mely alapvetd jellege alapjan klasszikus
Autogén (A-tipust) karszt. Az A-tipust karszt olyan mészk6tomeg, mely térszinileg
kiemelkedett, és nemkarsztos kozetbdl felépitett kdrnyezetéhez viszonyitva magasabb
nivohelyzetben talalhat6. (JAKUCS, 1971)

A kovetkezd alfejezetekben azokat a szempontokat emelem ki, mely a teriilet

alapvetd morfologiai jellegét meghatarozzak.
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3.2.1. A teriilet lehatarolasa

A Csévi-szirtek lehatérolasat illetden eloszor célszer(i tisztazni, hogy mit is takar
ez a helyspecifikus elnevezés. A Csévi-szirtek alatt az igen meredek, sokszor
figgbleges sziklafalként magasodo, blokkonként jelenlevd mészké szirteket, és a koztiik
1évo lehullott k6tombok halmazat, kofolyasait, és az ehhez kapesolddd nehezen jarhato
meredek lejtéket értem. (/. fotd) Az erbteljesen pusztuld falak nagy gyakorisaggal
oldasformdkat, kis tiregeket és jelentds hosszlisaghi barlangokat rejtenek. Tipusteriilet a
Leany-, a Legény- és a Bivak-szirt, valamint a Ledny-barlangtol nyugati irdnyban
talalhat6 Nagy-lejté (/., 2. fotd) (Az elnevezések nem hivatalosak. Barlangkutatd
csoportunk tagjai talaltak ki a konnyebb tajékozodas érdekében. Az elnevezéseket
hasonl6 okokbdl én is hasznalni fogom, természetesen a mellékelt térképlapon és foton
jelezve a pontos elhelyezkedésiiket.)

A Csévi-szirtek lehatdrolasa nem konnyi feladat. Barmilyen lehatarolas magaban
hordozza annak mesterséges voltabol adddd korlatait, és hibdit. A dolgozat
szempontjabol mégis sziikség van egyfajta teriilet kijel6lésére a kénnyebb kezelhetdség
és az attekinthetdség miatt.

A teriilet keleten nagyjabdl a szirtek tetején levé vadaszles vonalatol kezdédik. (2.
Joté, 3. dabra) Itt az eddig kozel vizszintes térszin hirtelen meredek lejtébe megy at.
Innen valik érezhetové a szirtek jellege, melyet a definidlasnal ismertettem.

Nyugaton a Leany-Legény-barlangrendszer bejaratai alatt levd dolina, és ennek
térszintje jelenti a hatarvonalat. (3. dbra, 3. fotd)

Eszakrol és délrdl a nagyobb szirtek eltiinésével jeldlhetd ki a teriilet hatara. Az
addig markans, szalban allo szirtek egyre eltérpiilnek, és szép lassan atmennek sziklas,
koves hegyoldalba. (3. dbra, 1. fotd)

A teriilet lehatarolasa jol lathaté a szomszédos Klastrom-szirtek Kémény-
szikldjarol. Kora tavasszal tisztan kivehetéek innen a szirtek, és kivald ralatas nyilik a

rétegek dolésére. (1., 2. foto)
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3.2.2. A teriileten megfigyelhet6 karsztjelenségek

3.2.2.1.1. Karrok
A karrok gytjtéfogalma az elsésorban a karsztosodo kézetek felszinén kialakuld

cm-estdl a tobb méteres nagysagrendig terjedd oldasformakra vonatkozik.
Megjelenésiiknek szamtalan formaja ismert. VERESS a karrokat aramlasi, és nem
dramlasos formdkra csoportositja, és mindkét tipusbol tébbszor tiz fajtat sorol fel
(VERESS, 2004).

A Csévi-szirteket illetéen a karrok megjelenése tobbnyire a Szirtek magasabb
térszind teriileteihez kotodik, és ezek sem tartoznak a tipusos karrok kézé. Az alacsony
térszini teriileteken a kétormelék folyamatos gravitaciés mozgasaval eltakarja ezeket a
formakat. A kiallo ,,torés™ szirteken a fizikai mallas erdteljesen érezteti hatasat, igy a
karrokkal altalaban csak, mint torzult formakkal talalkozhatunk. A magasabb térszini
teriiletek csak enyhén lejté részein a kipreparalodott rétegfejeken viszont megjelennek a
karrok. Jelen vannak egyszerii mikrobarazdakként, (3. ford) és kifejlettebb, tobb

centiméteres szélességli egymast keresztez6 formakként. (4. fotd)

3.2.2.1.2. Dolinék
A dolindk (t6brok) zart, felszini, talszerti mélyedések. Méretiik a kb. 10 métertdl a

néhany szaz méter atmérdig terjed. Tobbféle tipust kiilonitenek el képzddési
mechanizmusuk szerint az egyszer( oldasos t6bortol a szakadékdolinakig.

A Szirteken egyetlen felszini képzédményre illik ez a kifejezés. A Csévi-szirtek
aljaban taldlhaté dolinat LEEL-Ossy S. is emliti. Egy ,kicsiny, koralak /kb. 30 m
atmérdji/, teljesen zart és lefolyastalan karsztos mélyedésrdl™ ir. Megallapitja, hogy
nem sorolhatod a dolindk kozé, mert keletkezésében ,.tektonikus beszakadds jatszotta a
foszerepet”, de kicsinysége miatt nem is polje. Megemliti azt is, hogy aljaban
eltom6dott viznyeld van. (LEEL-OssyY S., 1954)

Megfigyeléseim szerint a teljes mélyedésnek joval nagyobb a kiterjedése, mint 30
m. Ez az atmérd a tobor legalsé hanyadara vonatkozhat. A tobdr méretei a foldtani

térképen is jol kivehetéek (2. dbra). A mélyedés E-D-i iranyban huzodik elnytlva a



Szirtek alatt. D-i hatara a Legény-barlanghoz vezetd Osvénynél kezdodik. Itt, és a
Szirtek felsli (K-i) oldalon igen meredeken leszakado peremmel rendelkezik (3. ford). A
peremen vezet a Leany-barlanghoz vezetd 6svény. Az atellenes oldalak ellaposodnak. A
meredek perem morfologidja alapjan nem zarhato ki, hogy a tobor keletkezésében
részben — szakadéktobrokhdz hasonloan — tiregek beszakadasa is szerepet jatszhatott.
Erre egyébként irasiban Leél-Ossy S. is utal. Egyrészt az eltsmddott viznyeld — bér a
nyilast nem sikeriilt megtaldlnunk — barlangjaratok meglétét tamasztja ala. (Arra, hogy
ezen a szinten is lehetnek jaratok a Szirtek D-i felének aljaban a hatalmas térmelék
kétombok kozti erdteljes huzat is utal.) Masrészt Leél-Ossy S. a tektonikus beszakadds
sz¢ fogalmat hasznalta a tektonikus lezokkenés, vagy siillyedés helyett.

Ezek szerint jogos a valddi dolina kifejezés hasznalata, mert a beszakadasos

dolinak hasonlé mechanizmussal jonnek létre.

3.2.2.1.3. Roncsbarlangok
Szinonimaként hasznalatos még a rombarlang, barlangrom kifejezés is.

Roncsbarlangnak nevezziik a felszin lepusztulasa soran felszinre Kkeriilt egykori
barlangjaratokat. A Csévi-szirteken tobb ilyen objektum is ismert. Némelyik esetében
még megvannak az egyes jaratelemek, mint példaul a Csd-barlangnal (6. fotd), és a
Borostyanos-barlangnal (7. fotd).

Mas esetben viszont az egykori jaratok teljes mértékben erodalddtak, és barlang
egykori jellegét mar csak az esetleges felszini morfologia, és a befoglald sziklafalon
talalhat6 formaelemek jelzik. A Leany- és Legény bejaratok kozott egy meredek kis
volgy fut le (2. fotd). Az északi volgyfal a Leany-Legény-barlangrendszer hasadékainak
f6 dolésével megegyezik, a volgy déli falan pedig fiizérszerlien gombiistok lathatok. Itt
feltételezhetéen valamikor a két barlangbejarathoz hasonldé méretti szadanak kellett
lennie. (8. foto)

Roncsbarlangra bukkanunk akkor is, ha a Leany-bejarat csarnokat északi irdnyban
elhagyjuk. Mintegy 25 métert tovabbhaladva kis ,amfiteatrum™ talalhatod, ahol is
félkoriv alaku sziklak D-i részén a magasban egy felnyilt kiirtd taldlhatdé mindkét
oldalan gémbiistokkel. (9. foro) Ettdl par méterre talalhaté a Lemezes-barlang, mely
nevét, az aljat borito kalcitlemezekrol kapta. (9. foto)

A roncsbarlangok alapjan, kovetkeztethetiink arra, hogy a Csévi-szirtek teriiletén

milyen siirliségben, és mekkora tiregrendszerek léteztek egykoron.
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3.2.2.2. Felszin alatti formak — a teriilet barlangjai

A hivatalos meghatarozds szerint barlangnak nevezziik a foldkéreg szilard
kérgében természetes uton létrej6tt ember szamara jarhatd méretl tiregeket, melyek
hossza meghaladja a 2 métert. A Csévi-szirteken jelenleg 39 barlangot ismeriink. Ezek
kozil 5 emelkedik ki hosszaval, és jaratainak méretével: a Ledny-Legény-
barlangrendszer, az Indikdcids-barlang, az Ajandék-barlang, a Rejtekut-barlang és az
ési-barlang. A kovetkez6 csoportot a 10-20 méteres barlangok alkotjak. Ezekben mar
valamelyest érvényesiil a valodi barlang jelleg. Ilyen barlangra példaként hozhato fel a
Juventus-, a Bivak-, a Vacska-, a Baba-, a Legény-barlang feletti atjaro. (3. dbra)

A barlangok tobbsége iiregnek foghat6 fel. Az iiregek esetében szamolni kell a
felszin kozelségével, amik jelentésen befolyésoljdk a barlang arculatat. Ilyen tényezok
pl. a fik gyokérzete, mely lehatolva atalakitja a befoglalé kézetet, ehhez kacsoloddan a
viz beszivérgésa, a humusz megjelenése. Novények és éllatok egyarant megtelepednek
az ilyen tiregekben, és jelenlétiikkel valtozasokat idéznek eld. A kis iiregek ilyen

megfontolasbol a nagyobb barlangok bejarati zon4jira emlékeztetnek.

3.2.2.2.1. Leany-Legény-barlangrendszer
A fteriilet barlangjai koziil méreteivel és sokszintségével a Leany-Legény-

barlangrendszer emelkedik ki. Ennek részletes jellemzésére a 4. fejezetben keriil sor.

3.2.2.2.2. Indikécids-barlang

Az Indikdcios-barlang a Leany-barlang bejaratatdl E-ra nyilik a Csévi-szirtek
kozponti horhosénak (Nagy-lejt6) bal (északi) oldaldn kb. 470 tszf. magassagban (3.
dbra, 2. foto).

Torténete a Leany-Legény-barlangrendszeréhez képest nagyon fiatalnak
mondhaté. A tényleges kutatds 1998-ban kezdddott. A barlang feltarasa az Ariadne
Karszt és Barlangkutat6 Egyesiilet nevéhez fiizodik Sasdi Laszlo vezetésével. A bejarati
szlik, poros hasadék kezdeti hossza 15 m volt. A kezdetben csak hason kuszva jarhato
folyoso lemélyitésével, majd a végponti huzatos sziikiilet kitdgitasaval sikeriilt bejutni a
barlang els6 termébe, melynek oldalait és aljat omladék toltotte ki. Ennek atbontasaval
feltarult a barlang ma ismert hosszanak nagy része. A barlang tulajdonképpen nem mas,

mint egyetlen nagyméretii ferde hasadék, amit a kit6ltd cseppkdvek osztanak tébb



részre. Ez a ferde, hasadékjellegii felépités jol lathaté a barlang poligon menetén (4.

abra).

L Ajﬁndék:barhng
e

ey

Rejtekhit-barfang

IndilcAcidés-bariang

e A A nkoet nkays: 280°, lejtbsazdge: 43°
1:1500

4. dbra — A Csévi-szirtek 5 legjelentosebb barlangjénak térbeli elhelyezkedése. Jol lathaté a jaratok

tektonikai iranyitottsiga. Az Indikéciés-barlang parhuzamos hasadékai a rétegdolést, mig a Leany-

Legény-barlangrendszer jaratai a teriilet egyik meghatarozé (kb. 190/70) tektonikai iranyat kovetik.

A hasadék dblése jelentdsen eltér a Leany-Legény-barlangrendszer
hasadékrendszerének délésiranyatol, a rétegek dolését koveti. Ma a barlang hossza 638
méter, mélysége 52,7 m.

Az Indikaciés-barlang formakincsére jellemz6 a fentebb mar emlitett hasadék
jelleg, illetve hogy a fiiggbleges jaratrészek kiirtok formdajaban vannak jelen. A
legnagyobb Osszefiiggd kiirtdrendszert a végpont kozelében levé Fortuna-hasadék
jelenti, melynek teljes vertikalis kiterjedése mintegy 30 méterre tehetd. A barlangra
helyenként jellemzdek az iistos oldasformak. A felsobb jaratokban omlasos jelleg
érvényesiil.  Helyenként  Kipreparalodott Megalodontacea ~ §smaradvanyokkal
talalkozhatunk.
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Képzdédmények kozil a fliggdcseppkovek (féleg szalmacseppkovek), és
cseppkozaszlok vannak jelen, a felsdbb szinteken kalcitlemez felhalmozddas is ismert.
A barlang erésen agyagos jellege a Leany-Legény-barlangrendszer mélyebben

fekvo jarataira emlékeztet.

3.2.2.2.3. Ajandék-barlang

A jelentésebb barlangok kozil e barlang fekszik a legmagasabban: 596 tszf.
magassagban (3. abra, 2. foto)

Az Ajandék-barlang altalunk ismert torténete sem nyulik olyan régre vissza, mint
a Leany-Legény-barlangé.

A 1I. vilaghabort idején német katonak tartottak ellendrzésiik alatt a teriiletet. A
kis barlang nehezen megkézelithetd, jol alcazhatd voltat kihasznaltak, majd a terdilet
elhagyasaval rejtett fegyverraktart alakitottak ki. Az el6ttiink kutatd Koébanyai
Barlangkutaté és Hegymdszo Szakosztily tagjai szerint a kis barlang belsdbb részeit
berobbantottdk. Ez a csoport 1973-1981-ig végzett feltarast. A kutatdst az erdteljes téli
kigdzolgés miatt kezdte meg csoportunk 1997-ben, Sasdi Laszld vezetésével. Ekkor a
barlang hossza kb. 20 méter volt. A hatalmas kiterjedést, és néhol életveszélyes bejarati
omladékot 2002-ben sikeriilt attérni. Ekkor tarult fel a barlang ma ismert hosszaban
(kb.300 m), és mélységében (49,2 m).

Sajnos az omladék azdta Gjra megmozdult, igy a barlang belsd részei
hozzaférhetetlenné valtak, lehetetlenné téve a tovabbi kutatasokat. A legjobb megoldast
ez ligyben egy tard hajtasa jelentené, melynek kivitelezése az engedélyezés stadiumaban
van.

Rendelkezésre 4ll azonban a nem sokkal a feltards utan felmért poligon menet (4.
dbra), és a barlangrol késziilt dokumentacio.

A barlang morfologiai jegyeire jellemzOek az iistés oldasformak. A bejarati
termet egymasba olvadd gombfiilkék jelentik. A felszinhez kozeli részekre omldsos, tort
feliiletek jellemzoek. Az alsébb jaratokban szintén megtalalhatok a hatalmas leszakadt
tombok. A barlangra jellemzéek még a kalcittelérek, és az egyes szakaszokban
megjelend kipereparalodott Megalodontacedk.

A Csévi-szirtek barlangjait illetden az Ajandék-barlangra jellemzoek a legdsabb
képzodmények, melyek egyediilalloak a Pilisben (/0. foté) A cseppkdképzédmények

szinte mindegyike képviselteti magat: a fliggé-, és allocseppkdvek, csakugy, mint a



cseppkolécek, és cseppkémedencék. Heliktitek, montmilchek, borsokévek egyarant
megtaldlhatoak. Kalcitlemezekkel is talalkozhatunk.

A kitoltések koziil a barlang mélyebb részein mar megjelenik a Csévi-szirtek
legtébb barlangjara jellemz6 agyagkitoltés.

A jaratok hasadékrendszerének d6lésiranya kozelitleg: 110°-120°

3.2.2.2.4. Rejtekut-barlang
A barlang a Legény-barlang bejaratatol D-re helyezkedik el 476 tszf.

magassagban. (3. dbra, 1. fotd) Ennek a barlangnak a feltarasa is a csoport nevéhez
flizodik. A kutatast 1999-ben kezdtitk Sasdi Laszlé vezetésével. Barlangra utalo jelet
minddssze egy kis gémbfiilke jelentett, melyet azonban kétdmbak, és agyag t6ltstte ki.
A tobb mint 3 méter hosszu kit6ltés eltavolitisa utan az omladéktombok kozott lefelé
egy vizszintes terembe sikertlt jutni (Zene-terem). Innen egy 8 méter mély akna vezet
tovabb a vizszintes jaratokba. A jaratok hossza 194 m, a vertikalis kiterjedés 30,8 m.

A barlangban erételjesen érvényesiil a hasadékjelleg. A gombos oldasformak
szinte az egész barlangban erételjesen érvényesiilnek. Akndk és kiirtok egyardnt
megtaldlhatéak. A felsébb jaratokban omlasok is jelen vannak.

A képzddményeket illetben cseppkovek egyes jaratokban eléfordulnak. Fiiggd-, és
allocseppkovek egyarant megtalalhatdéak, emellett itt taldlhatdé a Csévi-szirtek
legjelentdsebb cseppkézaszldja (42 foto), és allocseppkdve is. Montmilch,
huzatborsokovek, fennott kalcit szkalenoéderek szerepelnek még jellemzden a barlang

képzédményei kdzott.

3.2.2.2.5. Osi-barlang
Az Osi-barlang vasajtoval lezart bejarata a Legény-barlang bejaratatol D-re

helyezkedik el 450 tszf. magassagban. (3. dbra) 1999 telén kezd6dstt a barlang
megismerésének torténete. Ekkor egy kis keresztmetszetli, am igen erdteljesen
kigdzolgé sziklacsére bukkantunk. Ennek megbontasa utan egy 8 méter mély aknat
talaltunk, ami vizszintes jaratokba vezetett. Felfedez6ként nagy megdébbenés ért, mikor
a barlangban cseréptoredékeket, €s csontokat is talaltunk. Ezutan részt vettiink a barlang
régészeti feltirdsaban is. A csontkamra aljzatit a barlangba latogatd régészek

segitségével mintegy 50 cm mélységig vizsgaltuk at. A leleteket az esztergomi Balassi

[Se]
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Balint Muzeumba szillitottdk, és megallapitottdk, hogy a rézkor badeni-péceli
emeletébe tartoznak. A barlang hossza ma 74 m, mélysége 13,8 m.

A barlang formakincseire jellemz6 a hasadékos jelleg, a fliggdleges jaratok
aknaként, és kiirtoként jelennek meg. Erételjes gdmbiistds oldasformék jelennek meg. A
formaelemek koziil egyes jaratrészeken omladékokkal is talalkozhatunk.

A képzédmények féleg fiiggdeseppkdvek formajaban vannak jelen. Ezek koziil
nagy aranyban szalmacseppkovek fordulnak eld, melyek képzddése jelenleg is zajlik.
Egyes példanyok kormeghatarozasa is lehetséges: a rézkor emberei — bejarva, és talan
¢lohelynek haszndlva a kis barlangot — faklyajukat a falhoz iitogették, hogy
megszabaditsak a maér elégett faszéntol. A kormozasra azota vékony cseppkdkéreg valt
ki, és elé szalmacseppké nétt. Egy letdrt allocseppkd maradvanyt is felfedezhetiink,
mely a kitoltésben nem taldlhatd, és védett morfologiaju elhelyezkedése révén
feltételezhetSen a rézkori ember gyijtészenvedélyének esett aldozatul. Itt taldlhatd az a
kiirté, melynek felszinre vezetd — akkor még ember szdmara jarhatatlan — kiirtdje alatt
tizrakohely lehetett. Ezt az elméletet a falon védettebb helyen levd, mar
cseppkOkéreggel boritott koromnyomok latszanak igazolni A kis kiirté természetes
huzatoldsu kéményként kivezette a fiistot.

A képzédmények koziil meg kell emliteni a montmilchet (47. fotd), és a mar
Leédny-Legény-barlangbdl korabban ismert mészbevonatu gydkereket.

A kis barlang egyediilallé régészeti értéket képvisel, mely bolygatatlansiga és

specialis kariillményei miatt orszagos viszonylatban is ritkasag.




4. A Csévi-szirtek legjelentésebb barlangja — A Ledny-
Legény-barlangrendszer

4.1. A Leany-Legény-barlangrendszer kutatastorténete

A Duna-Ipoly Nemzeti Park teriiletén taldlhatd fokozottan védett Leany-Legény-
barlangrendszer a teriilet legjelentdsebb barlangja. A Legény-barlang bejarata 466 tszf.
magassagban, a Leany-barlangé ettdl 56 méterrel északra, 458 tszf. magassagban nyilik.
A két tregrendszert a kezdetektdl fogva egyiitt emlitik, mert kozelségiik, és
hasonlosdguk els¢ latasra szembettind. A szlovakajku lakossag altal Chlapec (legény)-
barlangnak, és t6le nem messze levd ,nevetlen” barlangnak tudomanyos megismerése
1912-ben  kezdddott, mikor a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Barlangkutato
Bizottsaganak megbizasabol Bella Lajos és Kadi¢ Ottokar végzett régészeti feltarast. A
kutatomunka a bejarati részekre terjedt ki, a belsGbb, szlkebb jaratokat éppen csak
megemlitik. A feltaras sordan megallapitottak, hogy ,.mindkét barlang a neolit-, bronz- és
hallstatti korban, késébben pedig a kdzépkorban ismételten szolgalt a kdrnyék lakdinak
menedékhelytl. Legtovabb a hallstatti id6 emberei tartozkodtak benniik, a mit e kor
szamtalan cserepe bizonyit™ (BELLA, 1912). A barlangban gyujtétt fauna feldolgozasat
Kormos Tivadar végezte. A csontanyagbol {6ldi kutyat (Spalax hungaricus hungaricus),
és hitzt (Lynx [ynx) is sikeriilt meghataroznia, ami allatfoldrajzi, és evolicios
szempontbol egyarant érdekes jelenség. (KORMOS, 1913)

Tobb mint husz éves sziinet utan, 1936-ban Venkovits Istvan vezetésével a
Természetbaratok Turista Egyesiilet kutatoi jelentds feltaré munkat végeztek, mely
soran az — akkor még — Legény-barlangot 350 m hosszan, és 60 m mélységig tartak fel.
Venkovits 1936-ban megjelent publikdciojaban részletes topografiai leirast ad a
barlangrél, am alig tér ki az Uregrendszer tudomanyos jelentdségére (VENKOVITS,
1936).

Az elsé geoldgiai szemléletii munka 1954-ben sziiletik Leél-Ossy Sandor nyoman,
aki eldszor ad részletes leirast a barlangok kérnyezetérdl, foldtani-, geomorfologiai-,
genetikai viszonyair6l. Ekkor késziil el eldszor mindkét barlang teljes, a kor
szinvonalanak megfelelo részletes térképe.

1985-ben az Acheron Barlangkutatdo Csoport mérte fel a barlangokat ujra, ez

alapjan a Leany-barlang hossza 210, a Legény-barlangé pedig 403 m volt.
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1991-ben Szenthe Istvan és Kiss Miklos végeztek itt feltaird munkat, és fedeztek
fel 0j jaratokat a Leany-barlangban.

Ezt kévetden a barlang kutatasat a MAFI Barlangkutato Csoport vette at. A tébb
mint 12 éve tartd kitartd feltird barlangkutatas kovetkeztében a jaratok hossza évrél
évre novekedett. 1997-ben az eddig kiilénallé barlangokat sikeriilt dsszekdtniink. Az
elkésziilt nagy pontossaga, 1:100 méretaranyu térkép szerint a jaratok hossza 3610, a

fliggoleges kiterjedés pedig 104 méter.

4.2 A Leany-Legény barlangrendszer formakincsei

A Ledny-Legény-barlangrendszer a teriilet legtipusosabb, legsokszintibb
barlangja. Bar a 3.2.2.2.-es alfejezetben réviden ismertetem a teriilet legnagyobb
barlangjait, a célom az volt, hogy a fent emlitett barlangrendszer formakincseinek
példdjan dolgozzam fel a Csévi-szirtek barlangjait. A genetika €s a logika alapjan egyes
képzodményeknél mégsem szoritkozhatok csak a Leany-Legény-barlangrendszerre,
mert ilyen szemlélet nem adna valds képet az egész teriilet jellemz6irdl. Ilyen médon
adott formakincseknél és képzddményeknél ki fogok térni maés barlangokra is,
természetesen mindig pontosan felsorolva az adott barlangot, illetve jaratrészt.

Leél-Ossy a barlang formakincseit illetden elsoként emliti az &gas-bogas,
labirintusos alaprajzot, masrészt a nagy termek ¢€s a sziik szoritok gyakori valtakozasat
(LEEL-Ossy S., 1954). Az alaprajz valéban labirintusos jellegli, de a barlang
hosszmetszetén jol latszik az erdteljes tektonikai iranyitottsig. Azaz a barlang
jaratrendszerének legnagyobb része két, egymassal parhuzamos hasadékrendszerhez
tartozik. Ez kivaloan megfigyelhetd a barlang poligon menetén. (4. dbra)

Maguknak a jaratoknak a megjelenése igen valtozékony. A vizszintes jaratokat ¢€s
termeket tobbnyire szlik szoritok kotik Gssze. A vizszintes jaratok azonban alarendelt
szerepet jatszanak a ferde, illetve fiiggbleges hasadékokkal, kiirtokkel, aknakkal

szemben.
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5. abra — A Leany-Legény-barlangrendszer arnyéktérkép alaprajza a hivatkozott jératszakaszok

feltiintetésével. Az alaptérképet Kovacs Richard szerkesztette.

4.2.1. Nagyformak
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jaratba, akkor kiirtoként foghato fel, ha feliilrl, akkor pedig aknaként. Az elnevezést a
fliggoleges jaratrész, tobbi jarathoz képesti elhelyezkedése indikédlja a bejaras, illetve
felfedezés soran. A Csévi-szirtek barlangjaiban a kialakult elnevezési gyakorlatnak
megfeleléen nem tekintjiik aknanak a lefelé nyilo fiiggéleges, sziik, er6sen oldott
jaratokat, még akkor sem, ha a térképi jelkulcsban igy szerepelnek. Egy ugyanilyen
atméroju felfelé nyild jarat viszont kiirtének szamit. Ezért — bar a két fogalom, és
megkiilonboztetésiik kozt arnyalatnyi kiilonbség van, és egyfajta helyi specifikumnak
foghato fel - ebben a dolgozatban kiilon pontban targyalom az aknakat, és kiirtoket
egymastol.

A kiirtok felfelé nyilo, teljesen, vagy részben fliggbleges jaratok. A
barlangrendszerben gyakran jelentkeznek a felfelé elefantormanyszeriien elvégz6do
vakkiirtok (pl. a Teve-termi-kiirtd), de egyes kiirték a o jaratok kozétt jelentenek
Osszekottetést (pl. a H-kiirtd, Cso-kiirtd). (3. dbra) A kirtok szabadon maszhatoak,
gyakoriak benniik a sziik szoritok. Gombiistds oldasok eroteljesen jelentkeznek. A
kiirtok kialakulasanal a legtébb esetben tektonikai preformacio jatszik donté szerepet. A

kiirtok egyik szép tipuspéldaja a Korona-termi-kiirt6. (3. dbra, 11. fotd)

4.2.1.2. Aknak

Az akndk adott jaratszintrdl lefelé nyilo fiiggdleges jaratok. A Ledny-Legény-
barlangrendszert illetéen a kiirtékkel szemben fontos kiilonbség, hogy — bar szintén
fliggbleges jaratokrol van szo — az akndkra sokkal szélesebb atméro jellemz6. A falak
tobbnyire simabbak. A barlangban ezek a nagyformék is tektonikusan preformaltak.
Erésen érvényesiil a hasadékjelleg. Az aknakra két tipuspélda jellemzo: a Nagy-hasadék
jarata (5. dbra), és a barlang legnagyobb Osszefiiggd aknaja, a Lehel-kiirtoje. (5., 6.

abra)

4.2.1.3. Meanderek
A barlangi meander szalkébe vagodott jellegzetes, folyokra jellemzd

kanyarulatokat leird jaratforma. Klasszikus megjelenése hidegvizes, patakos
barlangokhoz kothetd.

E forma a barlangrendszer egyetlen jaratszakaszahoz kéthetd: a Legény-bejarat
kozelében levd Patakos-aghoz. (3. dbra) Itt néhany helyen felfedezheté a sziik

keresztmetszetben a meander jelleg.
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4.2.1.4. Leszakadt kétombaok (tort feliiletek)
A leszakadt kotombok, és a fotén maradt ,negativ parjuk”™ szintén részei a

barlangok nagyformainak. Jellegzetes leszakadt kétombok talalhatoak a Hangyés-ag
Ko-folyosojaban (5. dbra). Lapfold (5. dbra) aljzatat is egyetlen monumentdalis méretii

leszakadt kotomb teteje alkotja. Hossza kb. 15 m, szélessége pedig 8 m.

4.2.1.5. Gombfiilkék (pocket) — Gombfiilkék és gémbiistok problematikéaja
Magyarorszag, és kiilonosen Budapest kornyéke bovelkedik termalkarsztos

eredetli liregrendszerekben, igy a gombfiilkéknek, mint specialis barlangi formaknak
kialakulasaval szamos szerzo foglalkozott.

A barlangi gémbfiilkék kialakulasat tobbféleképpen magyarazzak. Alapvetden
azonban kétféle elmélet létezik: az egyik szerint a gémbfiilkék a barlangban talalhato
vizszint felett oldodnak ki. A masik elmélet ezzel szemben a gombfiilkék viz alatti
kialakulasat hangstlyozza. A gombfiilkék vizsgalata, és eredetének meghatarozasa
fontos informacidkkal szolgal a barlang genetikajat illetden, ezért szeretnék kitérni erre
kissé részletesebben.

PAvAl VAINA (1930) arra a meggydzddésre jutott a gombfiilkék tanulméanyozasa
soran, hogy az oldast alulrél feltoré forrd gézok végezték el. JAKUCS (1948) is komoly
figyelmet szentelt a gombfiilkék kialakulasanak. Részletesen elemzi a ,hévforrasos
barlangkeletkezés™ komponenseit. Véleménye szerint gémbfiilke képzddik mindenditt,
ahol a forrd viz a repedés falaba titkdzve iranyvaltoztatasra kényszeriil. MULLER (1974)
a vizszint feletti légtérben keletkezéssel magyardzza a gombfiilkék eredetét. A légtérben
konvekcids aramlas indul meg a hidegebb falak hatasara. A hideg falra kondenzviz
csapodik le, ez a CO; tartalmu leveg6tdl agresszivvé valik (MULLER, 1974). Szunyogh
elméleti uton matematikai képletekkel modellezte a gombfiilkék kialakulasanak
kondenzviz-korrozios, illetve viztiikor alatti kioldodasos elméletét, és a képzodésiikhoz
szitkséges idotartamot (SZUNYOGH, 1982, 1984, 1987). Megallapitotta, hogy a
kondenzviz-korrdzios esetben egy 1,5 m atmérdjii gomb kb. 17.000 év alatt keletkezik,
ha a g6z homérséklete 60°C. Ha azonban a g6z csak 20°C koriili, tigy a kialakuldshoz
sziikséges id6 kb. 85.000 év. (SzuNYOGH, 1982) Figyelemre méltd a viztiikor alatti
kioldodas esetében végzett szamitasa is. Ebben az esetben egy 1 m’-es gombfiilke

kialakulasahoz kb. 1600 év iddtartam elegendd (SzUNYOGH, 1987). A jelenleg
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leginkabb elfogadott allaspont szerint e formak vizzel teljesen kitoltott jaratokban
keletkeznek, konvekcios aramlasok hatasara (TAKACSNE BOLNER — KRAUS, 1989).

A karszt és barlangtani irodalomban zavar uralkodik a gombfiilkék, és az ehhez
kapcsolodo hasonld megjelenésii gombds oldasformak pontos definicidjat illetéen. Az
alabbi elnevezések egyarant hasznalatosak: gombfiilke, gdmbiist, oldasos tst, korr6zios

fiilke, korrozids tist. A WWW.SPELEOGENESIS.INFO weboldalon 1évé  szpeleoldgiai

magyaraz6 szotarban a gombiistdk, ill. gombfiilkék pocket néven szerepelnek az alabbi
definici¢ szerint: a gdmbiist olyan oldasi tireg, mely a barlangok mennyezetén, aljzatan,
falan taldlhat6. Formaja egy kor fenekii iist belsejére hasonlit. Nem kapesolodik
litoklazisokhoz vagy rétegekhez. Kraus (2001) Barlangfoldtan konyvében ,korrozids
fillkék (,,g6mbfolkék™) a jaratok falaban tobb helyen 30-200 cm atmérdji, sima feliilett,
korszelvényl tistok™. A kétféle elnevezés hasznalatanak vitatottsagat 6 is megemliti.

A gombfiilkék kérdését illetden nagy feltiinést keltett Alfred Bogli keveredési
korrozids elmélete. A keveredési korrdzio soran onmagukban mar telitett oldatok
dsszekeveredve Ujra agresszivvé valnak. Bogli a keveredési korrozié vezérformajanak a
korrozids flilkéket tekinti, (BOGLI, 1963). A cikkhez kozolt fényképfelvételén — mely a
Holloch Titanok-jaratdban késziilt — a szerz6 bemutat egy tipikus korrozids fiilkét (/4.
foté), am ez a forma egyaltalin nem hasonlit a hazai budai barlangok tipikus
gombfiilkéire (Ferenc-hegyi-barlang, Jozsef-hegyi-barlang).

TAKACSNE BOLNER — KRAUS (1989) a gombfiilkéket a jaratok nagyformai kozé
sorolja, mig a gombiistok kisformakként vannak jelen a barlangokban. Maguk a
gombiistok ,.egyes falszakaszokon megjelend, par dm atmér6jl, félgdmbalaka™
kisformak.

VERESS (2004) a gombiistoket az tiregek kisformdi kozott emliti. Megkiilonboztet
mennyezeti és fali gdmbiistoket. Els6 megkozelitésben félgombszerii forméaknak fogja
fel ezeket az alakzatokat, melyek méreteit szamszertleg lehet jellemezni mélységiikkel,
bejaratuk alakjaval, és ezek egymashoz képesti ardnyaval. A mélység nem mas, mint a
bejarati siktol mért legnagyobb tavolsdg, mig a bejdrat ,,a forma elvégzddésének és a
hordozé kdzet feliiletének a metszésvonala™. A bejarat nagysagat a bejarati sikban mért
egymasra merdleges 2 legnagyobb tavolsdg adja. A bejarat legnagyobb kiterjedése
hosszusagnak, az erre mer6legesen mért legkisebb kiterjedés szélességnek foghato fel.
Ezen két érték hanyadosa adja meg a bejarat alakjat. VERESS (2004) szerint a gémbiistok

legalabb harom valtozatat kiilonitik el: ,,0,1 m-nél kisebb kiterjedésiit (,,niche”), 0,1-t6l



tobb méterig terjedot (tipikus mennyezeti gombiist), valamint fleg a Budai-hegységbdl
leirt tobb méteres atmérdju, de bejaratanal elkeskenyedét (gémbfiilke)”.

A barlangok  Magyarorszagon  hasznalatos  nyilvantartisi  anyagdban
megkiilonboztetik a gombfiilkéket (nagyforméak) és a gdmbiistoket (kisformak)
egymastol.

Ebben a dolgozatban szintén meg fogom kiilénboztetni e két olddsformat, mert a
Csévi-szirtek barlangjainak formaelemei ezt megkéovetelik.

Véleményem szerint a gOmbiist leginkdbb méreteivel, és kissé kiilonbozd
megjelenésével kiiloniil el a gombfiilkétsl. A gombiistok altalaban kisebb méretiiek (az
1 méteres atmérot ritkdn haladjak meg), és mig a gombfiilkék 6nallo egységként vannak
jelen (sokszor a teljes jaratot alkotjék), addig a gombiistdk sokszor egymas mellett,
fiizérszerlien, avagy egymasba olvadva helyezkednek el.

A Csévi-szirtek barlangjaiban a gombfiilkék a gémbiistéknél csak joval ritkabban
vannak jelen. Szabalyosnak mondhato, valédi gombfiilkék csak lokalisan fordulnak eld.
Annyi bizonyos azonban, hogy jelen vannak.

Ilyen hely az Ajandék-barlang bejarata (/3. fotd), és a Cherubion nyugati
végpontja. (5., 6. abra) (16. foto) Ezen eléfordulasok esetében nemcsak gdmbis
olddsok vannak jelen, hanem a teljes terem vagy jaratszakasz egyetlen hipidiomorf

gombfiilke.

4.2.2. Kisformak:

4.2.2.1. Gombiistok (pocket. spherical niche)

A gombiistok a Csévi-szirtek barlangjainak jellegzetes, és igen gyakori
képzédményei. A gombiistok megjelenése valtozatos. Méretiik eltérd. Leggyakoribbak a
40-50 cm 4tméroji tistok. A teriilet szinte minden barlangjaban jelen vannak e formak.
Néhany szép példa erre a Legény-barlang feletti atjardban (/2. fotd), Legény-bejarat

(17. foto), Leany-bejarat.
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6. dbra — A Leény-Legény-barlangrendszer Cherubion jaratrész felsé szakaszanak pontos térképe. Az eredeti

felvételt 1:100 méretaranyban Kovéacs Adam, Kovacs Jend, Kovécs Richard és Dedk Istvan készitette.
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Nem teljes, szabdlytalan gdmbiistds, korrézids formakkal még gyakrabban
talalkozhatunk. Ezek a formaelemek a tertilet Osszes barlangjaban megtalalhatok. A
Leany-Legény-barlangrendszer Korona-termének (3. dbra) oldasformai (/3. foto) nagy

hasonlésagot mutatnak A. BOGLI Hollochban fényképezett vezérformajaval. (/4. fotd)

4.2.2.2. Mennyezeti csatorna (Ceiling channels)

A mennyezeti félcsd, mennyezeti aramlasi c¢s6 néven is ismert formdak a barlangi
jaratok fotéjében megjelend .felforditott”™ medrek. Szélességiik minimum néhany
centiméter, de sosem érik el az egy méteres szélességet. A legtdbb esetben nem
kapcsolddnak repedésekhez, vagy rétegzéshez. (ONAC, 2000)

Ez a f6tében megfigyelheté oldasforma a Leany-Legény-barlangrendszerben tobb
helyen is felfedezhet6. 15-20 cm szélességi, tobb méter hosszu szalkdbe oldott félkor
keresztmetszetli, vagy kissé torzult formak. Ilyen csatorna figyelhetd meg a Nagy-terem
és az Alvilag kozti atjaréban, a Skandar Garun-teremben, (5. d@bra) illetve talan a
legszebb példa a Démonok-folydsolyanak jellegzetes kanyarulatot leird csatorndja (/9.

fotd). A csatorndkra jellemz6, hogy a mennyezeten levo kis kiirtdkbe torkollanak.

4.2.2.3. Hieroglifa
A hieroglifak a barlangok fotéjén, és falain kialakult néhany cm-t6l 10 cm

mélységig terjedd arkok. A koézetrések mentén alakulnak ki péralecsapodasos
oldddassal. (Kraus, 2001)

Hieroglifa jelenleg a Leany-Legény-barlangrendszer egyetlen pontjan, a Felso-
részben (5. abra) ismert. Megjelenése nem tipusos, az arkok egy-két cm mélységiiek.

(45. fotd)

4.2.3. A befoglalo kézettesthez kétédé formak

4.2.3.1. Kalcittelérek
A barlangban sok helyen felfedezhet6k. Egy arasznyi szélességt kalcittelér lathato

a Leany-bejaratnal (20. fotd). A barlang 6 torési sikja mentén huzodik.
Egy masik jellegzetes telér talalhaté a Hangyas-ag Fehér farkas-termében (3.

abra), melyben fennott ditrigonalis szkalenoéderek jelennek meg (217. fo10).
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Némelyik jarat (pl. a Ko-folyoso) kalcittelérek mentén fut le. Ilyen esetben néhol
érdekesen hajladozd ,.csikokat™ lathatunk a jarat f6téjén, és oldalan. Ez szintén a
kalcittelérek bizonyos atmetszetéhez kithetd. A jelenség a Ledny-bejaratnal figyelhet

meg j6l a napfényben (20. fot0).

4.2.3.2. Vetdtiikrok - vetékarcok
A vetétiikorrel (harnissal) a Leany-bejératnal talalkozhatunk. A siméra csiszolt

feliiletek, és az el6csarnokban ehhez kapesolodo fellehetéd vetdkarcok (22, ford)
valoszinlileg a barlang mas pontjan is megjelennének, de a barlangi folyamatok
termékei (cseppkovesedés, agyagosodas) elfedik e formaékat.

A vetdkarcok mérésével kimutathatd a barlang 6 vetdjéhez kapesolodd 2 fazisa
elmozdulas iranya. Errél bdvebben az 5.1.3.-as alfejezetben, a teriilet és a barlangok

tektonikajanak osszehasonlitasanal lesz szo.

4233, (")smaradvényok
Az 6smaradvanyokat illetéen a barlangrendszer befogadé kbzetében egy uralkodo

faunaelemmel talalkozhatunk: a tobb ponton is jellegzetesen kipreparalodott
Megalodontacedkkal. Ezeken a helyeken, a jaratok falan tomegesen jelentkeznek a
tridsz karbonatplatform egykori él6lényei. Ezen formak a legjobban a Korona-teremben
(23. foto, 5. dbra), és a Szikla-terem (5. abra) kozelében jelentkeznek.

A barlang Béke-termében (5. dbra) néhany trochospiralis csigamaradvany is

megtalalhato.

4.2.4. Uledékkitdltéshez kapcsoléodé formak
Az tledékkitoltéshez kapesolodd formék tobbnyire a jaratok képlékeny, agyagos
aljzatahoz kotddnek. Ebbol kifolydlag ezek az emberi behatasra a legérzékenyebben

reagald formak. Megorzésiiket jaroutak kijeldlésével lehetséges biztositani.

4.2.4.1. Szaradasi repedések

A szaradasi repedések az agyagkitoltés felszinének azon tulajdonségat jelenti,
mikor az a vizzel boritottsdg utani szarazra Keriilése soran a zsugorodas hatasara

jellegzetesen kirepedezik.




A Leany-Legény-barlangrendszerben a szdradasi repedések szép példai talalhatok

a Fehér farkas-teremben (3. dbra) és a Lugas fiilkében (3. dbra).

4.2.4.2. Kicsepegési kutak

A kicsepegési kutak szintén az agyagkitoltéshez kéthetdk. Itt a lecsdppend viz
becsapddo erejével kicsiny ,kutakat” vaj a puha iledékbe. A barlangrendszerben a

legszebb példak a Fehér farkas-teremben talalhatoak (44. foto, 5. dbra).

4.2.4.3. Inaktiv patakmedrek
Az inaktiv patakmedrek egykori vizfolydsok maradvanyai az aljzaton. A Leéany-

Legény-barlangrendszer Rozsaszin parduc-folyosdjaban (5. dbra) talalhatjuk meg a
legkifejezobb patakmedret. A meanderezé csatorna hossza tébb mint 10 m, és

szélessége 50-80 cm.

4.3. Képzédmeények

4.3.1 Cseppkdlefolyasok (flowstones)
A cseppkélefolyasok a Leany-Legény-barlangrendszer és a Csévi-szirtek

barlangjainak egyarant gyakori képzddményei. E képzddmények agyagok felszinére
rafolyva gyakran 6-8 cm vastag kérget is alkotnak. A cseppkolefolyasok egyik szép
példaja az Attorés-teremben (5. dbra) talalhato, ahol is a névadas alapjat a vastag

agyagra nott cseppkokéreg attorése jelentette. (24. foto)

4.3.2 Fiigg6cseppkovek (stalactites)

A fliggéeseppkovek az allocseppkdveknél joval gyakoribb képzédmények. A
szalmacseppkdvek (straw stalactite, soda straw) bizonyos jaratokban (Uj-rész) nagy
gyakorisaggal fordulnak eld. A sztalaktitok méretére sem jellemzé a nagy méret, az
atlaghosszusag 10-15 cm. Jellegzetesek a Vords-terem (3. dbra) hasonld szintre festett

orgonaszerl képzédmeényei.
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4.3.3 Allécseppkovek (stalagmits)
Az éllécseppkovek a barlangban kevéssé gyakoriak. Tobbségiik az 5-10 cm-es

nagysagrendbe esik. Csak néhany allocseppkd mérete haladja meg az 60-80 cm-es

magassagot.

4.3.4. Cseppkdéoszlopok (stalactats)
A cseppkdoszlopok az egymas felett és alatt talalhato fiiggd, és allocseppkovek

Osszendveésébol keletkeznek.
Cseppkdoszlopokkal még az allécseppkdveknél is ritkdabban talalkozhatunk. A
barlangrendszer egyik ilyen pontja a Szemirdamisz fligg6kertje nevii képzédmény (25.

fotd)

4.3.5 Cseppkézaszlok (drapery)
Szinonimaként hasznalatos még a drapéria, cseppkéfiiggdny, fiirészfogas cseppkd,

cseppkdléc (bacon rind, stalactite courtain) kifejezés. A cseppk6zaszlok a barlang
fotéjérdl kiinduld, fiiggdnyszeriien lelogd, és hajladozé mészkivalasok. Hosszuk a cm-
es nagysagrendt6l a méteresig terjed. Vastagsaguk maximum 1-2 cm. A fo6térdl
»leszaladd™ viz a zdszlo egyre ndvekvé lecslingd peremén fut végig, kozben
megszabadul mésztartalmatol.

A barlangrendszerben eldéfordulasuk meglehetésen ritka. A Ledny-Legény-
barlangrendszer Tavas-termében (5. dbra) taldlhatd egykori zaszld a barlang 1991-es
feltdrése utan megsemmisiilt. Az cseppk6zaszlok koziil az egész Csévi-szirteket illetden

a legjelentdsebb a Rejtekut-barlang Zene-termében talalhatéd (42. fot6).

4.3.6. Heliktitek (helictite)
A kifejezést eldszor Dolley hasznalta 1886-ban. Az elnevezés a gordg ..helix”

(spirdl) szobol ered. (HILL &FORTI, 1997) A heliktitek — mds néven gorbecseppkdvek —
olyan kalcitkivalasok, melyek levegdben valnak ki a gravitacios iranytol eltéren
(KrAus, 2001). Formajuk altalaban hosszikas megnyult, méretiik valtozo. Hosszuk a
centiméteres nagysagrendtdl a 10-20 cm-ig terjed. Atmérdjiik a néhany millimétertSl az
1-2 cm-ig terjed. Altalaban tSbbé-kevésbé egyenesek, de ismeriink dugohuzoan

felcsavarodottakat is. Tobbnyire csoportosan fordulnak eld, gyakran litoklazisok
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mentén. A heliktitek létrejottének feltétele a megfelelé barlangi jarat morfologia, és a
huzat megléte.

A Leany-Legény-barlangrendszerbol kifejlédés szerint két tipust kiilonitettem el:

4.3.6.1. Litoklazishoz k6tdd6 heliktitek
Ezek a heliktitek a repedések mentén kifolyo vizbdl vallnak ki, erre a jarat falan

valo elhelyezkedésiik is utal. Ennek szép példaja lathaté Cherubion jaratrészben az

Elagazasnal (26. foto, 5. és 6. dbra).

4.3.6.2. Bemélyedéshez k6tdd6 heliktitek
Ennél a kifejlodési tipusnal nem figyeltem meg litoklazist a heliktit gyokerénél,

viszont jellemzé volt, hogy a képzédmény kisméretli gdmbiist, vagy gémbiistds oldasu,
deciméteres atmérdjii, elefantorméanyszeriien végzodo fiilkék pereménél helyezkedett el.
Erre jo példaul szolgilnak a Tavas-teremben (28. fotd, 5. dbra), illetve az Attorés-
teremben talalhaté heliktitek. (27. ford, 5. dbra) Egy cseppkékéreggel fedett litoklazis
természetesen itt is szerepet jatszhat a viz odavezetésében, de a kialakuldsban
véleményem szerint a fiilke légérvényt keltd hatdsa jatssza a dontd szerepet. Ezek a
heliktitek nem egy ,,vonal” mentén helyezkednek el, hanem t&bb kiilénalld egységként,

illetve elszort csoportokban fordulnak eld.

4.3.7. Borsokovek (koralloid)

A borsokovek tipusai fontos bizonyitéknak szamitanak egy barlang genetik4jat
illetéen, ezért e képzodményekkel szeretnék kissé részletesebben foglalkozni.

Borsokének (botryoid, cave coral, coralloid, popcorn ) nevezzik a feliileteket
beboritd, valtozé méretli, és megjelenésli, gémbszerti, CaCOs-anyagl képzdédmények
Osszességét. Ez a meglehetésen sok mindent magaba foglalé meghatarozas utal a
borsokdvek sokféleségére. KRaUS (1990) 13 tipust kiilonit el. Mérettartomanyuk széles
skaldn mozog az apré huzatborsokdvektdl, a t6bb centiméteres nagysagrendii cseppkd-
borsékovekig. A tipusok sokfélesége viszont magdban hordozza a sokféle kialakulast is.
Alapvetd genetikat illetden azonban megkiilonboztetiink meleg vizbdl képzoédott
borsékoveket, valamint hideg vizbdl és levegdbdl kiviltakat (Kraus 1990).

A Csévi-szirtek barlangjaiban a borsokdveknek 3 tipusat figyeltem meg:
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4.3.7.1. Huzatborsokdvek
A kondenzborsoké néven is emlegetett képzddmények altaldban kisméretd, 1-6

mm-es, fehéres-sargas szini gomb alakd, egymastdl sokszor elkiiloniild formak.
Lokélisan fordulnak eld, éltaldban Gsszesziikillo jaratok eldtt és utan. A Csévi-szirtek
barlangjaiban sok helyen megfigyelhetdk. A Leany-Legény-barlangrendszer szamos
pontjan jelen vannak (Cseppkofal bejarati sziikiilete, Hatizsdkos-fiillke (5. dbra)), de
megtalalhatok a kisebb barlangokban, iiregekben is. (Bivak-barlang, Legény-barlang
feletti atjaro)

A SZENTHE (1970) altal emlitett aerosolbdl kivélt képzoddményt RONAKI (1980)
barlangi huzatindikatorként emliti, és kiemeli ezen képzddmények jelentdségét a
barlangfeltarasban. RONAKI (1980) szerint képzodése ugy zajlik, hogy a barlangi
leveg6bol paranyomas csokkenése folytin CaCOj; csapodik ki. Ezt a falfeliiletek
bemélyedd alakzatai, vagy a keresztmetszet csdkkenésével fellépd felgyorsuld dramlas

indikalja.

4.3.7.2. Cseppké- vagy spriccborsokdvek

Ezen borsokéformakkal a Nagy-hasadék aljan taldlkozhatunk. Megjelenésiik a
borsokovekre jellemzoen gombos-vesés, és gyakran szabélytalan. Méretiik igen
viltozékony, az 1-2 mm-tSl egészen a 4-5 cm-ig terjed. Sziniik a fehértdl a vilagos-
sdrgasbarnan at a s6tétbarndig valtakozik. (29. ford) Képzddése jelenleg is zajlik a nagy
magassagbol lecsoppend, majd szétfreesend viz hatdsara. A Nagy-hasadék egyike a
Leany-Legény-barlangrendszer legaktivabban csepegd zondinak. Nem véletleniil
talalhaté itt a barlang legjelentésebb cseppkoképzodménye is, a Szemiramisz
fuggokertje (23. foto)

Az ehhez hasonl6 genezisii borsokovek elnevezése, de még megjelenési formaja
sem egységes.

SAsDI (in SzEKELY, 2003) az altalam imént ismertetett képz6dményt
spriccborsokonek nevezi. KRAUS (1990) a Baradla-barlangbdl ir le magasbdl érkez6 viz
szétfrocesend cseppjeibdl kivalt rizsszem-borsokéveket. Ezek 3-5 mm nagysaga
gombocskék. LEEL-Ossy (1997) a Jozsefhegyi-barlangbol ir le ,.szabdlytalan alaku,

szokatlanul nagyméretli (1-3 cm-es)” borsokd valtozatokat, melyek ,hideg vizbdl,




cseppkoves kornyezetben” véllnak ki. Ezekre a cseppké-borsokd elnevezést alkalmazza,

mely véleményem szerint a legszerencsésebb a genetikdra utalds szempontjabol.

4.3.7.3. Barlangi karfiolok
Ezek a képzddmények a Ledny-Legény-barlangrendszerbél ismeretesek tobb

helyrél. Megjelenésiikkel jelentdsen eltérnek az eddig emlitett tipusoktol. Ezek barnas-
sarga szinli megnyult gémbds formak. A gémbok mérete altalaban 2-10 mm-ig terjed.
Egyes falszakaszokon elterjedésiik felfelé egy bizonyos vizszintes szinthez kotheto.
(Skandar Graun-terem Lugas fiilkéje) (30. fotd, 5. dbra) Mashol ilyen szint nehezen
nyomozhato, és a mindkét oldalan disan boritott hasadéktol néhany méterre e formak
kiilonallo karfiolszer(i egységként fordulnak eld a ferde mennyezeten (Limbo) (3. dbra).
A Lugas maga egy kis zart fiilke, melyben az aljzatot agyag boritja szaradasi
repedésekkel. A hely morfologidja és a borsokdvek egy bizonyos szintig tarto
elterjedése alapjan kézenfekvd megoldasnak tiinik a vizzel vald boritottsag, és a
borsokovek hidegvizes, szubakvatikus genezise. Ez a megoldas helyesnek tlinik a
Limbo esetében is. A Limbo a barlangrendszer egyik legmélyebben fekvd része. Extrém
csapadékos iddjaras utan nagy mennyiségi viz gyiilik fel, mely az itt jelen levo jelentés
agyagkitoltés kovetkezménye. Ekkor a sziik keresztmetszetl jaratok viz ala kertilnek.
Erre mar sajat szememmel is lattam példat, ha nem is ilyen magassagig. A viz lassan
elszivarog, de a mainal joval csapadékosabb klima esetén az utanp6tlas dllando, igy
tartos vizszint alakulhat ki. Igazolni latszik ezt az is, hogy ebben, és az ez alatti

szintekben cseppkdvek egyéltalan nem fordulnak eld.

4.3.8. Cseppkémedencék (Gours, Rimstone dams)
A cseppkOmedencék (tetarata medencék) a barlang aljzatanak mélyedéseiben, a

csepegd vizekbol 6sszegyiild kis tavakbol képzodnek. A medencék peremei hullamosak,
¢és gyakran egymasba olvadnak.

A Leéany-Legény-barlangrendszerben a cseppkémedencék nem tal gyakori, de
helyenként igen jellegzetes képzddmények. A peremek magassaga néhany centiméter.
A medencék kiterjedése maximum 1-2 m®. Aktiv, és inaktiv medencék egyarant jelen
vannak. Ilyen medencéket talalunk a Vords-teremben (5. dbra), a Tavas-teremben, (3.

abra) a Csodaorszagban, (3. abra) és igen jelentéseket a Hiénak-termében (48. for0).
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4.3.9. Barlangi gyongyok (pizolits) (cave pearls)
A barlangi gyongyok (pizolitok, cseppkégyongysk) koncentrikus savokbol

felépiild gombolyded mészkivalasok. Képzodésiik sekély cseppkdmedencék aljdhoz
kéthetd. Méretiik a homok szemcsemérettél 20 cm-es atmérdig terjedhet. Altalaban
kozéppontjukban idegen szemcsét tartalmaznak. (HILL & FORTI, 1997) A medencébe
kertild kiilonallé szemcsére a tultelitett vizb6l folyamatosan mész valik ki. Az allanddan
mozgasban lévo kozeg (csepegés vagy befolyd viz miatt) nem engedi, hogy a gydngy a
medence aljara cementalodhasson.

A barlangrendszerben a cseppkdmedencék aljan talalhatunk 1-1,5 cm atmér6ji
barlangi gyongydoket, igy pl. a fent emlitett Tavas-teremben vagy a Hiénak-termében.
Kiilon érdekesség, hogy az Orrlyuk aljan (5. dbra) denevérkoponyak koré nottek

barlangi gyongydk. (49. foto)

4.3.10. Kalcitlemezek (cave raft)
A kalcitlemezek — vagy mas neviikon lemezes kalcitok, barlangi tutajok — 1-2

mm-t6l 2-3 cm-es vastagsagig vdltakozo, é€s kiilonbozd terjedelmi kalcithartyakbol
Osszeallo, sargas-fehér szinl képzédmények.

A kalcitlemezek talan a legfontosabb szerepet t6ltik be a Csévi-szirti barlangok
kialakulasara vonatkozo kort illetden. E képzédmények a barlang korai fazisanak
reliktumai.

A mészkivalasokrol korhatarozast illeten a legfontosabb azt elddnteni, hogy egy
Osszefliggd karsztvizszint kivélasai, avagy egy lokélis medence maradvanyai. Erre a
kalcitlemezek megjelenése, és a befoglald jarat elhelyezkedése, geometridja, viszonyai
adhatnak valaszt.

Ilyen alapon a Leany-Legény-barlangrendszerben 2 fajta kalcitlemez kiilénithetd

el

4.3.10.1. Osszefiiggd vizszint kalcitlemezei

Ezen kalcitlemezek a Ledny-Legény-barlangrendszer tobb pontjabdl ismertek,
emellett a Csévi-szirt tobbi barlangjaban is megtalalhatoak.
Szintben alulrél felfelé haladva:
e Ledny-Legény-barlangrendszer — Pitvar (3. dbra) — 458 m. tszf. (35. foto)

e Leany-Legény-barlangrendszer — Mélysotét (3. dbra)— 470 m. tszf
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* Lemezes-barlang — 477 m. tszf.

e Ledany-Legény-barlangrendszer - Cherubion, Lemezes-terem (3. és 6. dbra) —
489 m. tszf. (34. foto)

¢ Indikécids-barlang — 3 kiilénb6z6 ponton is jelen vannak a lemezek: 495 m, 496
m, 504 m. tszf.

e Hipp-hopp-barlang — 507 m. tszf.

e Ajandék-barlang — 560 m. tszf.

Cherubion jaratrész Lemezes-termének erdsen cseppkdvesedett jarataban bal
oldalt egy gombfiilkében kalcitlemezek talalhatok (34. ford). A lemezek Gsszvastagsaga
kb. 1 méterre tehetd, az ezt felépité kalcitrétegek pedig 0,5-1,5 cm vastagok. Porcukor
szovetll kristalyos kalcit. A rétegek tovabbi 0,5-1 mm vékonysagi apré lemezekre
oszlanak. Ko6zéttiik helyenként vékony agyagfilm van jelen.

Az el6z6 helytdl 3 m-re északkeletre szintén hasonld megjelenésii kalcitlemez van
jelen. Osszvastagsaga kb. 0,8 m. Ettd] néhany méterre kb. 1 méterrel lejjebb szintén
hasonl6 lemezek jelennek meg.

A lemezes Kkalcitok megjelenését tekintve elmondhatd, hogy a barlang
torténetének kései oldasi fazisaban képzddhettek, mikor a karsztviz még jelen volt, de
mér jelentds levegos jaratok is kialakultak. Kinézetiik nem olyan, mint a barlangban
szintén megfigyelhetd (Korona-terem) joval egyenesebb, vékonyabb, lokalis tetarata
medencékhez kothetd kalcitlemezeké. Teljes jaratszelvényben nincsenek jelen, de a
védettebb fiilkékben viszonylag érintetleniil maradtak meg. Néhol erdsen hajladozottak,
a kalcitlemezek vastagsiga is valtozd. A lemezek helyenként iiledékben és a
kétormelékben is megtalalhatok, de ez kevés helyen jelenik meg. Altalanossagban
elmondhato, hogy a kalcitlemezek védettebb morfologiaju helyeken maradtak fent, a
barlang késobbi fazisaban torténd iiledékmozgasok befedték dket.

LEeL-OssY Sz. (1997) szerint a kalcitlemez kalcium-karbonatra taltelitett, meleg
alloviz felszinén valik ki. A lemezek a kévetkezé mddon keletkeznek:

1. A meleg, nyugodt vizszint tetején kalcitlemez képzodik.

2. A vékony kalcitlemezre tovabbi kalcitkéreg valik ki. (43. fot0)

3. A Kkalcitlemezt valamilyen fizikai behatds éri, vagy egyszeriien tomege
meghaladja a viz feliileti fesziiltségének vizszinten tartd erejét, és a medence

aljara stillyed.
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4. Szubakvatikus fazis: a lesiillyedt kalcitlemezre tovabbi kérgek vélnak ki, igy
koncentrikusan vastagodni kezd.

Bar kalcitlemez képzédhet hideg vizben is, az ilyen lemezek képzOdési iiteme

nagysagrendekkel lassabb, mint a meleg vizhez kotédo kalcitlemezeké. (LEEL-OssyY Sz.

szobeli kozlése)

4.3.10.2. Lokalis medencék kalcitlemezei

Ezek a kalcitlemezeket a barlang egy pontjan fedezhetdek fel. A Korona-terem (3.
abra) Elefantlaba melletti el6fordulast SASDI L. (SASDI in SZEKELY, 2003) is emliti. (/3.
foto) A terem agyagos aljzata egykoron az Elefantlab magassagaig ért, az aljzatot pedig
kis t6 boritotta. Az egykori aljzat szintjérdl a terem taloldalan lathato cseppkokéreg is
tanuskodik. A téban szegfiikalcitok, tetején pedig kalcitlemezek képzodtek. A lesiillyedt
kalcitlemezek az elefantldb melletti védett helyen megérzédtek. Ezeknek a
kalcitlemezeknek azonban megjelenése killonbozik az Osszefiiggd  vizszint
kalcitlemezeit6l. (/8. foto) Vastagsaguk 2-6 mm kozott valtakozik, atlagosan 3-4 mm-
esek. Rétegzettség nem figyelhetd6 meg. Hosszanti kiterjedésiik joval kisebb a masik
tipusnal. Az Osszvastagsag is nagysagrendekkel kisebb, mindGssze par centiméter. Ez
alapjan képzodési titemiik valdszinlsithetden joval lassabban torténhetett, felteheten

hidegvizi koriilmények kozott.

4.3.11. Kalcitkérgek (calcite crust)
A Kalcitlemezek képzddési fazisahoz kothetd kalcitkéreg jelenleg a barlang egy

pontjan ismeretes: a Cherubion jaratrész Lemezes termében.(3/. fotd, 5. és 6. abra) Ez a
képzédmény a falakat vastagon, nagy kiterjedésben boritja egy jol lathatd szintig. A
képzodmény kéreg formdjaban van jelen kiilonbozoé vastagsagokban. A kéreg feliilete
gdmbos-vesés. A gombok atmérdje az 1-2 mm-t6l, a 3-4 cm-ig valtozik. Megjelenése
néhany helyen tipusos borsokére emlékeztet. (32. fotd)

A kéreg megitélésem szerint szubakvatikus jellegli, ezt a tényt tdmasztja ala az
egy magassagi szintig vald elterjedés. Masrészrél a képzddmeény alatti jarattalpat
jelenleg életveszélyes kdomladék alkotja. A jarat a Lehel-kiirtéjének (3., 6. dbra)
tetejébe csatlakozik. A labilis kétémbok 1,5 - 2 m* atmérdji nyilast ,.fednek le”, de az
okolnyi kovek akadalytalanul hullanak az aknaba. Ezen morfoldgia alapjan — bar

teljességgel nem zarhatdé ki — nem feltételezhetd, hogy minddssze lokalis medencérél
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volt szb. Véleményem szerint ennek a képzédménynek a kivalasa Osszefliggd
karsztvizszinthez kothetd, mely a jarat kialakulasanak abban a fazisaban lehetett jelen,
mikor a jaratok mai formdjukban mar kialakultak, de a barlang nagy részét még viz
boritotta. Ezzel pdrhuzamosan jelentés mennyiségli levegés jarat is jelen volt. Ezt
igazolni latszanak a kozel azonos szintben megjelend kalcitlemezek is.

A kalcitkérgen a felszinét6l befelé kb. 0,5 - 1 em-re fekete szinti filmszeri bevonat
figyelheté meg, mely szilrd, jol tapado vékony réteget alkot. Megjegyzendé, hogy a
Molnar Janos barlangban a vizszinthez kozeli régioban a viz alatt figyelheté meg
hasonlé bevonat a falakon. A fekete film létrejottére a kovetkezd lehetoséget
feltételezem:

* A vizzel boritott jaratokban a vizszinthez kozel létrejtt a feltételezhetden
mangan tartalmu bevonat.

* A vizszint ezutdn lejjebb széllt, és a képzédmény szarazra keriilt.

o Ujbdli vizszintemelkedés kovetkezett, aminek soran a filmszerii bevonatot
Gjabb kéreg vonta be, aminek tetején a borsokészerii bevonat jelentkezett. (32.
Jfoto)

* A jarat Ujra szdrazra keriilt. A barlangban tortént {iledékmozgasok, és a
cseppkdvesedés leerodalta, ill. elfedte a fekete bevonatot, csak az uj kéreg alatt

maradt meg reliktumként.

4.3.12. Kalcitkristalyok
A kalcitkristalyoknak a Leany-Legény-barlangrendszerben két megjelenési tipusa

kilonithet6 el:

4.3.12.1. Fenndtt szkalenoéderek

Megjelenésiik a kalcittelérekhez kapcsolodd fészkekhez kotddik. A fennétt
ditrigonalis szkalenoéderek szép megjelenési tipusait talaljuk a Leany-bejaratnél, a

Fehér farkas-teremben (3. dbra), és a Kalcitos-jaratban (33. foté, 5. dbra).

4.3.12.2. Szegfiikalcit
A szegfiikalcitok kivédldsa cseppkdmedencék belsejéhez kothetd szubakvatikus

kortilmények kozott. A Leany-Legény-baralngrendszerben egyetlen eléforduldsa ismert,



a Korona-terembol (3. dbra). Itt az egykori cseppkOmedence aljzatan, kalcitlemezek

felett talalhatoak. (/8. foto)

4.3.13. Mészbevonatu gyokerek
Ezek a képzddmények — mint neviik is mutatja — a felszinhez kozeli jaratok

gytkereihez kothetdek. A lecséppend viz mésztartalmat a gydkereken rakja le, igy
sajatos formak jonnek Iétre.

A mészbevonatu gyodkerek a Fehér farkas-terem kornyékén fordulnak eld. (5.
abra, 46. foto)

4.3.14. Hegyitej (Montmilch, Moonmilk)
A szinonimaként hegyitej, mészkrém, hegyiliszt néven is ismert elnevezést a fehér

szinli, alaktalan, krém vagy por allagu barlangi kivalasokra hasznaljak. Egy résziik
nedves, és ,.kenhetd, sajt allaga”, mas részik szaraz, porszerli. A hegyitejet sokféle
karbonat asvany épitheti fel. Toébbek kozott kalcit, aragonit, monohidrokaleit, magnezit,
hidromagnezit, huntit. Képzddése valdszintlileg bakterialis tevékenységhez kotott, de
ennek pontos mechanizmusa még nem ismert. Az azonban bizonyos, hogy a
baktériumok kalcitot bontanak le, és azt hegyitejként vélasztjak ki. (WHITE in ed. FORD
& CULLINGFORD, 1976)

A Leany-Legény-barlangrendszerben tébb helyen is megjelenik ez a kiilonleges
képzoédmény. A legjelentdsebb eléforduldasa a Magaslat-jaratdhoz (5. dbra), és a
Hangyas-dg Joghurt-kiirtjéhez (5. dbra) kothets. Itt a montmilch nedves allagu,
kenhetd valtozataval taldlkozhatunk. Hasonlo allagu, jellegzetes képzddmény talalhatd
az Osi-barlangban. (47. foté) A porzé montmilch eléforduldsa a Legény-bejarat

Macskaszentély jarataban fordul eld. (3. dbra)

4.4. A Leany-Legény-barlangrendszer kitdltései

4.4.1. A barlangi kitéltésekrdl altalanosan
Tagabb értelemben a barlangi kit6ltések fogalma alatt nagyon sok mindent értiink.

A kitsltések sokféle rendszer szerint csoportosithatok, de legkdnnyebben taldn az a
beosztas tekinthetd at, ami a posztgenetikus kitsltéseket el6szor halmazallapot szerint,

majd szallitast végzo erdk szerint csoportositja. (KRAUS, 2001)
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Ez alapjan megkiilonboztetiink:
- gaznemi
- cseppfolyds
- szilard (helyben keletkezett)
- szilard (behordott)
barlangi kitoltéseket. (KRAUS, 2001)

Szlikebb értelemben a barlangi kitoltések fogalma alatt a szilard behordott fazis
kitéltéseire gondolunk. Ezek koziil altalaban a legjelentdsebb szerepet a viz altal
szallitott iiledékek jelentik (agyag, homok, kavics). Egy klasszikus ,.B”-tipusu karszt
esetében (pl. Baradla-barlang) a viz altal szallitott hordalékok koéziil a nagy szerepet
jatszik az aktiv és idészakosan aktiv ponorokon keresztiil kozvetleniil bejutd tiledék. Ez
a szemeseméretek terén igen valtozatos tartomanyt 6lel fel: egy tobbszérdsen étiilepitett,
vegyes méretli és anyagu barlangi iiledéket. Ezzel szemben az olyan ,, A”-tipust
karsztok esetében, ahol viznyel6k nem fejloédnek ki — mint a Csévi-szirtek barlangjainak
esetében is — sokkal gyakoribb, hogy egy erésen szelektalt viz altal szallitott kitoltéssel
talalkozunk. A sziik repedésrendszerek tilnyomd tébbségben nem teszik lehetdvé, hogy
agyagasvanyoknak jut. Természetesen lokalisan kialakulhatnak olyan kériilmények,
amik egy valamivel durvabb szemcseméretii kitoltés letilepedést lehetévé teszik. (pl.
Ledny-Legény-barlangrendszer Felso rész homokos kitéltése)

Részletes vizsgalatokat csak az agyagasvanyok esetében alkalmaztam. A
barlangok teljes korii jellemzésére torekedve azonban nem hagyhatom figyelmen kiviil
az iiregrendszerek tagabb értelemben vett kitoltéseit sem. gy egy rovid leirast szeretnék

adni a barlangok ezen kitoltéseirdl is.

4.4.1.1. A barlangok gaznemii kitoltései

A Csévi-szirtek barlangjaiban valamennyi jarat jol szellozonek tekinthetd, igy
természetes CO; felhalmozddasra nincs példa.

Bar részletes klimatoldgiai vizsgalat nem tortént, kénnyen észlelhetd a barlangok
huzatanak mechanizmusa. A légaramlas az also- illetve felsd bejaratok elvén miikodik.
Ez jol nyomon kovethetd a Leany-Legény-barlangrendszer példdjan is. A harom
bejarattal rendelkezd iregrendszer esetében nyaron az alacsonyabban nyilo Ledany-

barlangbdl érvényesiil a kifelé huzd légaramlas, mig télen a huzat megfordul, és a
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magasabban nyild Legény-barlangbdl tapasztalhatdo erdteljes légmozgds. A
barlangrendszerben ez a huzatkér domindl. A legfelsé helyzeti Felso-rész bejarati
nyilasa alarendelten vesz részt a teljes légkorzésben, ugyanis a barlangrendszerrel csak

sziik, jarhatatlan szakaszokkal fligg Gssze.

4.4.1.2. A barlangok cseppfolyds kitdltései

A barlangok cseppfolyos kitéltései 3 csoportba sorolhatok:

3.4.1.2.1. Csepegd vizek
A barlangokban er6tejesen érvényesiil a csepegd vizek jelenléte. Intenzitasa

Osszefligg nagyobb Iéptékben a klimavaltozasokkal, és kisebb mértékben az
évszakokhoz k6tddod periodicitassal. A bejarathoz koézeli zondkban a csepegd vizek
mennyiségét a huzatviszonyok véltozasa is jelentdsen befolyasolja. A téli ,,szarazsag™ a
Leany-Legény-barlangrendszerben megfigyelt tény. Mikor a téli fagyok beallnak, a
barlangban a csepegd vizek mennyisége lecsokken, emellett a Leany-bejaratnal hideg,
szaraz behuzo légaramlas szaritd hatdsa is érvényesiil. A barlang fels6 részei (Leany-
barlang Régi-részének felsé szakaszai) valosaggal porszarazza valnak, az agyagos

kitéltés kirepedezik.

4.4.1.2.2. Allévizek

Allovizek a Csévi-szirtek régioiban gyakran el6fordulnak. Mennyiségiik
Osszefiiggésben van a felszini csapadék mennyiségével és a csepegd vizek
intenzitasaval. Az allovizek jelen vannak tetarata medencékben (Tavas-terem, Kiirtd) (5.
abra), illetve idészakosan a mélyebben levd jaratok egyes szakaszain, ahol az
»agyagdugd” jelentésen lelassitja, vagy akar teljesen meg is gatolja a csepegd vizekbol
Osszegyllt kisebb tavak lefolyasat. (Cherubion bejarati sziikiilete, Alejka Gavaj) (3.
dabra) Extrém csapadékos idojaras utan egyes jaratszakaszokban (Sarlyuk alja, Nyelo)
(5. abra) a maskor csak kisebb pocsolyédkat tartalmazé aljzaton tébb méter mélység, és

8-10 m? feliilet(i tavak alakulnak ki.
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4.4.1.2.3. Foly6vizek
Klasszikus értelemben vett folyovizek a Csévi-szirtek barlangjaiban nincsenek

jelen.

4.4.1.2. A barlang szilard kit6ltései
A barlang szilard kitoltései kozé sorolunk minden olyan anyagot, mely a mar

kialakult jaratrendszerbe bekeriil, vagy abban helyét valtoztatja. (KrRAUS, 2001)

A Csévi-szirtek barlangjainak esetében a szilard kitoltések koziil jelentds szerepet
toltenek be az omladékok (42.1.3), a leszakadt koétombok (4.2.1.5.), az agyag-
felhalmozodasok (3.2), és a kiilonboz6 kivalasok (4.3). Kevésbé jelentds szerep jut
szerves kitoltésként jelen levé guandnak, a bejarati floraban levd alacsony rendd

novényeknek, és a téli idészakhoz k&tddo, bejarati részeken levo jégesapoknak.

4.4.1.2.1. Omladékok
A barlangi omladék kiilénbozé méretti kétombok halmaza, melyek részben, vagy

teljesen jaratokat toltenek ki.

Az omladékok tobb helyen is jelentkeznek a Leany-Legény-barlangrendszerben,
de jellemzden egy zénahoz kéthetdk. Elmondhato roluk, hogy a felszinen levé Nagy-
lejtd ala futnak be. (2. foté) Sorban a kovetkezOképpen helyezkednek el: F-kivan terem,

Csiga-terem, Béke-terem. (3. dbra)
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5. Terepi megfigyelések, miiszeres vizsgalatok

5.1. Felszini vizsgalatok

5.1.1. A teriilet féldtani viszonyai a helyszini megfigyelések alapjan

A Csévi-szirtek f6 témegét a Dachsteini Mészké alkotja. A szirtek altalam
vizsgalt részén a felszini kibuvasok dontd tobbségét is ez a képzédmény alkotja.
Uralkodoan vastagpados megjelenésti mészké. A rétegek vastagsaga 20-25 cm-tél 2 m-
ig véltozik. (39. fotd) A kézet jellemzoen fehér, sziirkésfehér, sargasbarnas-fehér és
vildgossziirke szinii. Helyenként voros és sargas elszinezddések jelenhetnek meg. A ,.B”
tagra jellemzd mikrobds sztromatolit szerkezet jelenik meg pl. az Indikécios-barlang
bejaratatél 5 m-re keletre 1évd részen. (40. fotd) A vilagossziirke réteget 1-2 mm-es
vastagsagu hullimos lemezek épitik fel. A formacio egy masik tipikus kifejlodése a
gazdag Megalodontacea faunat tartalmazo, szublitoralis ,,C” szint. Ennek szép példai
tanulmanyozhatéak mind a felszini — pl. Sorgs-iireg bejarata feletti rész —, mind a
felszin alatti — pl. Ledny-Legény-barlangrendszer Korona-terem (23. fofd, 5. dbra) —
feltarasokban.

A képzédmény az egész teriileten egységes dolést mutat: 350-360/40-45°. A
réteglapok cstiszosikként is szolgaltak. A képzodményben gyakoriak a kalciterek,
telérek. Vastagsiguk a par mm-t6l akar 50 cm-ig valtozhat. Fenndtt kalcit
szkalenoéderek alkotjak, melyek vastagsdga a 1,5 - 2 cm-t is elérheti. Pl. Leany-barlang
bejarata (20. fotd), Soros-lireg elétt. A telérek irdnya az utobbi helyen E-D-i. A

hasadékkitoltések masik csoportja is jelen van a teriileten. Neptuni telérek forméjéban a

Dachsteini Mészkd hasadékaban Harshegyi Homokké jelenik meg. A felszinen a
Rejtekut-barlang alatt kb. 20 m-rel, a Baba-barlangtol D-re tanulmanyozhat6 (38. fot0).
A telér iranya 160-340°, vastagsaga 30-60 cm. A homokkonek ezen el6forduldsarol a
teriiletre vonatkozo eddigi irodalmak nem tesznek emlitést. Maga a homokko egy sarga,
barndssarga szinii, durva homokkd - konglomeratum szemcseméretli, szemesevazu
képzédmény. A métrixa kaolinos agyag. A szemcsék nagysiga 0,5 mm-t6l 5 mm-ig
valtozik. A leggyakoribb az 1-2 mm-es szemcse. A klasztok anyaga nagyrészt kvarc, de
jelentdsebb mennyiségben Dachsteini Mészké darabokat is tartalmaz. Megjelennek még

plagioklasz és csillam szemcsék is.
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A Csévi-szirtek hataran még kis teriileten megjelenik egy, az el6zénél idésebb
képz6dmény. Ez egy bauxitos agyag, mely a felszinen a Vords ut rézsiijében jelenik
meg. Kozvetlen fekiije a Dachsteini Mészkd. Kérnyezetében a talaj vords szind, erésen
agyagos. Maga az eredeti kézet csak par mm-es vords, barnasvoros poliéderes elvélasu
tormelékdarabok formajaban van jelen.

A kvarter képzédmények kozill a terilleten a legaltalinosabban jelenlévd a
lejtotormelék. Anyaga a felszinre bukkand Dachsteini MészkObol szarmazik. A
gorgetegek mérete a tobb m’-t is eléri. Legszebb és legszembet(inébb példaja a ,,Nagy-
lejtd™. (3. dbra, 2. fotd) Ugyancsak a kvarter képzddmények kozé tartoznak a barlangi
kitoltések. Ezeknek a jellemzése és vizsgalata kiilon fejezetben torténik. (5.2)

A felszini vizsgalatok terepi jegyzokonyvének kivonatat az . melléklet

tartalmazza.

5.1.2. Vékonycsiszolatok mikroszkopos vizsgalata
A teriilet foldtani képzddményeit uralkoddan a Dachsteini Mészké Formacio

alkotja. A kozettestet szamos kiilfoldi, és magyar szerz0 részletesen vizsgilta
petrogréfiai szempontbol. Ezért arra torekedtem, hogy a teriileten taldlt, de az atlagtol
valamilyen szempontbdl eltérd, kiilonleges példanyokbol készitsek vékonyesiszolatot. A

példanyokat Oravecz Janos itmutatasa alapjan vélasztottam.

1. Vorss szinli mészkd

A teriileten tormelékben tobb helyen is jelen van egy vordses-rozsaszint6l a
huspiros szinarnyalatig megjelend finomszemcsés, mikrites mészk6. A Dachsteini
Mészkd altalanos megjelenésétdl szinében gyokeresen eliit ez a képzGdmény.
Irdnyitottsag nem figyelheté meg rajta, viszont 0,5 - 1 mm szélességii kalciterek szovik
at.

Mikroszkopban vizsgélva a csiszolat mikrites, mudstone szovetd. Arnyalata egyes
zOonakban barnas. A biogén komponensek ardnya kb. 5%, de nincs kozte hatarozhato.

Ulepedéskor mésziszap volt.
2. Fehér szin( filamentumos mészko

A Szirtek tetején a vadaszlestél 50 m-re északnyugatra taldlhatdé (3. dbra),

kompakt, kemény, sargasfehér szinii lumaschellas mészko.
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Mikroszképban vizsgalva wackestone szovetii. A szemesék mennyisége 10-15%.
A biogén alkotorészek koziil peloidok nagy szamban vannak jelen, (coated grains-ek
figyelhetok meg), emellett atkristalyosodott molluszka toredékek kisebb szamban.
Elvétve foraminiferdk is taldlhatoak a csiszolatban. Madarszem-strukturak figyelhetok
meg.

Ezek alapjan egy nyugodt arapalysv alatt leiilepedett mésziszaprol van szo, ami

késébb szarazulatra keriilt.

3. Dachsteini Mészkd és Harshegyi Homokko kontaktusa

A Rejtekut-barlang alatti homokkételér és a befoglalo Dachsteini Mészko
kontaktusabol gy(ijtottiink be példanyt. (38. fot6, 3. dbra)

Mikroszkopban a két kozet kontaktusa egyetlen éles feliilet mentén jelentkezik. A
mikrites mészkd szovete mudstone. Elmosédottan peloidok figyelhetok meg benne.
Repedésekkel erételjesen atszott. A kontaktus mentén a mészkd hajszalrepedéseiben is
megjelenik a homokkdben jelen levd valésziniileg vasdiis finomszemcsés mAtrix

anyaga. (7.dbra)
' ,"" ",._' s

74bra — A 3. minta: a Harshegyi Homokkd telér és a befoglalo Dachsteini Mészko hataranak
vékonycsiszolati képe. A felvétel felsé egy harmadaban, ferdén lathato a mészké és a homokkd

kontaktusa.

Magéra a homokkére jellemz0, hogy heterogén, valtozatos szemesék épitik fel.

Hipidiomorf-xenomorf kvarcszemcsék  gyakoriak a  csiszolatban. 12 félig
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legombolyitett kavicsalakot mutaté kvarcszemese is jelen van. Csillamok s
megfigyelhetoek. Emellett vulkéni kdzettormelék is jelen van, alakja szintén kavicsra
emlékeztet. A homokkd anyagaban mikrites, peloidos mészkoklasztok is vannak. A
csiszolatban gyakran eléfordulnak fekete, opak, néhol barndsvords szabalytalan
szemesékben, vagy szétesett fészkekben jelen levd asvanyok. Barndsvords szine,
makroszkoposan megfigyelt karcszine, puha volta, vasas elszinezodése alapjan
valamilyen vasoxid 4svanyra enged kovetkeztetni. A homokkd szemeséi  kozt
finomszemesés, barnasvords matrix talalhatd, mely a csiszolaton szabad szemmel is
megfigyelhetd. A kavicsok mérete az egészen finomszemeséstol a 3-4 mm atmérdjlig

valtakozik.

5.1.3. A teriilet tektonikajanak 6sszehasonlitasa a barlangok
tektonikajaval

A teriilet tektonikdjanak vizsgalatira kétféle megkozelitést alkalmaztam.
Egyrészrél hagyomanyosan, geologus kompasz segitségével a teriilet felszini feltarasait,
és a kisebb barlangok szalkézeteit vizsgaltam.

Masrészrél rendelkezésemre 4llt a teriilet barlangjainak altalunk felmért
poligonmenete. A poligonmenet digitélis megjelenitése jelentésen megkonnyiti a
barlangok térképezését, de tudomanyosan is nagy jelentosége van. Ez abban fejezodik
ki, hogy mig a mérési adatokat papiron Kiszerkesztve egy adott iranybdl tudjuk
szemlélni a jaratok irdnyait, addig a digitdlis valtozat esetében tetszbleges irdny, €s
lejtésszogben nézhetjilk meg a poligonmenetet. Ezzel lathatova valik az adott

iiregrendszer tektonikéja, jaratainak torésrendszere. (4. abra)

Természetesen ez csak nagyobb barlangok esetében érvényesiil, hiszen itt a
felmért hosszak mér atlagot képeznek, és igy kikiiszobolik a mérés rendszerébdl adodo
pontatlansagokat.

A felszinen mért értékeket az Angelier-féle program (ANGELIER, 1984)
segitségével értékeltem ki, majd jelenitettem meg. Az abrazolas soran Schmidt-féle

alsofélgdmbos vetiiletet hasznaltam.

51.3.1 A teriilet szerkezetfoldtandra vonatkozo eddigi ismeretek révid

osszefoglaldsa
A teriilet szerkezetfejlddésének részletes megismerése a Dorogi-medence foldtani

térképezésével indult.
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Nagy G. a Dorog — Esztergom vidéki paleogén teriilet szerkezeti helyzete cimu
cikke kapcsdn kitér a teljes Dunantuli-kdzéphegység teriiletére, és igy Pilis
szerkezetfejlodésével is foglalkozik. Ekkor kétféle nézet uralkodott a teriilet szerkezeti
jellegérél. Az egyik felfogas a ,szerkezetet hajlitdsos-toréses, illet6leg hajlitasos-
felpikkelyezett jelleglinek tartja.” A masik felfogds szerint ,,a szerkezetnek alapveten
kratogén jellegét hangsulyozzdk, altalaban rideg kozetmozgisi formdkat kivalto,
egyszeril erdforrasokat tételezvén fel” (NAGY, 1964a)

Tiz évvel késdbb jelent meg a Dorogi-medence Piliscsév lapjdnak magyarazdja,
szintén Nagy G. tollabol, melyben leirja, hogy a teriilet ,,a Dunantuli-k6zéphegység EK-
i részének oOsszetorlodott 6véhez, ezen beliil legnagyobbrészt a pilisi szerkezeti
rendszerhez tartozik™. A szerkezeti formaelemek koziil uralkodoan tort formak vannak
jelen, feltolédasokkal, pikkelyezodésekkel, és nagysugari réteghajlatokkal. Utobbiak az
iranyitott rogtorlodés hatasara keletkeztek. Nem tekintették Oket gyurt formaknak.
(NAGY, 1974)

Az utdbbi évtizedekben a teriiletrdl kifejezetten tektonikai szemléletii mii nem sok
sziiletett. A kornyezd teriiletek feldolgozasa tébb publikacioban is megtortént. A
Gerecsét illetben BADA G. és tarsai 1996-os miive tartozik ebbe a témakorbe. Ok két
fels6-jura — kréta, és harom tercier fesziiltségteret hatdroztak meg. A két mezozdos
esemény koziil az idosebb egy E-D-i kompresszioval és K-Ny-i tenzidval jellemezhetd
fesziiltségtér, amely feltételezéseik szerint mér a késé-jurdban kialakult. A késobbi, egy
KEK-NyDNy-i komprssziés esemény, az apti utan, de a kozéps6 eocén elott
mitkodhetett. Ezt egy K-Ny-i kompresszio és ra merdleges tenzi¢ kovette a kdzépso-

eocéntdl a kora-oligocénig. Az oligocén masodik felétdl a kora-miocénig egy ENy-DK-

i  kompresszidval ¢és EK-DNy-i tenziéval jellemezhetd fesziiltségtér valt
meghatarozéva. A kozéps6-miocén — pliocén szerkezetekre pedig K-Ny-i vagy EK-
DNy-i tenzio volt jellemz6. (BADA et.al., 1996)

Kifejezetten a Pilis tektonikajaval egyedill SALANKI Z. (1996) szakdolgozata
foglalkozik. Célja az volt, hogy a terepi adatok, elsésorban karcos vetdk alapjan a Pilis
teriiletén jelen volt fesziiltségtereket és ezek abszolut ill. relativ korat meghatarozza. Ezt
kovetden Osszevetette az altala azonositott tereket a kirnyezo hegységek fesziiltségtér-
vizsgalati eredményeivel. A munkaja soran 24 feltarast tanulmanyozott, de ezek koziil
egyik sem esik az dltalam vizsgalt teriiletre. A mért adatai alapjan hét fesziiltségteret

kiilonitett el.
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1. Kb. E-D-i kompresszi6, K-Ny-i tenzio.

2.E-D-i tenzi6 E fazis foleg csak kb. ENy-DK-i csapéasu balos oldalelmozdulasokat és

(Ny)NyENy—(K)KDK csapéasu normalvetdket eredményezett.

3. NyENy-KDK-i tenzi6 Ez a fazis EEK-DDNy csapasti normalvetdket, EENy-DDK-i

jobbos- és kb. EK-DNy-i balos oldalelmozdulasokat mikddtetett.

4. ENy-DK-i tenzi6 és EK-DNy-i kompresszi6. A fazis EK-DNY csapasu

normalvetdket és NyENy—KDK csapést balos oldalelmozdulasokat eredményezett.

5. KEK-NyDNy-i tenzi6. Féleg EENy-DDK csapasu normaélvetoket és (K)KDK-

(Ny)NyENYy csapast jobbos oldalelmozdulasokat miikodtetett.

6. EK-DNy-i tenzi6. Foleg ENy-DK-i normalvetdk tartoznak ide.

7. ENy-DK-i kompresszio és EEK-DDNy-i tenzio. Az ilyen jellegli fesziiltségtér

foként kb. E-D-i balos oldalelmozdulasként mutatkozott. (SALANKI, 1996)
Megfigyelései alapjan a kovetkezé korokat hatarozta meg a fesziiltségterekre. A

legidésebb fazis az EK-DNy-i tenzid, mely az eocént megelézden, valdszintileg a jura

soran mitkodott, de az oligocénben a kiscellit kovetéen feltjult. Még a mezozoikumban

hatott az E-D-i kompresszi6 és rd merdleges tenzid, valamint az ENy-DK-i tenzi6. Ezen

fazisok is feldjultak a badeni utdn. A mezozoikum utani elsd billenési eseményhez

NyENy-KDK-i tengely(i fesziiltségteret kapesolt. Az eocén-korai-oligocénre az E-D-i

tenziot valosziniisitette. Ezt kovetden valosziniileg az EK-DNY, KEK-NyDNy-i tenzi6

hatott a késé-oligocénben és a korai-miocénben. Majd a kozépsé-miocénre a

NyENy-KDK-i tenzids tér a jellemz6. A badenit kovetden azonban ujra megjelent a
kb. E-D-i kompresszioval és K-Ny-i tenzioval jelentkezé fesziiltségirany, valamint az
ENy-DK-i széthuzas és a kb. ENy-DK-i kompresszio és erre merdleges tenzio. E harom
fazist egymashoz viszonyitott korat nem tudta megadni, csak a badenit kovetd koruk

biztos. (SALANKI, 1996)

5.1.3.2. A Csévi-szirteken mért adatok feldolgozasa

A mért eredményeket Fodor Laszlo Utmutatdsai alapjan, az Angelier-féle
szamitogépes program segitségével dolgoztam fel. (ANGELIER, 1984) Az elso lépés az
adatok bevitele volt. Ez a programban meghatarozott modon torténik: kiilon kategoriat

alkotnak a rétegddlések, karcos és karc nélkiili vetdk, asvannyal kitoltott hasadékok és
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az iledékkel kitoltott hasadékok. Az adataim e szerinti csoportositasa lathaté az 1.

tablazatban.
Eszlelési pont szima Rétegddlés Eszlelési pont szima Karc nélkiili vetd
3. 346/42 6. 227/40
356/52 211757
6. 2/35 210/57
358/38 9. 143/67
9. 17/57 10. 185/55
11, 355/35 178/64
12. 13/37 11 180/41
358/45 13; 209/40
14. 357/47 14. 175/54
15. 353/39 202/55
17. 2/42 15. 182/75
19. 356/46 173/70
21. 348/48 188/86
24. 354/40 22. 120/52
26. 350/42
355/45
Eszlelési pont szima |Asvinykitéltéses hasadék Eszlelési pont szama |Uledékkel kitsltstt telér
4. 137/55 21 csapas:160-340
140/78
10. 108/70
105/74
16. csapds:10-190
18. 196/44
185/61
188/45
197/55
187/45
20. 191/43 Eszlelési pont szima _ |Karcos veté
21 134/50 I, 182/23 p.85/ENY feltét. felt.
23. 134/78 18. 192/47 p.35/K feltét. balos n.
131/72 195/55 p.75/DDK feltét. n.;
130/82 p.20/K feltét. balos n.
25, 132/60 185/55 p.35/KDK
131/64 20. 191/43 p.85/DK feltét. n.
128/67

1. tablazat — A Csévi-szirtek teriiletén mért rétegddlések, asvanykitsltéses telérek, tledékkel kitdltott
telérek valamint a karcos és karc nélkiilli vetdk adatai. Az észlelési pontok a 3. abran lathatoak. A

hozzéjuk tartoz6 terepi jegyz6kdnyv rovid kivonatat az 1. melléklet tartalmazza.

A tovabbiakban a szamitasokkal és abrak értelmezésével az volt a célom, hogy

meghatarozzam a Csévi-szirtek mai arculatat kialakité tektonikai fazisokat, ezek relativ,
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és ha lehet, abszolut korat. Utana a kapott fesziiltségtereket dsszehasonlitottam a Pilisre
és a Dunantuli-kozéphegységre vonatkozo irodalmi adatokkal.

Els6 kozelitésben harom abrat készitettem el. Az elsén a rétegddléseket, a masodikon az
4svanyos teléreket, a harmadikon pedig a vetéket dbrazoltam. (8./a-b-c dbra). Majd
kiilsn részcsoportokat képeztem a vetdkon beliil. Elészor az oldalelmozdulasos
karcokra kiilon hataroztam meg a fesziiltségtér fo iranyait. A szamitds alapjan egy ENy-
DK-i tengelyirnya tenzids térre lehet kovetkeztetni. (8./d dbra) (A tovabbiakban a
haromégu csillag a @3, a négyag a @,, mig az otaga a @, O fesziiltségtér iranyokat
jeloli.) Mivel az oldalelmozdulasokkal egy felileten mértem normélvetds karcot is,
készitettem egy olyan abrat is, ahol a fesziiltségtér szamitasok ezt az iranyt is
figyelembe veszik. (8./¢ dbra). Az eldz6hoz képest annyi valtozas tortént, hogy a 6
tagulasi irdny északabbra fordult. A mért feltolodas nagy valdszintiséggel kiilon fazist
képvisel az elézoektdl, mivel a tenzidval megegyezé iranyu (~E-D-i), de kompresszios

erdtér hozhatta létre. (8./f dbra)
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8. 4bra — A Csévi-szirtek teriiletén mért adatokbol az Angelier-féle programmal (ANGELIER, 1984)
szerkesztett sztereogramok. A. rétegddlés B. asvanykitoltéses és iiledékkel kitsltott telérek C. karcos és
karc nélkiili vetdk D. oldalelmozdulasok és az altaluk meghatarozott f6 fesziiltségtér iranyok E. az
oldalelmozdulasok és a veliik egy feliileten 1évd normalvetds karc altal meghatdrozott fofeszuiltségtér

iranyok F. a feltolodas és a hozza kapcsolddo kompresszid iranya.

Figyelembe véve az elég meredek rétegd6lést (40-50°), az ezt létrehozo esemény

is egy tektonikai fazis. A kibillenést megel6z6 események nyomai is jelen lehetnek,

ezért a program segitségével az Osszes mért elemet visszabillentettem az atlagos

rétegddlésnek, 355/45°-nak, megfeleld értékkel. Az igy kapott sztereogramokat a 9./a-b-
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¢ dbra tartalmazza. Az elsd abran a rétegddlésen kiviil megjelennek a vetdk €s az
asvanykitoltéses hasadékok. A masodikon jol lathato, hogy a telérek ¢s a vetok
alkothatnak egy repedésrendszert. Egy fiiggéleges helyzetben lévo Mohr-térésrendszert
latunk, ami egy KEK-NyDNy-i kompresszioval és egy EENy-DDK-i tenzidval
jellemezhetd fesziiltségtér eredménye. Ha a karcos és karc nélkiili vetdket vessziik
figyelembe (9./c dbra), a szamitasok utén elég ferde fo fesziiltség iranyokat kapunk. Az
eredetileg 55°-kal do6lo normal vetébdl meredek feltolodas lett a visszabillentés
kivetkeztében, Ezt a két dolgot figyelembe véve valosziniibb, hogy a normalvetds
karcokat eredményezé esemény egy billentést kovetd tektonikai fazis eredménye. Az
eredetileg elég lapos sikon (40-50°) megjelend oldaliranyu komponenst is tartalmazo
karcok esetében viszont egészen meredek sikokat eredményezett az eredeti helyzetbe
t6rténd visszabillentés. De mivel a szamitott tengelyek igen ferdék, nem lehetséges,
hogy a karcok is elszenvedték volna a billenést. A jelen 1évé asvanykitoltéses
hasadékokkal egybe véve a 9./d dbrdn egy KEK-NyDNy-i kompresszioval és egy

EENy-DDK-i tenzi¢val jellemezhet6 fesziiltségteret kapunk.




9. dbra — A kibillenés eldtti helyzetben lathatoak A. a rétegdélések, asvanykitsltéses hasadékok és a vetSk
B. a telérek és a veték C. a karcos és a karc nélkiili veték D. az oldalelmozdulasok és az dsvanykitdltéses

hasadékok.

A hasadékkitoltések csoportositasaval eddig nem foglalkoztam. A 10./a dbrdn a
Harshegyi Homokké telért kiilon abrazoltam. Ez egy olyan tektonikai irdnyt mutat —
KEK-NyDNy-i tenzi6 - ami eddig még nem jelent meg. A kitdltés kora ismert
(oligocén), igy ennek a fazisnak az abszolut korat is meg lehet mondani. A 10./b dbrdn
az asvanykitoltéses hasadékok jelennek meg mai helyzetiikben. Ez egy elég ferde teret
eredményezne. A rétegdléssel visszabillentett helyzetében (/0./c és 10./b dbra) a

vetOkkel egybe véve egy sokkal valdszintibbnek tiind képet kapunk.



10. 4bra — A. Hérshegyi Homokké kitoltésti hasadék, és a hozza kapcsolddd tenzios fesziiltségtér irdnya
B. az asvanykitoltéses hasadékok mai helyzetiikben C. az dsvanykitdltéses hasadékok és a veliik egy

fazisba sorolhat6 vetdk a kibillenés elotti helyzetben.

Osszefoglalva tehat a kovetkezo fazisokat és relativ sorrendet sikeriilt elkiiloniteni.
Az elsd fazis egy KEK-NyDNy-i kompresszidval és egy EENy-DDK-i tenzioval
jellemezhets fesziiltségtér, amely az oldalelmozdulasos karcos feliileteket, a karc
nélkiili vetéket és az asvanykitoltéses hasadékokat eredményezte. Ebben a fazisban
azonban az asvanykitoltéses hasadékoknak csak a torésrendszere alakulhatott ki,
valoszinii, hogy a kibillenést maguk az dsvanyos erek nem szenvedték el. Ezek a
kitoltések fiatalabbak lehetnek.

A kovetkezd tektonikai fazis a kibillenés, amely a Pilis pikkelyes szerkezetét
figyelembe véve egy E-D-i kompresszios erdtér kovetkezménye lehet. Ehhez a fazishoz
tartozhat a feltolodasos karc is. (8./f dbra.) Az északi iranyl rétegddléseket figyelembe
véve ez a pikkelyezddés mai orientdcidban déli vergenciaju volt.

Ez utan az elsd fazis soran keletkezett torések normdl vetdként ujra aktivalodtak
egy E-D-i tenzi6val jellemezhet fesziiltségtérben.

A negyedik esemény egy KEK-NyDNy-i tenzi6, amely az iiledékes kitoltés
hasadékot eredményezte. Az utobbi két esemény relativ korat az eddigi adatok alapjan
még nem lehetett meghatarozni.

Az abszolut korok megallapitasira a sajat megfigyeléseimen kiviil irodalmi
adatokat is figyelembe vettem. A kibillenés kordra a kovetkezo ismeretekbol lehet
kovetkeztetni:

- a Pilis teriiletén az eocén képzédmények délése kb. 10-15°, azaz kisebb mértékii, mint
az altalam mért triasz mészk&é, tehat a kibillenés az eocén elétt, de a felso-tridsz utan

tortént.
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- mivel a jura idészakban a tagulasos fesziiltségtér volt a jellemz0, ez a tektonikai fazis
valésziniileg ennél fiatalabb (Haas, 1994). A kréta folyaman a kompresszid valt
uralkodova az egész Dunéantuli-kozéphegységi egység tertiletén. Ez pikkelyezddéssel és
feltolodasokkal is egyiitt jart (HAAs, 1994). Ezt a pikkelyes szerkezetet mar Nagy G.is
felismerte (NAGY, 1964, 1974). Bada és tarsai a kréta id6szakra szintén megallapitottak
egy E-D-i irany kompresszios fazist (BADA et.al., 1996).

Ezek alapjan feltételezhetd, hogy a billenéses és feltolodasos esemény kora kréta.

Az KEK-NyDNy-i kompresszi6val és egy EENy-DDK-i tenzioval jellemezhet6
fazisrél csak annyit sikeriilt megallapitani, hogy ennél idosebb. Bada €s tarsai a késo-
jura - kréta idoszakra két fesziiltségteret hataroznak meg, az idGsebb E-D-i
kompressziot, ¢s a fiatalabb NyDNy-KEK-i kompressziét, rda meréleges tenzioval
(BADA etal., 1996). Az iranyok tehat jol korrelalhatéak a teriiletemre vonatkozd
megfigyelésekkel, csak az események relativ sorrendjében van kiilonbség.

A kibillenés utan az elsd fazis feliiletei Gjra aktivalodtak egy E-D-i tenzioval
jellemezhet fesziiltségtérben. Ezt a fazist Salanki, valamint Bada és tarsai az eocén-
korai-oligocénre teszik (SALANKI, 1996), (BADA et.al., 1996).

A teriileten megfigyelt negyedik esemény egy KEK-NyDNy-i tenzi6, aminek a
korat sikeriilt megallapitani a hasadékkitolté Harshegyi Homokkd ismert oligocén kora
segitségével. Ez a fazis is egyezést mutat Salanki egész Pilisre tett megfigyeléseivel:

EK-DNy, KEK-NyDNy-i tenzié (SALANKI, 1996), valamint Bada és tarsai a gerecsei

késo-oligocén — kora-miocén adataival: EK-DNy-i tenzié (BADA etal., 1996). Ez a
fesziilltségtér tehat mar a kora-oligocén végeén, a Hérshegyi Homokkd lerakodasanak

idején aktiv lehetett.

5.1.3.3. A mért tektonikai iranyok &sszehasonlitasa a barlangok jaratrendszerének

iranyaival
A torésrendszerek alapvetéen meghatarozzak a Csévi-szirtek barlangjainak

jellegét. Ez jol lathato a barlangjaratok poligonmenetén (4. abra). A kovetkezokben azt
probalom meghatérozni, hogy a barlangok térbeli poligonjan megfigyelhetd iranyokat
melyik esemény eredményezhette az azonositott tektonikai fazisok koziil.

Kibillenés elétti esemény — ehhez az eseményhez tartoznak a Leany-Legény-
barlangrendszer és a koztiik elhelyezkedd egykori barlang parhuzamos, kb. 190/50°
délésti repedésrendszerei. Valoszinlleg az Ajandék-barlang kb. 110° dolésiranyt

hasadékrendszerének kialakuldsa is ehhez a fazishoz kapcsolhatd. A  terepi
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megfigyelések soran pl. 10. észlelési pont (3. dbra, 1. tabldzat) szintén mértem ilyen
iranyokat. Ott asvanykivalasos hasadékok is kapcsolodtak hozza.

A barlangokat befoglalé Dachsteini Mészko kibillenése — a rétegek mentén
litoklazisok jottek létre, melyek mentén lehetévé vélt az Indikacios-, Juventus- ¢s a
tobbi 350-360° délésiranyt hasadék iranyokkal jellemezhetd, tehat a rétegddlést kovetd
barlang kialakulasa.

A kibillenés utan az elsé fazis feliileteinek reaktivalodasa — Az elsd fazis
repedésrendszerei mentén (koztiik a késdbbi Leany-Legény-barlangrendszer {6
hasadékai) ujabb mozgas zajlott egy E-D-i tenzidval jellemezhetd fesziiltségtérben.

A Harshegyi Homokké Kitoltéses telér iranyaval (160-340° csapasirany)

megegyezd irdnyi, markéns hasadékok megjelenésére nem taldltam példat.

5.2. A barlang kitoltéseinek vizsgalata

5.2.1. A Leany-Legény-barlangrendszer agyagasvanyainak vizsgalata
A Csévi-szirtek barlangjait illetéen a kitoltések szempontjabél a legnagyobb

szerep az agyagoknak jut, igy a Kitdltések kozil a klasszikus értelemben vett
kitoltéseket — az agyagasvanyok vizsgélatat — ismertetem részletesen e pontban.
Altaldnossdgban elmondhatd, hogy a barlang jératainak jelentds részét
agyagasvanyok toltik ki. Ez lokalisan igen nagy feldusulast jelent, foleg a mélyebb
szinteken (Nyel6, Skandar Graun-terem, Korona-terem) (3. dbra)
A barlang mesterségesen atbontott Kalcitos-jaratdban (5. dbra) az agyag anyaga,

és tilepedési jellege jol tanulmanyozhaté (37. fotd). Vékonyabb, és vastagabb rétegek

véltakoznak. A vékonyabb rétegek finomszemcsések, agyag szemcseméretiiek. Kevésbé
csapadékos klima esetén rakodhattak le. A vastagabb rétegeket matrix vazu
konglomeratumnak nevezhetjik, ahol a klasztokat kavics méretl, kiilénbozd szind,
feltépett plasztikus agyagklasztok alkotjak, a matrix anyaga pedig szintén plasztikus
agyag. Ezek csapadékosabb klima idején képzOdhettek, mikor a nagyobb energidju
vizfolyas felszakitotta a mar leiilepedett agyag egy részét.

Az agyagkitoltés vizsgalatanak céljabol mintakat gylijtéttem be. Az agyagok
gylijtésénél arra térekedtem, hogy eredeti telepiilésbél vegyem a mintat, ugyanis sok
helyen mesterségesen athalmozott, Osszejart agyagok vannak jelen. Emellett a
megjelenés szerint atlagosnak szamité barna agyagok mellett a kiilénbozo  szint

valtozatokbdl is vettem mintat. (41. fotd)
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A mintagyiijtést két régiobol végeztem: a barlang nagyjabol kozépsé szintjén levo
Korona-terembdl (41. fotd), és az liregrendszer legmagasabb pontja kozelében talalhatod
Cherubion felso részének nyugati végpontjabol (6. dbra).

Az agyagasvanyok vizsgilatanak céljabol az ELTE Kozettan-Geokémiai
Tanszékén termoanalitikus vizsgalatot kértem. A vizsgalatot Nagy Bélané vezette.

A mintael6készitést magam végeztem. Eloszor szobahdmérsékleten kiszaritottam
az agyagasvanyokat, majd kézi dorzsmozsar segitségével elporitottam, igy az
vizsgalatra készen allt.

Mivel a mintakat termoanalizissel is vizsgaltam, a mintak leirasanal mellékelem a

kiégetett porszint is.

5.2.1.1. Az agyagmintdk makroszkopos leirdsa

Kl-es minta: (Korona-termi felbdjas (3. dbra, 41. fotd)) Vords agyag. Nyulos,
ragadds, zsiros tapintdsi. A szaritott, és poritott minta kissé narancssirgds szinezet(l,
drnyalata matt. Szine a kiégetés (termoanalizis) utan: Elénk barnas téglavoros.

K2-es minta: (Korona-termi felbljas (5. dbra, 41. fot6)) Sziirkésbarna agyag.
Nyulés, tapadés. Tapintasa zsiros. Szine kiégetés utan: Vilagos vordsesbarna

K3-as minta: (Omladék-terem (5. dbra, 41. foté), a Korona termi felbdjassal
szemben) Fehéressziirke agyag. Arnyalata enyhén barna. Tapintisa kevésbé zsiros.
Poritasa joval kénnyebb, mint az eddigieknek. Jelentos csillam tartalommal rendelkezik.
Szine kiégetés utan: fehéresrozsaszin, krémszind.

Chl-es minta: (Cherubion, eldgazas jobb oldali vége (5. és 6. dbra)) Barna agyag.
Az érintetlen, kis fiilkébe befolyt agyagos rétegsor tetejét alkotja. Nem egyértelmiien
homogén barna iiledékbél épiil fel, hanem voros, és fehéresszirke 1-5 mm atmérdji
agyag klasztok valtogatjdk egymast. Emellett jelentés mennyiségii mészko klaszt is
jelen van benne. Az agyagréteg atlagos vastagsaga 5-6 cm. Szine kiégetés utan:

téglavorss

Ch2-es minta: (Cherubion, eligazis jobb oldali vége (3. és 6. dbra)) Chl-es minta
alatt helyezkedik el. Sziirke agyag. Maximum 0,5 cm atméréjii voros agyag klasztok
talalhatok benne. Kissé csillamos, de nem annyira, mint K3-as minta esetében. Szine

kiégetés utan: vilagos barnas téglaszini.
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Ch3-as minta: (Cherubion, Sloszos felmaszassal szembeni terem (3. és 6. dbra))
Narancsvoros agyag. Apro, fehér, kemény klasztok taldlhatok benne: 1-5 mm atmérdji
mészké darabok. Nyulos, ragadés, nehezen porithaté. Szine kiégetés utan: téglavoros.

Ch4-es minta: (Cherubion, elagazas jobb oldali vége eldtti sziikiilet (5. és 6. abra))
Vords agyag. Poritva téglavords. Nedvesen nytlos, ragados minta. K1-re hasonlit. Szine

kiégetés utdn: Barnas téglavoros.

52.1.2. Az agyagasvanyok termoanalitikus vizsgalatanak értékelése
A DTA gorbék kiértékelését az Osszes mintat illetben tablazatban foglaltam &ssze.

(2. tablazat)

[Homérséklet

Mintak [T1(°C) [T2(°C) [T3(°C) [T4(°C) TS (°C)
K1 140- 195- 300- 540- 920+
K2 128- 190- 520- 800-
K3 110- 180- 550- 980+
CH1 122- 180- 205- 535- 810-
CH2 123- 180- 537- 780-
CH3 120- 190- 300- 538- 825-

H4 110- 195- 310- 530- 932+

2 tablazat — A mintak DTA csucsai. A — jelek az endoterm, a + jelek az exoterm véltozasokat jelolik. Az

egy fazishoz tartozo6 csticsokat azonos szinnel jeldltem.

A tablazat jél 4tlathatdan mutatja a barlangi agyagmintak tulajdonsagait. A

gorbéket vizsgalva elsd latasra szembetiiné volt azok hasonlé volta. A kiilonbségek

kisebb eltérésekben mutatkoztak.

110 és 140°C kozott a vizvesztéshez tartozd endoterm csucsok jelentkeznek.
Valamennyi mintaban lathaté 180 és 190°C kozott egy altalaban elmos6dé endoterm
cstics. A K3 minta esetében jelentkezik a leghalvanyabban. A valamivel 200°C alatt
megjelend csucs a montmorillonit asvany esetében jelentkezik az adszorebedlt viz
tavozasakor. Ennek mennyisége fiigg a relativ nedvességtol, és a kicserélhetd kationok
min6ségétdl. (HENDRICS S. B. in FOLDVARINE VOGL, 1958) A K1, CHI, CH3, CH4
mintak esetében 300°C korill endoterm csucs jelenik meg. Ez a vashidroxidok

jelenlétéhez kothetd: 300-400°C kozt a FeOOH elvesziti hidroxidjat, €s Fe,05-4 alakul.
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(FOLDVARINE VOGL, 1958) Ezt igazolni latszik, hogy a fent emlitett négy mintara
jellemzd az erételjes vords szinezet. Az $sszes mintdban jelen van az 520-550°C-hoz
tartoz6 endoterm csucs. Ez a kaolinit uralkodd jelenlétére utal. A CHI1, CH3, K2-es
mintak esetében 780-82°C kozott endoterm csucs jelenik meg. Ez nagy valosziniiséggel
a mintaban jelen levo kalcit jelenlétére utal. A K1, CH4 mintak esetében 920-932°C-on
exoterm csucsok jelennek meg. Ez nagy valdszinliséggel a muszkovit dsvany OH-
csoportjanak eltavozasara utal. K3 esetében 980°C-on jelentkezik egy erételjes exoterm
estics. A 950-1000°C kozott jelentkezé éles exoterm cstcs a kaolinitcsoport esetében az
amorf aluminiumoxidnak y-aluminiumoxidda alakulasat jelzi. (FOLDVARINE VOGL,
1958) (Ez azonban a miiszer tulajdonsdgaibol adodoan a felfiitési homérséklet kiilsd
hatéréan talalhato, igy a muszer kilengése is okozhatja ezt az eltérést, vagy éppen a tobbi
mintaban a felfiités 1000°C-os volta miatt ez az érték mar nem latszik a

derivatogramon).

5.2.1.3. Az agvagasvanyok rontgendiffrakcids vizsgalatanak értékelése

Béar agyagasvanyok esetében a termoanalizis az egyik legtdbbet alkalmazott
modszer, az agyagasvany keverékek Osszetételének pontos eldontése sokszor nem
lehetséges csak a termoanalitika alkalmazaséval. A modszer kiegészitése végett
rontgendiffrakcios vizsgalatot kértem az ELTE Asvanytani Tanszékén. A vizsgélatot
Lovas Gyorgy vezette. A mintak esetében pordiffrakcios eljarast alkalmaztam.

A diffraktogramok cstcsainak elhelyezkedése kézel azonos tartomanyba esett. A
CH4-es, és a K2-es minta csticsai szinte teljes mértékben megegyeztek.

A K3-as minta cstcsai a legnagyobb valdszintiséggel a kovetkezd asvanyokra
illettek ra: kvarc kaolinit, muszkovit.

A K2-es minta cstcsai a legnagyobb valdsziniiséggel a kovetkezd dsvanyokra
illettek ra: kvarc, kaolinit, muszkovit, emellett megjelent halvanyan a szmektit-félékre

jellemz6 15 A koriili csucs.
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11. 4bra — K3-as minta rontgendiffrakciés képe a meghatarozott asvanyfézisokkal: kvarc, kaolinit,

muszkovit.

5.2.1.4. Az agyagasvany vizsgalatok eredménye

A mintakat tehat 3 médon vizsgaltam: sztereomikroszkopban, termoanalizissel,
rontgendiffrakcioval.

Mivel agyagasvanyokrél van sz0, a sztereomikroszkopot csak a csillamok miatt
alkalmaztam.

Mindezek alapjan a barlangi agyagasvanyok mintairél elmondhato, hogy
osszetételiik nagy valosziniiséggel a kovetkezo:
Kkaolinit — mindegyik mintdban uralkodé jelleggel,
kvare — mindegyik mintéban jelentds mennyiségben,
montmorillonit — mintatol fiiggden kisebb mennyiségben,
muszkovit — kis mennyiségben mindegyik mintaban jelen van.

Megéllapithaté az is, hogy az Osszetételt illetben nincs kiilonbség a barlang

kozépszintjébol vett, és a legmagasabb pont kzelébdl vett agyagmintak kozott.
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5.2.2. Dachsteini Mészké oldasi maradékanak vizsgalata
A vizsgalat célja a kovetkezd kérdés eldontése volt: mennyire fligg Ossze a

mostani barlangi kitoltés dsszetétele a befoglaldé Dachsteini Mészkd olddsabol szarmazo
agyagasvanyok dsszetételével.

Ez az §sszehasonlitd vizsgalat viszonylag egyszeriinek hangzik, dm véleményem
szerint kivitelezése mégsem tartozik az egyszeri eljarasok kozé, mivel a mészkd oldasa
igen hosszu, aprolékos, nagy pontossagot igényld munka, mely szamos hibalehetdséget
rejt magéaban.

A vizsgalatra a kovetkez0 eljarast alkalmaztam:

5.2.2.1. A Dachsteini Mészko olddsa
1. A barlangok felszini kornyezetébdl egy tobb mint két kilogramm tomegii tipusos

Megalodontaceds Dachsteini Mészkovet gytjtéttem be.

8]

Ezt kivetden a felszinen rarakodott algas, humuszos, féldes szennyezdédéstol
tisztitottam meg a példanyt. Az alapos lemosast, ¢s dorzsdlést kovetoen a mintat
tdmény, 37%-os sésavval marattam le, majd ujra lemostam. Végezetiil egy
fehér, kiviilr6l cukorszovetll, zsiros tapintdsi kozetet kaptam, amit
szobahdmérsékleten kiszaritottam. (A vizsgalat soran végig keriiltem a
szaritoszekrény haszndlatat, ugyanis mar 50 °C kornyékén is karosodhatnak
egyes agyagasvanyok.)

3. Ezutén az apritasi fazis kovetkezett. Ezt elészor kalapaccsal, ezt kovetden pofés

torovel végeztem. A pofas toré késziiléknél allithatd a tort szemese nagysaga,

igy lehetévé vélt, hogy a kozetdarabokat finom porra alakitsam.

4. Az igy elokészitett minta feloldasa ezutdn koévetkezhetett. Az oldashoz nem
hasznalhattam er6s savat, mert az agyagasvanyok szerkezetét ez
megvéltoztathatja. igy 10%-o0s ecetsav oldatot készitettem.

A mintat két 250 g-os részre osztottam, és két-két miianyag vodorben helyeztem
el. Az oldasnal a kivetkezd probléma meriilhet fel: a mar feloldodott mészkd
agyagtartalma a nyugalomban levé vizben raiilepszik a még oldani kivant
mészképorra, igy az oldast nagymértékben lelassitja, és akar meg is allitja. Ezen
probléma elkeriilése végett a kovetkezd modszert alkalmaztam: A mianyag
vodorbe egy tiveg mérépoharat helyeztem el, €s keverdmagnest tettem bele. A
mészképort pedig a mérépohar koré dntdttem, igy a vodor aljan levd sird vizes

por nem gatolta a magnest a porgésben. Az ily modon eldkészitett mintakat
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magneses keverére helyeztem. Ezzel lehetové vélt, hogy barmikor ki- és
bekapcsolhaté, egyenletes, véltoztathatd sebességi keverést biztositsak.

Az oldasnal fontos tovabba, hogy kezdetben a pH érték ne menjen 4 ald. Ezutan
a pH a reakci6 soran biztosan néni fog a kiegyenlitddés irdnyaba. A pH-t
indikétor papirral ellenériztem.

A reakci6 egyenlete: CaCO3+ 2CH;COOH — COp+H,0+Ca**+2CH3CO0"
Atomtémegek: Ca: 40, C: 12, O: 18, H:1

1 mol CaCO; =106g, igy 250g CaCO; 2,35 mol. Mivel a reakci¢ szerint 2 mol
CH;COOH-ra van sziikség, igy 2,35*2 = 4,7 mol CH3;COOH. 1 mol CH3;COOH
= 60g, igy 4,7 mol CH;COOH = 282¢g. Tehat 250g mészkd feloldasahoz 282g
100%-o0s, illetve 2820g 10%-os ecetsavra lenne sziikség, ha erds savat
hasznalnik. Mivel az oldashoz gyenge savat hasznaltam, a puffer-hatas
érvényesiilése miatt joval nagyobb mennyiségii oldoszerre volt sziikség.

5. A rékovetkezd napokban az egyik vodorbe 3, a masikba még 4 liter 10%-o0s
ecetsavat ontottem. Ekozben idénként tobb orara beinditottam a magneses
keverdt. Ilyenkor a reakcié szemmel lathatoan megélénkiilt.

6. 10 nap utan mindkét minta feloldodott.

7. Ezutdn a tisztitasi eljaras kovetkezett, melynek célja, hogy a reakcid soran
keletkezett kalcium-acet4ttol mentes legyen a minta. Ezt tobbszori leszivassal, és
Gjra feltoltéssel igyekeztem elérni. A pH érték egyre inkabb a 7-es felé tolodott,
amit indikéatorpapirral ellendriztem. Kezdetekben jo kiindulast jelentett az

egyszerii organoleptikus modszer. (Sajnos az egyetemen a jelolt csapokbdl folyd

lagyvizrél rossz tapasztalataim gyiiltek ossze. Tobbszor szemmel ldthato apro
fehér lebegd szennyezddések voltak a vizben, emellett apré rozsdadarabokat is
tartalmazott a lagyviz)

Osszesen hatszor mostam at a két mintat. A harmadik dtmosds utan a kénnyebb
kezelhetdség, és atlathatosag érdekében 1 literes tiveg mérdhengerekbe toltottem
az agyagos vizet. Az atmosasok kozott a teljes ilepedés végett minimum 4
napos iilepedési idét hagytam a Kohn-féle ilepedési tablazat alapjan.

Az atmosast kovetkezoképpen végeztem: Vékony miianyag csdvel a minta
tetejérdl addig szivtam le a vizet, mig felkeveredés nem latszott. A legkisebb
felkeveredéskor a miiveletet azonnal felfiiggesztettem, majd tiszta vizzel

ontottem fel az edényt.
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(Az utolsd eldtti dtmoséast kovetden furcsa bestrlisodés valt lathatova egyes
szemesék koriil. Uszé pormacskaszerii szennyezddésgocok kezdtek kialakulni.
Ezeket a magneses kever6 nagy fordulatszamu forgatasaval igyekeztem
szétszedni. Ezt a fajta szennyezddést, vegyészek szobeli kozlései alapjan,
algaszennyezodésnek értelmeztem. A fertézés halozati lagyvizbol érkezett a
mintaba, mivel més vizet az oldas soran nem hasznaltam)

8. A tisztitds utan a kiszaritas kovetkezett. A leiilepedett agyagon leszivds utan
maradt néhany centiméteres vizoszlopot elparologni hagytam.

9. A fézépohar aljara iilepedett szemcséket ezutan a poharral egyiitt lemértem. (A
minta eltidvolitdsa utdn természetesen kiilon lemértem a fozépoharak tomegét, €s
ezt kivontam az egyiittes tomegbdl) Az 500 g témegii mészkobdl szarmazod
iiledék tomege igy 4,6 gramm lett. Természetesen a bealgdsodas, ¢és a halozati
viz szennyezettsége miatt ez az adat csak durva kozelitésként veheté figyelembe.
Joval precizebb technoldgia esetén kaphatnank csak pontos eredményt, de az
adat nagysagrendje helyes. Az irodalmi adatok a Dachsteini Mészké esetében
1%-nal kisebb oldhatatlan elegyrész aranyrdl tajékoztatnak. (BALDI, 1992)

10. Az edény aljarél ezutan egy penge segitségével Osszegylijtottem a maradékot,
majd dérzsmozsarban porra éréltem. Ezutan mikroszkopos és rontgendiffrakeios

vizsgalat ala vetettem.

5.2.2.2. Az oldasi maradék sztereomikroszkopos vizsgalata

A minta sztereomikroszkép alatt sziirkésbarna, matt szinii homogén porként
mutatkozott, viszont jol lathatévd véltak a mar makroszkoposan is megfigyelt
csillamok. Ezek a szintelen, némelyik szemcsén hipidiomorf hatszdges formdt mutato
lapocskak a teljes frakcio 5-10%-at jelentették. Valosziniileg muszkovit szemcsékrol

van szo.

5.2.2.3. Az oldasi maradék rontgendiffrakcids vizsgdlata

A minta rontgendiffrakcids gérbéjén sajnos a jel-zaj ardnya meglehetosen
alacsony volt. Ezt nagy valoszinliséggel a szennyezett viz miatti algaszennyezddés
okozta. Mivel rendelkezésemre 4llt a barlang tobbi agyagasvanyanak gorbéje is, igy a

diffraktogramot Osszehasonlitas céljara alkalmasnak itéltem. A gorbéket egymas folé

67



—

helyezve, megallapithaté volt, hogy a csucsok ugyanazon, jellemzé 20 értékeknél
helyezkednek el.

fgy a rontgendiffrakcids vizsgalat, kiegésziilve sztereomikroszkopos vizsgalattal, a
kovetkezd asvanyos Osszetétel valoszinisithetd. A minta kvare, kaolinit, muszkovit

asvanyok keverékébol all.

5.2.3. Az agyagasvany vizsgalatok eredményének és a Dachsteini
Mészké oldasi maradékanak osszehasonlitasa

A vizsgalatok alapjan megallapithat, hogy a barlangban gytijtott agyagmintak, és
a befoglalé Dachsteini Mészkd oldasabél szarmazd minta svanyos Osszetételét tekintve
erés hasonlosagot mutat. Ez alapjan feltételezhetd, hogy a Leany-Legény-
barlangrendszer agyagkitoltése dontéen a befoglald kézet oldasi maradékabol

szarmazik.

5.2.4. A Fels6-rész homok kitoltésének vizsgalata
A barlangrendszer Felsé-rész nevii szakaszéban a 47-es nevli szik jaratban

érdekes homokszerti kitltés figyelhetd meg. (3. dbra)

A Kkitoltés finomszem, csillimos homok. Néhol lencsék, savok formajaban
durvabb szemesés, 2-3 mm-es szemcseméretli részek kiiloniilnek el.

A mintat két frakciora szitaltam: 0,125 mm alatti, és 0,125 mm felettire. A
kettében a szemcsék méretén kivill szamottevd kiilonbséget nem figyeltem meg
sztereomikroszkop alatt. A szemcsék tObbsége attetsz6, ill. opalos fehér fényt
szemesékbol allt, emellett jelentds csillamtartalom mutatkozott. Az agyagasvanyokbol
megszokott vilagos szini muszkovit mellett jelentds biotit tartalmat figyeltem meg.
Osmaradvanyokat a mintdban nem taléltam.

A szemeséket 10%-os sosavval ontéttem le, ekkor jelentds pezsgés indult meg, a
szemcsék nagy része feloldodott. Ezutdn a mintat szaritoszekrényben kiszaritottam,
majd vizzel felontdttem, és Ujra kiszéritottam. Erre a beparlodott sav miatti zdldessarga
szin eltiintetése miatt volt sziikség.

Mikroszkop alatt Gjra szemrevételezve a szemeséket még mindig jelen voltak az
opalos, fehér fényii, xenomorf dsvanyok. Igen keménynek mutatkoztak. Mindezek

alapjan kvarcszemcsék johetnek szamitasba.
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Megallapithato tehat hogy a Felso-rész 47-es jaratanak kitoltése mészhomok, mely
jelentds részben xenomorf kvarcszemeséket, emellett biotit, €s muszkovit csillamokat
tartalmaz.

Felhalmozodasa feltehetéen a Harshegyi Homokkéhoz kotddik, hiszen a vizsgalt
agyagokban ilyen szemcseméretl kvarchomok, és biotit csillamok nem fordulnak eld, a

vizsgalt homokkdben viszont igen.

5.2.5. A barlangi andezit kérdése
SAsDI (in SZEKELY, 2003) megemliti, hogy a barlangi agyagbol elvétve vulkani

tormelék is eldbukkan. Séasdi Laszlo és Kovécs Richard barlangkutato tarsaim szobeli
kozlése alapjan az andezit kavicsok a Halal nevi szikiilet (3. dbra) kozelébol keriiltek
elo az agyagos kitoltésbol. Természetesen magam is megvizsgaltam a helyszin
kitoltését. Az iiledékben andezitet nem talaltam, viszont elokeriiltek félig, vagy teljesen
cementalt kozetek. (50. fotd) Ezekben a sziirkéssarga szini madtrixvazu
mészbreccsakban jelentés mennyiségi sziirkésfekete, kevéssé kerekitett mészkavicsot
talaltam. Méretitk 1 mm és 1,5 cm kozott véaltozik. A matrix sziirkéssarga szinii pélites
anyag. A kevésbé cementalt példanyokbol a keményebb fekete szemesék kiperegnek.

A Dachsteini Mészké idealis iilepedési ciklusa (,,A -ciklustag) egyenetlen erdzios
felszinre telepiild, marga, illetve agyagos mészkd réteggel kezdddik. Ebben gyakoriak
az un. fekete breccsdk (,black pebbles”) (HAAs, 1994). fgy ezen kozetpéldanyokat
megjelenésiikk alapjan a Dachsteini Mészké . A”-ciklustagjaként azonositottam,
melyeknek agyagos matrixat erdteljesen megviselték a barlang jaratait 1étrehozd
hatasok.

Mas hasonlé példanyokat a barlang t&bbi részén nem talaltam. Ez természetesen
nem zarja ki, hogy nem is létezik, de jelent6sége lokalis. Nem zarhato viszont ki, hogy
az ..A”ciklustag agyagos mészko rétegei akar jelentésen meg is novelhették a barlang
agyagkitoltésének mennyiségét.

Az andezit (Matrai Andezit Formacio) a felszinen a teriilettd] kb. 1 km-re Ny-i
iranyban megjelenik, a Klastrompusztatél D-re levé dombokon. Nagy G. (1974) a
miocén kor tortonai emeletébe sorolja ezt a képzédményt. Véleménye szerint nem helyi
kitérési centrumrol van szo, hanem az eléfordulasok piroklasztikumnak tekinthetok. A

csekély vastagsag az utolagos denudécio kovetkezménye (NAGY, 1974). SAspI (2000)

69




—

megemliti, hogy a ,Klastrom-szirt tetozéndjaban is ismeriink vulkani kozetet kis
foltban™.

Ez alapjan nem zarhaté ki, hogy egykoron a Csévi-szirtek teriiletén is jelen
lehetett a mara teljes mértékben denudalddott képzédmény.

A barlang Hal4l jératiba — ha kizarjuk az antropogén moédon valé bejutast — az
andezit csakis egy, a felszinnel kapesoltban levé, kozeli jraton éat juthatott be. A
kozelben van is egy omladékban végz6dd kiirtd, melybdl a kézet a jaratba keriilhetett.
Szamitasba johetne még egy esetleges telér megléte, de a barlangban a jarat kérnyékén
semmi erre utalé nyomot nem talaltam.

Osszességében megéllapithatd tehat, hogy a barlangban talalt andezit lokalis
jelent6ségli képzoédmény, és a barlangi tiledék jellegének kialakitasaban szamottevoen

nem vett részt.

5.3. Adatok a barlangok keletkezésének idejére

A barlangok koranak meghatarozasa akkor képzelhetd el, ha rendelkezésiinkre all
olyan korhatérozasra alkalmas képzédmeény, vagy kitoltés, ami a barlang életének korai
szakaszaban in situ keletkezett.

A barlangok életének adott szakaszaihoz k6t6dd kort keét oldalrol kozelithetjiik
meg. Az egyik az Gslénytani médszer, azaz adott fosszilia felfedezése egy réteghez,
vagy képzdédményhez kototten.

A masik modszer az abszolit kormeghatarozas modszere, ami radiometrikus
kormeghatarozdson alapszik. Itt adott barlangi képzédménybdl vehetiink mintét, és
hatarozhatjuk meg keletkezési idejét. Ezen modszerek koziil az uransoros mérési
modszer alkalmazasara nyilt lehet0ségem.

Ebben a fejezetben olyan korjelzo képzédményekkel és tiledékekkel foglalkozom,

amik tampontot adhatnak a barlang adott fejlodési szakaszanak korarol.
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5.3.1. Oslénytani médszerek

A barlangokra vonatkozd Oslénytani vizsgdlatokat illeton kevés adat all
rendelkezésre.

A barlang befoglaldé k6zetéhez kétheté Megalodontacea fauna csak magarol a
Dachstein Mészké lerakodasanak korarol és kornyezetérdl ad informaciot, de a
barlangok életérél nem ad felvilagositast.

Mas megkozelitésbdl a barlangok bejaratanak egykori faundja célozhaté meg. E
célbél a Csévi-szirteken két barlang esetében végeztek asatast. A Leany-Legény-
barlangrendszerben és a Bivak-barlangban. Mindkét barlangbol értékes gerinces faunat
sikeriilt meghatarozni

A Legény-barlang bejérati csarnokéban Bella Lajos és Kadi¢ Ottokar végzett
satast. A csontanyagot Kormos Tivadar vizsgalta (KORMOS, 1913).

A Bivak-barlang hasadékjellegii, im mégis nagyméretii bejarati csarnokaban t6bb
kisebb asatast is végeztek (SIEGMETH, 1932), végiil 1953-ban Janossy Dénes és Vértes
Laszlo végzett részletes feltarast (JANOSSY, 1979).

Mindkét barlangbdl jelentds mennyiségl csont kertilt el6. (/2. dabra)
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A Bivak-barlang leletei (Janossy, 1979) | A Legény-barlang leletei (Kormos, 1913)
1. sziirke agyag leletei (a leletek darabszamaval)
Lyrurus tetrix L. - 1 Homo (1 ujjperc)
Lagopus mutus Montin — 1 Myotis myotis Bechst. (1 koponya)
Lagopus lagopus L. -3 Talpa europea (szamos maradvany)
Corvus corax L. - 1 Putorius (Ictis) erminus L. (1 koponya, 3 allkapod
Talpa europea L. -2 Mustela martes L. (4 4llkapocs)
Citellus citellus (L.) -3 Felis catus L. (1 allkapocs, 1 humerus)
Citellus rufescens (Keyserling et Blasius) — 1 Lynx Lynx (L.) (1 ujjperc)
Cricetiscussongorus (Pallas) — 1 Citellus citellus (nagyon sok maradvany)
Arvicola amphibius (L.) — 4 Glis glis (L). (szamos maradvany)
Microtus oeconomus (Pallas) — 1 Mus Musculus L. (7 allkapocs)
Dicrostonyx torquatus (Pallas) — 1 Cricetus cricetus L. (nagyon sok)
Lepus timidus L. — 18 Microtus arvalis (Pallas) (2 koponya, 2 dllkapocs
Canis spelaeus Goldfuss — 1 Arvicola terrestris amphibius (L.) Lacep. (4 dllkaj]
Vulpes vulpes (L.) -5 Spalax hungaricus Nhrg.(szdmos maradvany)
Ursus arctos L. — 1 Lepus europaeus Pallas (kevés)
Ursus spelaeus Ros.-Heintroh — 306 Capra (sp.?) vagy Ovis (sp.?) (2 allkapocs toredék
Sus scrofa L. — 1 Sus scrofa L. (1 allkapocs, szoposmalactol)
Cervus elaphus L. -2 Equus caballus L. (1 csikdéfog)
Rangifer tarandus (L.) -2 Békacsontok
Capra ibex L. - 14 Kigyocsigolya

Helix pomatia (1 toredék)

2. A barna agyag leletei: Clausilia laminata Mtg. (1 példany)
Spalax sp. — 1
Arvicola amphibius (L.) - 2
Microtus sp. — 5
Ochotona spelaea (Owen) — 1
Lepus timidus L. -5
Ursus spelaeus Ros.Heinroth — 129
Lynx lynx (L.) -3
Capra ibex L. -3

12. dbra — A Legény- és Bivak-barlagbol elékeriilt, feltehetden kézépsd-wiirm kora leletek listdja.

A csontok alapjan a Bivak-barlangbol vizsgalt réteg korat Janossy a kozépso-
wiirmbe (istalloskoi szint) teszi. (JANOSSY, 1979)

A Legény-bejaratban végzett asatds faundja tobb faj szintjén egyezik a Bivak-
barlangéval. (/2. dbra) A rendelkezésre all6 gerinces fauna alapjan tehat elmondhato,
hogy a kozépsé-wiirm (kb. 60000 év) idején a barlangok bejérati csarnokai a maihoz
hasonlé képet mutattak, és a bejarati zona alkalmas volt kis- és nagyeml6sdk
megtelepedésére.

Ez alapjan azonban nem kapunk informéciot a barlang kialakulasénak, és késébbi
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5.3.2. Az uransoros kormeghatarozasi modszer

5.3.2.1. A modszer révid elméleti attekintése

Az uran 234-es és 238-as, valamint a térium 232-es és 230-as tomegszamu
izotopjai csekély mennyiségben jelen vannak a mészkgvekben. Oldoédaskor az
uranizotopok szelektiven mobilizalodnak, és beépiilnek a barlangok Gjonnan keletkezo
kalcit képzodményeinek racsaba. A torium izotopok azonban a karsztvizek atlagos pH
viszonyai mellett (pH 5-9) nem mennek oldatba, ersen kétddnek  az
agyagasvanyokhoz. Tehat a kivalo barlangi tiledék kalcitjaiban eredetileg nem lesz
térium, csak urdn. Az 2415 245.500 éves felezési idével 2°Th-ma bomlik. Tehét az
utébbi két izotép mai aranyabdl kovetkeztetni tudunk a kalcit korara. (HILL & FoRTI,
1986)

A modszer alkalmazasanak természetesen vannak korlatai. Mivel a térium az
agyagasvanyokhoz kapcsolodik, ezek bejuthatnak a kalcit porusaiba, és a mért torium
értéket jelentésen megnovelhetik. Ezért ehhez a méréshez nem pordzus, a lehetd
legkevesebb szennyezést tartalmazé kalcitra van szikség. Idébeni korlatjat az adja,
hogy a **°Th 75.000 éves felezési idovel tovabb bomlik, és megviltoztatja az U/Th
arnyt. A modszer ezért csak 400.000 évnél fiatalabb képzodmények esetében

alkalmazhato. (HiLL & FORTI, 1986)

5.3.2.2. A kapott radiometrikus korok értékelése

Radiometrikus kormeghatarozas céljabol a Leany-Legény barlangrendszer 2
képzodményébdl vettem mintat. A 458m. tszf. magassagt Pitvar kalcitlemezébdl (5.

abra), és a 477m. tszf. magassagu Lemezes-terem (3. abra) kalcitkérgébol.

A mintak jellemzése:

Pitvar kalcitlemeze:

A bejarat kozeli Pitvarban 1-1,5 m vastag kalcitlemez felhalmozodasok talalhatok.
(35. foté) A rétegek vastagsaga 0,5-1,5 cm vastagsagig terjed, kozottik helyenként
vékony agyagfilm van jelen. A lemezszintek rendszerteleniil, erdsen hajladozott
forméaban jelentkeznek.

Lemezes-terem kalcitkérge:
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A Lemezes-terem falat mintegy 10 cm vastagag kalcitkéreg boritja. (31. foro) A
kalcitkéreg feliiletén félgdmbszerii feliiletek jelennek meg. A félgombok szabalyosak,
de méretiik eltérd. A legkisebbek atméréje 3-4 mm kozotti, a legnagyobbak pedig 7 cm-
esek. A gémbok sokszor egymasba kapcsolddnak, €s igy némely feliilet megjelenése
vesés. Mashol e kéreg sokkal jobban kiemelkedik a kdrnyezetébdl, és megjelenése
inkiabb a budai barlangok borsokoveire emlékeztet. A kalcitfélgdmbdk sokszor
koncentrikus feliiletekb8l épiilnek fel. Maga a kalcitkéreg fényes fehér. 0,2-0,5 cm-es
koncentrikus lemezek — melyek egyenesek, de hajlottak is lehetnek — épitik fel. (32, 36.
foté) A koncentrikus lemezek legkiilsé feliiletén a félgbmbok alatt vékony, filmszerd,
fekete kéreg talalhato.

A korhatdrozast Suranyi Gergely végezte az ELTE Geofizikai Tanszék

laboratériumaban. A korhatarozas eredményét a kovetkez0 tablazat foglalja ssze:

Témeg Kor Kozéphiba Ko;éphlbéval Hibakorlat Hibakoriattal Hibakorlat aranyaival
e (@) (&v) (&v) szamolt kor szamoltkor | o4 molt kozéphibas kor (év)
(&v) *) ) (év)
SG-58 (Leany- Min.: 144000 Min.: 151000 Min.: 185000
Legény-bg.,Pitvar, | 27,42 211000 67000 254000 | 66000
kalcitlemez) Max.: 278000 Max.: 471000 Max.:312000
$G-62 Min.: 69000 Min.: 116000
(Cherubion, Kalcit 19,17 | 226000 | 157000 végtelen | 110000 Nem értelmezhetd
kéreg) Max.: 384000 Max.: vegtelen

3. tablazat — az uransoros radiometrikus korhatarozas eredményei

A mérés hibii:
A mintak alacsony szdma:

Egy vizsgélat soran minél tobb reprezentativ mintat vizsgalunk — a statisztika
térvényeinek értelmében — annal pontosabb eredményhez fogunk jutni. Ez ebben az
esetben is igy van. Az Osszesen két minta nagyon messze esik a statisztikai atlag
fogalmatol, igy ez a vizsgdlat nem ad lehetoséget arra, hogy nagy biztonsaggal becslést
lehessen adni a két képzédmény keletkezési idejére. Erre minimum 15-20 minta alapjan
lehetne vallalkozni. A paleo-karsztvizszintek vizsgilata szempontjabdl fontos lenne a
teriilet Osszes kalcitlemezének korat meghatarozni. Ez alapjan lehetdség nyilna a
hegység kiemelkedési titemének becslésére is.

Sajnos, az urdnsoros kormeghatérozas draga, és hosszi minta eldkészitést igényld
médszere miatt csak a fent emlitett két mintara kaptam lehetdséget.

Mégis most elsd alkalommal tortént radiometrikus kormeghatérozas a Csévi-
szirtek barlangjaiban, igy a két adat igen nagy jelentdséggel bir.

A mintak nagy hibaszorésa:
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Az adatok alapjan kitiinik, hogy a kor megadéasa mellett a mérés igen nagy hibaval
terhelt. Ez a mintak igen alacsony U-tartalmabol ered. Mindkét minta esetében az uran
mennyisége megkozelitdleg 9 ppb. Ez az érték 10-20-szor kevesebb az dltaliban
vizsgalt cseppkovek urdntartalmandl (SURANYI G. szdbeli kozlése). A hibakat
kétféleképpen szamitottuk: kozéphibaval, és hibakorlattal. Mivel exponencialis
fliggvényrdl van szd, a kézéphibaval szamitott korok csak tdjékoztato jellegiiek, ugyanis
a szorasok igy szimmetrikusak. A valosdgban a fiatalabb kor, és a kapott érték kozti
szoérasnak kisebbnek kell lennie, mint az idésebb kor és a kapott érték koztinek.
Hibakorlattal szémolva ez az aranytalansag adodik, itt viszont a matematikai eljaras
miatt a felslelt idéintervallum tal nagy, nem jellemzi jol a mérési hibat. (3. rablazar)
Kisérletet tettiink a két mddszer 6tvozésére, melynek az volt a célja, hogy a kézéphiba
szOrasat a hibakorlat aranyaival szamoljuk, igy a kozéphiba szimmetridjaval jaro
aranytalansag és az adatok szorasa mérséklodik. Ez az eljaras csak az SG-58-as minta
esetében volt alkalmazhatd. Az SG-61-es esetében, mivel a hibakorlatot szamito
matematikai eljaras a végtelenre hozta ki az eredményt, igy a hibakorlat aranyaival
szamolt kozéphibas kor nem volt értelmezhetd.

A 2 mintarél megéllapithaté tehat, hogy azok létrejottének legvaldsziniibb kora
211.000, és 226.000 €v.

Az SG-58-as minta esetében szamolt hibakorlat aranyaival szamolt kdzéphibas
kor alapjan a kalcitlemez kora 185.000 és 312.000 kozotti évekre tehetd. Ez az iddszak

a mindel-riss interglacialishoz kétheté (/3. dbra).
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13. dbra — A pliocén, pleisztocén és holocén korokat tartalmazo Osszefoglalo tablazat a glacidlisok és
interglacialisok feltiintetésével. (POMEROL, 1982) A mindl-riss interglacialistél a szérazfoldi fauna egyik
meghatarozé eleme az Equus caballus sp., melynek maradvényai a Legény-barlang bejaratanal végzett

asataskor el6keriiltek. (2. rabldzar)

Az SG-62-es minta esetében mindkét szoras til nagy. de a legvalosziniibb 226.000
éves érték a Pitvar kalcitlemez felhalmozodasahoz a vizszint szempontjabol egy
megel6z6 periddusahoz kothetd.

A rendelkezésre allo adatokbol megallapithatd, hogy a mindel-riss interglacialis

idején a Leany-Legény-barlangrendszer jaratait valosziniileg nagy részben viz boritotta,
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de emellett levegds jaratok is jelen voltak. A paleo-vizszintek a hegység
kiemelkedésével, és a klima csapadékossagival egyiitt valtoztak. Bar a vizszint
altalanossagban siillyedé tendenciat mutat, a klimétol fiiggden a vizszint emelkedése-
stillyedése is véltakozhatott. Ezen ingadozisok kévetkeztében eléfordulhatott, hogy mar
szdrazra kertilt jaratok Ujra viz ala keriilhettek.

Ehhez hasonlo vizszintvaltozasokat mutatott ki LEEL-Ossy Sz. a Budai-
hegységben. A mindel-riss integlacialishoz kot6dé vizszintemelkedést a Jézsef-hegyi-
barlang Kinizsi-palyaudvaranak kalcitkérgén mért kor bizonyitja (LEEL-Ossy Sz.,
1997).

A kalcitlemezeken mért korok fontossaga nem csak a barlang kialakuldsa miatt
lényeges. A paleokarsztvizszint valtozésai alapjan informaciot kapunk a karsztviz
stillyedésére, megforditva pedig a hegység kiemelkedésére.

A jelenlegi 2 vizszint adat természetesen nem alkalmas, hogy barmiféle
kgvetkeztetést vonjunk le e téren. Csupan a durva kozelités, és az adatok helyes
nagysagrendbe valo beleillése miatt végeztem szamitast. Tehat, ha jelenleg a
karsztvizszint kb. 310 tszf. magassagban talalhatd, (szerk. IzAPy, 1997) a Pitvar
kalcitlemezei pedig 458 tszf. magassagban, a kapott kor pedig kozelitéleg 220.000 év,
akkor kiszdmolhato, hogy a Pilis emelkedésének iiteme kb. 0,7 mm/év. Ez az érték
elfogadhatonak tlinik a hegy emelkedési iitemét illetden.

A fteriiletre vonatkozo karsztvizek szintjét illetéen kutakrol, és forrasokrol
kerestem adatokat. Piliscsév és Piliszentlélek kitjai meglehetdsen tavol esnek a
teriilettdl, a karsztvizszint itt kb. 100 tszf. magassigban 4ll. A teriilet kornyékének
karsztvizszintjére jobb kozelitést adnak a teriilet kornyékének karsztforrdsai. A
Klastrompusztai-forrds taldlhaté legkozelebb a teriilethez, 310 m. tszf. fakad, igy a

szdmitashoz ezt a forrast vettem alapul (szerk. [zZAPY, 1997).
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6. A barlangok genetikija

A Csévi-szirtek barlangjainak genetikdjara torténd elsé komoly megallapitasok
Leél-Ossy Sandortél szarmaznak. Részletesen vizsgalta az akkor még kiilonallo, és a
mai feltartsaghoz képest igen kis hosszisagii Legény- és Leany-barlangokat. A
barlangok eredetét illetéen a hidrotermalis hatast hangsulyozta ki, és azok hévizes voltat
allapitotta meg. Bizonyitékként az alaprajz, a lokalisan megjelend vasas elszinezédések,
a helyenként megjelené mésztufaparkany maradvanyok, a kornyéken levd tovabbi
hidrotermalis rendszerek szolgaltak (LEEL-Ossy, 1954).

Jakucs Laszlo az autogén (A-tipust) karsztok kapesan emliti a Legény-barlangot,
és kialakulasat a lencsezonabeli nyomas alatti karsztviz oldé tevékenységéhez
kapcsolja. Megemliti, hogy az ilyen tipusba tartozé barlangok megjelenési forméjukban,
és genetikdajukban is hasonldsdgot mutatnak a melegviz altal kioldott hidrotermalis
barlangokkal (JAKUCS, 1971).

Kraus Sandor a Foton Csoport térképezése kapesan végzett megfigyeléseket a
Leany-barlangban. A geologiai, és morfologiai megfigyelések alapjan felveti a
barlangok keveredési korrézids képzddésének lehetdségét. (KrRAUS, 1981)

Sasdi Laszld a jaratok legnagyobb részének keletkezését a karsztvizszint alatti
oldddasnak tulajdonitja, és kiemeli a hévizes jelleg nem bizonyithatosagat (SASDI in
SZEKELY, 2003).

A Csévi-szirtek barlangjainak genezisét illetéen — a kordbbi szerzok
gondolatmenetéhez hasonloan — a kovetkezo elemek vizsgélata adhat valaszt.

Els6 megkozelitésben rendelkezéstinkre all a barlangok részletes, és igen nagy
pontossagu térképe, és a poligon pontok térben tetszés szerint forgathato szamitogépes
megjelenitése. Ez alapjan tehat az alaprajz, és a jarathalozat térben latasa adott.

Masodszor adva van, a nagyobb feltartsaghol adoédoan, a barlang jéval nagyobb
mennyiségl formakincse.

Végiil ujfajta képzodmények vizsgalatara is lehetdség nyilt, nem beszélve a
radiometrikus kormeghatarozas modszerének hasznalatarol.

A barlangok fejlodéstorténete tobb f6 fazisra tagolhatd. A fazisok természetesen
nem elkiiloniil6 egységekként vannak jelen, hanem a fokozatos barlangfejlédés soran
egymast kovetik. A genetikdt megalapozd bélyegek ismertetését adott fazishoz

kotédoen sorolom fel.
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Tektonikai fazis — A barlangok {6 hasadékrendszerének létrejstte

A torésrendszerek alapvetden meghatdrozzak a Csévi-szirtek barlangjainak
jellegét (4. dbra). Az Indikéacios, Juventus-barlangok létrejotte a kozetrétegek sikjaihoz
kotodik. A Leany-Legény-barlangrendszer 190/50° atlagdélésii, egymassal parhuzamos
torésrendszere pedig egy kozetrétegtdl eltérd rendszerii tiregrendszer kialakulasat tette
lehetévé. Az Ajandék-barlang esetében a jaratok kb. 110 fokos délésiranyd hasadék
mentén helyezkednek el.

A barlangok poligonhal6zata és a felszini vizsgalatok alapjan a Csévi-szirtek

teriileten 4 tektonikai fazist sikeriilt kimutatni (5./.3):

. Kibillenés el6tti esemény — ehhez az eseményhez tartoznak a Ledny-
Legény-barlangrendszer, és a koztiik elhelyezkedé egykori barlang
parhuzamos repedésrendszerei. — Ezzel a fesziiltségtérrel jol korrelalnak
a gerecsei késé jura-kora kréta események. (BADA et al., 1996)

. A barlangokat befoglalo Dachsteini Mészké kibillenése — a rétegek
mentén litoklazisok jottek létre, melyek mentén lehetévé valt az
Indikécios-, és a tobbi rétegddlést kovetd barlang kialakuldsa. — ez a fazis
a Dunantili-Kozéphegység kréta kopmresszidjaval hozhaté kapesolatba.

o A kibillenés utén az elsé fazis feliileteinek reaktivalodasa — A késobbi
Leéany-Legény-barlangrendszer repedésrendszerei mentén egy ujabb
mozgas zajlott egy E-D-i tenzidval jellemezhett fesziiltségtérben. Ezt a
fazist Salanki, valamint Bada ¢és tarsai az eocén—korai-oligocénre teszik.
(SALANKI, 1996), (BADA et.al., 1996)

. KEK-NyDNy-i tenzi6 — a Harshegyi Homokké telér Iétrejotte —

oligocén kort a képzoédmény kora alapjan.
I1. Oldasi fazis — A barlang jaratainak létrejotte
A o tektonikai torések létrejttével lehetdség nyilt a viz repedésekben, majd

crey

A formakincsek egyrészt egy erételjes keveredési korrdzios hatdst timasztanak ala

(13., 14., 19. foté). A gombiistdk, illetve a gdmbos oldasformak az egész jaratrendszerre
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kiterjednek. A mennyezeti csatornak megjelenése szintén errél tanuskodik. Masrészrol
viszont a tobbszintes jaratrendszer, bizonyos formaelemek, és képzodmények a
termalkarsztos eredetet tamasztjdk ald. Ilyenek a tdbb helyen is megjelend, az egész
jaratot jelentd goémbfiilkék (Ajandék-barlang bejarati terme, Cherubion gémbfulkéje).
Képzédmények koziil pedig a jelen levé nagyaranyu, és vastag kalcitlemez
felhalmozodasok, illetve kalcitkérgek szolnak a meleg viz jelenléte mellett. A cm-es
atméroji, ¢és 2 m vastag kalcitlemez felhalmozodas hideg vizes barlangokban
ismeretlen.

Ezek szerint a Csévi-szirtek barlangjai termalkarsztos eredetiiek. A jaratokat a
repedések mentén feltord termalvizek, és jelen levé hideg karsztviz keveredésének
korrdzidja alakithatta ki. Ezek utan mar csak a viz hofoka a kérdéses. Erre nézve kevés
az informacionk, de az nagyon valdszin(, hogy alacsonyabb volt, mint a budai tipusos
termélkarsztos barlangok esetében, ezért nem alakult ki a felette 1év0 parabol a vizszint
csokkenése soran tomeges borsokd. Az erdsen lokalizalt elterjedést kalcitlemez azt
sejteti, hogy csak itt-ott voltak melegebb vizii forrasok a barlangban, éltalanosan
langyos viz oldhatta ki a jaratokat.

Megjegyzendd az is, hogy ferde sik mentén kialakult, 3-4 km hosszu jaratrendszer,
melyben hideg, és melegvizes hatdsok egyarant érvényesiilnek, feltiinden hasonlit a
Molnar Janos-barlangra. A hasonldsagot fokozza a Legény-barlang bejaratdanak forméja,
és elhelyezkedése alapjan valoszinisitheté egykori forrasbarlang volta. A Molnar Janos-
barlang vizének homérséklete jelenleg 20 és 23 °C kozott van, de az 1858-ban
megjelent Orvosi Hetilap tuddsitéi 27,3 és 31 °“C kozotti adatokat mértek (KALINOVITS
IN SZEKELY, 2003). Az utobbi értékek a mesterséges hévizkitermelések eldtti allapotot
tiikrozik. A két barlang kozott fennalld hasonlosag miatt nem zérhato ki, hogy a Csévi-
szirtek liregrendszereit is hasonlé hémérsékleti vizek alakithattdk ki.

A barlangjaratok kialakulasanak dont6 része tehat ehhez az oldési fazishoz
kothetd, igy ez a fazis jelenti a fo iregesedési iddszakot. A barlangok kialakuldsanak,
azaz korénak kérdésével el6szor Leél-Ossy Sandor foglalkozott. A Ledny- és Legény
barlangok ,.keletkezési idejét — magas szintje és kozepes mértékii eltémddése alapjan —
az Opleisztocén korra”™ teszi (LEEL-OssY, 1954). Sasdi szerint a Pilis kiemelkedése a
pannon elején kezdddott. A Pilis tombjében szamos barlangszint jelolhetd ki, €s ,.igy az
emelkedés és a barlangosodas iitemére elsdsorban itteni adatokbol” lehet kdvetkeztetni

(SAsDI, 2000).
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Nehéz becslést tenni az oldasi fazis f6 intervallumara, vagyis arra a periodusra,
amikor a jaratok szubakvatikus kioldasa tortént. Erre egy atfogd kalcitlemez
korhatarozas adhatna valaszt. Logikus, hogy mikor az Ajandék-barlang kalcitlemezei
képzodtek a Leany-Legény-barlangrendszerjératainak viz alatt kellett lenni (4. dbra). A
rendelkezésre allo koradatokbol minddssze azt tudhatjuk meg, hogy a Pitvar (458 m.
tszf.) kalcitlemezei  nagy valosziniiséggel a  fels6-pleisztocén mindel-riss
interglacialishoz koéthetéek. Ezek szerint a fo oldasi fazis ezelott kellett hogy térténjen,
valészintsithetéen az dpleisztocéntol kezdddden.

Leél-Ossy S. a Csévi-szirteken harom barlangszintet kiilonit el az akkori nagyobb
kiterjedésti barlangok alapjén, igy a Pilis tdmbjének kiemelkedését is 3 Utemre tagolja
(LEEL-Ossy, 1954). A jelentés hosszusagu jaratfeltarasok, és a szamos j barlang
alapjan a kiemelkedés iiteme ilyen alapon sokkal t6bb fazisra tagolhatd. Az Ajandék-bg,
Indikacios-bg, Rejtekut-bg, (si-bg, Leany-Legény-barlangrendszer mdas-mas szinteken,
és igen jelentds vertikalis kiterjedést olelnek fel szikk és igen tagas jaratok kozt
véltakozva. Ezen iiregek mindegyike jol fejlett barlangnak mondhato. Ezért a korabban
értelmezett barlangszintekrdl nincs értelme beszélni. Vizszintek viszont a kalcitlemezek
alapjan kimutathatok.

A barlangok oldasi fazisaval parhuzamosan a barlangi kitoltés megjelenése is
zajlott a Dachsteini Mészko szuszpenzidban lebegd oldasi maradékanak formajaban. Az
oldasi maradék leiilepedése a fokozatosan szarazra keriil6 jaratokban tortént meg

morfologiatol fiiggden.
I1I. Eltsmodési fazis

A hegység tovabbi emelkedésével a karsztvizszint folyamatosan siillyedt. Ezéltal a
jaratok szérazra keriltek, €s megindult eltomodésik.

Az erdteljes emelkedés sorén fellépo denudacio jelentds mennyiségi barlangjarat
felszakadasdhoz vezetett. Ezt jelzik a teriilet barlangjaiba a nem Dachsteini Mészko
oldasi maradékabol szarmazod kitoltések (47-es homokos kitoltése, és esetlegesen az
andezit tormelékek (5.2.4., 5.2.5.).

Az emelkedés soran tovabbi tektonikai mozgasok léptek fel, és a barlangjaratok

felszakadasaval otvozve omladékzonak, és leszakadt kotombok jottek 1étre.
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A szarazra keriiléssel a barlang folyékony kitoltésében fokozatosan az idészakos
vizfolydsok, és a csepeg0 vizek vették at a szerepet. Ezek mértéke a klima valtozasaival
szorosan egybefliggott. (4.4.1.2.)

Az eltomédési fazissal szorosan Osszekapesolodik a barlang agyagasvanyainak
gravitacios athalmozasa a mélyebb jaratok irdnyaba. Ennek bizonyitékai tobb helyiitt
nyomozhatéak. A Kalcitosban (3. dbra) lerakodd agyagrétegek az atiilepités periodikus
voltarol tanuskodnak (3.2.1.). A Korona-terem (3. dbra) elefantlaba, és a terem tuloldali
falanak cseppkdszinléje az egykori agyagkitoltés szintjet mutatja. Ez a szint tébb mint
egy méterrel van a mai jarattalp felett. A képzédmény oldalan lathaté reliktumként
megdrzodott kalcitlemezek és szegfiikalcitok az egykori agyagszint feliiletén 1étrejott
medence meglétét igazoljak. (/3. 18 fotd) Az agyagkitoltédés egyes szik
jaratszakaszok teljes eltémodéséhez vezettek. (Korona-termi atbujas, Jamie, Kalcitos-
kiirté —3. dbra)

A szabad légtér létrejstte utan a csepegd vizekkel megkezd6dstt a barlangi
kivalasok képzodése. A cseppkovek, €s a cseppkolefolyasok — csakligy, mint az agyag
esetében — sziik jaratok teljes kitoltddését eredményezték. (Lemezes-termi sziikiilet) Az
Attorés-terem (5. dbra) esetében az agyagkitoltés, és a cseppkolefolyds egylittesen
alkotta a tejes kitoltést. A 7-es ag (3. dbra) feldl befolyo agyag felilletére 2-3 cm vastag

cseppkolefolyas rakodott, gatként megakadalyozva ezzel az agyag tovabbi gravitacios

mozgasat. (24. foid)
A barlang eltomodési fazisa jelenleg is zajlik. Ezt a folyamatot az emberi
beavatkozas jelentésen befolyasolja (bontds), lehetdséget nyljtva a barlangok egyre

pontosabb megismeréséhez.
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7. Eredmények

A dolgozat elsddleges célja a Csévi-szirtek barlangjainak genezisére irdnyult. Az
alaprajz, a formakincsek, a képzddmények, és a szerkezetfoldtani bélyegek alapjan a
barlangok fejlédését 3 fazisra tagoltam, és részletesen jellemeztem az ezekhez
kapcsolodd jelenségeket. Az oldasi (II.) fazist illetden megallapitottam, hogy a
korabban Leél-Ossy S. ltal emlitett barlangszintekrdl (LEEL-Ossy, 1954) nincs értelme
beszélni.

A dolgozat kapcsan részletesen leirtam, és jellemeztem a Leany-Legény-
barlangrendszer formakincseit, képzddményeit, és pontositottam azok kifejlodési
tipusat. Tovabba részletesen jellemeztem a tertilet felszini karsztjelenségeit, és nagyobb
barlangjait.

A tertilet felszini bejardsaval rétegtani, ¢és szerkezetftldtani megfigyeléseket
tettem, és méréseket végeztem. A szerkezeti adatokbol fesziiltségtereket hatroztam
meg, ¢s az eseményeket relativ idérendi sorrendbe allitottam. Sikeriilt felfedezni a
Csévi-szirtek teriiletén egy — foldtani térképen eddig nem szereplé — homokko telért,
amely a teriileten eddig ismeretlen tektonikai fazis elsd bizonyitéka.

Kalcitlemezek, és kalcitkérgek radiometrikus korhatarozasaval Gsszevetettem a
meglévé Gslénytani adatokat, és egyéb kor adatokat A radiometrikus kormeghatarozas
eredménye kimutatta, hogy a karsztvizszinthez kotoédd kalcitlemez felhalmozodas a
mindel-riss interglacialishoz kétheto.

Jellemeztem a barlangok kitoltéseit, és részletesen vizsgaltam a Leany-Legény-
barlangrendszerben felhalmozdédott agyagkitoltést. A barlangi kitdltés vizsgélatat
makro, -és mikroszkopos modszerekkel, tovabba termoanalizissel, és rontgendiffrakcios
modszerekkel végeztem annak asvanyos Gsszetételének meghatarozasa céljabol.

Viélaszt kerestem arra a kérdésre, hogy mennyire fiigg Gssze a befoglald
Dachsteini Mészkd oldasi maradéka, és a barlangban jelen levd agyagasvanyok. A
vizsgalatok alapjan  elmondhaté, hogy a Leany-Legény-barlangrendszerben

felhalmozddott agyag donté részben a befoglald kozet oldasi maradékabdl szarmazik.
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8. Osszefoglalas

A Csévi-szirtek barlangjai a Dunantali-k6zéphegységi Pilisben talalhatoak. Ezen
specialis karszt teriilet megjelenésére meredek sziklafalak, kogorgeteges lejtok
jellemzdek.

Az autogén (A-tipust) karszt befoglalo kézetét felso-tridsz Dachsteini Mészko
alkotja. A felszini karsztjelenségekre karrok, aldolinak, roncsbarlangok jellemzoek. A
felszin alatti karsztjelenségeket a barlangok képviselik. A teriileten 39 barlang
ismeretes, ebbdl 5 barlang emelkedik ki: a 3610 m hosszii Leany-Legény-
barlangrendszer, a 641 m hosszu Indikéaciés-barlang, a 400 m-es Ajandék-barlang ¢s a
250 m hosszi Osi-barlang. A teriilet legutdbbi geologiai szemléletti Osszefoglald
munkaja 1953-ban sziiletett, amikor a barlangok &sszhossza kb. 600 m volt. Az 1j
jaratszakaszok, formakincsek és képzodmények felfedezésével indokolttd valt egy vj
szemléletii tudoméanyos feldolgozas. Ennek célja a barlang genezisének meghatarozésa
volt. A barlang genetikajara a kdvetkezd adatok utalnak:

- a barlang alaprajza: labirintusos, tobb szint van egymas felett, sziik szoritok ¢és

tagas termek siriin valtjak egymast

- formakincsek: gombfiilkék, korrdzids iistok, mennyezeti csatorndk egyarant
jelen vannak

- képzédmények: kalcitkérgek és kalcitlemezek is megjelennek

Ezek alapjan a barlang termalkarsztos eredetii, képz6dését a budai hidrotermas
barlangokhoz hasonléan keveredési korrézié okozta, de a viz hémérséklete alacsonyabb
lehetett.

A kalcitlemezekbdl uransoros radiometrikus kormeghatéarozas tortént. Ez alapjan a
kalcitlemezek felhalmozodasanak kora a mindel-riss interglacialisba esik. Ekkor a
Leany-Legény-barlang jaratainak nagy részét még viz boritotta, de mar levegds jaratok
is jelen voltak. A f& old4si fazis ezt megel6zd volt, valdsziniileg a kora-pleisztocénben.
A Csévi-szirteken tobb kalcitlemez szintet ki lehetett mutatni, kiillonb6z6 magassagban,
melyek korolasaval informéci6t lehetne kapni a paleo-karsztvizszintek véltozasairol, és
ezaltal a hegység kiemelkedésérol.

A barlang kitoltéseinek jelentos részét agyag alkotja. Az agyagasvanyok asvanyos
Ssszetétele: kvare, kaolinit, muszkovit, montmorillonit. A dolgozatban arra a kérdésre is

kerestem a vélaszt, hogy mennyire hasonlit a befoglalé Dachsteini Mészké oldasi
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maradéka a barlangi agyagokra. A mintdk hasonlésaga alapjan elmondhat6, hogy a
barlang agyagkitltése dontden az emlitett mészkd oldasi maradékdbol szarmazik.

A barlangok digitdlisan megjelenitheté hosszmetszetén jol lathaté az erdteljes
tektonikai iranyitottsag. A felszin bejarasaval méréseket végeztem, melynek célja a
teriilet tektonikajanak és barlangi hasadékok irdnyainak &sszehasonlitasa volt. Ez
alapjan a teriiletre négy tektonikai fazist sikeriilt kimutatni a kréta idSszaktol

kezddédben.
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9. Summary

The caves of the Csévi-cliffs are situated in the Pilis Mts. of the Transdanubian
Central Range. This special karst area is characterised by steeply dipping cliffs and
slopes with cobbles. The host rock of the autogen (A-type) karst is the Dachstein
Limestone of the upper Triassic. On the surface the following karst phenomena are
noticeable: karren, semi-dolines, cave wreckages. The subsurface ones are caves. 39
caves are known in the observed area. The most significant are the 3610-metre-long
Leany-Legény-cave system, the 641-metre-long Indikacios-cave, the 400-metre-long
Ajandék-cave and the 250-metre-long Osi-cave. The last review of the caves of the
Csévi-cliffs was made in 1953, when the total lenght of the caves was about 600 m.
With the discovery of new passages, shapes and speleothems, the need to create a
comprehensive study with a new scientific approach arose. The aim of this study was to
determine the origin of the caves. For this purpose, the following features were
analyzed:

- layout of caves: labyrinth-like with many levels, narrow catwalks and wide halls
alternate
- shapes: sperical cavities, pockets, ceiling channels
- speleothems: cave rafts, calcite crusts
On the basis of these facts, the caves have a thermal karstic origin. Their

formation, like that of the hydrothermal Buda caves, was caused by mixture corrosion

but in this case the temperature of the water may have been lower. The results of
radiometric dating - applying the uranium series method - show that the cave rafts were
formed in the Mindelian-Rissian interglacial stage. At that time most of the passages of
the Leany-Legény cave system were under water, but there were some air-filled
passages, too. The main phase of dissolution took place earlier, probably in the early-
Pleistocene. 8 cave raft levels in different heights could be detected. From their ages the
changing level of the karst water table, and the uplift rate of the Pilis Mts may be
inferred.

It is clear from the digital section of the caves, that the passages were formed
under considerable tectonic control. In the course of my field work I measured
tectonical directions to compare them with the directions of the cave passages. I could

detect 4 tectonical phases from the Cretaceous to the late Oligocene.
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I examined the cave fills, too. A significant part of the cave fills is clay. Quartz,
kaolinite. montmorillonite and muscovite are the main minerals of the clay fraction. In
my thesis I compared the insolvable residue of the Dachstein Limestone with the clays
collected underground. On the basis of their similarity, it is probable that the clay filling

of the caves is a result of the weathering of the limestone.
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10. Készonetnyilvanitas

Elsoként témavezetdmnek, Leél-éssy Szabolcsnak szeretnék koszonetet mondani,
hogy tanacsaival mindvégig segitette munkamat.

Ko&szonettel tartozom  barlangkutatd tarsaimnak, az Ariadne Karszt ¢€s
Barlangkutaté Egyesiilet tagjainak, hogy a dolgozat kapcsan mindig szamithattam
tdmogatasukra. Kiilon szeretném kiemelni Kovacs Richardot, aki a munka soran
mindvégig potolhatatlan segitséget nyujtott.

Evfolyamtérsaim koziil Kovér Szilviat a terepi munka, a tektonikai feldolgozas, és
az angol nyelvii forditds sordn nyujtott segitségéért illeti kiilon kdszonet. Péter David a
felszin alatti vizsgalatokndl, Pekker Péter az agyagasvanyok vizsgalati elokészitésénél,
és a rontgendiffraktogram kiértékelésénél nyujtott segitséget. Vadas Adam hasznos
tanacsaival segitette munkamat.

Surdnyi Gergelynek az urdnsoros kormeghatarozasért, és praktikus &tleteiért
szeretnék koszonetet mondani. Fodor Laszlotol a szerkezetfoldtani kiértékelésben,
Oravecz Janostdl pedig a terepi munkaban kaptam potolhatatlan segitséget. Koszonet
illeti Hivesné Velledits Felicitdszt a vékonycsiszolatok kapcesdn nyujtott tanacsaiért.

Nagy Bélanénak a termoanalitikus vizsgalatok lebonyolitisaban ¢s a gorbék

kiértékelésében nyujtott segitségéért tartozom koszonettel. Lovas Gyorgynek a
rontgendiffrakcios vizsgalat sordn nyujtott segitségéért szeretnék koszonetet mondani.
Kiilon koszonetemet szeretném kifejezni a KvVM Barlangtani és Foldtani
Osztalyanak, hogy a kért irodalmi, és térképanyagokat a rendelkezésemre bocsatotta.
Végezetiil szeretném megkdszénni mindazon €16 és elhunyt barlangkutatotarsam
munkajat, aki faradtsdgos munkaval valaha hozzajarult a Csévi-szirtek barlangjainak

kutatasahoz.
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12. Melléklet

Terepi jegyzokonyv kivonat (véazlat)

1.

o

10.

11.

Vadaszles felett 50 m-rel, az dsvényen vords szind, breccsas szovetl
kézetdarabok

Vadaszlestél jobbra, szirtek teteje. Kibukkand szalké karrosodott
felszinnel. Vilagos sziirke Dachsteini Mészko. Rétegfejek preparalddnak
ki.

Vadaszles alatt szalkibivas. Rétegdolés: 346/42, 356/52
Ajandék-barlangt6l jobbra 50 m-re szirt. Erdsen toredezett tektonikai zona.
Repedés rajok: délés: 137/55, 140/78. Kalcittelér kiséri (10 cm vastag is
lehet). A telérekben nagy fenndétt kalcit kristalyok vannak éltaldban 3 cm
nagyok, de a legnagyobbak 10-15 cm-esek. A telér irdnya megegyezik a
repedések iranyaval.

Ajandék-barlang bejarata. Gombfiilke alkotja a bejératot, ami a felszinre
szakadt. Egykor zart {ireg volt, mert cseppko-lefolydsok vannak rajta, és
cseppkd maradvanyok is talalhatoak.

Ajandék-barlang és Bivak-borda kozotti szirt, kis barlang. Vetdsik:
227/40, 211/57, 210/57. Rétegdolés: 2/35, 358/38

Bivak-szirttél balra 1évé szirt. Gombiistgs olddsok a falon.

Legény-barlang feletti atjaro. Gémbfiilkék. Huzat borsokdvek.
Bivak-barlang. Egy torés mentén alakult ki a barlang szadaja. Torés:
143/67. A bejarati szakasz sziik cseppkélefolyasos hasadékban végzodik.
Gombiistdk nem jelennek meg. Barlangtol balra 5 m-re rétegdélés: 17/57
Nagy lejtd bal oldala, Indikécids-barlang felett jobbra 10 m-rel.
Tektonizéalt zéna. Torési sikok figyelhetok meg: 185/55, 178/64. Egy
masik torés mentén vasas kivalasok: 108/70, 105/74

Indikéacids-barlang bejdrata felett 5 m-rel, rétegd6lés: 355/35. Tektonikai
sik, karcokkal, a sikok erdteljesen hajladoznak. 180/41, 182/23 p. 85/ENY

feltolodas?

. Indikaci6s-barlang bejarata. Rétegddlés: 13/37, 358/45. Innen 5 m-re balra

a Dachsteini Mészko tipusos B tagjai figyelhetok meg.

. Hipp-hopp-barlangt6l 5 m-re balra lapos siku tektonikai feliilet. 209/40
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14. Juventus-barlang. Rétegddlés: 357/47, tektonikai sik: 175/54, 202/55.
Maga a barlang réteglap mentén helyezkedik el. Pusztuld allo és fliggd
cseppkovek, sztalagmitok, farkasfogas cseppkodlefolydsok  vannak.
Gombiistok vannak.

15. Soros-lireg bejarata. Ferde hasadék jellegli bejarat, melynek szamos
pontjan borsdkd figyelheté meg. Ezek nem huzat borsokd jellegliek,
hanem rendes koncentrikus borsokd, melynek egy része visszaoldodott. A
bejarat felett a Dachsteini Mészkd B tagja szépen latszik. Barlangra
jellemzo:  cseppkoélefolydsok  és kisméretti  cseppkovek,  fOleg
szalmacseppkd. Bejarat bal oldalan 5-10 cm-es kalcitlemezes szint van.
Bejarat mellett 15 cm széles hasadék dusan borsokdvel. Rétegddles:
353/39, hasadék sikja: 182/75, 173/70, 188/86

16. Sords-iireg elétt. A barlang elétt hizodik egy E-D-i 10-190 iranyu kalcit
telér. Vastagsdga valtozd, de a szélesebb részein a 50 cm-t is eléri. Fennott
szkalenoéderek épitik fel, melyek vastagsaga a 1,5 em-t is eléri.

17. Nagy lejté Leany-barlang fel6li oldala. Killo szirt. Rétegdélés: 2/42

18. Leany-barlang bejarata. Baloldali falat egy jelentés torésvonal alkotja,
mely mentén kalcittelér hizodik. 196/44, 185/61, 188/45, 197/55, 187/45
Vetdkarcos feliiletek: 192/47 p. 35/K, feltételezett jobbos normal, 195/55
p. 75/DDK feltételezett normal, ugyanezen a felszinen més irdnyt karcok:
20/K feltételezett jobbos normal, 185/55 p. 35/KDK

19. Leany-szadatol jobbra rétegddlés: 356/46

20. Leany és Legény-barlang bejarati kozotti bevagas karcos vetésik: 191/43
p. 85/DK feltételezett normal. 10 cm vastag kalcitér kapesolodik hozza.

21. Nagy lejtétél balra, Soros-tiregtdl ENY-ra 50 m-re Kkis szirt.465
tszf. magassagban. Dachsteini Mészk6 dolése: 348/48. litoklazis, mely

mentén kalcit kivalas van: 134/50. A sik mentén elmozdulds nem
allapithato meg

22. El6z6 helytdl 20 m-re tektonikai sik: 120/52

23. A két hely kozott 475 tszf. Magassagban arasznyi kalcittelérek. 2-3
egymassal parhuzamos. Szinezetiik néhol vordses. Kalcittelér dolése:
134/78, 131/72, 130/82

24. Tovabb E-ra 25 m-rel Megalodusos tomb. Rétegddlés: 354/40
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25. Tovabb haladva 20 m-t 490 tszf. Magassagban Gjabb arasznyi kalcittelér:

132/60, 131/64, 128/67. A telér csapas iranyban hosszan kovetheto:
legalabb 50 m-t.

26. Tovabb E-ra 500 tszf. Magassag. Rétegddlés: 350/42, 355/45

27. Rejtekut-barlang alatt 20 m-rel Baba-barlangtél délre. A Dachsteini
Meészkdben egy homokké telér jelenik meg. 30-60 cm vastag. Iranya 160-

340°
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13. Fotok
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4. Fot6 - Karrosodott felszinii mészkd a Vadaszles (3. Abra)kozelében.



5. Foto - A Csévi-szirtek alatt talalhaté dolina meredeken leszakad6 pereme. Jobb oldalt a
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Leény-bejarathoz vezetd dsvény lathato.
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6. Fotod - A Csévi-szirti Cs6-barlang felszakadt jarata. A falakon iistds oldasformak figyelhetok
meg.




8. fot6 - A Leany-Legény bejarat kozti bevagds. Az egykori barlangra a morfologia, a meg-
egyezb vetdsik, és a falakon talalhat6 gdmbiistok utalnak.
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9. fot6 - Lemezes-barlang bejarata, hattérben egy barlangroncs. Felszakadt kiirtd oldalan iis-
t6s oldasformakkal.

b

10. foté - Az Ajdndék-barlang képzédménydus jaratai egyediilélloak a Pilisben
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15. foté - Az Ajandék-barlang bejaratanak gombfiilkéje. A fiilke peremének szélét pontvonal
jelzi.

o U 50 .
6. fot - Kifejlett gombfiilke Cherubion nyugati végpontjanal.
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17. foté -Legény-bejérat. A haromszog alaki széda fosszilis forrasszajra utal. A mennyezeten
tipusosan oldott gémbiistok figyelhetk meg.

%

18. fot6 - Lokalis medencében felhalmozodott kalcitlemezek a Korona-terem “Eleféntlaba™ mellett.
A kalcitlemezek folstt szegfiikalcitok talalhatoak, amik szubakvatikusan keletkeznek barlangi meden-
cékben. Pontvonal jelzi az egykori jératkitoltés szintjét.
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pazemes “borsokoves”
Waltozatok

31. Fot6 - Kalcitkéreg Cherubion Lemezes-termében. A falat ez a képz6édmény arasznyi
vastagon boritja. Feliilete gombds-vesés megjelenésii.

32. Fot6 - A 31. Fotén lathato kalcitkéreg tormelékben talalt darabja. Feliileteborsokd
-valtozatra emlékeztet. Vagott feliiletén jol lathatéak a koncentrikus rétegek. A felsd
kb. 1 cm-es kéreg alatt fekete szinii elszinezédés lathato.
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34. foté - Kalcitlemez falhalmozédés Cherubion Lemezes-termében 489 tszf. magassagban. A
lemezek dsszvastagsiga kb. 1 m, a telért felépité kalcitlemezek pedig 0,5-1,5 cm vastagok.
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37. fot6 - Agyag feltaras az atbontott Kalcitos jaratban. A képen j61 tanulmanyozhat6ak az
{ilepedési sajatsdgok. A vastag rétegben durvabb agyagklasztok halmozddtak fel, mig a
vékonyabb rétegben joval finomabb szemcsés iiledék van jelen.

18. fot6 - Dachsteini Mészk® és telérkitolté Harshegyi Homokkd kontaktusa.
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39. foté - Dachsteini Mészkd vastagpados rétegei

=

40. fot6 - A Dachsteini Mészké ,,B” tagjara jellemz6 mikrobas sztromatolit szerkezet.
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43 Foté - A Pitvar kalcitlemezének miigyantaba ontdtt, csiszolt, polirozott feliilete. Jol lathaté
a kozépen elhelyezkedd kezdeti hartya, amire szimmetrikusan rakédtak a tovabbi kalcit
kivalasok. (A zoldes elszinezédés polirozéas kozben keletkezett.)

44. fot6 - Agyagos jarattalpba vagodott kicsepegési kut a Fehér farkas-teremben.




46. fotd - Mészbevonati gyokerek a Leany-Legény-barlangrendszer Fehér farkas-termében.
Az aktivan csepegd mésztartalmi viz CaCO,-kéreggel vonja be a barlangba lehatolé gySkereket.




47. fot6 - Gombos megjelenésii kenhet hegyitej valtozat az Osi-barlangban. A kivalas
cseppkovek felszinén is jelentkezik.

48. foté - Cseppkémedencék a Leany-Legény-barlangrendszer Uj-részébol.
g S ———
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49. fot6 - Barlangi gyongyok az Orrlyukbél, melyek denevérkoponyékra valtak ki.

50. foto - Breccsa a Halal kornyékérbl. Sotétsziirke-fekete mészkd klasztok *isznak” agyagos
matrixban.
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