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I. Bevezetés (célkitiizés)

A valasztott szakdolgozati téma  érdeklédésemhez és  barlangjaro
gyakorlatomhoz igazodva az alabbi elképzelés szerint keriilt kivalasztasra:

A hazai felszin alatti karsztformdk leirasanal a szakirodalomban viszonylag
kevés gyakorlatias szemléltetd példaval talalkozhatunk, és ha igen, akkor leginkabb
rajzok, abrak formdjaban. Jelen szakdolgozatban megjelend torekvés egy konkrét
barlang fotokkal és mérésekkel alatdmasztott morfoldgiai felmérését célozza, amely
ugyanakkor mintegy az elsé komolyabb 1épést jelentené a biikki nagy barlangok
formakincsének részletesebb leirdsdban. Hiszen az alapos formakincsvizsgalat nem
pusztan egyszerl felsorolast jelent, hanem Iényeges Osszefiiggésekre, folyamatokra is
kovetkeztetni enged. Ha a jovoben mas barlangokban is hasonlé formakincs felmérésre
kertilne sor, az egyben lényeges informécio- és adatbazis felépitését tenné lehetéve. Az
egyes barlangoknal kapott eredményeket, tapasztalatokat Osszevetve fontos
kovetkeztetések vonhatok le, esetleg 1) torvényszeriiségek fedezhetok fel, amelyek az
adott teriiletre az adott viszonyok kozott jellemzdek. Ezaltal még jobban
megismerhetévé valna a felszin alatti karszt, és olyan kérdésekre adhatnank
elmélytiiltebb és pontosabb valaszokat, mint pl.: Melyik forma kialakuldsat pontosan
milyen tényezok hatdrozzak meg? Valamely forma miért pont ott alakul ki, ahol
kialakul? Ha hasonlé koriilmények kozott az egyik helyen kialakult, a masikon nem,
akkor ebben milyen tényezdk jatszhatjak a fészerepet? Stb.

Az elvégzett morfologiai felmérés természetesen még szamos vizsgalattal €s
méréssel kiegésziilve tud majd teljes értekli kielemzésre, akar egész genetikai fejlodés
leirdsara is alkalmas allaspontot adni. A szakdolgozatban 0Osszefoglaltak ilyen
szempontbol tehat az elsd fazisnak tekinthet0k. A megfigyelések eredményeként
sziiletett megengedhetd kovetkeztetések pedig mintegy alapjaul szolgalnak a tovéabbi
vizsgalatoknak.

A téma feldolgozasanak legfébb célkitiizése a Szepesi-barlangban jelenleg
megfigyelhetd formak és képzodmények leirdsa a legjellegzetesebb, legtipikusabb
példék alapjan. Mindez egy sajat készitésti fotomelléklet segitségével torténik, amely a
szakdolgozat egyik legfontosabb pillére. Fentieck mellett a szakdolgozat a leirt
megfigyeléseken, tapasztalatokon, készitett fénykép példakon keresztiil a hazai
karsztformakkal foglalkozo6 szakirodalmat is gyarapitani igyekszik.

A barlang formakincs-leirasanak gyakorlati hatterét a 9 leszallas soran, dsszesen
mintegy 117 oraban végzett megfigyelés, mérés, fényképezés adja. A Szepesi-barlangra
két okbol esett a valasztas. Egyrészt formakincsének gazdagsaga, soksziniisége révén
méltdé példa a felszin alatti karsztformdk targyaldsakor, masrészt a Biikk-hegység
jelenleg ismert legnagyobb, nagy biztonsaggal valoszintsithetd hidroldgiailag
Osszefliggd Speizi - Laner Olivér — Szepesi - Istvan-lapai — Istvan-barlangrendszer
egyik legjelentésebb tagja. Igy a Szepesi-barlang részletesebb megismerése
remélhetdleg utat nyithat az egyes helyi folyamatok, jelenségek atfogébb megértése
fele. Ezért amennyiben a Szepesi-barlang morfologiai felmérése szaktekintélyek
megitélése szerint is sikeresnek bizonyul, folytatasként a tovabbiakban elsddlegesen a



barlangrendszer tobbi tagjanak felmérése javasolt. Fontos hangstlyozni, hogy az
elvégzett morfologiai vizsgalat a klasszikus értelemben vett Szepesi-barlangra
vonatkozik, vagyis a Ny-i ag 1. homok szifonjaig. Egy sikeres feltarasi sorozat
eredményeként ugyanis a barlang — széls6ségesen szaraz iddszakban atjarhatéan - 1993.
oOta a Szepesi-Laner Olivér - barlangrendszerhez tartozik (térképmelléklet).

I1. A Szepesi-barlang altalanos bemutatasa

II.1. Elhelyezkedés, altalanos jellemzok

A Szepesi-barlang a Biikk-hegység Nagy-fennsikjan, a Létrasi lapa E-i oldalan,
a Névtelen Kerek-hegy déli 1abanal 548 méter tengerszint feletti magassagban nyilik (1.
kép). A bejarat pontos foldrajzi koordinatdi: Eszaki szélesség 48° 05,9960' , Keleti
hosszasag 20° 35,6950' (Geocaching, 2005).

A bejarat kornyékén szamos tobor talalhatdo (2. kép). A befoglald kozet a
fels6triasz kora ladini emeletére tehetd Fehérkdi Mészkd Formacidba sorolhatd. A
vilagossziirke pados, gyakran vastagpados megjelenésii, egyes részein loferciklusos
kifejlédésti mészkd sekélytengeri koriilmények kozott képzodott. A formécio
helyenként jellegzetes finomsavozottsagot, marvanyos rajzolatot mutat (3., 4. kép),
alsobb részeiben athalmozott tufitanyagot is tartalmaz. Az dsszletet helyenként 1-10 cm
vastag repedéskitoltd kalciterek harantoljak. A korbesorolashoz szivacs, brachiopoda,
csiga és korall atmetszetek, valamint néhany leldhely Conodonta adatai nyujtottak
tampontot (Pelikan Pal, 2002).

A Szepesi - Laner Olivér-barlangrendszer jelenleg felmért 6sszhosszisaga 2073
méter, de még szdmos felméretlen kiirtérél és mellékagrol tudunk, amelyekkel egyiitt
valdsziniileg meghaladja a 2500 métert. Legfontosabb mellékagai a Borso-ag, a Morgo-
ag, a Tundértavi-ag és a Kristalytavi-ag. A Szepesi-barlang bejarattol meért legmeélyebb
pontja a K-i ag végponti szifontavanak felszinén helyezkedik el 144 méter mélységben.
A toban tobb buvarmertilést hajtottak végre, amelyek soran 15 méteres vizmélységet
allapitottak meg (Kovacs Zsolt, 1999).

A barlang nagyvonalakban egy torésvonal mentén kialakult kis esésii, a Nyugati
-ag végponti szifonjatél a Keleti-ag szifontavaig huzodo féagbol és egy bejarati
aknarendszerbdl all. Ehhez csatlakoznak a még felméretlen mellékagak, és néhany
kiirtd. Részletesebb morfologiai leirdsa magat a szakdolgozat targyat képezi.

11.2. Kutatastorténet

A barlang eltomddott bejarati nyiladsara az 1950-es évek elején figyeltek fel. A
feltarasra iranyulo elsé 1épéseket a Miskolci Banyasz Barlangkutatdé Csoport kutatoi
valamint a Magyar Hidrologiai Tarsasag Miskolci Zsombolykutaté Munkabizottsaganak
tagjai tették meg 1955-ben. A lejarati aknarendszer feltarasa lassan haladt, egyik
legsziikebb részén, a Bosszantonal csak robbantissal tudtak tovabbjutni. A bontdsi



munkalatok soran 1957-ben 21 méter, 1960-ban 47 méteres mélységet értek el. A
barlang féagat csak 1962 nyaran sikeriilt elérni (Kordos Laszl6, 1984).

A barlang tovabbi részeiben innen szinte akadalytalanul haladhatott a feltaro
kutatas, és az 1962-es eredményt néhany mellékjarattol eltekintve egészen 1984-ig nem
kovette ujabb felfedezés. Ekkor azonban a ’80-as éves csapadékhianyanak
koszonhetdéen a Ny-i-ag végpontjat jelentd vizes szifon annyira kiszaradt, hogy a
barlangban turaz6 Marcel Loubens Barlangkutaté Csoport tagjainak sikeriilt a szlk
jaratrészen atjutni. Ezzel vette kezdetét az a jelentds feltarasi folyamat, amely soran
tobbszori probalkozas utdn 1993. decemberében az Gjonnan feltart Fofo-agon keresztiil
Ferenczy Gergely, Batori Karoly és Kiss Janos elsOként jutott 4t a Laner Olivér-
barlangbo6l a Szepesibe (Kovacs Zsolt 1999).

I1.3. Hidrologiai viszonyok

Napjainkban a barlang aktiv vizfolyast csak a legcsapadékosabb idében vezet,
erre leginkabb a tavaszi hoolvadast kovetden keriil sor. Az aknarendszerben két
idészakos és kis vizhozamu forrasrdl tudunk, amelyek csak szélsdségesen nagy
csapadék esetén 1épnek miikodésbe. A barlang féagaban azonban — elsGsorban a Ny-i-
agban — tobb, 1ényegesen nagyobb vizhozam szintén iddszakos forrast ismeriink. A K-
I-agban néhany liter/perc vizhozamt alland6 forras fakad. A barlang legnagyobb
allovize a Keleti-ag végpontjat jelentd szifon-to. A K-i-agban tovabbi kettd,
sziklamedencében helyet foglald tavacska is lathatd. Ezek koziil a nagyobbikat taldloan
Labfrissité-tonak hivjak (5. kép). Kisebb, szemet gyonyorkodtetd vizfeliiletekkel a Ny-
i-agban sok helyen talalkozhatunk. Ezek legtobbszor mésztufagatak altal elgatolt
medencék vizei, vagy az aljzat siillyedékeiben helyezkednek el. Csapadékszegény
idészakban vizszintjiikk szamottevéen csokken, akar ki is szaradhatnak.

A barlang hidrologiai viszonyairdl az 1963. nyardn végzett s6zasos
viznyomjelzés eredménye alapjan vannak ismereteink. A K-i g szifontavanak vizét 280
kg konyhasoval jelolték meg. A sos viz 18 ara elteltével az Eszperantd-forrasban, 19,5
6ra mulva az Anna-forrasban, 24 6ra mulva pedig a Felsd-Szinva-forrasban jelent meg.
A Szepesi-barlang térbeli helyzetén és a féag morfologiai viszonyain tal az elvégzett
viznyomjelzés is nagymértékben valosziniisiti azt az elképzelést, miszerint a Létras-tetd
és Istvan-lapa alatt egy egységes, nagy barlangrendszer huzodik (Kordos Laszlo, 1984).

II1. A felszin alatti karsztformak Kkiemelkedobb hazai kutatoéi

A barlang formakincsének bemutatasa el6tt roviden attekintjiik azokat a hazai
kutatokat, akik behatobban foglalkoztak-foglalkoznak a felszin alatti karsztformakkal.
Eddigi munkassaguk felhasznalhat6 a tovabbi kutatasoknal, azoknak mintegy alapjaként
szolgal, ezért a témaban elmélyiilni vagyok igen sokat koszonhetnek nekik.

A hazai f6ldrajzosok egyik legnagyobb utazdja, Baldzs Dénes geografus,
vilagutaz6, a Magyar Foldrajzi Muzeum alapitdja, utjai soran szamos tipikus €s érdekes
karsztteriiletre eljutott. Igy jart Afrikiban, Madagaszkaron, Brazilidban, Kindban, a



Kozel-Keleten, ahonnan sok, tobbnyire a felszinen megfigyelt jelenséget, format irt le.
Feltarta az Egerszog kozség hataraban nyilo Szabadsag-barlangot, amely akkor hazank
harmadik leghosszabb barlangjanak bizonyult. Adatokat gytijtott a karsztok foldrajzi
elterjedésérol és fajtairol egy majdani karsztleltarhoz. E célbol harminc év alatt
tizennégy expedicidt szervezett. A Magyar Foldrajzi Téarsasag és a Magyar Karszt- €s
Barlangkutaté Térsulat tarselnokévé valasztotta, s tobb kitlinteté éremmel ismerte el
munkassagat. Felszin alatti vizsgalatait leginkdbb a barlangi meanderképzddésrol
illetve néhany Dél-kinai karszton talalhatd barlangtipusrdl irt mivébdl ismerhetjiik. A
karsztokon kiviil tanulmanyozta a vulkanikus képzodményeket, a Fold sivatagjait €s
Oserdei vidékeit.

Cholnoky Jené a magyar geografia legnagyobb tudosainak egyike, Hunfalvy
Janos ¢és Loczy Lajos munkassdganak folytatdja. A hazai morfoldgiat részben
megalapozd miiveiben mar kifejezetten karsztos formakinccsel, ezen beliil
rendszerezéssel is foglalkozik. Morfologiai rendszerezése a hazai foldrajztudomany
szdmara kiemelkedd jelentdségii. Tudomanyos kutatasainak teriilete tdg hatarok kozott
mozgott, a geografian kiviil maradandot alkotott a hidrologidban és a klimatoldgiaban
is. O vetitett elészor szines diaképeket Magyarorszagon, amelyeket maga allitott eld
fekete-fehér diapozitivok atfestésével. A mérnoki pontossagu szakmai rajzokon kiviil
mesteri grafikdkat készitett és milivészi tdjképeket festett.

A heliktitek képzdédésének vizsgalata ma is igen érdekes és még tobb
megvalaszolatlan kérdést magéban hordozd téma. Elsé jelent6sebb értekezését e
témaban Cser Ferenc irta 1967-ben. Ernst L. az oldodasrol, karsztvizek tulajdonsagairol,
a keveredési korrozié alapjairol publikalt. Gruber Péter a Baradla-barlangban végzett
morfologiai vizsgalatokat, elsésorban a Baradla karrjaival kapcsolatos megfigyeléseirdl
szamolt be. A zsombolyok keletkezése egyik legeredményesebb barlangkutatonkat,
Kessler Hubertet is nagyon érdekelte mar az 1930-as évek elején is. Nevéhez flizédik -
tobbek kozott - az Also-hegy legmélyebb zsombolyainak a Vecsem-biikki- és az
Almasi-zsombolynak els6 bejarasa (1927), a févaros alatt htzodod Szemlé-hegyi-
(1930), és Ferenc-hegyi-barlang (1933) felfedezése, a Baradla-Domica-barlangrendszer
Osszefliggésének bebizonyitasa (1932), a Bihar-hegységben nyilo révi Zichy- valamint a
Csarn6hazi-barlang jelent0s szakaszainak felderitése (1942), és a Kossuth-barlang
feltarasa (1956).

Ezt kovetden Kosa Attila foglalkozott részletesebben a hazai fliggdleges
barlangok kialakuldsaval.

Az elsd felvetés, miszerint a borsokovek a levegd aeroszoljabdl is kivalhatnak,
¢és ezzel mintegy huzatindikatorként funkcionalnak, Ronaki Laszl6 nevéhez flizédik. Az
édesvizi mészkdvek kialakulasaval, azok csoportositdsaval Schweitzer F. és Scheuer
Gy. utan Veress Marton 1s sokat foglalkozik. Szunyogh Gabor szamos matematikai
modellezés mellett elsdsorban hévizes eredetli formdkat vizsgalt. Hidrotermalis
kivalasokrdl sajat gondolatokat bovebben Kraus Sandor és Sasdi Laszlo irt le.

A felszin alatti karsztformdkrol és egyaltalan a karsztformakrol szo6ld egyik
legalapvetobb szakirodalom a sokoldalu foldrajztudos és karsztkutatd szakember,
Jakucs Laszlo tollabol szarmazik. Osszefoglald, rendszerezé miive A Karsztok
morfogenetikdja cimmel 1971-ben latott napvilagot. Jakucs a formak leirdsan tul
szamos mas, karsztokkal kapcsolatos kérdéssel is foglalkozott. Nevéhez fliz6dik a Pénz-
pataki-viznyel6barlang és a Béke-barlang felfedezése. Ez utobbi az elsd olyan
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jelentdsebb hazai barlangfeltarasnak tekinthetd, amely nem a puszta véletlenre vagy
szerencsére, hanem valoban tudomanyos vizsgalatokra, szamitasokra és a kitartd
kutatasra tdmaszkodott.

Magyarorszag legtobb barlangjat rejtd hegységével, a Biikk-hegység
fejlodéstortét, jelenségeit legrészletesebben Sasdi Laszlo és Hevesi Attila vette
vallatora. Hevesi szamos biikki barlangot is vizsgdlt. Lénart Laszld Biikki
karszthidrogeoldgiai kutatasokkal igen sokat foglalkozott. Vizsgalatai pontositottak a
blikki karsztos beszivargas értékét, meghataroztdk a biikki karsztviz természetes
radontartalmat. Megfigyelései soran a barlangi kivalasok fel¢ forditotta figyelmét,
foként kalcit és aragonit képzédményeket vizsgalt.

Napjaink  legaktivabb, legsokoldalubb  szakemberei  koziil  péaratlan
irodalomgy(ijt6 —€s 0Osszegz0 munkassagaval, szdmos sajat, o©Onalld kutatési
eredményével, valamint sok jellegzetes ¢és vilaghirli karsztteriileten szerzett
tapasztalataval kiemelkedik Veress Marton, akinek 2004-ben megjelent Karszt konyve
minden, karsztokkal kapcsolatos téma feldolgozasanak méltd alapjaul szolgal. Az
emlitett kutatokon kiviil természetesen még sokan gyarapitottak tobbel-kevesebbel a
hazai szakirodalmat.

IV. A megfigyelt formak rendszerezése

A kiilonb6z6 karsztformakat sokféleképpen csoportosithatjuk. Egyes szerzok a
kialakulast megalapozé kornyezet, illetve a kialakité hatas szerint csoportositanak. fgy
példaul a formakat rendszerezhetjlik aszerint, hogy vadozus, epifreatikus, vagy freatikus
zondban képzddtek-e, és annak alapjan, hogy aramld, szivargd, csepegd, vagy egyéb
vizek alakitottak ki azokat.

Masik nézOpontbol a formak lehetnek oldédasos vagy er6zids eredetiiek, vagy
kicsapodas utjan kialakulo kiilonb6zo épiiléses formdk. Ilyen irdnyt meghatarozasra a
szakirodalomban sok helyen a ,,pusztuld”, illetve ,,épiil6” megnevezés terjedt el. Ez
azonban nem csak tulsagosan leegyszeriisiti a helyzetet, hanem t6bb ellentmondast is
magaban hordoz. Mint azt a késObbiekben latni fogjuk, egy-egy forma vizsgalatanal
koran sem egyértelmi, hogy kialakuldsanak genetikaja ellenére pusztuld vagy épiild
formarol van —e sz6. Hiszen valamely forma attél még lehet pusztuld, mert épiiléssel
jott 1étre, hasonldan egy pusztuldsos eredetli forma kialakuldsa ellenére (pontosabban
éppen ezért) lehet fejlddd, novekvd. Mindezt bonyolitja, hogy egyes forméak egyazon
1d6ben épiilhetnek és pusztulhatnak is egyszerre.

Mivel a természetben megfigyelhetd jelenségek és a lejatszodd folyamatok
idében és térben valtoznak, nem elég pusztdn egy bizonyos allapothoz képest
viszonyitanunk. Formakincsvizsgalatrol 1évén szo, a lehetséges varidciok komplex
szemléletmodja  kivanatos. Ilyen problémas helyzettel talalkozunk pl. a
cseppkddegradacio esetén, vagy a megfigyelt mésztufagataknal, amelyek egyes
részeiken éplilnek, masik résziikon pusztulnak. Tehat az egykor kivalasi uton felépiilt
forma napjainkban pusztul, illetve pusztul és tovabb épiil egyszerre. Ugyanakkor
mondjuk egy pendant kiallo, vagyis ,,pozitiv”’ forma. Ha a befoglald térésvonalak menti



korrozio folytatodik (vagyis kornyezete a pusztuld), ezaltal a pendant mérete ugyan no,
de ettdl még fogalmi zavart jelentene ,,épiil6” forméanak hivnunk, hiszen az oldodas
hatasara kornyezetéhez képest minimalis mértékben, de feliilete bizonyara pusztul.

Vagyis imént leirt képzoddményeket a tovabbiakban immar nem sok joggal
sorolhatjuk az ,.épiil¢”, illetve ,,pusztuld” kategoridkba. Legfeljebb annyit mondhatunk,
hogy az adott forménal jelenleg (napjainkban) melyik hatas dominancidja figyelhetd
meg. A probléma elkeriilése miatt ezért a kiilonb6z6 formdkra inkdbb a ,,pusztulasos
eredeti (negativ)”, ,.¢éplléses eredetli (pozitiv)”, és a ,,maradvanyformak (pozitiv)”
besorolast alkalmazom, mely utobbinal természetesen szintén valamilyen pusztulasos
folyamat jatszodott le.

A Szepesi-barlangban megfigyelt formakat kialakulasuk jellege és leggyakoribb
méretiik szerint hierarchikusan csoportositottam. Ez utobbi annyit tesz, hogy a tényleges
méretet masodlagos szempontnak tekintve az egyes formacsoportok elemeiben az
alattuk elhelyezkedd formacsoportok tagjai alakulhatnak ki, illetve fordulhatnak el. igy
példaul egy faliiist is lehet kisebb méretli egy nagyobb kagylonal, ugyanakkor falilistben
gyakran kialakulhatnak kagylok, mig kagyloban rendszerint nem alakulnak ki falitistok.
Ilyen meggondolas alapjan a vizsgalt formék a kdvetkezdk:

Nagyforma Kozépforma Kisforma Mikroforma
Folyoso, kiirtd, kagylok, falikarr,
hasadék, akna, Meander, gombiist, | rillek, karrvalyt, . .
. . o : mikrorillek
Pusztulasos eredeti terem, evorzios ust mennyezeti
(negativ) forma sziklamedence csatorna
fliggbeseppkd,
allocseppko, farkasfog, borsoko,

Epiiléses eredetii

i baldachin, cseppkd oszlop, barlangi gyongy,
(pozitiv) forma mésztufagat, galléros cseppkd, heliktit, mésztufa
cseppkokéreg szalmacseppko, fodrok, tetarata
cseppk6zaszlo, medence
cseppkdszalag
pendant,

Maradvanyformak

maradvanygerinc,
omladék tomb

Jag, karrfogasok

maradvany ti

1.sz. tablazat: A morfologiai felmérés soran vizsgalt formak




V. A vizsgalt formak leirasa

Alabbiakban az egyes formék leirasa kovetkezik. Altalanossagban a
szakirodalom alapjan, majd specifikusan a Szepesi-barlangra vonatkoztatva a sajat
megfigyelési sorozatok eredményei szerint keriilnek bemutatasra. A formak leirdsanal
az egyes alapvetd karsztos folyamatok (oldodas, er6zid, kicsapodas) altalanos
ismertetésére ezittal nem térek ki, maga a morfologiai vizsgélat és a levont
kovetkeztetések ezen alapokra épiilnek.

V.1. Nagyformak

Nagyformak kozé fenti csoportositasnak megfeleléen azok a barlangi formak
keriiltek, amelyek nem a barlangjaratokon beliil alakultak ki, hanem 6nmaguk jelentik a
barlang egy-egy részét. Masfajta megkdzelitésben ezeket nevezhetjiik elsddleges
formaknak 1is, a bennlik kialakult tobbi képzddményt pedig masodlagosnak
(kozépformak és kisformak). A nagyformak targyaldsakor tehat tulajdonképpen a
barlang egy-egy szakaszanak tulajdonsagaval foglalkozunk.

Az ide sorolhaté aknak, kiirtdk, hasadékok, folyosok, termek keresztmetszetei
sokat elarulhatnak az adott iireg kialakulasardl. Az ilyen irdnyu morfologiai megfigyelés
tehat a késObbiekben alapvetd adatokkal szolgalhat a barlang fejlddésgenetikdjaval
kapcsolatban.

V.1.1. Aknék, kiirtok, hasadékok

A szakirodalom rendszerezését kovetve az aknak, a kiirtok és a hasadékok a
fliggbleges barlangok — de leggyakrabban barlangszakaszok — alaktanilag kiilonb6z6
tipusait jelentik. Az akndak ¢és a kiirt6k genetikailag a vadozus zona iiregeihez tartoznak.
Ennek megfelelden kialakulasukat tobbnyire a felszinr6l szarmazo vizek inditjak el
illetve idézik eld. Képzddésiik a karszt belseje felé terjed, igy kialakulod legnagyobb
mélységiiket alapvetden meghatarozza a karszt felszine €s a karszt erozidbazisanak
szintje kozotti magassagkiilonbség. A hasadékok tektonikusan létrejott és irdnyitott,
kicsi szélességli de ugyanakkor akar tobb 100 méter hosszusagot is elérd nagyformak.
Nagyobbik kiterjedésiik ugyanugy lehet horizontalis, mint vertikalis. Tovabbfejlédése
torténhet vadozus ¢€s freatikus zondban egyarant. Gyakran akndkkal, kiirtokkel egytitt
fordulnak eld, azokat sokszor egy rendszerbe kapcsoljak (aknarendszerek). A kiirtdk
atmérdje legfeljebb néhany méter, keresztmetszetiik lekerekitett, korhoz kozelitd. Az
akndk ezzel szemben mar tobb tiz méter atmérdjii és sokszor tobb szdz méter mélységi
képzddmények.

El6z6 meghatarozasok alapjan szigora értelembe véve a Szepesi-barlang
aknarendszerét maris atkeresztelhetnénk kiirtérendszerre. A legnagyobb fiiggdleges



forma atmérdje ugyanis minddssze 6-7 méter, 18,5 méteres mélysége mellett. A latottak
alapjan a legmegfelelobb kifejezés a kiirtdkkel tagolt hasadék-aknarendszer lenne.
Tagabb értelemben azonban — a hazai barlangméreteket figyelembe véve — az
»aknarendszer” rendhagyd médon tovabbra is hasznalhato.

Az akndk és kiirték tovabbi altalanos jellemzdje, miszerint keresztmetszetben
korhoz kozelitd elliptikus alakuak, és oldalnézetben legtobbszor lefelé kiszélesedok, a
Szepesi-barlang esetében is helytallok. Ennek legszebb példait a Mesebeli-kiirtében és a
Huszas-aknaban kozlekedve tanulmanyozhatjuk.

A fliggdleges barlangjaratok kialakuldsarol szamos elmélet sziiletett. A felszinrdl
beszivargd vizek a torések mentén kozvetleniil oldjak a mészkovet. Alacsony Ph-juk
révén nagy mélységig megorzik oldoképességiiket (Glennie, E. A.1952). A toréseket
hatarold kozetfeliileten lefolyo viz feliileti oldohatést fejt ki, ennek kovetkeztében a
falak onmagukkal parhuzamosan hatradlnak. (Veress M., Péntek K. 1995). Szélesedd
aknakezdeménynél a beszivargé vizek egyre gyorsabban dramolhatnak lefelé, ami
kedvez a kés6bb befolyd vizek telitettlenségének nagy mélységben vald megdrzésében.

Dancza Janos, Dénes Gyorgy és Hevesi Attila elképzelése szerint az aknék olyan
egykori viznyeldk jaratai is lehetnek, amelyek vizgytjtdjiiket — és azok mélyedéseit is —
mara a felszini pusztito erdk tilnyomorészt vagy teljesen elpusztitottak.

Kessler Hubert elméletében az aknak torésvonalak mentén omladozva, ezaltal
felfel¢ harapddzva nyilnak a felszinre.

Ezt részben kiegésziti Klimchouk elgondoldsa. Szerinte a felfelé aramlo
kondenzviz fejt ki olyan mértékli oldohatast, hogy ennek kovetkeztében a felszin felé
fejl6do kiirtd alakulhat ki.

Nagy valosziniiséggel mindegyik folyamat szerepet jatszik kisebb-nagyobb
aranyban az akndk, kiirt6k, hasadékok kialakuldsaban illetve fejlodésében. Annyi
viszont mindenképp bizonyos, hogy kiilonb6zé képzddési koriilményeknél mas-mas
formakincesel fogunk taldlkozni, amelyek mind éarulkodo jelként szolgalhatnak. Ebbol
is adodik, hogy az egyes kisformék alaposabb megismerése fontos feladat, igy lényeges
konzekvencidk vonhatok le a barlang egy adott szakaszanak kialakulaséval
kapcsolatban.

A Szepesi-barlang aknarendszere valtozatos szelvénytli, dontéen hasadékjellegii.
Lekerekitett szelvényli kiirtdk és hasadékok kapcsoljak Ossze az aknarendszer egyes
tagjait (térképmelléklet).

A 80 x 57 cm-es bejarati aknafedélen tul a barlang egy 120 x 120 cm-€s,
mintegy 4 méter mély kordbban omldsveszélyes, napjainkban kibetonozott aknaval
kezddédik. A masodik nagyforma egy kozel kor szelvényti, 6,2 méter mélységi kiirté 78-
86 cm-es atlagos atmérdvel. Ennek folytatisat képezd kovetkezo, ferde, E-felé lejté
kiirté egy hasadékba csatlakozik. Ez a hasadék mar az egész hegytomegre jellemzo,
egyuttal a barlang kialakuldsara alapot szolgaltatdé K-Ny-i irdnyt {6 torésvonallal
parhuzamosan fejlodott ki. A hasadék legnagyobb magassaga 6 méter, 120-140 cm
atlagszélessége mellett. Lefelé haladva az elsd tekintélyesebb méretli fiiggbleges
szakaszt a szintén hasadék arculati Mesebeli-kiirtd képviseli. Mélysége 9,5 méter,
keresztmetszete kb. 5,5 x 2,2 méter. A hasadék kovetkezd jelentds keresztmetszet
csokkenése a bejaras szempontjabol a barlang egyik legkellemetlenebb részét képezi (6.
kép). Ezen taljutva K-i iranyban haladva a Huszas-akna kovetkezik (7. kép). A Huszas —



akna bar 1,5 méterrel elmarad nevébdl kovetkeztethetd mélységétdl, az aknarendszer
legmélyebb ¢és leglatvanyosabb egybefiiggd hasadékaknaja. Keresztmetszete lefelé
kiszélesedo, atlagosan 7 x 4,8 méter. Az akna beépitett 1étrajan kozlekedve mind a Ny-i,
mind a K-i falon ismét jol megfigyelhetjiik és egészen az akna aljaig végigkovethetjiik a
befoglald koézet f6 torésvonalat. A Huszas-akna a Mesebeli-kiirtével egyiitt tobb, a
késdbbiekben részletezendd kozép —és kisformat foglal magaban. Az aknatol tovabb
haladva lefel¢ immar egy kereszttorésvonal mentén kialakult jaratrészben jarunk,
tobbnyire 1épcsdzetes, erdzidsan fejlett, Ny-felé lejtd szakaszokbol all.

A Rom-termet kovetd Harang-akna utdn ismét szélesedd hasadékok
kovetkeznek, majd elérkeziink az aknarendszer erdzidsan leglatvanyosabban
megmunkalt részéhez, a sima falura koptatott, 1,7-2,2 méter magas ¢s atlag 80 cm
széles Orias-1épcsékhoz.

Eléfordul, hogy az akndk vagy a kiirtdk freatikus jaratokhoz kapcsolodnak. igy
tortént ez a Szepesi-barlang esetében is, ahol a bejarati vadozus eredetll aknarendszer a
kezdeti stadiumban még freatikus majd epifreatikus, de ma mar tilnyomoérészt szintén
vadozus féagba csatlakozik. Az aknarendszer utolsd vaslétraja mar a Szepesi-barlang
foadganak csomopontjaban elhelyezkedd Harom-Aranyasok-termébe vezet (8. kép). A
létran leereszkedve szintén tobb oldddasos eredetli kisformat csodalhatunk meg,
amelyek részletesebb taglaldsara még visszatériink.

V.1.2. Folyosok

Egy kozel vizszintes, vagy kis esésti barlangi foag karsztbarlang esetén
alapvetden oldodasos vagy er6zids eredetii lehet.

A freatikus ¢€s epifreatikus Ov jaratai a kdzetszerkezet altal irdnyitott szivargas,
majd aramlas soran fejlédnek ki oldddassal. Az aramlas kezdetben vonal mentén
torténik, de a jaratszélesség kelld novekedésével az aramlasi sebesség nd, ezért
turbulenss¢ valik. A folyamat elején az oldas elsésorban keveredési korrozidval
jatszodik le, késobb ez a hatas csokkend intenzitast mutat. Amikor kifejlddik a turbulens
aramlas, ezzel egylitt 1étrejon az Orvényléses diffuzid, vagyis a turbulens aramlasra
jellemzd oldas (Veress M. 2004.)

Az epifreatikus €s freatikus barlangszakaszok keresztmetszetét az hatarozza
meg, hogy réteglap vagy torés mentén alakultak-e ki. Réteglap menti oldodés esetén a
jaratok a rétegek dolésiranyaba kiszélesedve képzddnek. Ha a kiolddédas torés mentén
tortént, akkor rendszerint a torési sik irdnyaban megnyult szelvényekkel talalkozhatunk.
A jaratok magassagat alapjaiban meghatirozza a rétegdsszlet milyensége. Vékony
rétegek altal kozrefogott pados rétegben a pados réteg vastagsaga, vastag rétegek kozotti
vékonyabb rétegekbdl allo Osszlet esetén pedig a vékony rétegek Osszletvastagsaga
hatdrozza meg a magassagot. Egy adott lireg minél hosszabb ideig fejlodott freatikus
kornyezetben, keresztmetszete anndl inkabb megkdzeliti a kor alakot, szelvénye annal
inkabb lekerekitett (Veress M. 2004).
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Az adramld karsztviz 6vében képzddd jaratok fejlédésére szamos elmélet
szliletett. Ezek tobbsége megegyezik abban a megallapitisban, hogy szivargasnal
keskeny és lapos folyosok alakulnak ki, mig a hidrosztatikai nyomas hatdsara torések
mentén kor keresztmetszetli €s ellipszoid folyosok jonnek létre. A folyosok keskenyek,
ahol a vizmozgas gyors, ¢s szélesek, ahol lassu. Ugyanakkor a freatikus zonaban az
aramlés intenzitasa, az aramld vizmennyiség és az iiregesedés mértéke kozott egy
masfajta szoros kapcsolat is felfedezhetd: Az iiregesedés mértéke az aramlasi
sebességhez hasonloan az epifreatikus 6v felsd hataratol csokken a stagnalasi
hatarfeliiletig. Szintén csokken a forrasoktol a karszt belseje felé. Lokalisan csak ott
novekszik, ahol valamilyen okbol a vizdramlds felgyorsulhat. Ilyen helyek lehetnek
példaul a veték (Veress Marton 2004).

Sok esetben —igy a Szepesi-barlang féaga esetén is — a kezdetben aramlo
karsztvizszint zonajaban elkezdddd térbeli iiregesedésbe folyamatosan bekapcsolddik
majd felvaltja a patakos barlangképzddés. Vagyis az oldddast kiegésziti, majd szerepét
egyre nagyobb mértékben atveszi az er6zid. Az liregrendszerbe érkezd vizfolyasok ezen
feliil tiledékfelhalmozod —¢és athalmoz6d munkat is végeznek. Mindezek kovetkeztében
természetesen a mar kialakult barlangjarat alakja, mérete modosul.

Egy adott barlangszakaszban jarva, annak keresztmetszete fontos informaciokkal
szolgal a kialakulasi kornyezet (kdrnyezetek) vonatkozéasdban. A korr6zids és er6zids
folyamatok jellegzetességét, sajatossagait szem el6tt tartva egy-egy nagyforma
vizsgalatakor raismerhetiink a kialakulasi kornyezetre.

A vizsgalt barlang féaga jellegzetesen torésvonal mentén kialakult folyoso (9.,
10., 11. kép). Alapvetden két részre oszthatd, a rovidebb Keleti-agra, valamint a
kisformakban gazdagabb és hosszabb Nyugati-agra. A jarattalpon ¢€s kozelében
gyakoriak a vizfolyas er6zios tevékenységébdl adodd ives bevagodasok, csorgak,
evorzios Ustok. Az aknarendszer 129 méter mélységben csatlakozik a két ag
kiindulopontjanak tekintheté Harom Aranyasok-termébe. A barlang befoglald kdzete
erdsen tektonizalt, a szerkezeti mozgasok kovetkeztében tobb helyen torések, vetdk,
breccsds zonak alakultak ki. A barlangjaratok irdnyai a megfigyelések szerint a
hegységrészre jellemzO szerkezeti iranyokat kovetik. Ennek megfeleléen a foag
hossztengelye EK-DNy és ENy-DK-i irdnyok kozotti valtakozassal nagyobb tavolsagon
atlagosan K-Ny-1 iranyt tart.

A Biikk utols6, pleisztocénben kezdddd kiemelkedése alatt, a miocén kori
feddiiledék elvékonyodott, lepusztuldsa utan a leszalld karsztviz donté mértékben
alakitotta a barlang jaratait (Kovacs Zsolt, 1999). Ez az allapot a freatikus
barlangképzddésnek felel meg. Az erdzids tevékenység bekapcsolddasa utdn a
barlangfolyosok mai képének kialakitasaban az aramlo karsztviz oldohatasa mellett a
vizfolyasok altal szallitott tormelékanyag — elsésorban kvarchomok és pala — koptatd
tevékenysége is dontd szerepet jatszott. A befolyd patakok er6zid altal kanyonszeri
jaratokat, patakmedreket véjtak a mészkObe. A barlangi vizfolydsok a szallitott
tormelékanyagot tobbszor leraktdk, majd wjra elszallitottak, athalmoztdk, a barlangi
patak reliefenergiajanak fiiggvényében.
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A barlang foaganak atlagos magassaga 10-11 méter, a magasba nyulo kiirtoktol
eltekintve maximalisan 18 méter. A Ny-i ag legjelentésebb iddszakos forrasat rejtd
mintegy 4,5 méteres falon felmaszva a barlangfolyos6 hamarosan jelentdsen
lealacsonyodik (maximalisan 3 méter). Ezt a valosziniileg kdzetszerkezetbdl adodod
tulajdonsagat egészen a homokszifonig megtartja. A jaratszélesség igen valtozatos,
atlagosan 4 méter, a jelenlegi jarattalp (patakmeder) szintjében tobbnyire 1,2-1,5 méter.
Jelentésebb kiszélesedések a termek kivételével a Kis-baldachin és a Nagy-baldachin
kornyékén fordulnak eld.

Tobb helyen megfigyelhetd, de leginkabb a Nyugati-dgban a folyos6 szelvény
D-i irdnyba ddlése. A homokszifon jol lekerekitett, er6sen lapitott ellipszoid szelvényii,
atlagosan 1,7 méter szélességli, tilnyomorészt freatikus-epifreatikus jegyeket mutatod
jérat.

V.1.3. Termek

Barlangtermek a tektonikusan irdnyitott patakos barlangok esetében legtobbszor
torésvonalak keresztez6désénél, esetleg egyéb, leggyakrabban kozetszerkezeti okokbol
kiszélesedd helyeken alakulnak ki.

A Szepesi-barlang két terme a Harom-Aranyasok-terme és a Tabor-terem szintén
torésvonalak talalkozasanal jott létre. A Tabor-terem esetében egyértelmiien
megfigyelhetd a barlang féagat metsz0 kereszthasadék (12. kép), amely D-felé az
aknarendszer bejarati része felé huzodik. A Harom-Aranyasok-termének szintén D-i
vége ugyanakkor az aknarendszer becsatlakozasanak pontja. A keresztezé torésvonal
folytatasat a terem masik oldalan nyilo, E-i bejarati Morgé-ag jelzi.

Amint kordbban mar volt rdla sz6, a féag torésvonala és az aknarendszer 6
torésvonala tehat egymassal kozel parhuzamosak, és kettd (vagy tobb) melléktorésvonal
mentén kapcsolodnak egymashoz. Szintén a fédgat metszd kereszttorésvonalak mentén
alakult ki a barlang két jelent6sebb mellékaga, a Tlindértavi-ag, és a Kristalytavi-ag.

Fentiek jabb bizonyitékul szolgalnak arra, hogy a barlangok kiterjedésének és
tovabbfejlddésének iranyat eredendden meghatdrozza a befoglaldo kozetet atjarod
tektonikus preformacio.

V.2. Kozépformak, Kisformak és mikroformak

A kozépformak, kisformdk és mikroformdk kialakuldsuk lényegét tekintve
sokszor szorosan kotddnek egymashoz, ezért azok egy fejezet alatt kerililnek
bemutatésra.

Kisformaknak a mar kialakult barlangjaratokon beliil 1étrejott képzédmeényeket
tekintjiik. Ezzel parhuzamosan a kozépformakhoz azokat a formaelemeket soroltam,
amelyeken tovabbi kisformak alakulhatnak ki (pl. baldachinon szalmacseppkd, stb.). A
mikroformék leggyakrabban kisformdkon illetve kisformakban jonnek létre.
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V.2.1. Pusztulasos eredetii formak

Az oldodésos ¢és erozids formak kialakulhatnak aramlo-, szivargd-, csepegd-, €s
kondenzviz hatasara. Egyes szerzok ezeket a formakat éppen e szempontnak
megfeleléen csoportositjdk aszerint, hogy milyen tulajdonsdgi viz okozta
kialakulasukat.

A turbulensen aramlo vizeknél kialakuld orvények alakja és mérete a kozet
szerkezete mellett nagymértékben meghatarozza a kialakuld forma alakjat, méretét és
stiriségét. Slabe T. két tipusat kiilonbozteti meg az drvényeknek. Az egyik tipus a fallal
parhuzamos aramlasok mentén keletkezik, a masik tipusba a spirdlis Orvények
tartoznak. Az aramlasi sebesség és az Orvények mérete kozott szoros kapcsolat
mutathato ki. Nagyobb aramlasi sebességnél kisebb méretli formak alakulnak ki.

Alland6 4aramlasi sebesség mellett a maér kialakult jarat (nagyforma)
morfologiaja is hozzajarul az o6rvények kialakuldsdhoz és befolyasolja azok méreteit.
Orvények kialakulhatnak leggyakrabban a folyosok sziikiiletei eldtt és utan, a folyoso
kanyarulataiban, a kiallo illetve bemélyedd részeken, 1épcsok alatt, kiirtok alatt,
maganyos sziklatomboknél.

V.2.1.1. Kagylok

A Szepesi-barlang leggyakoribb és legszebb negativ (pusztulasos eredetii)
formai a kagylok, amelyek helyenként csoportosan, mashol folytonosan kifejlodve
boritjdk a jaratok falait. A kagylok a turbulens aramlas legjellegzetesebb formai.
Leginkabb parhuzamos aramlasbol kialakuld kisméretli 6rvények menti oldodas esetleg
er6zid soran képzOdnek. A kagylok nem csak mészkovon, hanem dolomiton és
homokkdvon is eléfordulnak. Kisérletek soran gipszen is 1étrehoztak ezeket a formakat.
Az er6zio utjan kialakult kagylok kozotti valaszfalak rendszerint erodaltak, ezért
lekerekitettek. A kagylok igen sokfélék lehetnek. Alapvetéen lehetnek nyitottak vagy
zartak, de rendszerezésiikre tobb besoroldsi szempont is sziiletett.

Slabe T. a hosszusag €s a szélesség hanyadosa szerint harom tipust kiillonboztet
meg. Az 1. kagylotipusnal a hanyados értéke 1-nél kisebb, a 2. tipusnal 1-2 kozotti, mig
a 3. tipusba tartozoké 2-nél kisebb. Min¢l nagyobb tehat a hdnyados, annél elnyujtottabb
formardl van szo. Az 1. és 2. tipusu kagylok nagy dramlasi sebességnél jonnek létre a
freatikus zondban, vagy szabad viztlikrli vizdram alatt. A 3. tipus szabad viztiikor alatti
aramlas soran képzddik olyan esetben, amikor a jarat falara kisebb nyomas nehezedik.
Freatikus-epifreatikus kornyezetben ott alakulnak ki, ahol az aramlasi sebesség 28-90
cm/s és a vizmélység 1.5-15 cm. A vizzel teljesen kitoltott folyosokban az dramlési
sebesség igy a kagylok mérete a kiilonb6z6 helyeken eltérd. A mérések szerint
alacsonyabb szinten kisebb méretlick, magasabban pedig nagyobb méretiiek képzddnek.

A kagylok mérete, és a befoglaldo szelvény mérete ismeretében tehat jo

kozelitéssel szamithatova valik a vizdramlasi sebesség. A kialakult kagyl6 forméja nem
csak az aramlés sebességétél, hanem a viznyomastol is fligg, igy nagyobb nyomaés
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esetén mélyebbek, kisebb nyomasnal sekélyebbek képzddnek. A viz oldoképessége €s a
barlangfal alaktana természetesen tovabbi befolydsolo tényezok.

A Szepesi-barlang féagaban a legvaltozatosabb formaju és méretli kagylokkal
sok helyen talalkozhatunk. Altaldban folytonosan boritjak a jaratok falait, de
megtalalhatok a falbol kiall6 maradvanyformakon, a szalkdaljzat maradvanygerincein, a
nagyobb kétémbokén. Eppen e formak vizsgalata adott okot mélyebb elgondolkodésra
¢és tett fel tobb megvalaszolasra vard kérdést. A kagylok kialakulasanak témakdre
tovabbi kutatasra mindenképpen érdemes.

A megfigyelt kagylok igen sokfélék, tipizalasuk soran 5 altipust kiilonitettem el.

A KA1 tipust kagylok (13. kép) mutatnak legtobb hasonlésagot az altalaban
tipikus és jellegzetes kagyloknak nevezett képzddményekkel. Egyuttal ezek fordulnak
el6 a legnagyobb szdmban, a féagban szinte mindenhol megtalalhatok.

A KA2 tipust kagylok (14. kép) a KA1-nél mélyebbek, hegyesen sarkosak, a
kozottik 1évoé valaszfalak kiilondsen élesek. Gyakran nem jelolhetd ki rajtuk
egyértelmiien hossz —vagy kereszttengely. A Keleti- és a Nyugati-dgban elszortan
egyarant el6fordulnak.

A KA3 altipust azok a viszonylag nagyméretli kagylok képviselik, amelyek
hossztengelye keresztben all a féag irdnyara, vagyis hossztengelye az aljzat illetve a
mennyezet felé mutat. Ezeket a formdkat jellegzetesen bevagodod almeandereknél,
figyeltem meg, tobbségiiket a Keleti-agban (15. kép).

Csak a Nyugati-ag Nagy-travi utani szakaszatol jelennek meg a KA4 altipusok
(16. kép). Ezek a kagylok viszonylag kis méretiiek, ehhez képest mélyek, jellegzetesen
ovalis alaktak és peremiik kiilondsen élesre korrodalt.

Lampafénybe keriilt egy igen érdekes kagylotipus is, amelynek még besorolasa
is igen problematikus. Ezt KA5-nek jeloltem. Az ilyen tipusu kagylok feliiletén kis
parhuzamos vonalkak, rovatkdk lathatok (17., 18. kép). Hatarperemiik enyhén
lekerekitett. E formak de foleg a rovatkdk még tiizetesebb vizsgalatot igényelnek.
Elképzelhetd, hogy a rovatkdk egyfajta specidlis mikrokarrok (mikrorillek), amelyek
valamilyen okndl fogva csak kagylokkal boritott falrészleteken alakulnak ki. Tertiletiik
fokozatosan megy 4t a sima, de mindig kagylos falfeliiletbe. Megjegyzendd, hogy a
hazai szakirodalomban egyaltalan nem talalunk r6la mindezidaig leirast vagy utalast.

Az aknarendszerben legfeljebb néhany darabbol all6 kagylokhoz hasonld
formaegyiittest taldlhatunk. Kivételt képez a Rom-terem egyik leszakadt kétombjének
falan megfigyelhet6 babszem nagysagli formacskakbol 4ll6 parhuzamos sorokba
rendezett egylittese (19. kép). Ezek kialakuldsa szemmel lathatoan eltér az eddigi
értelembe vett kagylok kialakulasatol. Képzddésiik inkabb a kézetfeliileten learamlo
vékony vizlepel korrodalé hatdsdnak tulajdonithatd. A ,babszemek” hatarai élesek,
szamottevd er6zi6 nyoma nem lathatd. A parhuzamos sorok jelen esetben kisméretii
oldascsatornak lehetnek.
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, atlagos méretiik cm-ben
altipus — .
Hossztisag Szélesség
KA1 7 4
KA2 5 4
KA3 18 11
KA4 8 6
KA5 3,5 2

2. sz. tablazat: Az egyes megfigyelt kagylo altipusok jellemzo paraméterei

V.2.1.2. Gombiist

A gombiistok a barlangjaratok falaiba, mennyezetébe mélyiilé {iist alakhoz
kozelité félgdmbszerli formak, amelyek a freatikus-epifreatikus zoénaban képzddnek.
Mint a legtobb karrforma esetében a gombiistok kialakuldsarél is tobb elmélet
ismeretes. Létrejohetnek lassu (25-50cm/s) dramlas hatasara (Renault, Ph. 1968), illetve
ezen aramlasok soran kialakuld elssorban spiralis 6rvények altal. Ilyenkor az drvények
alakja oldddassal mintegy leképezddik a kdzeten (Slabe, T. 1995).

Mas szerzOk a keveredési korr6zidt tartjdk meghatdrozonak a gombiistok
képz6désében (Bogli, A. 1963-64. Gams, 1.).

Slabe T. a keveredési korroziot kialakulasukban kozvetett hatdsnak tartja.
Szerinte keveredési korrozidval kiszélesedd hasadékokban fejlddhet ki az 6rvénylés. A
keveredést, vagyis a kiilonbozé tulajdonsagli vizek taldlkozasat a vizvezetd palydk —
torés, réteglap - menti vizvezetddés teszi lehetdvé (Veres M. — Péntek K. — Horvath E.-
T.-Szabo L. 1998).

A termalkarszton jellegzetes gombfiilkek az iistokkel rokon képzOdmények,
kialakuldasukat kondenzvizes korrozidval hozzédk kapcsolatba (Miiller P. 1974,
Szunyogh G. 1982) az aldbbiak alapjan: Els6 1épésként a vizszint stillyedése miatt a viz
¢és a kdzet kozott 1égtér alakul ki. A meleg vizbdl kicsapddo vizpara a hideg kdzetfalra
kicsapodik, azon bevonatot képez. Ez a vizbevonat a barlangi 1égtérbdl szén-dioxidot
vesz fel, ezaltal olddképessé valik. Az oldas lokalisan befelé fejlddé formaként
létrehozza a gombiistot.

A gombiistok alakja, slirlisége és a kdzet szerkezete kozott szoros kapcsolat
mutathat6 ki. A gdmbiistok a jol rétegzett, torésekkel atjart kézeten stirlin fordulnak elé.
Hasonloan gyakoriak a folyosdk kanyarulataiban ¢és az elszlikiildo részeknél. A
gombiistok belseje lehet simdra oldott, érdes, vagy kagylokkal boritott. Gyakran
kagylocsoportok tarsasagaban figyelhetok meg.

Meéretiik szerint leggyakrabban harom csoportba soroljak dket: A 0,1 méternél
kisebbeket ,niche”-nek, a 0,1 ¢és néhany méter kozottit tipikus (mennyezeti)
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gombiistnek, az ett6l nagyobb, tobb méteres atmérdjit gombfiilkének hivjak. Ez
utdbbiak bejarata rendszerint elkeskenyedo.

Alak szerinti csoportositasban lehet gombsiiveg alaka, ellipszoid alaku,
szilvamag alaku és lapitott alaku gombiist.

A fali gombiistok a jaratok falain eldforduld félgomb vagy padkaszeri, de
minden esetben lekeritett szelvényli képz6dmények. Szintén Ilehetnek kagyloval
boritottak, vagy sima faluak. Meg kell még emliteni a meander gdmbiistoket, amelyek a
folyos6 meanderek homoru oldalan fejlodnek ki oldodéssal esetleg erozidval a kdzet
kevéssé ellenallo részein (Gams, |. 1973, Bretz, J.H. 1956). A meander-gombiistok
eddigi ismereteink szerint a vadozus zéna barlangjaiban képzdédnek.

A Szepesi-barlang gombiistjei mind méretilket mind alakjukat tekintve
valtozatosak, az Osszes kisforma eldfordulaséhoz képest nem tul jellemzd forma a
barlangban. Tobbségiikben mennyezeti gombiistok (20. kép), amelyek kozott egyszerii
¢és Osszetett listok egyarant el6fordulnak. Leggyakoribbak a kor keresztmetszetliek, de a
Harom Aranyasok-termének fotéjén a kor szelvényl iistok mellett ellipszoid és
szilvamag alakit ugyancsak konnyen felfedezhetiink. A barlang leglatvanyosabb
mennyezeti gombiistjei a Nagy-baldachintdl a végponti szifon irdnyaba kovetkezd bal
kanyar kornyékén lathatok. Itt nagyon szép harmas, s6t négyes Gsszetett gdmbiistoket is
megfigyelhetiink.

A gOmbiistok faliiist altipusdba tartozé formai koziil nagyon szépeket
talalhatunk a féag mindkét részében. A legnagyobb méretii falilist a Ny-i-agban, egy
lépcsdvel kombinalt erés kanyarulatban lathatd, nem sokkal a Nagy-tufagat elétt (21.

kép).

Tobb falitistnél megfigyelhetd, hogy kagyldval boritottak. Kisebb éaramlasi
sebesség esetén ezek erds kanyarulatokban, lépcsds részeknél is kialakulhatnak.
Nagyobb dramlasi sebességnél viszont inkdbb a féag egy-egy tartdsan egyenes ¢és kozel
vizszintes szakaszéban fordulnak eld. Ez azért fontos, mert az eldbb leirt nagyméretii
tul gyors aramlds miatt nem alakulhattak ki kagylok. Azokon a helyeken, ahol a
mederben végigfolyd patak jelenlegi utvonala elkeriili a falitistoket, a falaikon kialakult
kagylok kozotti valaszfalak élesek, szépen lefutdk (22. kép). A patak mostani szintjétol
valo érintetlenséget jelzi a falilist aljdnak agyagos kitoltése is. Azokon a helyeken
azonban ahova aradasok idején szemlatomast konnyen benyomul a patak, a kagylok
erodaltak, pusztuld format 6ltenek (23. kép).

Nem csak kagylok, hanem kisebb maradvanyformak is el6fordulhatnak
gombiistokben. Erre harom példat talaltam, mindegyik a Ny-i 4g Nagy-travi utani
szakaszaban taldlhat6. Bar nem tipikus példa, de a fényképezett iistben megfigyelhetd
harom kiilonb6z6 iv a gdmbiist Osszetettségét jelzi (24. kép), belsejében vékony
maradvanytii lathato.
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V.2.1.3. Evorzids ustok

Az evorzids listok a gombiistokhdz morfoldgiailag nagyon hasonld formak,
azoktol kialakulasuk jegyei ¢és eléfordulasuk helye alapjan kiilonithetdk el.
Leggyakrabban széalban allo6 kdézetbe mélyiild0 medrekben alakulnak ki, de gyakoriak
lehetnek aknédk tovében, €s 1épcsOknél is. Képzddésében az orvények altal mozgatott
ellenallébb hordalékszemcsék (pl. kvarckavics, kvarchomok, kovapala) és egyéb
erodalo anyag koptatd hatdsa dominal (Corbel, J. 1962, Bretz, J. H. 1924, Bogli A.
1978).

Fejlodésiik leginkdbb a koézetmindségtdl és az aramlasi sebességtol fiigg.
Gyorsabb aramlasnal n6 a szallitott anyag szemcsemérete és mennyisége. Alakjukat a
meder (aljzat) morfoldgidja, a viz mennyisége és nyomdsa hatdrozza meg. Torésiranyba
(aramlasi irdnyba) megnyultak lehetnek, belsejiiket kisebb medencék tagolhatjak.
Ritkan kagylok is el6fordulhatnak falaikon, ezek azonban jol lathatéan lekerekitett
peremiiek, vagyis erodaltak.

Az evorzios Uistokhoz morfologiailag hasonld de azoktdl kisebb, félgdmbszerii
formak intenziven csepegd vizek oldd hatdsara is kialakulhatnak. A forma kialakulasat
kovetden, ha a vizcsepp tulajdonsaga valamilyen okbol megvaltozik (taltelitetté valik), a
mélyedésben ritkan barlangi gyongy képzddése figyelhetd meg.

Evorzios tistoket a Szepesi- barlang aknarendszerében tobb helyen meg lehet
figyelni. Kivétel nélkiil a kiirtok, és a hasadékaknak aljan fordulnak eld, 3-4-es
csoportokban, rendszerint egymasba fejlédve (25. kép), de el6fordulhatnak maganyosan
is (26. kép). Figyelembe véve, hogy napjainkban az aknarendszerben még nagyobb
felhdszakadasok esetén is legfeljebb csak szivargd vizekkel taldlkozhatunk,
tovabbfejlodésiik  jelenleg a csepegd vizek munkdjara szoritkozik. Ennek
bizonyitékaként szolgal, az egyik kis méretli listben lathaté képz6dd barlangi gyongy
(27. kép). A megfigyelt Ustok aljat szalkd aljzat képezi, ritkdbb esetben finom
tormelékkel fedettek. A tormelék eredetét az aknarendszer felsébb szintjeibdl aproézodas
hatdsara érkezd anyagnak valoszinlisitem, esetleg hasonld moédon helyben képzddott
tormelék. Az aknarendszer evorzios listjei tehat komolyabb vizbefolyasrol arulkodnak,
amire a késébbiekben még visszatériink.

Ezen kiviil a féagban is taldlhatunk szép szdmmal evorzids listot, tobbnyire a

jérattalp szintjében vagy ahhoz kozel, a jaratfalban kialakulva (28., 29. kép). Mivel a
megfigyelések szerint tobbségiik a patakmeder faldban alakult ki, ezuttal legyen szabad
azokra a fali evorzios iist megnevezést hasznalnom. Az evorzios iistok — akarcsak a
gombiistok - kialakulhatnak egymasban is, igy dsszetett format alkotva (30., 32. kép).
Ezek koziil némelyik nagyméretli kagylokra hasonlit. Ezektdl leginkabb az el6fordulési
kornyezet és a kialakulasi helyzet alapjan kiilonithetjiik el dket.
A 32. képen lathatd kisebb iistot kialakitdé orvény az egykori allocseppkovet is
jelentdsen erodalta. Nem csak alsé része esett a pusztulds aldozatdul, hanem feliilete is
szamottevoen visszaoldodott. Amint a foton is lathato, a cseppkdoszlop a nagyobb iist
kialakulasat kovetéen (amely eredetileg lehetett fali gombiist is), de a kisebb {ist
kialakulasa el6tt képzddhetett. Ebben az idészakban a barlangi patak — legalabbis
szdmottevd vizhozammal — nem tartdzkodhatott a mederben. Ez az iddszak esetleg
egybeeshetett a késdbbiekben bemutatott baldachinok kialakulédsanak idészakaval.
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Meg kell jegyezni, hogy a féag esetében az evorzids iistok és a fali gdmbiistok
pontos elhatdroldsa nem konnyli feladat. Ez nem csak a formak esetenként teljes
morfologiai hasonlosaganak koszonhetd, hanem ahogy a nagyforméaknal mar volt rdla
sz0, a foag egy korai freatikus zonabol atalakuld vadozus zoénat képvisel. Ennek
megfelelden az egykori esetlegesen oldodassal kialakult iistokben ma mar minden
tovabbi nélkiil jelentds er6zios hatast tud kifejteni a patak altal szallitott hordalék.
Mindennek eredményeképpen az egyes formak felszine is atalakult, illetve atalakuléban
van, igy annak kezdeti eredete csak nehezen nyomozhat6. Ezért besoroldsuknal a forma
helyzetén tal a jelenleg megfigyelhetd arculat volt a tdmpont. Az ¢les hatarperemi
kagylokkal boritott falu faliiistoket magabiztosan sorolhatjuk a fali gdmbiistok kozé,
mig a kagyloés kornyezetben megtalalhatd simara erodalt belsé fallal rendelkezot
evorziods eredetlinek mindsitettem. Az erodalt kagylokkal boritott falilistok az atmeneti
allapotot jelzik.

Viszonylag ritka, amikor evorziés istben tekintélyesebb  mérett
maradvanyformat talalunk. Erre lathatunk szép példat a K-i-ag k6zéps6 szakaszanak D-i
falaban (31. kép). A maradvanyforma jelenléte és annak felszine megenged bizonyos
kovetkeztetéseket, amire a ,Levonhatd kovetkeztetések” fejezetben térek vissza
részletesebben.

Forma | atméré mélység talpszinttél mért tavolsag megjegyzés
G-1 38 70 340 mennyezeti gdombiist
G-2 42 51 335 mennyezeti gombiist
G-3 56 18 145 falitist
G-4 78 39 35 falitist
EV-1 41 29 0 talpszinten
EV-2 28 3 0 talpszinten
EV-3 22 14 0 talpszinten
EV-4 12 6 23 csepeg6 viz altali forma
EV-5 44 30 0 Iépcso aljan

3. sz. tablazat: Néhany vizsgalt gombiist(G) és evorzios iist (EV) mérete cm-ben

V.2.1.4. Falikarr

Falikarroknak azokat a formakat tekintjiik, amelyek a viztelenedett iiregekben
képzddnek a falakon lefolyd viz hatisara. A jaratok falain és a leomlott k6tombokon
egyarant el6fordulhatnak.

Ezen forméknak is tobb altipusa létezik. Jellegzetességiik, hogy
elvégzddéseiknél ki¢kelddnek. A Szepesi-barlangban megfigyelt falikarrok esetében
keresztmetszetiik és méreteik aranya alapjan 3 tipust kiilonitettem el:
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Az FK1 tipusba azokat a falikarrokat soroltam, amelyek keresztmetszete
jellegzetesen V alaku. Ebbe a tipusba tartoznak a legszélesebb és leghosszabb falikarrok
(33. kép). A nagyobbak méretiiket figyelembe véve a valytk felé mutatnak dtmenetet,
azok azonban nem ¢kelddnek ki, mig a falikarrok igen. Filiggdleges és lejtds falon
egyarant megtalalhatok.

Legszebb eléfordulasuk a Harom Aranyasok-termének E-i falan lathaté, ahol
tomegesen, a terembe sugariranyba lefutva fejlédtek ki (34., 35., 36. kép). A terem K-i
falanak felsé részén is lathatunk néhany rovidebb FKl1-et (37. kép). Szintén ilyen
falikarrokat figyelhetiink meg a K-i 4g elején, az E-i jaratfal tetejénél.

A félkorhoz kozelité keresztmetszetli, kisebb szélességli és tompan lekeritett
valaszfalu falikarrok az FK2 tipusba tartoznak (38, 39. kép). Ezek a karrok ugy tlinik
korlatlan szdmban fordulnak elé egymas mellett, sok helyen a rendelkezésiikre allo
teljes falfeliiletet elfoglaljak. Esetenként oldascsovekkel egyiitt, kagylok kornyezetében
jelentkeznek (40. kép). Legjellemzobb ¢€s legkdnnyebben megkozelithetd példajuk a
harom Aranydsok-termének K-i falan, éppen az eldbb emlitett FK1 példak alatt
figyelhetd meg (37. kép). Ferde és fiiggdleges falon egyarant megjelend formak.

Vannak olyan falikarrok is, amelyek hosszukhoz viszonyitva hatarozottan
keskenyek, mélyek, tobbnyire U keresztmetszetliek, és a kozottik 1évo valasztoperem
kifejezetten éles, pengeszerii. Ezek kaptdk az FK3 besorolast (41., 42. kép). 20-22
darabbdl allo csoportjaikra csak fliggdleges, vagy attél minimalis d6lésszoggel eltérd
falakon bukkantam rd, a Nyugati ag elejének felso szintjén (0sszesen két eléfordulas).

A megfigyelések szerint falikarrok nem csak szalban all6 kdzetfeliileten, hanem
cseppkdbekeérgezddéseken is kialakulnak (43. kép). Ilyenkor a viz tulajdonsaganak
fontos megvaltozasaval allunk szemben. Az eredetileg ¢épité vizfolyds ugyanis
valamilyen oknal fogva jra oldoképessé valt, és falikarrokat vajt az eddig ,,sajat maga
altal” épitett kivalasi formaba.

Meg kell még emliteni a Szepesi-barlang esetében néhany helyen nagyon jol
kirajzolodo réteghézagkarrokat is. A réteghatdrok mentén torténd lepusztulas (oldddas)
kovetkeztében az egyes rétegek jol korvonalazodnak. Erre két sz&ép példat emelnék ki.
Egyik a mar sokat szerepelt Hirom Aranyasok-termének E-i fala, ahol az FK1
falikarrok jol lathatoan réteghézagkarrokat harantolnak (33. kép). Hasonld6 modon,
ugyanebben a teremben az FK2 altipusok is réteghézagkarrokat metszenek (38. kép).

A masik gyonyorti eléfordulas a Nagy-baldachin tetejérdl tanulméanyozhato
falrészlet, ahol a kozel vizszintes réteghézagkarrokat (és ezzel egyiitt a rétegeket) éppen
a féagat preformald K-Ny irdanyu torésvonal metszi ketté (44. kép). A torésvonal mentén
kisebb karrvalya képzodése kezdodott el.

) Atlagos méretiik cm-ben
altipus . oo o
hosszusag ‘ szélesség mélység
FK1 48 10 5,5
FK2 520 8 7
FK3 44 4,5 15
FK4 64 4 6,5
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V. 2.1.5. Meander

A barlangi meanderek a patakos barlangok egyik legfobb jellegzetessége. Két 6
tipusat kiilonboztetjiik meg: Az igazi meander a folyosok olyan kanyarulatait jelentik,
ahol a Dbarlangi patak sodorvonalanak kilendiilése kovetkeztében tipikusan
aszimmetrikus keresztmetszetet talalunk. A kanyarulat dombora oldalan parkany, mig a
homoru oldaldan szinld képzdédik. E képzéddmények kialakulasat a sodorvonal
kilendiilése miatti lateralis korr6zid vagy er6zido okozza. Az igazi meandereknél
altalaban gyakrabban fordulnak eld az Ggynevezett almeanderek. Almeandereknél a
folyosok kanyaroddsa — kanyargéasa ellenére nem torténik sodorvonal kilendiilés, ezért
itt nem is lesz aszimmetrikus a jaratszelvény, szinl6 és parkany nem alakul ki.

Hazai tekintetben a meanderezés szempontjabdl legtobbet vizsgalt barlangjaink
az Aggteleki-karszton nyilé Béke-barlang (Jakucs L. 1953, Szunyogh G. 1993) és a
Szabadsag-barlang (Balazs D. 1971). mindkét barlangnal jol megfigyelheté a folyoso
mélyiilése kovetkeztében bekdvetkezett kanyarulat leflizodés. Ezt a jelenséget a
sodorvonal egy bizonyos id6 utani visszalendiilése idézi eld, ezaltal immar a kanyarulat
domboru felén torténik a lateralis er6zi6 vagy korr6zio.

Részben vagy teljesen patak altal formalt barlangjaratok esetén hosszabb
tavolsagon nyilegyenes jaratokkal igen ritkan talalkozhatunk. igy a Szepesi-barlang
esetében is sok kanyarulat jellemzi a féagat. Némelyben jelentds patakbevagddas tortént
(45., 15. kép).

Almeanderek gyakran, igazi meanderek viszont csak néhol fordulnak eld. Az
igazi meanderek koziil a Nagy-travi utani jaratrész egy-egy szakasza emelhet6 ki.

V.2.1.6. Pusztulasos eredetli egyéb formak

Emlitést kell tenniink néhdny olyan negativ formardl, amelyek a Szepesi-
barlangban is el6fordulnak, de az el6z6kben targyaltakhoz képest kevésbé jellemzoek.
Ezek koziil legkonnyebben a féag egyes részein lathatdé mennyezeti csatornakat
vehetjiik észre. A mennyezeti csatornak tledék feletti aramlo vizek hatisaként
képzddnek, lassti aramlas esetén. Ezek rendszere az anasztomozis (Géze, B. 1973.
Bogli, A. 1978, Ford, D. C.-Williams, P. W. 1989). A nagyobb csatornak szélessége az
1 métert is meghaladhatja. A féag vonalat kovetve kanyaroghatnak, meanderezhetnek.
Keresztmetszetben kezdetben forditott V alaktiak, majd folyamatosan €2 alaktva
fejlédnek. A padozati csatornak szintén meanderezhetnek. Az ilyen csatornak a barlangi
meanderekhez hasonldéan aszimmetrikus keresztmetszetiiek. Oldalfalaikat kagylok
borithatjak.

A kozet felszinén szivargd vizek hatdsira alakulnak ki a félkorhoz kozelitd
keresztmetszetli csatorndk (rinnek), amelyek lehetnek hosszirdnytiak és keresztiranytak
egyarant. A vadozus zdna iiregeiben alakulnak ki oldddassal, turbulens aramlas
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hatasara. A karrvalyuk el6z6 formakhoz hasonlatosak, azoknal nagyobb méretiiek,
elvégzddésiiknél rendszerint nem ékelddnek ki (82. kép).

V. 2.2. Maradvanyformak

V.2.2.1. Valédi maradvanyformak

Az erdzios ¢és korrozios folyamatok soran az ellenallobb kdézetek
maradvanyformaként visszamaradnak. Mivel az oldodas torések, repedések mentén
torténik, homogén kozetszerkezetnél a jaratot kialakitd folyamat megsziinésével szintén
létrejohetnek maradvanyformék. A kiilonb6z6é maradvanyformak rendkiviil valtozatosak
¢és sokfélék lehetnek, tipizalasuk ezért csak a legjellegzetesebb formakra tortént meg.
Pilléreknek nevezik az aljzattol a mennyezetig ér6, keresztmetszetben négyszoges (vagy
legalabbis szogletes), torési sikok altal hatarolt maradvanyformat.

Az oszlopok a mennyezetb6l kiemelkedd fiiggdleges alakzatok, kis toréssurliségii
helyeken jonnek létre.

Nagyobb torésstrtiségnél képzddnek a pendantok (fiiggdszikla), amelyek gula,
téglatest, vagy ehhez hasonlé alaki néhdny deciméteres oldodéasos eredetii kiemelkedés.
Foleg a folyosék mennyezetén, de oldalfalan és az aljzaton is el6fordulnak (Gams, I.
1973). A nagyobb méretiieck kicsi, a kisebbek nagyobb dramlési sebesség hatasara
képzddnek. Leginkdbb a vadoézus zoéna iiregeibdl irtak le Oket, mint 1ddszakos
vizfolyasok munkdjaval kialakult képz6dményeket.

Jellegzetes formak a korrozio altal 1étrehozott lyukas sziklak, amelyek gyakran
maradvanyformak is egyben. A maradvanygerinc hosszanti irdny 4&ltaldban éles
pereml maradvanyforma.

A barlangban rengeteg kisebb-nagyobb maradvanyforma talalhat6. A nagyobbak
a kozépformakhoz tartoznak, mert feliiletiikon tovabbi kisformakat — rendszerint
kagylokat — lehet megfigyelni. A kisformakhoz sorolt maradvanyformakon legfeljebb
mikroformak lathatok.

A kisformak koziil a legérdekesebbek koz¢ tartozé maradvanyformdk az
aknarendszerben, a Mesebeli-kiirtd 1étrajarol észrevehetd, akaszté fogasokra
emlékeztetd képzodmeények. Alakjukbol kiindulva ,karrfogasoknak™ neveztem el Oket
(46., 47., 48. kép) Egymas mellet kifejléddve, sorokba rendezddve lathatok. Ezek a
formak ugyan némi hasonlosdgot mutatnak a jagokkal, de alakjuk azoktdl lényegesen
eltér. Esetleg jag altipusként értelmezhetdk.

Kialakuladsuk a megfeleld szogben aldhajlo falon leszivargd viz oldohatdsaval
allhat Osszefiiggésben. E megéllapitdsban a ,,megfeleld” szogén nagy hangsuly van.
Mas formék alakulnanak ki lejtds (pl. falikarrok), és méasok fliggdleges (pl. oldascsovek,
esOvizbarazdak) helyzetli fal esetében. Ha viszont a fal talsdgosan aldhajlo, a fentrdl
induld vizesepp még a formahoz érkezése eldtt lecseppenne a mennyezetrdl. A
karrfogasok tehat csak sziik hatarok kozott mozgo, szigort kritériumok teljesiilése
esetén alakulhatnak ki.
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Fentiek alapjan Osszegezve a karrfogasok csoportban allo, egymas mellett kifejlodo,
alahajlo barlangfalon leszivargd viz hatasara oldddassal kialakulo kisformak, amelyek
kialakulasadhoz idedlis lejtdszog sziikséges. Kornyezetiik oldodasabol maradnak vissza.
Sokszor éles és hegyes kdkésekhez hasonlitanak. A karrfogasok kevésbé ellenallo részei
oldddas hatasara szintén kilyukadhatnak (49. kép).

Nagyobb maradvanyformak koziil a legimpozansabbak az aknarendszerben, két
kiirtében figyelhetok meg. A Mesebeli kiirtd maradvanyformdja kisebb sziklahid
maradvanyra emlékeztet, esetleg egykori falrészlet lehet (50. kép). A Huszas aknéban,
annak hossztengelyével parhuzamosan lefutod lekerekitett €lti maradvanygerinc lathato.
Az akna E-i falat sok latvanyos maradvanyforma, kozottiik lyukas sziklék is diszitik. A
Héarom Aranyasok-termében tekintélyes méretli szalkébdl visszamaradt lap alaku
maradvanygerinc figyelhetd meg (33. kép). Mindkét agban igen sok élesre korrodalt
formaval taldlkozhatunk. Ezek koziil kiemelkedik néhany, a Ny-i dgban lathat6 éles
maradvanygerinc, amelyek feliilete sokszor kagyldval boritott (51., 52. kép). A Nagy-
travi beszallasa el6tt a D-i falon egy jellegzetes jag helyezkedik el. A Téabor-teremben
tobb mennyezetrdl lelogd pendantot lathatunk. A K-i ag elején lathatd egy igen furcsa,
tobbek szerint ,,boszorkanyfejre” emlékeztetd forma (53. kép.)

karrfogas ‘ magassag ‘ szélesség ‘ vastagsag
KF1 14 6 2,5
KF2 5 3 1
KF3 3 0,5 15
KF4 9 4,5 3
KF5 11 3 3,5

5. sz. tablazat: A megfigyelt karrfogasok mérete cm-ben

V.2.2.2. Omladékok

A barlangok ¢letének (fejlodésének) zardszakasza leggyakrabban az omlasok
altal kezdddik el, de helyi omlasok létrejohetnek valamely egyéb, lokélis markans
hatasra is. Az omldsok soran képz6d6 omladék lapok vagy tombok formajaban valik le
eredeti helyérdl. Jol rétegzett kdzeteknél lapok, kevésbé jol rétegzett kdzetek omlésa
soran tombok keletkeznek.

Az omlasokat elsOsorban a kovetkezd tényezdk, adottsagok 1dézik elo:
- Nagy barlangszélesség (ezért kevésbé allékony fote)
- Torésekkel siirlin atjart vagy jol rétegzett kozet

- A kozetben jelentdsebb konglomeratumos vagy breccsas betelepiilés talalhatd
- A kondenzvizes korr6zi6 jelenléte
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Az omlasok eredményeként ha a mennyezet illetve a barlangfal beszakad,

szakadékdolindk és ablakok jonnek létre. Az utdbbiak kdzott megfigyelhetd sziklahidak
maradvanyformat képviselnek.
Az omladék a barlang aljzatan omladékhalmokat épithet. A leomlott tombdk és lapok
azonban gyakran nem érik el a padozatot, és valamely labilis helyzetben a barlangfalon,
de még gyakrabban egymason fennakadva a barlangfeltardsok leggyakoribb
veszélyforrasat jelentik.

Tobbszor eléfordul, hogy a keletkezd omladék 6sszecementalddik az aprozodas,
mallas, gravitacio egylittes hatasara, vagy a cseppkobekérgezés eredményeként. Ha az
igy létrejott képzédmény a barlangjaratot fliggdleges irdanyban két (vagy tobb) részre
osztja, almennyezet illetve alfenék jon létre. Ezek leomlasa utan az oldalfalakon még
sokdig megmaradhatnak a kitoltés maradvanyai. Ilyenkor teraszroncsrol beszéliink.
Szintén teraszroncsok jelzik a masfajta eredetii (pl. patakhordalék) egykori kitoltddések
soran kialakult barlang aljzatokat.

Omladékokat, ¢és omlasokbol szarmazd szamottevd formakat egyediill az
aknarendszert megszakitd Rom-teremben lehet megfigyelni. A  tdrésvonalak
talalkozasanal kialakult terem mennyezetérdl jelentds mennyiségli kétomb omlott le,
amely markans omladékhalmot képez (54. kép). Az omladékhalom egy keskeny része
tulajdonképpen alfencket alkot. A K-i fal felsd részén labilis helyzetben fennakadt
tomboket lathatunk (55. kép). Mintegy 5-6 méter magassagban, szintén a K-i fal
elvékonyodott, majd onnan jelentés anyag omlott le. Igy ennek helyén ma egy impozans
ablak tatong (56. kép).

Fentieken kiviil a Ny-1 4g Nagy-baldachin eldtti részén az aljzat kis tertiletén
lathatunk leomlott tomboket, szalkd maradvanyformak tarsasdgaban. Kisebb
be¢kelodott  kotomboket a  Huszas-akna  beszallasa  eldtti  hasadékban  1s
megfigyelhetiink.

V.23 Epiiléses eredetii formak (kivalasok)

Kivalasi formak aeroszolbol, csepegd-, szivargd- és daramld vizekbdl, sot
stagnald vizekbdl is kicsapddhatnak.

V.2.3.1. Cseppkdképzédmények

A kiilonb6z6 cseppkdvek csepegd-, szivargd-, €s aramld vizekbdl egyarant
kialakulhatnak. Alakjukat tekintve rendkiviil valtozatosak lehetnek, tipizalasuk a
legjellegzetesebb eldfordulasokra épiil. A leggyakoribb kalcitkicsapodasi forma a
szivargd vizekbdl, vékony vizlepelbdl képzddd cseppkdbekérgezddések. Sokszor
folytonosan boritjak a lejtos jaratfalakat, feliiletiikon ilyenkor jellegzetes szerkezet
figyelhetd meg (57. kép)
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Csepeg6 vizekbol alakul ki a fiiggdcseppkd (sztalaktit), és az allocseppkd
(sztalagmit). Ha fejlodésiik soran valamelyikiik fliggdlegesen kitolti a jaratot, vagy ha
0sszendnek, cseppkdoszlop jon 1étre (sztalagnat).

A fuggdcseppkdvek lehetnek maganyos képzédmények, de gyakran torések és
réteglapok mentén alakulnak ki, ezzel a barlangok mennyezetén és falain tomeges
csoportokba rendezddve. Az Osszes barlangi forma koziil a legvaltozatosabb képet
mutatjak. Belsejiikben vizvezetd csatorna talalhaté. A vékony, sokszor viztiszta
kalcitbol felépiilé viszonylag hosszu fiiggécseppkovek a szalmacseppkovek. A
fliggdeseppkovek lehetnek egyszerliek vagy Osszetettek. A repedések mentén szivargd
vizekbdl képzddnek a hosszanti irdnyban megnyult cseppk6zaszlok és cseppkdszalagok.
Ezeket a képzddményeket ¢éliiknél a kristalytani tengelyek mentén megnyult kivalasok,
a ,farkasfogak™ tagolhatjak. A fliggdcseppkovek egyik jellegzetes altipusa a tapadasi
helytiiknél keskenyebb retekcseppkovek, és a lefelé vastagodd dobeseppkdvek.

Az éllocseppkoveknél nem figyelhetd meg vizvezetd csatorna, igy a
tormelékben taldlt hosszukds cseppkdtoredékekbdl konnyen megallapithatjuk, melyik
honnan szarmazik eredetileg. A cseppkdoszlopok az oldalukon lefolyd vizbdl térténd
kicsapodas miatt vastagodnak, ezaltal oldaluk sokszor finoman bordazott lesz. Ha az
allocseppkd részben iiledékkel befedddik, az liledék szintjében cseppkdkéreg alakulhat
ki, hozzandve az allocseppk6hdz. Hasonlé mddon ha részben viz ala keriil, kezdetben
vékony, majd vastagodd kalcithartya épiilhet koré. Az iiledék, és a viz késdbbi tavozasa
utan a cseppkdgytiric az egykori kitoltés- illetve vizszintet jelzi. Az ilyen mddon
kialakult képz6dmény a galléros cseppkd.

Képzddését tekintve a gallérhoz hasonld, de anndl 1ényegesen nagyobb forma
lehet a baldachin. Kialakulhatnak a jaratfalbdl szivargd viz altal is, de ezek egy
bizonyos méret folé novekedve rendszerint vagy elvesztik allékonysagukat és
leszakadoznak, vagy oldalirinyban mar nem, csak lefelé fejlédnek. A nagyobb
baldachinok 4ltaldban valamilyen jaratfalhoz kozeli anyagra telepednek (pl.
patakhordalék), amelyek a késdbbiek folyaman valamilyen Gton-médon elszéllitodnak.
Végeredményképpen létrejon egy igen impozans, ernydként kilogd forma. A
baldachinok egyes tipusi tehat tulajdonképpen atmenetet képeznek a maradvanyformak
(teraszok, teraszroncsok) felé.

A legkiilonb6zobb tipusu  cseppkéképzodmények a  Szepesi-narlangban
altalanosan elterjedtek, de csak helyenként tomegesek. Méretiiket tekintve a
baldachinok kivételével nem talalkozhatunk kiilonosen nagyobb formakkal, inkabb
kozepes méretiiek. A fliggdcseppkovek koziil az érzékeny szalmacseppkovek a
legszebbek. A legnagyobb fiiggécseppkovet a Nagy-tufagaton felmészva, attél néhany
méterre csodalhatjuk meg. Osszetett fliggécseppkovek, cseppkdlefolyasok, kisebb
zaszlok és szalagok a f64g szamos pontjan megtalalhatok (58., 59., 60., 61., 62. kép). A
fliggdeseppkovek egyik jellegzetes altipusa a stirtin all6, parhuzamos repedések mentén
felépiilt lapszerli képzédmények, amelyek csoportja leginkabb szaradasra kifliggesztett
dohanylevelekre emlékeztet. Legszebb eléfordulasuk a K-i ag els6 harmadaban
figyelhetd meg.
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Kisebb méretii allocseppkovekbol sokat fellelhetiink (63. kép), de a
méretesebbek ritkak. Legnagyobb példanyuk a Nagy-baldachint kovetd mar emlitett bal
kanyar folott jobbra egy nagy parkédnyon talalhatd, a legszebb gombiistoket rejtd
mennyezet alatt. A Ny-i ag elejének felsé szintén néhany allocseppkd cseppkokéreggel
bevont kétombre telepiilt (64. kép). Eléfordul, hogy az allocseppkd aljzata alamosodik,
ezért elvesziti allékonysagat. Az allocseppkd ilyenkor talpaval egyiitt konnyen
kifordulhat eredeti helyérdl (65. kép).

A cseppkdoszlopok az allocseppkdvekhez hasonléan viszonylag ritkdk és
alacsony méretiick. A K-i ag elsé felmaszéasa utan taldlhatunk néhany szép falhoz nott
oszlopot, de a Ny-i ag legelején, a jarat bal oldalaban is megfigyelhetiink egy kisebbet
(66. kép).

A nagyobb méreti baldachinok kialakulasara taldlunk tobb nagyon szép példat a
Ny-i agban, tobbnyire annak D-i falahoz épiilve, név szerint a Kis- és a Nagy-baldachint
(68., 69. kép). Itt szemmel lathatéan egy régebbi hordalékhalomra képzddott ra az
Osszecementald cseppkOkéreg, majd vastagodva tovabbfejlodott. A Kis-baldachin ala
bemészva a mennyezeten (vagyis a baldachin aljan) jol lathatok az egykori iiledék
tetején helyet foglalé kisebb-nagyobb lekerekitett kavicsok (70. kép). Atlagos méretiik
2-6 cm kozott van.

A Kis-baldachin aljar6l tomegesen és siriin légnak ala a szalmacseppkovek,
tipusukon beliil a legszebbek a barlangban (71., 72.). Szemrevételezd becslés alapjan 2-
12 cm a hosszasaguk. Méricskélni nem is ajanlatos 6ket, mert rendkiviil torékenyek.

A baldachin teteje legalabb ilyen latvanyos, a barlangfalrdl szivargd vizek egy hossza
cseppkdorgonat hoztak létre (73. kép). EIobb leirt forméak egyiittese a barlang talan
legszebb arcat mutatjak.

A mintegy 3 méter magassagban lév0 Nagy-baldachin ,kis testvéréhez”
hasonléan alakult ki. Ennek aljan is megfigyelhetok szalmacseppkovek. Tetején kisebb
allocseppkovek képzddtek. Az egyszerlien csak ,,Baldachinnak” nevezett baldachin is
igen terebélyes kifejlodésii, vele szemben, a D-i fal egyik bemélyedésében jellegzetes
galléros cseppkd lathatd (74. kép). Patakhordalék fedte be ideiglenesen a Ny-i ag egyik
bedblosodésében lathatd kisebb galléros cseppkovet is (75. kép).

V.2.3.2 Mésztufagat

A mésztufagatak aramld vizekbdl — jelen esetben a barlangi patak vizébdl —
kicsapodo kalcium-karbonat folyamatos éptilésével jonnek létre. A barlangi mésztufa
képzédmények sok felszini mésztufa képzédménnyel ellentétben ¢él6lényektdl
fliggetlentil alakulnak ki ott, ahol magas a viz oldott anyag tartalma, a vizmozgas
felgyorsul, nyomascsokkenés kovetkezik be. Ekkor a vizbdl az egyensulyi szén-dioxid
egy része kilép (Cholnoky J. 1944). Ezek a helyek leggyakrabban a patakmeder 1épcsds
részei, esetleg valamilyen mederben 1év6 akadaly (pl. kétomb). A turbulens aramlés
szintén hozzajarul a CO; kiszell6zéséhez, ¢és a parolgds is megemlithetd
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hatotényezoként. A mésztufa szerkezete szerint lehet tomor, rétegzetlen, rétegzett,
iledékekkel megszakitott.

A fobb mésztufa formakat Veres M. tipizalta 1998-as ¢€s 2002-es munkdjaban. A
Szepesi-barlang formakincs vizsgalata soran ezek koziil a gatak érdemelnek Kkitiintettet
szerepet. A gatak a kivalasok legvaltozatosabb formai. Harom f6 tipusa kiilonithetd el:
Keresztgatak, medencés gatak és torlatos gatak. A meder hordalékan fejlédnek ki, a
vizdramlas iranyaba esd oldalfaluk legtobbszor aldhajlo. Felszinliik mélyedésekkel,
medencékkel tagolt lehet. Példaul csepegd vizek hatdsdra nem csak szalkdzeten, hanem
mésztufaban is kialakulhatnak utélag kisebb medencék (76. kép). A medencés gatak
feliilnézetben iveltebbek, mint a keresztgatak, az ivek mogott medencék alakulnak ki. A
gatak allhatnak tobb ivbdl is és lehetnek kanyargds lefutdsuak is. Az ivek cslcsa
egybeesik a legnagyobb vizadramlasi helyekkel.

A Szepesi-barlang Ny-i aganak legjellegzetesebb formai az egymas utan
sorakozd mésztufagatak (77., 78., 79. kép). Itt tobb tucatnyit lehet megszamolni,
kozottiik a legmagasabb a Nagy-tufagat (80. kép). A K-i agban ugyanakkor minddssze
két gyengén fejlett képzOdmény taldlhatd. Valodsziniileg ez legfoképpen a Ny-i ag
helyenként lényegesen nagyobb esésgorbéjével, ezaltal kedvezd morfologiai
adottsagaival magyarazhatd. A tufagatak koziil mintegy nyolc darab napjainkban mar
inaktiv, nem fejlédik tovabb. Két tufagat tovabbi épiilése pedig csak sz€élsdségesen nagy
vizallasnal elképzelhet. A fosszilis tufagatak koziil négy a jelenlegi meder talpszint
felett 6-7 méterre figyelhetd meg a jelentds patakbevagodast szemléltetve.

A barlangban inaktiv mésztufagatakkal olyan helyeken is talalkozhatunk, ahol a
legkevésbé szamitanank ra. Igy példaul a Harom Aranyasok-termének E-i falanak
tetejénél, annak Ny-i felén egy jol megtermett fosszilis gat jelzi az egykor itt mélybe
zudulo jelentds vizmennyiséget. Megjegyzendd, hogy €éppen e gat alatti lejtés falon
talalhatok az egész barlangban a leghosszabb és legfejlettebb falikarrok (FK2 tipus). De
talalkozhatunk kisebb-nagyobb mésztufagatakkal egyes mellékjaratokban is. Ezek
egykori vizvezetd jaratai mara nagyrészt eltomddtek, illetve csak szélsOségesen nagy
csapadek esetén megjelend szivargo vizek, esetleg forrasok teriiletei.

A fosszilis mésztufagatak mara tulnyomorészt jelentdsen pusztulnak.
Maradvanyaik a jellegzetes rétegzettséggel hivjak fel magukra a figyelmet. Nagy
altalanossagban nem jellemzd, de a Szepesi-barlangban tobb helyen megfigyelhetd,
hogy az ily modon inaktivva valt és pusztuld jelleget mutatd tufagatak aljan 1j
képzddmények, leggyakrabban szalmacseppkovek (81. kép), ritkabban kisebb
cseppkdzaszlok képzddnek. Ezaltal Gjabb, Gsszetett formaegyiittes sziiletik.

A mésztufagatak kozott keresztgatak €s medencés gatak egyarant eléfordulnak.
A tipikus medencés gatak ritkdk, de a keresztgatak kozott sokszor hasonloképpen
visszaduzzasztott vizfeliiletek csillognak. A klasszikus példakkal ellentétben a Szepesi-
barlangban megfigyelheté mésztufagatak vizaramlas irdnyaba esd oldala nem aldhajlo,
ellenkezdleg, dombort. Egészen pontosan elolrél nézve két ivbol allnak, magassaguk
egyharmadaig aldhajlok, majd innent6l kezdve dombort lejtdben folytatddnak (82.
kép), de lehetnek fiiggdlegesek is. Pusztuldsuk soran az aldhajlo résziiket veszitik el
legelébb és a domboru rész marad vissza.

Ezzel szemben azonban van egy masik jellegzetességiik: legtobbszor dupla
gatak, vagyis két mésztufagat képzddott kozvetleniil egymason (83. kép), de
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megfigyeltem harmas kifejlodést is. A kagylok mellett a legérdekesebbeknek a
megfigyelt mésztufagatak tulajdonsagait talaltam.

A gatak érdekessége, hogy a rajtuk kialakulé formak egyértelmiien kettds
tovabbfejlodésre utalnak. Ez ugy értelmezendd, hogy egyes részeiken jelenleg is
¢épiilnek, mashol ugyanakkor visszaoldddnak, és/vagy erozidsan pusztulnak. Az er6zios
hatas jelenlétének, illetve nagysagrendjének meghatdrozasdhoz a pusztulo teriileteken
alkalom adtan elektro-mikroszkopos vizsgalat javasolt.

A néhany centiméter magassagu fodrok 6nallo kisformakeént is jelentkezhetnek.
Ezek az aramlasi iranyra merdleges helyzetiiek, nagy stirtiséggel fejlodnek ki. Lehetnek
szimmetrikusak ¢és aszimmetrikusak. El6zé kisebb dramldsi sebességnél, utdbbi
nagyobb aramlasi sebességnél jon létre. A vizsgalt barlangban azonban a megfigyelt
mésztufagatakon egészen kicsi méretben, az épiilo teriileteken mutatkoznak, ezért a
mikroformék koz¢é soroltam ket (84., 85. kép).

A pusztul6 teriileten a mésztufa rétegzett szerkezete tarul elénk (86. kép). Egyes
gatak pusztul¢ teriiletein ugyanakkor kisebb valyukhoz, illetve félkoros oldascsovekhez
hasonlité formak jonnek létre (77. kép). Vagyis az egykor gatat épitd tultelitett viz
tulajdonsaga megvaltozott, és ismét oldoképessé valt. A mésztutagatak ezaltal részben
visszaolddédnak. Masik hatasként itt sem zarhatjuk ki az erdzids pusztulas lehetdségét.
Egyes gatak a pusztulas soran egyszertien kilyukadnak (87. kép).

A pusztulds sordn mésztufagatak esetében is taldlkozhatunk kisebb
maradvanyformakkal (88., 89. kép).

A tetarata medencék lényegében a mésztufagatakhoz hasonldéan alakulnak ki,
bizonyos megszoritdsok mellett medencés mésztufagitrendszer miniatlir valtozatainak
tekinthetdk (90. kép). Leggyakrabban vékony rétegben lefolyd vizlepelbdl képzddnek.
A K-i agban fakado forras vizkilépési pontja koriil is megfigyelhetd kevés gombos
szerkezetll és bevonatokat alkotd édesvizi mészkokivalas (91. kép).

mért mésztufagat hossziasag magassag | legnagyobb szélesség
MG-1 110 50 16
MG-2 140 105 70
MG-3 165 122 20
MG-4 73 135 83
MG-5 240 187 67
MG-6 94 54 24
MG-7 98 122 34
MG-8 124 108 61

6. sz. tablazat: Néhdany mésztufagdt mérete cm-ben
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V.2.3.3. Specialis kivalasformak

A mészkivalasok egyik érdekes fajtaja a néhany mm, de legfeljebb par cm
atmérdju borsokd. A magjat alkotd szennyezddést koncentrikusan veszik korbe a kis
kalcit lemezek. Vizzel boritott barlangrészeken, de az jabb felfogas szerint még inkabb
aeroszolbol képzddnek Erre hazankban els6ként Ronaki L. hivta fel a figyelmet 1980-
ban. Kraus S. is egyetért abban, hogy a borsokovek legtobb valtozata nem vizalatti
képzédmény (Kraus S. 1993), Kraus hét valtozatat kiiloniti el a borsékdveknek, igy
szogletes-, fecskefészek-, koronas-, réti-, rizsszem-, zsomboly-, és korall borsokdvet.
Leél-Ossy Sz. ezzel szemben kozonséges-, cseppké-, és iireggdmb-borsokoveket
kiilonitett el. Alakjat tekintve a borsokohdz hasonld forma a barlangi gyongy, amely
rendszerint csepegd vizekbdl kivald kalcium-karbonat gombhéjas szerkezetben torténd
egymasra ¢épiilésével képzodik. Leggyakrabban cseppkomedencékben, esetleg kis
sziklamedencékben figyelhetdk meg.

A borsokd a vizsgalt barlangban nem jellegzetes, de ahol el6fordul, ott
tomegesen megfigyelhetd. Esetenként kagylokon is kialakulnak. Ritka eléfordulasai
koziil az egyik legszebb részletet mutatja a Ny-i &g egyik pontjan készitett fénykép (67.
kép).

A rendkiviill valtozatos, girbe-gurba alaku és sokszor csavarodott heliktitek a
kivalasi formédk egyik specidlis tipusa. Kialakuldsukra sok elmélet sziiletett.
Legvaloszinilibben kapillarisok mentén keletkeznek. A kapillarisbol kiszivargd viz a
kapillaris irdnyaba hosszabbod¢ képzédményt hoz létre (Geze 1957). Ezaltal a heliktit
térbeli helyzete hasonl6 lesz a kapillaris térbeli helyzetéhez. A heliktitek egyes tipusai a
fliggdeseppkvekhez hasonloan vizvezetd csatorndval rendelkeznek. Mas elképzelés
szerint a heliktitek aeroszolbol is képzddhetnek.

A heliktitek koziil a Szepesi-barlangban néhany kisméretii, repedés mentén
sorokba rendez6dott csoport képviselteti magat.

Tartosan stagnalo vizfeliileteknél a kivalasokbol mészhartya képzOddhet. Miutan
a vizszint lesiillyed, ez kdnnyen beszakad, de a falakon a kalcit lemezek gallérként
megmaradhatnak. A jaratfaltol tavolabb a leszakadt kalcitlemezek felhalmozodhatnak.
Ha a kitoltés elszallitodik, kalcithidak maradnak vissza. Ezek feliiletének also része
mintazott. Ennek oka, hogy a kitoltés szaradasi repedéseit a kalcit kitoltotte. A kitoltés
pusztuldsa utdn ezek a kalcithidak helyi kivastagodasaiként maradnak meg (Takécsné
Bolner K. — Kraus S. 1989).

VI. Osszegzés

A hatasos szemléltetés miatt egy tabldzatban foglaltam Ossze a vizsgalt kozép —
¢és kisformak gyakorisagat az egyes barlangrészekben. A Szepesi-barlangot négy nagy
részre osztottam fel az alabbiak szerint:
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A: Aknarendszer, B: a K-i ag, C: a Ny-i ag a Harom-Aranyasok-termétél a
Nagy-traviig, D: a Ny-i ag a Nagy-travitol a Homokszifonig.

A ,,J” kiegészitd jelzés azokon a barlangszakaszokon és olyan formak esetében kertilt
feltiintetésre, ahol a formakincs leirasnal valamilyen okbdl nyomatékosan utaltam ra.
fgy példaul a Ny-i 4g Nagy-travi el6tti (B) szakaszara esé Kis-baldachin csupan az
egyetlen nagyobb baldachin ugyan a néhany kisebb mellett, de ugyanakkor az adott
szakasz jellegzetes, tanulmanyozasra mélto és igen alkalmas formaja. Ezért kapta a ritka
eléfordulas (R) mellett a ,,J” jelzést.

Forma neve ‘ A B C D
kagyléok E Gy Gy Gy
falikarr E R Gy R
evorzios iist Gy R, J Gy Gy
gombiist E E R R,J
faliiist E R R,J R
oldascsé R R E E
karrvalyi E E R E
meander E Gy Gy, J Gy
mennyezeti csatorna E R E R
fiiggocseppko R Gy Gy, J Gy
allécseppké R R R R,J
cseppkéoszlop E R R R
cseppkokéreg R Gy Gy, J R
cseppkézaszlo E R Gy Gy
nagyobb cseppkélefolyas E R R, J Gy
baldachin E E R,J Gy, J
borsoké E E R E
barlangi gyongy E E E R
mésztufagat E E Gy, J R
tetarata medence E E E R
masodlagos medence E E R R
pendant R R R Gy
karrfogas R,J E E E
maradvanygerinc R R Gy, J Gy
omladék tomb R,J E E R
Jelkulcs:

Gy - gyakori eléfordulas

R - ritka el6fordulas

E - elvétve vagy egyaltalan nincs

J - jellemzo eléfordulas (kiegészito jelzés)

7. sz. tablazat: A vizsgalt formak gyakorisaga a Szepesi-barlang egyes szakaszaiban
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VII. Levonhato kovetkeztetések

A Dbarlang aknarendszere teljes egészében vaddzus zonat képvisel.
Kialakuldsaban legmarkansabb hatasként az agykori jelentOs vizbefolyas és az altala
szallitott erodald anyag tevékenységét valoszinlisitem. Ezt az eredetet tamasztjak ala az
egyes kiirték aljanal és a 1épcsds szakaszok aljzatan megfigyelhetd kisebb méretii
evorzios listok, amelyek tobbnyire egymasba fejlodve figyelhetok meg. Ezek a formak
rokonsagot mutatnak a jelenleg is aktiv Pénz-pataki-viznyel6barlang egyértelmiien
er6zids eredetli fodgaban fényképezett evorzios ilistokkel. Ezt a hatast kiegészithették, de
csak alarendelten és kis mértékben az ,,Akndk, kiirték, hasadékok™ fejezetben
altalanossagban megjegyzett folyamatok. Ezt bizonyitja, hogy az oldalfalakon és a
mennyezeten nem talalunk tipikus gombiistoket, amelyek esetleg egykori fliggdleges
helyzetli freatikus jaratokban jottek volna létre, sem mads, dramld karsztvizmozgasra
utald bélyeget. Ezzel szemben kisméretli, lesimitott erdzios kagylok tobb helyen is
vannak, a simara csiszolt barlangfalak pedig altalanosak, a mélység irdnydba haladva
egyre jellemzobbek (ndvekvd vizmennyiség mellett ndvekvd hordalékanyag jelenléte).
Az erdzios hatast az evorzids iistok mellett az Orias lépcsk bevagodasa és falainak
simara csiszolt feliilete tiikkrozi a leglatvanyosabban.

A mara vizgyljtoteriiletét vesztett viznyeld kornyezete a felszini lepusztulasnak
jorészt aldozatul esett. Napjainkban az aknarendszerben a legnagyobb felhdszakadéasok
illetve hoolvadasok idején is legfeljebb szivargéd vizekkel taldlkozhatunk. Ezt egésziti ki
a megszokott modon repedésekbdl szivargo-csepegd vizek mellett két kisebb iddszakos
forras, amelyek csak széls@ségesen nagy csapadék esetén Iépnek mitkodésbe.

A f0ag esetében freatikus zondban kialakult barlangjarat epifreatikus majd
vadozus zonaban torténd atalakulasardl beszélhetiink. Ezt jol szemléltetik a K-i 4g egyik
patak altali bevagodasaban megfigyelhetd kagylocsoportok (15. fénykép, 1. sz.
szemléltetd kép). A barlang fejlodésgenetikdjaval kapcsolatban részletes és pontos
elmélet felallitasa még korai lenne, ahhoz tovabbi vizsgéalatok sziikségesek. A leszallasi
sorozat megfigyelései alapjan egyenldre a kovetkezdket mondhatjuk:

A f6ag kialakuldsa a mar emlitett K-Ny irdanyu torésvonal mentén kezdddott el
freatikus kornyezetben. A jaratszélesség novekedésével kifejlddd turbulens aramlas
hatasara elkezdddhetett az d&raml6 karsztviz ovére jellemz6 oldodasos eredetli kozép —€s
kisformak, elsdsorban a kagylok és gombiistok kialakulasa.

A karsztviz fokozatos mélyebbre huizodasaval parhuzamosan megindulhatott a
jarat talpszintjének még mindig oldodas altali lassu mélytilése. A szabad viztiikor alatt
az aramlasok hatasara a formak képzddése és fejlddése tovabb folytatddhatott.

Az aramlas iranya a Ny-i ag végpontjat jelentd - a Laner Olivér-barlanggal
kozos — szifon feldl a K-1 4g végponti szifontava felé¢ mutat. A Laner Olivér-barlangrol
tudjuk, hogy a Fehérk6i Mészkd Formacio €s a Vesszdsi Pala hataran nyilo egykor aktiv
viznyeld volt. A Szepesi-barlang aknarendszere, a Bors6-ag, A Fehér-kiirtd, a Tabor-
termi-Nagykiirt6 ¢és a tobbi nagyobb lehetséges vizbevezetd jarat a barlang féagaban
nem a ma felszinen 1év6 Vesszdsi Pala Formacio teriiletérdl kaptak vizet, mert jarataik a
mészkdsav belso részei felé tartanak.
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A vadoézus eredeti viznyelok foagba csatlakozasakor az immar barlangi
patakként folyd karsztviz a felszinrél szdrmaz6 hordalék formajaban jelentds
mennyiségli erodald, koptatd anyaggal duasulhatott. Az eroziés tevékenység
bekapcsolodasakor elkezdddhetett a barlangfolyosd folyamatos, intenziv bevagodasa.
Elofordulhatott a viznyelok idészakos eltomddése. A barlangi patak vizhozamanak
sz¢€lsdséges ingadozasarol arulkodnak a gyakori teraszroncsok mellett a Ny-i ag
baldachinjainak  kialakulasat — megalapozé  tekintélyes  magassagun  egykori
hordalékhalmok, amelyek a késdbbiekben szinte maradéktalanul elszallitodtak.

Bér a nagyformék vizsgéalatakor a f64g mai arculatanak kialakitasaban kiilondsen
a szelvények vizsgalatakor dominansnak tiinik a barlangi patak erozios tevékenysége.
Nem szabad azonban méltanytalanul hattérbe szoritani az egykor magasabb vizoszlopot
jelentd és magasabb szintben elhelyezkedd aramlo karsztviz oldohatasat sem. Tobbnyire
ilyen eredetiick valdsziniileg a barlang féagaban lathaté kagylok tobbsége is. A
megfigyelt és fényképezett kagylocsoportok egyes elemei kozott szinte minden esetben
¢lesre korrodalt hatarokat talalunk. A barlangban foly6 vizek talpszintje kdzelében 1évo
kagylok oldalfalai ezzel szemben erodaltak, lekerekitettek. Az egykor oldodéssal
kialakult kagylok tehat ilyenformédn ma maér pusztulnak, illetve a patak arvizei altal
kijel6lt zonaban ujabb, kisebb méretii, er6zids kagylok keletkeznek.

A patakmeder bevagodasat a jelenlegi talpszint folott 6-8 méterrel elhelyezkedd
fosszilis mésztufagatak is latvanyosan szemléltetik. Az er6zids listok targyalasakor mar
lattuk, hogy azok ebben a fels6bb szintben nem alakultak ki, mig a jelenlegi patakmeder
kozvetlen kornyezetében altalanosnak mondhatdk. Ez is a patakban jelenlévd erodald
anyag mennyiségének valamilyen okbol bekovetkezd (vadozus vizvezetd jaratok
bekapcsolodasa) jelentds megnovekedését tiikrozheti, akarcsak a késobb bekovetkezd
gatpusztulas megindulasa.

Mindezt alatamasztjdk a K-i 4agban megfigyelhetd evorzios tstok erodalt
kagylokkal boritott maradvanyformai is. Az evorzidos 1ist kornyezetében €s
maradvanyformajan erodalt kagylok talalhatok, mig az list belseje erdzidsan simdra
csiszolt, azon utdlag sem alakultak ki kagylok. Ha tovabbra is helytallonak tartjuk azt a
megallapitast, miszerint a kagylok leginkabb oldddasos eredetli formak, mig az evorzids
ustoket az orvények altal mozgatott erodald hordalékszemcsek alakitjak ki, konnyen
megallapithatd, hogy jelen esetben az evorzids iist a kagylokat kialakitd oldohatéast
kovetden jott 1étre, egy kornyezeténél joval fiatalabb format képviselve. Vagyis az
evorzios Ust beleképzddott a kagylos jaratfalba, mikdzben kialakité oOrvényei
kornyezetének kagyloit jelentdsen erodaltak.

Az FKS tipusu kagylok sajatossagaiként leirt mikrokarrokra visszatérve,
valdszinti, hogy azokrol a tiizetesebb vizsgalatok elindulasa utan hamarosan nem csupéan
mint egy bizonyos kagylotipusnal megfigyelhetd jelenségrol beszélhetiink. Ehelyett
sokkal inkabb elképzelhetd, hogy olyan mikroformaval talalkoztunk, amelyek
viszonylagos ritkasaguk miatt eddig még nem keriiltek leirasra és masfajta kagyldkon is
kialakulhatnak, de — eddigi csekély megfigyelésekre szoritkozva — valamilyen okbol
minden esetben kagylokkal boritott falfeliileteken jelennek meg.

Napjainkban elsé megkozelitésben epifreatikus zonat a Ny-i ag végponti szifonja
¢s a K-1 ag szifontavanak kozvetlen kornyezete képvisel. A féag néhany pontjan
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megfigyelhetd azonban, hogy az aljzat siillyedékeiben ¢és a mésztufagatak kozott
elhelyezkedd kis viznél kiszarado tavacskak csapadékosabb iddjaras esetén par nap alatt
visszaduzzadnak anélkiil, hogy a barlangi szifon vize patakként elindulna, vagy a
jelentésebb iddszakos forrasok miikodésbe 1épnének. Feltételezésem szerint ezek a
helyek kozvetleniil a karsztvizbdl taplalkoznak a hidrosztatikai nyomas hatasara, ezzel
mintegy lokalis, epifreatikus centrumokat alkotva. Az érdekes jelenségnek leginkabb
foldtani okai lehetnek (pl. vizzard Osszlet lokalis betelepiilése).

A karsztviz tovabbi emelkedésével elinduld patak vizmennyiségtdl fliggden
végigfuthat az egész féagon. Ilyen értelmezésben tehat tulajdonképpen a patakmeder és
kozvetlen kornyezete epifreatikus zonaban helyezkedik el.

A formakincsvizsgalat legutolso leszallasi alkalméval az idépontvalasztas révén
nagy szerencse ¢ért: a barlangban szélsdségesen nagy viz fogadott. Helybéliek
elmondasa szerint mintegy 20 cm-es ho olvadt el a Biikkben 3 nap alatt, ami bizony
igen rapszodikusnak tekinthetd. Az ekkor tapasztaltak alapjan megnyugtatéd volt, amikor
a vizszintingadozassal kapcsolatos feltételezett folyamatok és az epifreatikus zdéna
kortili elképzelések sorra beigazolddtak.

VIII. Jovobeni elképzelések: A formakincs leiras tervezett folytatasa

Sok kérdéssel indultunk el a felszin alatti karsztformdk nyomaban, és az elsd
vizsgalat sorozat utan Ujabb, még tobb kérdéssel fejiinkben tértiink vissza. Amellett,
hogy az egyes formakat tiizetesebben vallatora kell fognunk, a jovoben a mas barlangok
formakincsével torténd dsszehasonlitas elsOdleges feladat. Ahogy a bevezetésben mar
emlitettem, részemrdl a tovabbiakban elsdsorban a barlangrendszer tobbi tagjanak
felmérése javasolt, mintegy az eddigiek folytatdsaként. A kiilonbozd koriilmények
ismeretében letisztultabb képet kaphatunk a formak tulajdonsagair6l, kialakulasuk
torvényszerliségeirdl.

A néhany konkrét, javasolt vizsgélat kozott els6 helyen a kagylokat kialakito viz
aramlasi tulajdonsagainak részletesebb megismerése lehet kitlind cél. A kagylok mérete,
a jaratok falan elfoglalt helyzete és a jaratszelvény méretei alapjan kiszamithatd az
aramlasi sebesség. Maga a kagylok kialakuldasa mar onmagaban is érdekes téma, a
gyakorlati megfigyelésekkel dsszevetve szamos bizonytalansagot hordoz.

Az FKS5 tipusba sorolt mikrokarros kagylok mas barlangb6l mindezidaig nem
keriiltek leirasra. Ennek két oka lehet. Vagy nem fordulnak el mashol, vagy eddig még
nem irtdk le Oket. A természet paratlan valtozatossaga elott fejet hajtva részemrdl ez
utobbi tlinik valdsziniibbnek. Mindenesetre e kagylotipus tovabbi kutatasat a jovoben
kiemelten szeretném kezelni.

A kiilonbozo iistok kialakuldsdban és atalakulasdban az oldodéasos €s erdzios
folyamatok részaranyanak pontosabb megismerése is kivanatos lenne.
Fentieken kiviil a mésztufagatak és a falikarrok képzddése rejteget még szamos
megvalaszolatlan kérdést. Utdbbiakat érdemes lenne napjainkban is aktiv kornyezetben
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tanulmanyozni. Pontosan nem ismerjik a mésztufagatak pusztulasanak {6
hatétényezdjét sem. Ennek vizsgalata is érdekes kovetkeztetésekhez vezethet. A
bebizonyitottan erdzidsan pusztuldo gatak feliileti kormeghatdrozasa a barlang
fejlodésgenetikajanak leirdsdnal tampontot adhat pl. a vadozus vizvezetd jaratok
bekapcsolddasanak idejére vonatkozdan.

IX. A morfologiai felmérés modszere, eszkozei, dokumentalasa

Az egyes formakat el6szor is meg kellett keresni, megfigyelni, megmérni, majd
fotodokumentélni. A felmérés legfontosabb modja tehat a megfigyelés volt. A megtalalt
forma, képz6dmény beazonositdsa utdn minden kisforma esetében mérés kovetkezett. A
nagyformék méreteivel kapcsolatban a barlang térképe volt az iranyado. A mérést
mérOszalaggal végeztem, amelynek adatait a helyszinen bejegyeztem egy minden
formanak kiilon-kiilon eldre elkészitett tablazatba. Késdbb ebbdl késziiltek a letisztazott
tablazatok. Minden leszallas soran folyamatos jegyzetelés tortént a latottakrol,
tapasztaltakrol.

A megfigyelés az elkészitett fotok segitségével a felszinen tovabb
folytatodhatott. Bar a fényképezés koriilményeinek részletesebb leirdsa és problémai
kétség kiviil kiérdemelnének egy kiilon fejezetet, nem érzem, hogy a szakdolgozat
szerves részét képezné.

A végeredményként megsziiletett fotddokumentacidé konkrét, kézzel foghato
példai miatt nem csak a szakdolgozat egyik legfontosabb része, hanem — talan nem
szerénytelenség megjegyezni — a Szepesi-barlangrol eddig valaha is napvilagot latott
fotddokumentaciok  kozott mind mindségében, mind szakmai tartalmiban
egyediilallonak mondhato. Ebben természetesen nagy szerepet jatszott allando tarsaim,
Kovacs Viktor és Bessenyei Istvan segitsége, akik onzetlen és kitarto részvétele nélkiil a
készitett fényképmelléklet megsziiletése igen nehezen lenne elképzelhetd. Segitségiikért
ezuton szeretnék kdszonetet mondani.

A fotozas targyi feltételeit egy Olympus C765 tipusu fényképezdgép, harom
segédvaku, allvany és még tobb kisebb kiegészitd felszerelés jelentette.

Ezt egészitette ki egy fotdzasnal és a nagyobb iiregek megfigyelésénél egyarant
jol bevalt, kifejezetten erre a célra késziilt sajat készitésti reflektor. 12 V/7,2 Ah
akkumulatorrél miikddtetve némi segédaramkdr beiktatasaval 100 W-os halogén izz6
fényforrassal tirdink soran igényeinket kielégitden miikodott.

A leszéllasi sorozatot allando tlratarsaimmal egybehangzdan hatékonynak és
eredményesnek itéljiik meg. Mindent 0sszegezve az elvégzett morfologiai felmérést
szemléletes, gyakorlatias példakkal alatamasztott, barmely barlang esetében elvégezhetd
¢s folytathatdo alkalmazott morfologiai kutatasnak érzem, ¢és gy gondolom,
reményeimet tilhaladva teljesitette a bevezetésben megfogalmazott célkitlizést.
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X. Koszonetnyilvanitas

Szakdolgozatom elkészitésével kapcsolatban fenti segittarsaimon kiviil
természetesen még tobbeknek is kdszonettel tartozom. Mindenek eldtt Zentai Zoltannak
és Veress Martonnak, akik otleteikkel, szakértelmiikkel és lelkes hozzaallasukkal
munkamat mindvégig készségesen tamogattak. Az egyes konzultaciok soran szamos Uj
kérdés, 0 vizsgalando altéma meriilt fel, amelyeket jovobeli kutatdsaim soran szeretnék
napirenden tartani.

Koszondm a segitséget a hatosagi szerveknek is, igy a Biikki Nemzeti Park
Igazgatosaganak ¢és a Kornyezetvédelmi —€s Viziigyi Minisztériumnak, de legfoképpen
Ferenczy Gergelynek és Hegedlis Andrasnak, akik nem csak lehetdvé de gordiilékennyé
is tették szamomra a barlang rendszeres latogatasat.

Végiil de nem utols6 sorban koszonetemet fejezem ki mindenkinek, aki a
Szepesi-barlanggal kapcsolatban barmilyen munkéaban részt vett, vagy barmilyen irott
munkat kiadott a kezébdl. fgy a barlang feltardsaban résztvevoknek, a térképek
készitdinek, a tajékoztatdo —&s szakirodalom gyarapitoinak.

Befejezésként fejet hajtva a Természet pazar valtozatossdga ¢és paratlan
alkotoereje eldtt, koszonet illeti a Természetet, amely a Fold felszini —¢€s felszin alatti
kutatnivaldiban elmélyiilni kivandk szdmara mindezeket az adottsdgokat megalkotta.
Ko6szonom.

Vagany Zoltan
Budapest, 2006. aprilis 12.
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3. sz. szemléltetd kép: A Szepesi-barlan elhelyezkedése a kornyezetében 1évo tobbi
nagy barlang bejaratahoz képest.
Figyelemre mélt6 a K-Ny-i irdnyu térésvonal kirajzolodasa.




1. sz. térképmelléklet




2. sz. térképmelléklet




3. sz. térképmelléklet




4. sz. térképmelléklet




5. sz. térképmelléklet




6. sz. térképmelléklet




7. sz. térképmelléklet




8. sz. térképmelléklet




9. sz. térképmelléklet




10. sz. térképmelléklet




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Képjegyzék

kép — A Szepesi-barlang lezart ajtoval biztositott bejarata

kép — A bejarathoz legkozelebb es6 tobor

kép — A Fehérk6i Mészkd Formécio finomsavozott marvanyos rajzolata / A

kép — A Fehérk6i Mészkd Formécio finomsavozott marvanyos rajzolata / B

kép — A Labfrissit6-t6 a K-i 4gban

kép — A Huszas-akna beszallasa eldtti sziik hasadék

kép — A Huszas-akna

kép — A Harom Aranyasok-termének D-i fala. Balra fent ellipszoid gombiist, alatta
o csoport. Lejjebb erodalt oldascsé maradvanyok ¢és erodalt kagylok

kép — Részlet a K-i agbol: Torésvonal mentén kialakult barlangfolyosé. Balra fent
i - ek, lejjebb ki¢kel6dott FK2 csoport lathato

kép — Részlet a K-1 4gbol: Torésvonal mentén képzddott jarat / A

kép — Részlet a K-1 4gbol: Torésvonal mentén képzodott jarat / B

kép — A Tabor-terem kereszthasadéka. A mennyezeten balra egy lel6goé pendant
figyelhetd meg

kép — KA1 kagylotipus a barlang Ny-i agaban

kép — KA2 kagylotipus a Ny-1 4gban, a Kis-baldachin kézelében

kép — KA3 kagylotipus a K-1 &g egyik bevagddod meanderében

kép — KA4 kagylotipussal boritott fal a K-i agban, a Nagy-travi utani szakaszban
kép — KAS kagylotipus a jellegzetes mikrorillekkel a Ny-1 ag fels6bb szintjében / A
kép — KAS kagylotipus a jellegzetes mikrorillekkel a Ny-i ag fels6bb szintjében / B
kép — Kisméretii oldascsévek mentén sorba fiiz6dott kagyloszerii képzoddmények

kép — Mennyezeti gombiistok a Ny-1 ag egyik félreesd részében
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21.

kép — Faliiist a Ny-1 agban. Tdle balra mésztufagat, jobbra a mikrorillekhez hasonld
formak szintén kagylokon. A KAS kagylotipus mikroformaihoz képest

kevésbé

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

fejlettek és ritkdbban allok.
kép — Eles hatarperemii kagylokkal boritott faliiist a K-i agban, patakmederté] tavol
kép — Erodalt hatarperemii kagylokkal boritott faliiist a Ny-i dgban, arviz zonaban

kép — Haromszorosan Osszetett falilist maradvanytiivel a kdzepén a Nagy-travi
végeénél

kép — Kisebb evorzios listok az aknarendszer egyik kiirtéjének aljanal
kép — Evorzios iist az aknarendszerben, szalkdaljzaton
kép — Fejlodo barlangi gyongy vizesepegés altal kialakitott kis mélyedésben
kép — Evorzids iist a Ny-i dgban, KA1 kagylok tarsasdgiban. Jobbra néhany
pusztuld
oldascsd
kép — Fali evorzios tist a K-1 4gban

kép — Egymésba fejlodott evorzios tstok a K-i agban, erodélt kagylok
kornyezetében

kép — Fali evorzids listben visszamaradt maradvanyforma, rajta erodalt kagylok

kép — Egymasba fejlodott fali evorzios iistok, felette erodalt egykori allocseppkd
kép — Témeges megjelenésii FK1 falikarrok a Harom Aranyasok termének E-i falan
A A kép kozepén alul tekintélyes méretli maradvanygerinc

kép — FK1 tipust falikarrok a Harom Aranyasok-termének K-i falan

kép — Tomeges megjelenésti FK1 falikarrok a Harom Aranyasok-termének E-i falan
/B

kép — Sugériranyban lefuté FK1 falikarrok a Hairom Aranyasok termében

kép — FK1 (fent) és FK2 (lent) tipusu falikarrok a Hairom Aranyasok termének K-
falan

kép — FK2 tipusu falikarrok / A

kép — FK2 tipusu falikarrok / B
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40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

kép — Az FK2 falikarr tipussal hasonlosagot mutaté oldascsovek a K-i agban,
erodalt
kagylokkal

kép — FK3 tipusu falikarrok a Ny-i g felsd szintjében

kép — FK3 tipusu falikarrok a Nagy-baldachin tetejénél

kép — Cseppkokérgen kialakult FK2 falikarr

kép — Réteghézagkarr a Nagy-baldachin tetejénél

kép — A K-1 4g egyik patak altali bedblosddése

kép — Karrfogasok / A

kép — Karrfogasok / B

kép — Karrfogasok / C

kép — Karrfogasok / D

kép — Maradvanyforma a Mesebeli-kiirtében

kép — Eles maradvanygerinc a Kis-baldachin kozelében / A (jobbra KA2 kagylok)
kép — Eles maradvanygerinc a Kis-baldachin kozelében / B (rajta erodalt kagylok)
kép — ,,Boszorkanyfej” mint maradvanyforma a K-i 4g elején

kép — A Rom-terem

kép — Fennakadt omladéktombdk a Rom-teremben

kép — A Rom-terem ablaka

kép — Lejtds falon kialakult cseppkokéreg szerkezete

kép — Cseppkolefolyas a Nagy-baldachin fol6tt

kép — Osszetett cseppkSképzddmények a Nagy-baldachin kdrnyezetében

kép — Cseppkdlefolyas a K-1 4g szifontavanak kézelében

kép — A barlang egyik legszinesebb cseppkdképzddmeénye
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

kép — Osszetett fiiggdcseppkd tomeg, alatta cseppkokéreg dombocskak. Jobbra
Osszetett
cseppkolefolyas
kép — Allocseppkd / A
kép — Allocseppkd / B
kép — Képzddési helyérél kifordult allocseppkd a Rom-teremben
kép — Fliggdcseppko ¢€s allocseppkod dsszendveésébol kialakult kisebb cseppkdoszlop
kép — Borsokovek a Ny-i 4g felsébb szintjében

kép — A Kis-baldachin.

kép — A Nagy-baldachin. Balra az el6térben pendant maradvanyforma

kép — A Kis-baldachin aljan megfigyelhetd 0Osszecementalodott egykori
patakhordalék
kép — A Kis-baldachin aljan képz6d6 szalmacseppkovek / A

kép — A Kis-baldachin aljan képz6dé szalmacseppkovek / B

kép — A Kis-baldachin cseppkéorgonaja

kép — Galléros cseppkd a Ny-i agban

kép — Galléros cseppkd a K-1 agban

kép — Csepegd vizel hatasara mésztufaban létrejott utdlagos kis medence
kép — Mésztufagat a Ny-1 dgban, rajta a pusztulas kiilonb6zé nyomai
kép — Mésztufagat a Tabor-terem kérnyékén

kép — Pusztuldo mésztufagat a Ny-i ag elején

kép — A Nagy-tufagat

Fosszilis mésztutagat aljan képz06do aktiv fliggécseppkovek

kép — A megfigyelt mésztufagatak jellegzetes eliils oldala, tdle jobbra a falban
karrvalyt

kép — Kettds kifejlodésti mésztufagat

kép — Fiatal, épiil6 mésztufagat
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85. kép — Mésztufagat épiild teriiletének fodrai, mint mikroformak
86. kép — Mésztufagat pusztulas altal feltart rétegzett szerkezete
87. kép — Pusztulas soran atlyukadt mésztufagat

88. kép — Maradvanyforma mésztufagaton

89. kép — Mésztufagat maradvanyroncs

90. kép — Tetarata medence a Ny-i dgban

91. kép — Edesvizi mészkokivalas a K-i ag forrasanak kilépése kornyékén
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