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Tisztelt Magyar Karszt- és Barlangkutat6 Tarsulat

Az MKBT Téjékoztatdo 2007. szeptember-oktoberi szamaban megjelent palyazati felhivas alapjan

az egyéni kategoriaban jelen palyamunkat adjuk be.
A palyamunkénk az alabbi részekbdl tevodik dssze:

I. A Baradla- és a Béke-barlangban végzett vizsgalataink osszefoglalasa
Készitette: Berényi Uveges Istvan, Berényi Uveges Judit, Vid Gabor

(a tanulmany kivonatolva a Karszt- és Barlang c. folydirat 2006. évi szdmaban megjelent)

I1. A csatolt DVD lemez tartalma:

1. Mozgassériilt gyerekek és fiatalok barlangturaja a Matyas-hegyi-
barlangba 2006. aprilis 12. - Riport film

Készitették:
Riporter: Nagy Vivien
Szerkesztd, operatdr, vago: Vid Gabor
2. A "4 elem" - A viz - A felszinalatti vizek - Ismeretterjeszto rovidfilm
Készitették:
Szakértd: Berényi Uveges Istvan
Szerkesztd, operatdr, vago: Vid Gabor
3. A "4 elem" - A fold - Barlangok - Riport film
Készitették:
Riporter: Kérszigeti Edina
Operatdr: Horvath Péter
Szerkesztd, vagd: Vid Gabor
4. A 2006. évi jubileumi barlang-nap - Aggtelek - Tudodsitas
Készitették:
Riporter: Merza Péter
Narrator: Marczali Laszl6

Szerkesztd, operatdr, vago: Vid Gabor

A csatolt filmek a Fix.TV Netburger cimii magazin miisordban a nagykézons€g szamara

bemutatasra kertiltek.



A Baradla- és a Béke-barlangban Elézmények
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A Baradla- és a Béke-barlangban végzett vizsgalataink

osszefoglalasa

Berényi Uveges Istvan
Berényi Uveges Judit
Vid Gabor

1. Elozmények

A Baradla-barlang tudoményos kutatasanak kezdetét Vass Imre 1829-ben megjelent munkdja
¢és kialakuldsat. A mai szemmel Vass Imre barlang-genetikara vonatkozo elképzelései
elavultak, azonban nagyszdmu megfigyelése és preciz leirdsai nagyban hozzdjarultak a
barlangrol meglévd ismereteinkhez. A barlang tudomanyos kutatadsanak torténetében harom
kiemelkedd szerzot kell megemliteniink: Dudich Endre (1930-as évek), Kessler Hubert (1930-
as, 40-es évek), valamit Jakucs Laszld (1950-es évektdl az 1970-es évek végéig), akik
részletesen is feldolgoztdk az addig rendelkezésre allo adatokat, Osszefoglaldé munkakat
készitettek. Az 1970-es évek masodik felétdl egyre tobb kutatd kezdett foglalkozni a barlang
tudoményos vizsgalatdval. Elsé sorban a VMTE barlangkutatéi dr. Dénes Gyorgy
vezetésével, majd a VMTE Baradla barlangkutat6 csoport tagjai (Szilagyi Ferenc és Gyuricza
Gyorgy, késobb Végh Zsolt vezetésével), valamint toliik fiiggetleniil Szenthe Istvan végzett
nagyszamu megfigyelést. A 1990-es évek végén, 2000-es évek elején Zambo Laszld (Zambo
et al. 2002), Moga Janos (Bosak et al. 2003, Bosak et al. 2004), Leél-Ossy Szabolcs
(Lauritzen et al. 1994) elsOsorban kiilfoldi kutatokkal, egymastol részben fliggetleniil
cseppkd- és iiledék kormeghatarozdsokat végeztek. A cseppkdkorokat U-Th izotdpsoros
modszerekkel, az iiledékkort Moga Janos és tarsai paleomagneses modszerekkel vizsgaltak.
Szamos morfoldgiai vizsgalatot végzett és végez a térképezési munkdival parhuzamosan

Szunyogh Gabor is. A barlangot befoglald kdzetek legjabb vizsgéalatait Veledits Felcitas és



A Baradla- és a Béke-barlangban Elézmények
végzett vizsgalataink dsszefoglaldsa

Piros Olga végzik. Sajnos azonban az 1980-as évek kozepétdl a publikaciok szama csokken,
uj eredmények mar csak nehezen fellelheté tanulmanyokban, kutatasi jelentésekben
talalhatdbak meg, melyek nagy része mar csak "szdjhagyomany" utjan létezik, elveszett,
megsemmisiilt. Jelenleg a volt VMTE Baradla barlangkutaté csoport utdodja Gruber Péter
vezetésével, illetve Gruber Péter onalldoan végez feltard és vizkémiai kutatasokat a Baradla-
barlangban. Sok kutaté az elmult kb. 20 évben mar nem is publikalt, munkaikrol szoban,

barati beszélgetéseken adtak beszdmolot.

A Béke-barlang esetében a helyzet még rosszabb, jelentdségehez képest nagyon kevés kutatas
tortént, elvétve egy-egy cikk, tanulmény foglalkozik vele. A Béke-barlang egyik
legjelentdsebb kutatdjanak Szunyogh Gabort kell tekintsiik, aki a térképezési munkéi kozben
szamtalan megfigyelést végzett. Szintén jelentds eredményeket ért el Zambod Laszlo, de az
altala végzett vizsgalatok célja nem elsésorban a Béke-barlang, hanem a karsztokon lezajlé
oldodasi folyamatok pontosabb megismerése volt. Iranyitasaval tobb TDK dolgozat is késziilt.
Rajtuk kiviil szérvanyos megfigyeléseket végzett a 60-as években Szentes Gyorgy is. Szintén
kiemelendd Szablyar Péter nagyszamu iiledékmegfigyelése. A Béke-barlang esetén is meg
kell emlitsiik Szenthe Istvant aki szintén végzett megfigyeléseket, de az 6 eredményeit nem

publikalta, barati beszélgetéseken lehet tdle informacidkat kapni.

A fenti Osszefoglalasban csak a foldtani, hidrologiai kutatdsokat emlitettiik, az egyéb

(els6sorban biologiai, klimatologiai, régészeti stb.) jellegli kutatasokat nem tekintettiik at.

Mivel a fentiekbdl lathato, hogy az elmult évek jelentds kutatdsai vagy egyaltaldan nem, vagy
csak részlegesen, vagy hozzd nem férhetd helyen keriiltek publikalasra, rogzitésre, jelen
anyagunkban igyeksziink jelezni azon kutatokat akikt6l szobeli informaciokat kaptunk. Olyan
informaciok esetén amelyek - népmesei elemekben gazdagak, illetve terjedésiik leginkabb a
népmesékre hasonlit - csak az altalunk is megerdsitett tartalmat kozoljiik, ezen ismereteknél

kiilon nem jelezziik a népkoltészeti forrast.
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2. Célkitiizes

Célunk kezdetben a barlangi levegd radontartalmaért felelés asvanyok azonositdsa volt.
Ahogyan haladtunk a vizsgalatokkal allapitottuk meg, hogy a kérdést célszerii sokkal
altalanosabban megfogalmazni anndl, hogy csak a radonért felelés dsvanyfazisokat keressiik.
gy keriilt sor arra, hogy komplex médon kezdtik meg a Baradla- és a Béke-barlang
finomszemcsés iiledékeinek vizsgalatat, illetve munkankhoz kapcsoléddan Végh Hajnalka
2004-ben szakdolgozataban feldolgozta a Baradla-barlangban megfigyelheté korabbi
kitoltéseket jelzd képzédményeket. Ezt a munkat folytatjuk azdta is. A kutatdsaink kezdete
Ota mostanra gytilt 6ssze olyan ismeret anyag amelyet érdemesnek taldlunk 6sszefoglalni, és
részletesen bemutatni. Uledékmegfigyeléseinkkel egy iddben lehetéségiink volt morfologiai
megfigyeléseket is végezni. Igy jelen tanulmanyunk célja bemutatni és 6sszefoglalni az elmult
években végzett kutatasokat, az eredményeinket és meghatdrozni a tovabbi kutatasok

lehetdségeit.

3. Modszerek

Az iiledék vizsgalatok egy részét terepi megfigyeléssel végeztiik, a jellemzd részekrdl
fotodokumentaciot készitettliink. Leirtuk a kavics teraszokat, nagy magassagban 1évé egykori

iiledék szinteket és az azokat jelz0 cseppkdképzddményeket.

A jérattalpat alkotd finomszemesés iiledéket kézi furasos technikéval tartuk fel, igy a Baradla-

barlangban négy helyszinen sikertilt értékelhetd flrast késziteni. A furasok és talpmélységeik:

- Miinnich atjar6 eldtti terem (755 cm)

- Tigris terembdl a Styx patak felé¢ vezetd jaratban (475 cm) a tovabbiakban Styx farasnak
nevezziik

- Olimposzon (645 cm)

- Roka-4g bejaratanal (170 cm)
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- A Béke barlangban a 86. szamu térképezési alappontnal késziilt értékelhetd furas.
A Béke-barlang 86-os pontjanal késziilt firds nem érte el az adott technologiaval elérhetd
mélységet, ennek tovabb mélyitése 2007. évben megtortént, a mintdk tovabbi elemzése

folyamatban.

A furdsok soran felszinre keriilt anyagot laboratériumban vizsgéltuk a kovetkezd

modszerekkel:

- Szemcseméret-eloszlas meghatarozasa
- Rontgen pordiffrakcids vizsgalat (Berényi et al. 2004)
- Plasztikus index meghatarozasa (Berényi et al. 2004)

- SEM/BS (pasztaz6 elektronmikroszkop, visszaszort elektronkép)

A patakmederben taldlhaté kavicsokbol mintat gyiijtottiink, néhany tipusos példanybol (10
db) vékonycsiszolat késziilt, és azt polarizdcidos mikroszkoppal vizsgaltuk a kavicsanyag

leirasdhoz (1. kép)

T

bozi e 23 20025 26 21 28 29 30 3 322 33 3 35 NG
Lttt bbby

1. kép: A Baradla-barlang féaganak két tipikus kavicsa, a bal oldali metahomokko,
a jobb oldali kvarc kavics. A F6ag mentén haladva leggyakrabban ezekkel az anyagu
kavicsokkal talalkozunk.
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4. Helyszini vizsgalatok

A helyszinen végeztiik el a furasok leirdsat, amelyet késébb a laboratoriumi eredményekkel
korrigaltuk és kiegészitettiik. A farasok koziil két furdsrol készitettiink részletes furds rajzot,

ennek az az oka, hogy ezt a két furast tudtuk észlel6 kutta kiképezni.

4.1. Olimposz furds

A hely kivalasztasat az indokolta, hogy korabban foldtani vizsgalathoz (Szildgyi Ferenc
szobeli kozlése szerint vezetésével) készitettek egy kutatdo godrdt (2. kép). Ez a godor
idékozben feltoltodott vizzel illetve iiledékkel. Jelenleg kb. 60cm mélységig megfigyelhetd
benne az iiledék szerkezete. Ezen megfigyelés alapjan valdszintisithetd volt, hogy itt sikeriil
nagyobb vastagsagban — a rendelkezésre allo technikéaval feltarhato — iiledéket talalunk. Ezért
a godor kozelében egy arra alkalmas — a jelenlegi ideiglenes vizfolydsok medrén kiviili helyen
— készitettiink egy furast (3.kép, 1. abra). A furds soran az elsd furasi napon az akkori talp
(301,67 mBf) kornyékén nedvesedést €szleltiink, a masnapi folytataskor 302.01 mBF szinten
allandosult vizszintet tapasztaltunk. A farast késobb béléscsoveztiik és ezzel kialakitottuk az
els6 1d6tallo megfigyeld kutat. A béléscsovezést 60/50 mm atmérdjlii miianyagcsdvel végeztiik
(2. abra). 2005. ¢év oktoberétdl a DATAQUA 2002 kft. jovoltabol folyamatos

szintregisztralast tudtunk végezni 2006. majusaig.

2. kép Egykori, mara iiledékkel részben, vizzel teljesen felt61todott kutatd godor. Az
eseti vizszint észleléseket lehet6vé tevd vizmércével.
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3. kép: A kép el6terében a korabbi kutatdo godor a kép hatterében a kialakitott
észleld kut lathato.

oe 18

Kut / well: 305.74
Viz | water: 302.38

Godor / pit
Viz / water: 304.8:

50 m

—

1. abra: Az Olimposz kut és godor helyszin rajza. A Baradla-barlang 1:1000 atlasz

alapjan. A megadott. A térképrészletre irt szamok a jarattalp illetve a fbte

magassagat adjak meg. A kuat és a gddor vizszint a 2004. 06. 24-i észlelés adatait
mutatjak.
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305.74 mBf—<— —
305.47 mBf 0.00
0.50
Barnassarga kozepes agyag, Wp=22.8%, WL=43.1%, Ip=20.3, w=20.5%
2.95
- Sargasbarna sovany agyag, Wp=24.6%, WL=42.1%, Ip=17.5, w=29.6%
o
24118 & Bgrpéssérga sovany agyag, ,Wp:?_O.l%, WL=39.4%, Ip=19.3, w=27.7%
: Vilagosbarna homokos sovany agyag, Wp=26.3%, WL=44%, Ip=17.2, w=29.1%
gg(s) Vilagosbarna agyagos durvahomok
’ Vordsesbarna agyagos durvahomok

(6.45) L

2. abra: Az Olimposz furas és észleld kut szelvénye
4.2. Styx furas

A Tigris-teremb6l a Styx mederhez levezeté folyosén a régi jardaban korabban
valészintisithetéen Szilagyi Ferenc és a MAFI vezetésével mar mélyitettek egy furast, amely
azonban kiilonbozd szeméttel (egy sords liveg jol latszik benne) feltoltodott. Szobeli kozlések
szerint a firds "tobb méter mélységii volt". Ezért ennek a furasnak a kozelében készitettiik el
mi is a furdsunkat (3. abra). A furds soran hasonloéan az Olimposz firashoz viz megjelenését
¢szleltiik. Ezért ezt a furast is észleld kuttd képeztiik ki (4. abra). Ellentétben az Olimposz
¢észleld kuttal itt ugy kellett a csOperemet kiképezni, hogy a ma is gyakran hasznalt jarda

sikjaban illetve alatta legyen, nem akadalyozva a kozlekedést (4. kép).

A furéasban tobb alkalommal sikeriilt vizet észlelni, ellentétben az Olimposz furassal itt a viz

megjelenése iddszakos.
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Savallo acél bordaslemez fedés, VB lemez rogzitéssel

Jardaszint 0.00 77 o R e ,
Sargasbarna kevert agyag (jardaépités soran)
0.50
Sargasbarna sovany agyag, Wp=22.6%, WL=44.1%, 1p=21.9,
térfogatsiiriiség=2.04 t/m3
1.60
Sargasbarna iszap, Wp=20.2%, WL=34.0%, Ip=13.8,
térfogatstiriiség=2.04 t/m?3, 2.5 m alatt homokos
g;g ;z , Barnasfekete iszap (? szerves)
. <,>~'§
3.5-Y — = — — — — — — — —Megiitott vizszint
5; Sargasbarna homokos iszap, Wp=22.9%, WL=37.6%, Ip=14.6,
o térfogatsiiriiség=2.06 t/m3
4.75)

4. abra: A Styx furas és észleld kut szelvénye
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4. kép: Baradla-barlang Tigris-terem - Styx lejarat, észleld kut. Mivel az észlel6 kuat

egy ma is hasznalt jarda kozepén keriilt kialakitasra a csOperem kiképzése egy

vasbeton lemez segitségével tortént. A hulladék behullasanak megakadalyozasat, az

észleld kutba, egy gumi lemez és egy azt a vasbetonlemezhez leszorito savallo, acél

bordas lemez biztositja. A kut specialis szerszammal nyithato, ezaltal egy olyan

kutkialakitast sikeriilt megvalositanunk, amely nem akadalyozza a kozlekedést,
azonban a tudomanyos vizsgalatokhoz id6talldan biztositja a kutat.

5. Legfontosabb vizsgalati eredmények

A Dbarlangban kavics, homokos kavics, durva homok, homok, kozetliszt, iszap, kis
mennyiségben elszortan agyag fordul elé (5. 6.kép). Részletes szemcse eloszlas vizsgélatot
(5. abra) a furasokbol felszinre keriilt anyagbol végeztiink, ami az esetek jelentds részében
homokos valyog—valyog—agyagos valyognak mindsiilt (sovany agyag, illetve iszap ¢és
homoklisztes iszap a talajmechanikai besorolds szerint). Az altalunk feltart tiledékek
elnevezése nem egyértelmii, mert a kiilonb6zd, ezzel foglalkozé szakagak (pl. geoldgia,
talajtan, talaymechanika) ugyanazt a szemcsetartomanyt az adott tudomanyteriilet igényeinek

megfeleléen mas és mas néven emlitik (Berényi et al. 2004)



A Baradla- és a Béke-barlangban Legfontosabb vizsgalati eredmények
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5. kép: A Baradla-barlang f6agabol szarmazd egyik jellegzetes minta. A képen
lathaté minta 2350m-nél a mai patak meder kdzepérdl szarmazik.

IR OAyT
et

6. kép: A Miinich atjarénal mélyitett furas felszinre keriilt anyaga (200-230 cm):

vilagosbarna iszapos homokliszt — homokos valyog. Ez a minta jellemz6 a barlang

egészére, szinte az Osszes furasban legnagyobb részben ilyen anyag keriilt a
felszinre.

10
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%

‘ kavics | homok | homokliszt| iszap
100 o= - , .
90 : : ; ‘ —o—Dancza
freeaoios —o—Miinnich 0-0,5 m
MEISERE —s—Muinnich 3-3,5m
70 —x—Mdinnich 1,5-2 m
60 [RRRIR —x—Minnich 2,5-3 m
FrrT ‘ |—o—Mouinnich 1-1,5m
50 7 ——Mainnich 0,5-1 m
40 {—— Beke Kétélhagesos-szifon
SR
20
10—
10,0000 1,0000 mm 0,1000 0,0100 0,0010

5. abra: A Baradla- ¢és Beéke-barlangbdl szdrmazdé mintdk szemcse eloszlasi

diagramja. A "Dancza" jeli minta a Dancza akna bontisdbdl szarmazik, a mai

foagszinthez képest kb. -30 m szintb6l, a Miinnich jeli mintdk a Baradla-barlang

Miinnich-atjardjanal készitett furds megadott mélységébdl szarmazoé mintdk, a Béke

Kotélhagesos-szifon jelii minta a Béke barlang firasabol szarmazé minta.

Az éltalunk rontgenpordiffrakcioval (6. abra) vizsgalt 6sszes minta uralkod6 asvanya a kvarc,
amely a legfinomabb szemcsemérettdl a kavicsok anyagdig mindeniitt nagy mennyiségben
eléfordul, mellette foldpatok és szericit azonosithatd. A finomszemcsés {iiledékekben
agyagasvanyok nagyon kis mennyiségben fordulnak eld, az agyagfrakcié uralkodd asvanya a
kaolinit, mellette kis mennyiségben szmektit azonosithatd (Berényi et al. 2004). A kavicsok
anyagaban a kvarcon kiviil turmalin és csillaimok fordulnak el6 a kvarc alapanyagon kiviil
szamottevé mennyiségben (7., 8. kép). Az iiledék jellege egy valoszinisithetéen nem tdl
tavoli metamorf lepusztulasi teriiletet jelez. Jozsa Sdndorral kozdsen elvégeztiik néhany minta
elézetes nehézasvany vizsgalatat is - ezek koziil a Baradla-barlang fédgaban, a Vaskapu
szakasz el6tti részrél szarmazo minta eredményeit mutatjuk be (7. 4dbra), amely szintén
alatamasztja a kavicsok anyagabol levont kdvetkeztetéseket. Az eddigi adatok és a tovabbi
tervezett nehézasvany-vizsgalatoktol azt varjuk, hogy pontosabban meghatarozhato lesz a

Baradla-barlangot kitolt6 liledék szarmazasi helye.

11
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Etilenglikolos

Kezflefien |
| %M L LINNE i WP

CAUSERDATANAGGAGY RAW AGGAGY L_O\/AS GYORGY (CT 24s, 535:0 OSOng 5406A
CAUSERDATANAGGAGYEGRAW AGGAGYEG LOVAS GYORGY (CT: 2 4s. SS:0 SOdg WL: ﬂBAObAo
33-1161 D Si0O2 Quartz, syn (WL: 1.5406A0)

14-0164 | AlZ2S1205(0H)4 Kaolinite-1A (WL 1.5406A0)

13-0135 CaOD.2(Al, QEVIZS\AOWO(OHLM-\?O Montmorillonite-15A (WL: 15406 A0)

19-0926 % KAISI308 Microcline, ordered (WL 15406A0)

6. abra: A Baradla-barlang Miinnich furasabol felszinre keriilt minta XRD felvétele
(orientalt minta), a felvételt Lovas Gyorgy (ELTE Asvanytani tsz.) készitette.

I limonit

B ilmenit

0 magnetit

O nem kristalyos kézetanyag
M FeO halmaz

O csillamok

B turmalin

O egy¢éb (cirkon, leukoxén, aktinolit,
piroxén, rutil,granat)

7. abra: A Vaskapundl vizsgalt minta nehézasvany Osszetétele

12
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végzett vizsgalataink dsszefoglaldsa

"0; - ‘
fl'/ /1’ -

7. kép: A Baradla-barlang egy jellegzetes kavicsa. Makroszkopikus leiras (csiszolas
eldtt): 4x3x1lcm-es jol kerekitett lapos fekete bevonatos metahomokkd kavics, jol
megfigyelhetd rajta a lapjaval parhuzamos lemezesség, feliiletén szabadszemmel jol
megfigyelhetd kvarc szemcsék €s limonitos erek lathatdak. Mikroszkopikus leiras:
Egyenletesen finomszemcsés, erdsen palds kvarc-fillit amely metahomokkdként
értelmezhetd, jol megfigyelhetéek benne kisebb-nagyobb muszkovit csillamok,
cirkon és turmalin szemcsék. A csillamok erésen iranyitottan helyezkednek el,
egymassal lapos szogben hajlé két iranyitottsag figyelhetd meg, az egyik
erdteljesebb (féirany) a masik kevésbé erételjes (mellékirany). A csillamok mentén
limonitos erek figyelhetéek meg. A felvétel 10x +N beallitassal késziilt.

8. kép: A Baradla-barlang egy jellegzetes kavicsa. Makroszkopikus leiras (csiszolas
elott): Lapos, enyhén kerekitett fekete bevonatos homokkd kavics. Mikroszkopos
leiras: Kevéssé osztalyozott, eredetileg kozepesen kerekitett szemeséket tartalmazo
homokkd, szemesék kozott finom, mozaikos kvarcit kotéanyaggal. A kvarcit
kotéanyag mentén limonit fut végig. A csiszolatban aprészemcsés turmalin,
gombolyitett cirkon a nagy kvarcszemcsék kozott, elszortan kloritosodott biotit,
kevés biotit, tovabb néhany rutil szemcse. Az eredeti kvarcszemcsék egy részében
apatit zarvanyok figyelhetdek meg. A felvétel 10x +N beallitassal késziilt.
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6. A Baradla-barlang fejlodéstorténete

A korabbi kutatasok eredményei és mas kutatokkal tortént beszélgetések, valamit sajat terepi
megfigyeléseink alapjan egyre pontosabb képet kapunk a barlang fejlddéstorténetének
Iényeges fazisairdl. Kezdetben a barlang tektonikusan preformalt iiregeit viz toltotte ki, ez a
viz a keveredési korr6zid néven ismert folyamat szerint oldassal tagitotta azokat. Ennek
nyomai mind a mai napig jol megfigyelhetdek a barlang szamtalan pontjan — gombfiilkék,
gombfiilke sorok, mennyezeti csatorndk stb. (9. 10. kép). Az igy kialakult barlangnak —
nevezziikk Os-Baradlanak elkezdédott az iiledékkel torténd feltoltédése mar a felszinrol
szdrmazo vizek vizhozamatol és hordalék-szallitasatol fiiggden. Ez a folyamat a F64g szamos
pontjan jol megfigyelhetden a féte szintjéig feltoltdtte a barlangot egy zomében kavicsos-
homokkal és athalmozott finomszemcsés iiledékkel (11. 12. 13. kép). Ezt kovetSen az Os-
Baradlan keresztiil folyd barlangi patak hozama megnodvekedett és a barlang iiledékkel
kitoltott jarataiban a korabbi iiledékbe kezdddott meg a patak bevagodasa, az iiledék
kihordasa. Ez a feltoltddés-bevagodasi ciklus ismétlddhetett, az ismétlési ciklusok szdmanak
meghatarozasa tovabbi vizsgalatokat igényel. (8. abra) Az utolsd ciklus valosziniileg
koriilbeliil 100.000 évvel ezelott fejezOdhetett be Moga Janos (Bosak et al. 2003) a Miinnich
atjaronal talalhato iiledékben végzett paleomagneses vizgalatai alapjan, valamint Leél-Ossy

Szabolcs és méasok U-Th soros cseppkd kor adatai alapjan.
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9. kép: Baradla-barlang Denevér-ag, tektonikus sik mentén kialakult oldasi zona. Jol
megfigyelhetéek a jellegzetes oldasi formak, a lekerekitett élek, a hengeres,
helyenként gombszerii bemélyedések.

10. kép: Baradla-barlang Styx meder (Tigris-termi lejarat kozelében), tektonikusan
preformalt hasadék mentén kioldodott jarat szakasz. Jol megfigyelhetéek a
jellegzetes oldasi formak.
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11. kép: Baradla-barlang F6éag, bal oldalfal a 40. szamu hidnal (2700 - 2800 m). Az
oldalfalon megfigyelhetd az iiledék lerakodasa. A rétegsor aljan €s tetején kavicsos,
kozte feliilrdl lefelé haladva finomszemcsés, majd kavicsos-homok réteg lathatd. Ez
a feltaras bizonyitja, hogy az iiledékfelhalmozodas soran a barlangba tobbféle
szemcseméreti iiledék keriilt. A fényképen a pontok a réteghatarokat jelzik.

12. kép: Baradla-barlang f6ag (Csonakazo-t6, Nador oszlopa kozelében, bal falon),
kb. 2,5m magassagban talalhat6 kavicsos homok kitoltés maradvany.
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13. kép: Baradla-barlang Fdéag (Vas-kapu el6tt, jobb part) régi
iiledékfelhalmozodasbol visszamaradt iiledék domb, a domb teteje megkozeliti a
fote szintjét. Az iiledék domb alja, valosziniileg egy korabbi jarda épités miatt,
megbontott, itt is jol megfigyelhetoek a kavicsos- finomszemcsés iiledékek
valtakozasai. A feltarasban megfigyelhetd a lapos jelleget mutatdo kavicsok
zsindelyes elrendezése, amelybdl pontosan rekonstrualni lehetett az iiledék lerakodas
idején a barlangi patak folyasiranyat, amely megegyezett a mai folyasirannyal. (A
korabban ismertetett nehézasvany vizsgalat ebbdl a felhalmozodasbol vett mintanak
ez Osszetételét mutatja)
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8. abra: A Baradla-barlang kialakuldsanak fontosabb fazisai.
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7. A barlangi uledékekben szivargo viz

Az Olimposzon folyamatos észleléssel (DATAQUA), a Styx furdsnal esetenkénti észleléssel
gyljtjik a vizszint adatokat. Az észlelési adatok mutatjak, hogy az észleld kutak vizszint
valtozasai teljesen hasonld jelleget mutatnak barmelyik felszini talajviz észleld kut
hidrografjaival. Adataink koziil bemutatjuk a 2006 tavaszan bekdvetkezett hirtelen hoolvadas
hat4sara tortént vizszintvaltozas észlelési grafikonjat (9. abra), amely az eddigi méréseink
koziil legjobban bizonyitja a két jelenség szoros rokonsagat. A barlangi iiledékekben szivargd
viz valdsziniileg 0Osszefiiggésben van felszini meteoroldgiai folyamatokkal. Mivel az
iiledékben szivargd viz szoros rokonsagot mutat, €s hasonld elhelyezkedésii mint a felszinen
megfigyelhetd talajviz, Maucha Léaszl6 a 2005-ben Szombathelyen tartott Karsztfejlodés
konferencian javasolta a jelenség "barlangi talajviz"-nek torténd elnevezést (Berényi et al.

2005).
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9. abra: A Baradla-barlang Olimposz észlelé kutban megfigyelt vizszint valtozas a
2006. tavaszi hoolvadast kornyezetében (észlelési diagram).

A telepitett észleld kutak lehetové teszik az egyszerii vizmintavételt (14. kép.). 2004-ben az
akkor elkésziilt Olimposz kutbdl, a kuat melletti godorbdl, illetve a Béke-barlang 86-0s

pontjanal 1évo fards vizébdl kémiai elemzés céljaira mintat vettiink. Megallapitottuk, hogy
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ezen vizmintak kémiai jellemz6i hasonlésagot mutatnak a Josva-forrascsoportban felszinre
tord vizek kémiai OsszetevOivel. A hasonlosagot tobbvaltozos adatelemzd modszerekkel
mutattuk ki Kovacs Jozsef kozremiikodésével (Kovacs et al. 2005). A statisztikai feldolgozas
soran meghataroztuk a teriilet nagy karsztforrasaira jellemzd vizkémiai paraméterek értékeit
(Maucha Laszl6 ¢és Izapy Gabor tobb éves adatsoranak eredményeit felhasznalva). A kapott
eredmények alapjan kivalasztottuk a forrdsokban korabban vizsgalt mintdkat, amelyek
jellemzdek az adott forrasban feltord vizek Osszetételére, majd az igy kapott mintdkhoz
hasonlitottuk az altalunk vizsgélt vizmintak paramétereit. Az Osszehasonlitast az Un. ,k”

kozpontu klaszteranalizis segitségével végeztiik (10. abra).

14.kép: Baradla-barlang Tigris-terem - Styx lejarat, vizmintavétel a béléscsovezett
észleld kutbol.
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10. abra. Az egyes forrasok "jellemzd" Osszetételei és az altalunk vizsgalt mintak

"k" kdzéppontu klaszterezése, a bemutatas a sokdimenzios skalazas modszerével. Az

abran az egy pontok jelolése a mintavétel helyével és idejével tortént. Az egyes
forrasokat az azokra legjelemz6bb mintaikkal reprezentaljuk.

A kutak kialakitdsa ota tovabbi vizkémiai vizsgdlatokat is végeztiink, azonban jelenleg
nagyobb mennyiségli adatot gyljtiink, hogy a jelenleginél részletesebben fel tudjuk dolgozni
azokat. Tovabbi vizsgalatokat érdemes végezni a jelenség pontosabb megismerése érdekében,
vizsgalandd, hogy ez a viz milyen mennyiségben van jelen és milyen mértékben jatszik

szerepet a karsztrendszerek hidrolégiai képében.

8. Osszefoglalas

Megallapithatjuk tehat, hogy a Baradla-barlang fejlédés torténetében egy valosziniisithetéen
metamorf lepusztulasi teriiletrdl szarmazo, kavicsbol illetve finomabb szemcsés liledékekbdl
allo kitoltd anyag legalabb egyszer szinte teljes mértékben feltoltotte, majd a késobbiek soran
ebbe a kitoltésbe vagodott bele a mai barlangi patak. A behordott iiledék {6 alkotd asvanya a
kvarc, egyéb asvanyok kisebb, alarendelt mennyiségben fordulnak eld. Megallapithat6 az is,
hogy a mai féte magassaghoz képest is jelentds vastagsagu iiledék kitoltés alkotja legtobb
helyen a jarat talpat. Ebben a jarattalpat alkotd tiiledékben jelentés mennyiségli, jol

megfigyelhetd viz mozog.
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9. Koszonetnyilvanitas

Végezetiil szeretnénk koszonetet mondani baratainknak, kollégdinknak, kutatdtarsainknak

akik a munkankban rendszeresen, vagy alkalmanként részt vettek:

Berényi Uveges Katalin — kertészmérnok, terepi jegyzokonyvek vezetése

Fischer Balazs — ELTE geologus hallgato - nehézasvany vizsgalatok

Galné Solymos Kamilla — ELTE Kozettani és Geokémiai tsz. SEM/BS felvételek

Hertelendy Zoltan — gépészmérnok, terepi eszkdzok készitése, karbantartasa

Hirling Endre — informatikus mérndk, adatfeldolgozas, terepi munkak, fényképfelvételek
készitése

Jakab Andrea — geologus, terepi megfigyelések, kavicsanyag vizsgalatok

Jozsa Sandor — ELTE Kozettani és Geokémiai tsz., vékonycsiszolatok leirdsa ¢és
nehézasvany vizsgalatok

Kovacs Jozsef — ELTE Alkalmazott és Kornyezetfoldtani tsz., geostatisztikai elemzések

Lovas Gyorgy — ELTE Asvanytani tsz., XRD vizsgalatok

Rihmer Kalman, Vicze Sandorné — SOLIFORM Kft. (Pécs), a talajmechanikai vizsgéalatok

Staub Klara — - matematikus, adatfeldolgozas, fényképfelvételek készitése

Szegény Zsigmond — Bacs-Kiskun-megyei NoOvény- ¢s Talajvédelmi Szolgalat
Talajvédelmi Laboratorium, vizkémiai vizsgalatok

Thury Eszter — agrarmérnok, fényképfelvételek készitése

Varga Andras — ELTE Alkalmazott ¢s Kornyezetfoldtani tsz., szemcse eloszlasi
vizsgalatok

Varga Gabor — térképész, a geodéziai mérési adatok feldolgozasaban nyujtott segitségért.

Végh Hajnalka — ELTE Foldrajz-kornyezettan szakos hallgato, terepi vizsgalatok

Viktorik Orsolya — geologus, terepi megfigyelések, minta leirasok

A terepi mnkakban nyujtott segitségért: Toth Istvan Zoltan, Margittai Piroska, Debreceni
Dalma, Kovacs Daniel, Moravszky Jozsef, Susk6d Zoltan, Kulcsar Balazs, Nagy Eszter,
Kvéder Laszlo, Kulcsar Laszlo, Székely Laszlo, Dezsé Zoltan, Burjan Zsuzsanna, Horvath

Andras, Pelle Panka.
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Gruber Péter és az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosagnak a kutatasok tdmogatasaért. A
Dataqua 2002 Kft-nek a terepi adatgytijté miiszer biztositasaért.
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