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Az esztergomi Strazsa-hegy és a Satorképusztai-barlang fejlodéstorténete
Osszefoglalds

A barlangot magdba foglalé Strdzsa-hegy tridsz Dachsteini Mészkovében mdr a kréta iddszakban
kialakulhattak kisebb iiregek, melyek voros cseppkdképzddményekkel toltddtek ki. Ennek lepusztult anyaga
a barlang legfelsé szintjében egy nyitott torésvonal mentén fellelhets. Az eocén folyaman ijabb
karsztosoddsi fazis sordn tjabb iiregek keletkeztek, melyek a kizépsi-eocén transzgresszio sordn toltédiek
ki a Tokodi Formdcié kvarchomokkivével, vele pdrhuzamosan (tengeri eredetii?) kalciterekkel.
Feltehetéen az eocén végi, illetve a miocén kizepén lezajlott vulkani mitkédés sordan alakult ki a barlang
alsé szintjén taldlhatd tin. boxwork repedés- és az azokat kitolt6 kalcittelér rendszer, majd egy késébbi
fdzis sordn azokat melszS pirit-kalcit-barit erek. A boxwork zondjdban omldssal kialakult Benedek
Endretermét konzekvencia iiregként foghatjuk fel. Ezt a késébbiekben oligocén iiledékek behalmozott
anyaga téltitte fel, melyen cseppkd és dolomit anyagu kérgek rétegei rakodtak le. Ezt kovette a teremben
ismert borsoké kivdlds, majd az azokat bevono gzpszkérgek kialakulasa. A feltehetden a kézeli terem
szintjében elhelyezkedd langyos karsztviz pdrolgdsa soran a feldramlo pdra oldhatta ki a felsd szint
dramldsi csatorna- és gombfiilkerendszerét a pleisztocén hidegebb iddszakdban, borsokd-  és
gipszkivaldassal megszakitva, két fazisban, kondenzviz korrozioval. A kioldott anyag egy része az alsébb
szintek cseppkd jellegii oszlopainak keletkezésében jdtszott szerepet.

Elhelyezkedés

A két Strazsa-hegy Esztergomtél DK-re, egy ENy-DK-i csapast hegyvonulatként hizédik. A
324 m hosszisagi, 45 m vertikalis kiterjedési Satorképusztai-barlangot magaban foglalo Nagy-
Strazsa-hegy magassaga 307 m, mig az ENy-i Kis-Strazsahegyé 232 m. A kis magassagu
hegyvonulat DK-i folytatasdban a Pilis magasabb régi6ihoz csatlakozo 424 m-es Fehér-szirt ¢s az
507 m-es Kétagu-hegy emelkedik. A két Strazsa-hegyedl EK-re kis kiterjedésii medence, majd a
Visegradi-hegység vulkani kozetekbol felépiilt hegyei kovetkeznek, DNy-felé a Dorogi-medence
hatarolja. Kozvetlen DK-i szomszédsigdban a vulkani kézetanyagi Babszky (Tabla)-hegy
talalhato. A barlang a Nagy-Strazsa-hegy DK-i végében, egy mara felhagyott kobanyaban, 272 m
tszf. magassagban nyilik. A bejarat mellett, a felszinen szamos gombfiilke lathaté a falban,
melyek egykor a barlangrendszerhez tartozhattak, csak a banyaszat soran tarédtak fel. A
kofejtotol Ny-ra kb. 100 m-re talalhaté a hatalmas, felszakadt bejarati szadaval rendelkezo,
Strazsa-barlang, melynek szomszédsagaban tovabbi, kis méretii iiregek nyilnak.

Kutatastorténet

A Satorkopusztai-barlang 1944-ben nyilt meg a Strazsa-hegy DK-i végében akkoriban német
fennhatdsag alatt miikdé Honvédkincstari mészkobanyéaban, azonban els6 bejarasara csak 1946-
ban keriilt sor, ami 5 dorogi fiatal természetjaro6 KRAMPE Géza, LEPENY Karoly, VARHIDY
Dezsd, VARHIDI Karoly és VIRAGH Imre nevéhez fiizédik. Hiradasuk nyoman JAKUCS
LaszI6 is bejarta a barlang felso szintjét. Ezt kdvetden 1946 augusztusaban VENKOVITS Istvan,
JAKUCS Laszlé és NICK Matild jartak be a jaratok nagy részét, majd azokat a Magyar Allami
Foldtani Intézet megbizasabol (SZALAY 1947) VENKOVITS — az intézet kisérletiigyi
segédtisztie — az akkor még egyetemista JAKUCScsal felmérte a barlang jaratait, s dsvanytani
vizsgalatokat is végzett. Felmérésiik alapjan JAKUCS L. még abban az évben elkészitette a
barlang 3D-s gipszmodelljét (I. dbra). Kutatasaikrol eloszor eldadasban szamoltak be a



Magyarhoni Féldtani Tarsulat tilésén (VENKOVITS 1946). Az eredmények, illetve a barlang
vézlatos leirdsa tobb publikacioban latott napvilagot (JAKUCS 1948; JAKUCS & KESSLER
1962). JAKUCS a barlangot a hévizes genetika prototipusaként emlitette, s & volt az elsé. aki a
barlang keletkezését, illetve a gipszképzddmények kialakulasat VENKOVITS &tlete alapjan
(JAKUCS 1959) a kénsav szerepének tulajdonitotta. A gdmbfiilkék porlo falanak kialakulasat
aragonit kivaldssal, illetve annak Kalcittd alakuldsa kozbeni térfogatvaltozasa soran fellépod
porlodasnak tulajdonitotta. Sajnélatos, hogy az dsvanytani elemzések adatszerii eredményei nem
keriiltek publikéldsra, s a barlangrél csak altaldnos leirasokat kizoltek. Késébbi ismertetések
ezeken a leirdsokon alapultak (KOCH 1985; KORDOS 1984.).

A tovébbiakban tobben is vizsgalédtak a barlangban, ezekrdl azonban csak szorvanyadatok
keriiltek kozlésre. MIKSA (1955.) a kalcittelérek alapjén 3 kivalasi fazist kiildnitett el, csokkend
kivélasi hémérséklet mellett. NADOR (1990) néhany elemzést kdzolt az itt talalhatd asvanyokrol.
A barlang kialakuldsa, genetikdja nem keriilt kidolgozasra, csak részletes allapotfelvétele tortént
meg (KRAUS 1988). Ez a helyzet allt fent 2002-ben is, amikor a »Magyarorszig fokozottan
védett barlangjai” cimii kdnyvben a barlang ismertetdje (TAKACSNE BOLNER K.) a
feldolgozatlansag kdvetkeztében csak altalanos emlitéseket tudott tenni.

A sziikebb teriilet foldtani, karsztfejlddéstorténeti vizsgalata ugyancsak hézagos volt. Részletes
foldtani vizsgalatok szinte kizardlag a kozeli Lencse-hegy térségében folytak fiirdsos kutatissal
kiegészitve, ahol ezek eredményekeént szénbanyaszat is beindult. A hegy térségében csak 10 000-
es méretardny( térképezést végeztek (NAGY 1964a, b, 1966, 1982.) melynek eredményei
nyomtatott térképen lattak napvilagot (NAGY & SIPOSS 1969). A Strézsa-hegy paleokarsztjairdl
csak emlités szintli kozlések keriiltek publikalasra (SASDI 1995, 2000), illetve lokalis,
paleokarsztos jelenségekrdl szamoltak be (VERESS et al. 2005).

Féldtani kirnyezet
Rétegtani felépités

A két Strézsa-hegyen és kornyezetiikkben  ismert legidosebb kozet a késd-tridsz
kar})onétplattbrmon képzédstt Dachsteini Mészkd. Ennek »B” (algagyep) és A” (paleotalaj)
tagja egyarant ismert, a ,,C” tag — Megalodusos rétegek — nem l4thatok. Felszinen és a barlangban
t6bb helyen tanulmanyozhatok az algalaminites ,B” szint rétegei, mig a paleotalajos . A™ tagok —
rlého! a hullamzas 4ltal felszaggatott klasztjaival - jelenleg csak a barlang fels§ szintii Jjarataiban
ngycﬂ}etﬁk meg. A kémiai vizsgalatok szerint (L tdbldzat) ezeknek a szinteknek az anyaga csak
hematittal szennyezett mészkének tinik, az RTG eredmények szerint (/1 tablazar) nagyon kevés
agyagéfwénn)fal. Szdmos helyen a laminites-onkoidos rétegek hullamzas altal felszaggatott
tGm'bJ,el allkotjék a kozet anyagat, It teljesen rétegzetlen, mashol a rétegek dolése altalaban EK-i

a dolés sz.dge 30° koriili. A mészkd altalaban iide, fehérvilagossziirke szinli. A barlangban o‘rl tE
viltozata is megfigyelhets, mely sok helyen sziirkés, sargds, mallott felszing. s pore

.+ Lokuti Radiolarit F Palihdlasi Mészkd F., Szentiva i
észk( : ¢ , . . 4 . nt h
Ig;l)eszkfﬁ F) felsmnenrlegko’ze]ebb az Qregsz:rten fordulnak elé, fiirasokban az Esztergorrl1v—a;l Z?ﬁ
-asﬂje!uekben ha’rantoltak (KORPAS 1998). Kréta iledékek (Berseki Mirga F.) a Stra
hegytdl E-ra, csak firasokban valtak ismertté (E—61, E-80, E-91). ' o



1. dbra. A barlang JAKUCS L. dltal készitett gipszmodelljének rajza

A Strazsa-hegytdl KEK-re az eldzdéekben mar idézett foldtani leirasok szerint az alaphegységre
telepiilve kozépsd-eocén édesvizi—csokkentsosvizi, kbszenes rétegsorozat (Lencsehegyi F.), majd
tengeri margaiiledék (Csolnoki Marga F.), ezt kovetéen homokkd, kovas homokké (Tokodi F.),
felette alarendelten felsd-eocén nummuliteszes mészkd (Szépvolgyi Mészko F.) telepiil. A hegy
teriiletén felszinen csak a homokkd helyenként erdsen kovasodott, gyengén limonitosodott rétegei
(2. dbra) és az ezt fedé nummuliteszes mészkd roncsai fordulnak el6. A homokké rétegeket a
kofejtdk feltarasaiban és a meredek sziklas felszineken hasadék- és iiregkitoltések formajaban is
megtalaljuk. Az eocén iiledékek a mészkoben kialakult 1,5 m széles, 1-3 m magas arkokban azok
aljzatara telepiilve is fellelhetdk a Strazsabarlang nyugati szomszédsagaban, itt felteheten
egykori (kozéps6-eocén?) barlang felszakadt valtozataval van dolgunk. A kdbanyakban talalhato
eocén iiledékek (iiregkitoltés) (1. kép) jol rétegzettek, a rétegddlés 15-20° EK felé. Helyenként
vords kalcit tosrmeléke, pirit mallasa soran létrejott limonitcsomok, elvétve ép pirit talalhato
benniik. Egy helyen a homokkdves kitdltés nagykristalyos kalcittal véltakozik, igazolva annak
eocén iddszaki kivalasat. A hegytdl DNy-ra a Dorogi-medence fekszik. A hatéros teriiletrész
foldtani felépitésérol csak az Esztergom—5 firas adatai alapjan alkothatunk képet (KORPAS
1998). Itt a kb. 200 m mélységben elhelyezked6é Dachsteini Mészkore kozvetleniil a fiatalabb
kozépso-eocén rétegek telepuinek a széntelepes oOsszlet hianyzik. A hegyvonulattol EK-re
hasonlé a helyzet, ezt viszont mar tobb furas rétegsora igazolja.
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2. ébra. Vazlatos foldtani szelvény a Strdazsa-hegyen dt. 1. Tridsz Dachsteini Mészké, 2. Eocén iiledék dltalaban, 3.
Eocén—oligocén rioddcit, 4. Oligocén iiledék dltaldban, 5. Vetd, 6. Karsztviz piezometrikus szintje, 7. Barlangjarat

A Strazsa-hegytél DK-re talalhaté Tabla (Babszky)- hegy tomegét riodacit és andezit alkotja,
melynek anyaga egy késb-oligocén és egy kora—kozépso-miocén vulkani miikodés
eredményeként keletkezett (NAGY 1964, 1966, 1982.). A kozeli Lencsehegyi- banya feltarasai
alapjan ezek a vulkani kézetek telér formdjaban jarjak 4t az eocén és a magasabb helyzetii
oligocén iiledékeket. Dacit felszinen is kibukkan a Strazsa-hegyt6l néhany szaz méterre EK-re.

A korai-oligocén soran eldszor atmeneti kiemelkedés és lepusztulas tortént, mely mashol a teljes
eocén rétegsort lepusztitotta, itt azonban ennek mértéke Iényegesen csekélyebb volt. Ezt kovetden
elészor a Harshegyi Homokkd, majd a Kiscelli Agyag, felette a Manyi Homokké rétegei
telepiilnek (KORPAS 1998). A kornyezetben a helyenként 100 m vastagsagot is elérd oligocén
agyagos-homokos iiledékeken pleisztocén idoszaki homokos, gyéren kavicsos iiledékek
fordulnak eld. Az itt hidnyz6 pannoniai iiledékek, legkdzelebb Uny térségében ismertek. A
visegradi-hegységi vulkani kozetek teriiletiinkon, az emlitetteken kiviil, nem ismertek.

Tektonikai viszonyok

A teriileten a legjelentdsebb tektonikai vonalak ENy-DK-i és erre merbleges iranyok mentén
tanulmanyozhatok. Ezek az iranyok éppen a Strazsa-hegy peremén szembeotldek, jol lathato
morfologiai valtozasokat is létrehozva, hiszen a Strazsa-hegy tomegének sasbérc jellegii blokkja
ilyen csapasu torésvonalak mentén emelkedett ki. Ettdl EK-re a lencse-hegyi szénteriilet
medencéje, DNy-ra az idaig elnyaldo Dorogi-medence siillyedékei taldlhatok. A tovabbi
torésvonalak és zonak elsdsorban a kdbanyakban tarultak fel. Ezeknek a toréseknek a falaira
altalaban kalcit/barit, vagy mindkét asvany kristalyai valtakozva valtak ki, s a teriilet ismert
barlangjaratai egy részének ezek az asvanytelérek jelolték ki késobbi iranyukat. Nyitott,
asvanykivalas-mentes torésvonal a barlangban tobb ponton ismert, s mivel a viz 4ltal kialakitott
oldasformakat metszik, feltehetden a barlang kialakulasa utan keletkeztek, esetleg a legutolsé
kiemelkedés soran. Egy helyen (Ferde-terem felsé szintje) sarga agyaggal kitoltott breccsazona
lathat6, mig tobb helyen fordulnak eld zegzugos repedésrendszerek, melyek vorosagyaggal
vannak kitoltve. Ezek vastagsaga 1-2 mm-t6l 2—4 cm-ig terjed.



1. kép. Eocén paleokarszt kvarchomokkd kitoltéssel a Strazsa-hegy kébanydjdaban (Foté: Sdsdi L.)
Morfologiai megfigyelések

A Satorkdpusztai-barlang az oldasformak jellege alapjan morfoldgiailag 3 részre
oszthato:
— A jellegzetes, 0,5-4,0 m atmérdjii gomfiilkékbol, és helyenként ezeket 6sszekotd aramlasi
csovekbol allo felso szint.
— Zommel aramlasi csovekbol allé kozeépso szint (Ferde-terem térsége).
— A 35x15 m alapteriiletii Benedek Endre-terem és az alatta levdé omladékos, gombfiilkés,
eltomodott alsé szint.

Az alabbiakban a barlang oldasos formakincsét és a kiilonféle kivalasfajtakat ismertetjiik, melyek
vizsgalata és ismerete alapjan lehet megalkotni a barlang kialakulasanak elméletét.

Oldasformak

A barlang igen szembet(ing oldasformai a gombfiilkék (2. kép), melyek a jaratok jellegét a felsd
szinten meghatarozzak. Ezek mérete 0,5-4 m kozotti, altalaban egymasba flizott egyedekbdl
allnak. A legfelso szint gombfiilkéinek bejarat kozeli részei egy ferde, vords kalcit és Dachsteini
Mészkd tormelékével, illetve felette kalcithomokkal egykor kitoltétt repedés mentén alakultak ki.
Legfels6 részén a fiilkék és az oldasformak egy része ezt a kitoltést is érintette, részben abba,
valamint az az alatti, 5-10 cm-es vords kalcitok tormelékébol és hasonld méreti Dachsteini
Mészkd tormelékébol allo osi kitdltésbe és az alatta levd kdzetbe is beleoldodva. Lejjebb a Ferde-
terem kornyékén hasonld, repedés menti gombfiilke rendszer mutathaté ki, itt azonban a
preformaciot egy voros agyaggal kitoltott 1 cm-es repedés jelenti (Kacsa). Helyenként (Z



folyoso) az is megfigyelhet6, hogy a gombfiilkék egykori borsokdves kitoltését Gjabb oldas érte,
sennek soran Ujabb iistds oldasformak jottek létre benne. A Ferde-terem feletti zart gombfiilke
legfelsd zonajaban a mar emlitett breccsas szerkezet figyelhetd meg a porlott kdzetben, a hézagok
sarga, széleiken vords szinlivé valo agyaggal vannak kitoltve. Az agyagkitoltés a gombfiilke
oldbdasa soran kipreparalodott, maradvanyai tenyérnyi lapokkal kiallva torik meg a flilke falanak
gombfeliiletét. Mashol a repedéskitdltések vords sziniiek, ez jol eliit a Dachsteini MészkOben
levo paleotalajok lilas vords szinétol, melyek rétegei szamos helyen szembettloek. A felsd szint
alsobb részein a gémbfiilkék Osszeolvadnak, €s viszonylag tagas terek jottek Iétre (Kristaly-terem
bejarati zonaja), helyenként kiirtok alakultak ki. Egy ponton (Els6 Iétra alatti rész) megfigyelhetd,
hogy a gombfiilkés jarat aljan a paleotalajos tormelék oldasi maradékként halmozddott fel. A
rétegzett anyag rétegei kozé és folé, illetve a jarat oldalfalara borsokd kivalas keriilt, igazolva,
hogy az oldasi (gombfiilkeképzodés) és kivalasi folyamat itt egyszerre, egymast gyors iitemben
valtva miikodott.

2. kép Kondenzviz korrozioval keletkezett gombfiilkék a barlang felsd szintjében (Foté: Sasdi L.)

Szamos gombfiilkében egyértelmiien tapasztalhaté amit mar JAKUCS (1948) is leirt, hogy a
kozet helyenként akar 10 cm mélységig porlott, kézzel igen konnyen kaparhat6. Eddig csak egy
ponton sikeriilt a gombfiilke falan 2-5 cm vastag kalcitos (?) kivalast megfigyelni. Ez kénnyen
levalaszthaté a késobb porlodd koézetanyagrol, mogotte a porld fal latszatra a kemény kdzet
szerkezetét mutatja, jol kivehetdk az apré repedésrendszerek menti elvalasok, torési feliiletek.
Apro kalcittelér haldzat is jol szembeotlik a kdzetben. A porlo anyag az erektdl lassan valik el. A
kalcitérhal6zat anyaga szintén mallott, ennek mértéke vastagsagtol fliggd, mert csak a vékonyak
puhak, kenhetok. A fellazult réteg és a kemény kdzet kozott az dtmenet 1-2 cm-vastagsagu. A
kémiai és RTG vizsgalatok alapjan a porl6 anyag egyértelmiien kalcit anyagl, tehat a mészkd
egyfajta mallasi tipusaval allunk szemben. A gombfiilkék és az ezeknél kisebb méretii gombiistok



aljzatan felhalmozodé por szintén a fellazult anyag helyben maradt terméke, igy anyagelszallitas
csak a légteres részek egykori anyagat érintette. Tobb helyen figyelhetok meg kerek, csbszerii
jaratok (pl. Nagyakna teteje), illetve félkor alaki un. fotecsatornak (pl. Ferde-terem tet6zonaja).
Ezek kialakuldsa még vitatott: felaramlo melegebb, parasabb levegd lecsapdd6 pardjanak oldo
hatasa soran jottek létre (KRAUS S. szobeli kozlés), vagy buborékaramlasi csatornaként
funkcionaltak (SASDI 2002). Az ilyen csatorndk felett altaldban gombfiilkesorok talalhatok, a
budai-hegységi példiakhoz (Ferenc-hegyi, Szeml6-hegyi-barlang) hasonldéan. Szamos helyen
lathaté, hogy a csOjaratok a kozeten ivil a borsokoképzéddményeket és idOsebb
cseppkOképzddményeket is metszik (3. kép). A barlang alsé szintjébe egy fliggbleges (aramlasi)
cséjaraton lebljva jutunk. Egybol feltiinik a felsobb szintekt6l eltéré formakincsti hatalmas
terem. Ennek oldasformait a felsé szakasznal lényegesen kisebb atmérdji iistos oldasformak
jellemzik, Szembet{ind azonban, hogy ezek az oldasformak a teremben csak egy bizonyos szinttol
felfelé tanulmanyozhatok. Elsésorban négy, kupola jellegli iiregrészben lathatok, alatta csak a
szogletes, omlott feliiletek figyelhetok meg, melyek nagy része késébbi kivalasokkal bevont.

3. kép. Dachsteini Mészkbbe és a borsokd kivaldasba kondenzviz korrézidval beoldédott paradramldsi csatorna
(Foté: Sasdi L.)

Egyedi, érdekes oldasforma figyelhetdé meg a Benedek Endre-teremben. Ez egy kis oldalag
bejaratanak tetejében elhelyezkedd, kb. 15 cm mélységli ¢és magassagn félcsd, mely
gipszkéregben alakult ki (Benedek Aniko szobeli kozlése szerint egykor cso volt).



Uledékes kitoltések

A barlang iiledékeit mindenképpen célszerii kiilon targyalni, hiszen egyértelmiien elkiilonithetok
a helyben keletkezett és behordott tormelékes iiledékek, tovabba az asvanykivalasok kozott is
kiilonbozd keletkezésliek és tipustiak fordulnak eld, bizonyitva a barlang kitdltottségének
bonyolultsagat. Behordott tormelékes iiledékek A barlang bejarati termecskéjében levd
kalcittormelékes repedéskitoltésben vords, sarga €s fehér kalcitok szdgletes tormeléke talalhato
meg, méretilk 0,5-3 mm kozotti. Kicsit magasabb helyzetli gombfiilkében uralkodoan vords
kalcit tormeléke talalhato, atmérdjiikk a 10 cm-t is elérik. A vords kalcitok képzddési korat
analogiak alapjan késo-kréta—kora-eocénnek tarthatjuk, mig a fehérek kora feltételezhetéen oligo-
miocén. A Kalcittérmelék jellege €s elhelyezkedése alapjan mindenképpen felszinrdl szarmazik.
Behordddasa az egykori iiregbe két fazisban torténhetett. Ezek ideje jelenlegi ismereteink alapjan
nem allapithatd meg, csak a kitoltés keletkezésének gombfiilke kialakuldsat megelézo idészaka.
Mindenképpen kiilon targyaland6 a Benedek Endre-terem sziirke-sarga agyagja, mely helyenként
az oxidacio miatt mar vords sziniivé valt. A kitoltés anyaganak nagy része két ponton juthatott be
a szivargo vizek segitségével a terembe, s toltétte fel azt, a viz szerepét a terem mélyén fakado
kis forras bizonyitja. A tobb méter vastag agyagos kitoltés felett tovabbi, de helyben keletkezd
iiledékek talalhatok (lasd késébb).

Kiilonleges iiledéknek szamit egy zommel sziirke, fehér rétegekkel tagolt mészkd jellegd,
meredeken rétegzett anyag, mely fosszilis repedéskitdltésnek mindsithetd. Ez a kozéps6 és az
also szinten egyarant eléfordul (Ferde-terem, Benedek Endreterem). Mindkét helyen visszaoldasa
is megfigyelhetd, ugyanakkor megjelenése telér jellegli. Valoszini, hogy egykori repedés mentén
szivargd vizek altal jutott be és rakddott le, késobb az iiregesedés soran a kalcittelérekhez
hasonloan kipreparalodott. Kialakuldsanak kora és az anyag szarmazasanak helye nem allapithat6
meg. Helyben keletkezett tormelékes iiledékek A barlangképz6dés soran kialakuld, helyben
keletkezo iiledékek a felsd szint gombfiilkéinek aljan tanulméanyozhatok. Egyrészt az aljzaton
felhalmozodd mészpor, tovabba a repedés- és breccsaszemcesék kozotti agyagkitoltések valamint
a kalcitérhal6ozat szemcséinek aljzatra kerilld anyaga, masrészt a vassal szennyezett paleotalaj
oldasi maradékként torténd felhalmozddasai emlithetok. Az agyag vagy rétegszeriien, vagy
behullott darabok formajaban (Ferde-terem tetézondja) €piill be az liledékbe. Ugyanott
agyagtormeléket kalcithomokban is talalni. Az eléfordulé kalcithomok (nem a kréta—eocén kalcit
anyaga!) iddszakos kalcitkivalasra és visszaoldodas kozbeni aprézodasra utal.

A Benedek Endre-terem agyagos kitdltése felett kézvetleniil vords cseppkd mar atkristalyosodott
rétegei talalhatok. Felette — illetve mas helyen az agyag — folé kemény, rétegzett, gipszerekkel
atjart, 2-10 cm vastag iiledék talalhaté. Belsd repedései, illetve réteglap elvalasai egykori
kiszaradas kovetkeztében jottek létre. Helyenként apré tormelék darabok helyezkednek el benne.
Anyaga helyt6l fiiggben valtozé: néhol kalciumkarbonatos, néhol viszont meglepetésre
dolomitos. Bar hasonlit, nem tévesztendd Ossze a mar emlitett sziirke, meszes paleokarsztos
rétegekkel.

Asvanykivaldasok

Sajnalatos modon napjainkban mar csak toredékét vizsgalhatjuk azoknak az asvanykivalasoknak,
melyek egykor a barlang falait ékesitették, ami nagyban megneheziti a keletkezés folyamatanak
megallapitasat. Ez a pusztulds mar a felfedezést kovetdé években bekovetkezett, hiszen
VENKOVITS mar néhany év milva (1951) a képzédmények 70%-os pusztulasarol szamolt be. A



falakat borit6 képzédményeken kiviil a legutobbi tereprendezési munkéak sordn, szdmunkra
ujdonsagnak szamité kivalasformak is elokeriiltek, melyek vizsgalatat elvégezhettiik.

Hidrotermalis asvanykivalasok

A barlang kiilonleges morfologiai megjelenésii asvanykivalasai az un. boxwork szerkezeteket
alkoté kalcittelérek (4. kép), melyek a barlang kialakulasat megelozden keletkeztek. Ezeket két
csoportra tudjuk osztani: az 0n. mikro-boxwork-re, illetve a kalciterekre, amiket makro-
boxworknek is nevezhetiink. Eldszér is érdemes tisztazni, mit értiink boxworkon, melyeket
hazankban elészor KOVACS & MULLER (1981) tanulmanyozot. Késobb a kalcittelérek anyagat
MIKSA (1955) is vizsgalta, sajnos publikacioja alapjan nem sikeriilt azonositani, hogy
megfigyeléseit a barlangban hol, melyik kalcittelére(ke)n végezte. A barlang jaratainak falain
stiri, halézatos szerkezetii, nagy kiterjedésii kalcitér rendszert talalunk, a telérhalmazok latszolag
kipreparalodva helyezkednek el. Ezek mérete a tobb cm-t is eléri. Vastagsaguk olykor 5 cm is
lehet, hosszuk pedig néhol t5bb méteres. A leghosszabb kalcitér a Benedek Endre-terem DK-i
oldalaban kdvethetd, e telér mentén hiizodik a terem karbonatanyagii oszlopainak nagy tobbsége.
Uralkodéak az EK-DNy-i csapasu erek, melyek dolésszoge sziik tartomanyban valtozd, az erre
merdleges csapasu erek lényegesen ritkabbak. Tobb helyen a vastagabb, erek kozott igen nagy
stirliségben lathaté a mm-es erek igen siir(i halézata (terem EK-i vége). Erdekesség, hogy az EK-i
részen a terem magasabb részein agyaggal kitoltott repedések kipreparalodott halozata mutat a
boxworkhoz nagyon hasonl6 szerkezetet. A boxwork-szerkezet a barlangban lefelé haladva egyre
hatarozottabban jelenik meg.

4. kép. Mikroboxwork erek és azokat metszé kalcittelér a Kévirdg-teremben (Foto: Sasdi l.)
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Egyértelmiien megallapithato, hogy a siirli rendszer vékony ereinek belsd felére és helyenként a
barlang faldra az also szinten egy fennétt, de csak mikroszkopikus szkalenoéder kristalyokbol
allo bevonat telepiilt. A kevés lathaté hely alapjan ugy tiinik, hogy el6szor a siirli halozat
keletkezett, majd ezt metszi a ritkabb, de méreteiben lényegesen jelentdsebb kalcitér halozat. Az
alapjan, hogy a mikrokristalyokon a késobbi asvanyok egyedei nem lathatok, ugy tlnik, az
egykori vizjaratok a kalcitkivalas altal teljesen lezarultak.

A kovetkezd asvany kivalasnak a piritet tekintjitk, melynek csak néhany tizedmiliméter nagysagu
kocka alaka limonit pszeudomorfozai ismerhetok fel. Ezek csak elvétve lathatdk, inkabb a
limonitos erek és a kdzet erek menti limonitos szinezddése utal egykori jelenlétére.

A pirit utani kivalasnak tekinthetdk az in. makroboxworkdk kalciterei. Ezek jelentds részét a
Benedek Endre-terem EK-i részén tanulmanyozhatjuk. A Kkalcit itt a 0,5-5 cm nyilast
repedésekben egyértelmiien a szalkore rakodott le (csak néhol lathaté alatta pirit), s a
szkalenoéderes kristalyok befelé nottek. Az alap fehér szinii, a kristalycsicsok irdnyaba egyre
zoldessziirkébbé valik. A kettd kozott helyenként egy sarga, kalcitos réteget latni, mely az els6
fennott kristalyok kozeit tolti ki, majd az Gjabb kivalas ennek sik felszinén kezdédik meg. A
fennott kristalyok zomében max. 1 cm hosszl szkalenoéderek, azonban az élek és csiucsok
helyenként enyhén visszaoldodtak. Egyediil a Benedek Endre-terem EK-i folytatasaban, a
Diszn6fiirdd feletti részen ismeriink majdnem kocka alaka, max. 1,5 cm nagysagi romboéder
kristalyokbdl allo kalcittelért.

A terem EK-i végében egy telér anyagatdl a szalkdzet elvalt. Itt a kalcittelér hatsikjara, tehat az
egykori kozet fel6li oldalan max. 3 mm magassagu, fehér, zomok, romboéder kristalyok valtak ki
(5. kép), alakjuk hideg vizi keletkezésre utal. Hasonléan fehér anyag a visszaoldott
szkalenoéderekre is rakodott, vékony kéreg formajaban. Ez a kéreg helyenként a gipszkéreg alatt
is megtalalhat6 a boxwork ereire és a mikrokristalyokra rakédva.

5. kép Tobbgenerdcios kalcittelér (Foté: Sasdi L.)
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A barlangban el6forduld baritot mar VENKOVITS (1946) is emlitette, ra hivatkozva KOCH
(1985) irta le, bar a barlangban nagyon ritka. Eddig ugyanis csak egyetlen helyen, a Benedek
Endre-terem EK-i részében, talaltuk meg. Hofehér, enyhén attetszd, 1-3 mm hosszi, 0,5 mm
vastag tablai alig tinnek fel. A barit a kalcittelér hatlapjara telepiil, azzal ellentétes
kristalynovekedési irannyal. Itt tehat az el6zohoz hasonléan a telér kozetfeliiletrol torténd
elvalasara volt sziikség. Kérdés, hogy mashol miért nem talalkozunk ezzel az igen nehezen
0ld6dé asvannyal?

Szivargo vizekbdl keletkez6 asvanykivalasok

Eloszér a jelentéktelenebb kivalasokkal foglalkozunk, a szivargd vizek mésztartalmabol
keletkezd cseppkdvekkel, melyeknek tobb féazisa is felismerhetd. A legidosebb tipus szine sotét
drapp, vékonyan rétegzett, helyenként erdsen visszaoldott. Ilyen réteges cseppkokéreg a Ferde-
terem feletti kiirtdben szivargd vizek altal részben visszaoldva, valamint a Benedek Endre-
terembe vezetd létra feletti kiirtbben nagyobb vastagsagban lathatd, aramlasi csd keletkezése
kovetkeztében erdsen visszaoldott allapotban. A Ferde-teremben letort végi, kiilsejiikon erosen
borsokoves fliggdcseppkovekkel is taldlkozunk. Fehér és sziirke, enyhén hullamzd, szabalytalan
koncentrikus kordk lathatok a torési feliileteken, a jellemzo6 belsé vizvezeté csovecske kalcittal
kitoltddott. Atmérsjiik 1-10 cm kozotti, hosszuk az 50 cm-t is eléri — letort allapotban. A
kivalasok kozott igen jellemzdek a Benedek Endre-terem bejarata kérnyezetében talalhatd, 10-80
cm atmérdjili oszlopok (6. kép). Sajnos csak kevés lathaté eredeti teljességében, a tobbi az 1950-
es évek pusztitasanak esett aldozatul. Ugyanakkor a torési feliiletek kinaljak az egyetlen
megfeleld vizsgalati lehetoséget. A 0,5-10 m magas oszlopok belsé szerkezete — bar elsé latasra
borsokd és gipszbevonatos cseppkooszlopoknak tiinnek — csak kis mértékben hasonlit az itteni
cseppkovek szerkezetéhez. Egy-egy képzodmény tobb, eredetileg 6nallo, késobb Osszendvo
oszlopbol forrt dssze. Az egyedek hofehér, 1-2 mm-es, hullamzo, esetleg zegzugos, koncentrikus
rétegekbdl épiilnek fel, kozottiik légteres hézagok tiinnek fel. A hézagok nem mindeniitt jottek
létre, néhol a rétegek Osszendve lathatok. A hézagokban befelé ndévo dsvanyszemcsék
keletkeztek. Az oOsszendtt oszlopok kiilsejét zommel borsoké boritja, tovabba gombhéjas
szerkezetli kalcitkivalasok, ezek olykor szintén szivacsos borsokoves megjelenésiiek. Szamos
helyen a kiils6é oldalon a bevonat héjas-gombos szerkezete is egyértelmiien lathaté. Egyediek
azok a nem definialhaté képz6dmények, melyek hasonlatossag alapjan, de eltérd méretitk miatt
embriondlis oszlopoknak nevezheték. Karbonatos anyagl, koncentrikus, nem szabalyos
gylirikbol épiilnek fel, a gyilirik kozott anyaghiany mutatkozik, mely esetleg gipszgyirik
kioldasa soran keletkezhetett. Nagysaguk eltér6, 1 cm-t6l 15 cm atmérd kozotti. llyen
képzodményeket egyébként csak a terem kozepén levo aljzati (egykori robbantasi) tormelékben
talalhattunk. Egyes példanyai szétrobbantott gipszoszlopok belsejébdl keriiltek el6, igy valoszinii,
hogy ez utdbbiak a gipszkivalast megel6zd, illetve annak keletkezésének kezdetén, esetleg azzal
valtakozva alakultak ki. A terem belsejében szamos helyen talalkozunk hofehér borsokdvekkel.
Ezek altalaban egy kicsit megnydlt, ovalis kifejlodésiiek, végiikon olykor visszaoldott
kalcitkristalyok talalhatok. Erdekesség, hogy ez a borsdkd szabad feliileten lathato, a tobbi, mas
jelleglihtz képest ezeket nem boritja gipszkéreg. A masik tipus inkabb mikroborsokonek irhato
le, s mindig a gipszkéreg alatt talalhatd. Erosen visszaoldottnak tiinik. Egy harmadik, tipusos
borsoko is felismerhetd, ezt azonban eddig csak tormelékben sikeriilt megtalalni. Kiilonlegessége,
hogy a borsokd vékony gipszerekkel valtakozik.
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6. kép. Borsokdre kivadlo gipszkéreg (Foto: Sdsdi L.)

Az eddig emlitett borsokovek altalaban vékony bevonatot képeznek a barlang falain, s csak az
also szinten. A kozépso és felsé szinten akar fél méter vastagsagl borsékdbevonatokat ismeriink,
ezek olykor felaramlasi csovek, csatorndk mentén visszaoldodtak. A barlang als6 szintjének
legjellegzetesebb kivalasa a gipsznek leirt porcukor jellegii dsvanyi anyag. A terem falat akar 15
cm vastagsagban boritja, de gyakoriak a mm vastagsagu, apro kristalyos (0,5 mm) kérgek (7.
kép). Helyenként visszaoldott valtozat is megfigyelheté egyrészt a kérgek tovében lathato,
masrészt a makrokristalyos valtozatok esetében. Visszaoldas a vizet vezetd kalcittelérek alatt is
elofordul, illetve ismét leirhatjuk a mar emlitett félcsovet. A kéreg sok helyen foldes
megjelenésii, helyenként bennétt, atlatszo gipszkristalyok, illetve rostos gipszkotegek talalhatok
benne. A makrokristalyok mérete 10 cm-t is elér, a legnagyobb kristalyegyiittes a ma mar nem
lathaté, 70 cm-es Gipsztor volt. Kisebb iiregekben vékony tiis eléfordulasa is ismert. A
napjainkban meglevok 1-2 cm hossziak, de a 90-es évek elején még voltak 10 cm-esek is. A
gipszkéreg vizsgalata (I-2. tabldzaf) jelentds mennyiségben mutatott ki Kkalcitot. Feliileti
csiszolat esetén megfigyelhetd, hogy a 10%-o0s sdsavval torténd csepegtetés esetén kifelé egyre
kisebb intenzitasu a pezsgés, tehat kifelé csokken a kalcittartalom.



l. tablazat

Satorkopusztai-barlang asvanyos és iiledékes kitoltése kémiai elemzéseinek eredményei

m——m
K6zépso szint Triasz Eale_gtala_] h 0,286 1,39 52.9 0,521 0,19 1,83 40,3
Kdz€pso szint Sarga agyag _ 55 6 23.9 0,957 0, 46 | 0,92 9,07 0,455

Kozépso szint Kdzetmélladék 0,441 ] 0,353 55,6 0,283 0,08 _1,39 41,3

K6z€pso szint ~ [Vorss a agyag (vekony) 8,65 | 820 44,5 0,14 4,02 32,9

K8z€pso szint Vords agyag (vastag) | 24,7 | 212 21T 0,68 —‘ 8,85 16

Benedek Endre-terem |Sziirke agya i i 64,1 14,8 5,16 0,833 1,41 6,26 3.13

Benedek Endre-terem ‘Szﬂrke l~1ére§E 2.33 _ 1,38 1.7 25 J,5 2,72 29.4 13,8
Benedek Endre-terem Gipszcseppké | e 32,400 1.800 16,600 4,890 41,000
Benedek Endre-terem Gipszkéreg ef - 33,700 17,700 1 2,680 43,300
Benedek Endre-terem |Sziirke réteg 34,800 | 8,060 8,120 24,400 | 21,300
Benedek Endre-terem |Csdves cseppko 1 54,200 0,680 0,090 42,300 0,401
Benedek Endre-terem |Gipszoszlop belsé | - | 55,500 0,591 0,050 43,100 0,195
Benedek Endre-terem |Karbonat oszlop 55,700 0,411 | 42,900

Az elemzések a Magyar Allami Féldtani Intézet kémiai laboratoriumaban késziiltek




Il. tablazat

Satork6pusztai-barlang dsvanyos és iilledekes kitoltése RTG elemzéseinek eredményei

- =
Mintavételi hely I Anyag tipusa 'E “E . - = - =
E | E | clg| 8| E| gl 8] 3|3 2 | ¢

| £ |z | 38| 2|3 | 33 g | E | »
Benedek Endre-terem Sziirke agyagkitdltés 3 4 7 123 | 42 15 ] 3
Koz€pso szint Kozetpor 2 | 2 1 2 94 E I o
Benedek Endre-terem Vastag vOros agyag | . 2 | 33 rJ 2y 5 E
Benedek Endre-terem Vékony vOr0s agyag d 2 3 - 81 £ § T 2
Kozépsd szint Sarga agyag 8 | B [ A 35 [ 3 3
K6zEpsd szint Lilas paleotalaj 2 4 | 1 2 86 2 1 i
Benedek Endre-terem |Héjas szerkezetil cseppko I; 2 | I 6 ) | 87 2 7 .
Benedek Endre-terem Mikrokristalyos gipsz (?) | i1 1 15 81 -
Benedek Endre-terem Makrokristalyos gipsz | 4 7 _ 2 86 |
Benedek Endre-terem Makrokristalyos gipsz L1 4 3 | | | 95 : T
Benedek Endre-terem Vékony kristalyos kereg 3 6 { 71 18 2 — ik
Benedek Endre-terem Gipszcseppko — 2 2 3 . 80 4 5 0
Benedek Endre-terem Borsoko ____ i - 84 | 13 1' ——_J_
Benedek Endre-terem Borsokd _ 2 1 3 2T 89 3 R
Benedek Endre-terem Héjas szerkezetli kéreg 1 - 2.0 ': 9% | 3 l i
Benedek Endre-terem Borsoko 3 2 2 2 | 90 ) pEr——
Benedek Endre-terem Rostos gipsz_ E 2 | 1 2 - + 49 | 1 l g
Benedek Endre-terem Gipszcseppko 3 2 J 5 | 8 81 [_ny 1 9
Benedek Endre-terem Gipszkéreg LS S T 2 | 88 | ny i
Benedek Endre-terem Gipsz alatti "habkd” j ' | 5 2 89 2 _
Benedek Endre-terem Gipsz alatti "habkd" | - 99 1
Benedek Endre-terem Gipsz alatti "habko” , L T__gy 93 | 7
Benedek Endre-terem Pésztorbot B 3 2 B | 2 1
Benedek Endre-terem Csoves cseppkd j | | 1 9l | 2 1
Benedek Endre-terem Sziirke kéreg [ 2 F ¥ 1 10 | B9 18 | T
Benedek Endre-terem Sziirke kéreg 4 2 5 n 25 39 24 | n 1

Az elemzések a Magyar Allami Foldtani Intézet RTG laboratériuméban készitltek
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7. kép. Gipszcseppkivek roncsai, belsejiikben visszaoldddott karbondtos cseppkévek maradvanyanyaga (Foto: Sasdi
L)

Az oszlopos gipszek a legjelentdsebbek, melyek akar 1,5 m magassagot és 1 m atmérét is
elérnek. Ezek egy része megsemmisiilt, akarcsak a gipszcseppkovek zome. Ez utdbbiak csonkja a
terem kozepén lathato (8. kép), de a tormelékbdl is keriilt el6 néhany kisebb példany. A gipszek
altalaban a borsokdveken helyezkednek el, attél sok esetben hézag valasztja el. Ennek oka nem
ismert, esetleg a borsokovek/gipszkéreg viszszaoldodasa jatszhat szerepet.

A karsztfejlodés torténete

A vizsgalatok alapjan felvazolhatd a sokaig vilagviszonylatban is ritkasagnak szamito barlang
keletkezése, kornyezetének fejlodéstorténete. A barlang anyakdzetét felso-triasz Dachsteini
Mészk6é alkotja. A kdzet a Dunantili-k6zéphegység egyéb teriileteihez hasonléan a kréta
folyaman tektonikai erdhatasoktol szenvedett. A késé-krétaban megindult elobb a fiatalabb
mezozoos liledékek, majd a lepusztulds eredményeként felszinre keriild triasz koézetek karsztos
lepusztulasa. Ez a folyamat feltehetden a kozéps6-eocénig tartott. Ekozben a teriileten mar
kialakulhattak oldasos iiregek, melyeket a kornyezetiikben elhelyezkedd oldasmentes, nyitott
repedésekkel egyiitt cseppkébevonatok formajaban vords kalcit toltott ki. Ezek anyaga zommel
mar csak tormelékként talalhaté meg a késobbi, kozépsé-eocénnek tartott tregkitoltésekben.
Kivételt a Kis-Strazsa-hegyi kofejtd egyik tirege jelent, ahol a vords kalcit in situ allapotban,
kozetfalra kivalva talalhato. A kalcitok keletkezése még nem kellden tisztazott mas teriileteken
sem, tobb pilisi, cseppkd jellegii el6forduldsa alapjan az ittenit is annak tekinthetjiik, s nem
tartjuk azonos genetikdjunak a siimegi, késoi-kréta voros kalcitokkal. A Satorképusztai-barlang
legfelsd zonajaban ismert, vords kalcit tormelékével €s kalcithomokkal Kkitoltott Osiireg
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keletkezését és kitoltddését ugyancsak a korai-eocénre tehetjiikk. A kozépsd-eocén soran a teriilet
eloszor édesvizi, késobb tengeri iiledékképzodés szintere volt. Az iiledékek alapjan a Strazsa-
hegy ekkor félszigetként magasodott ki a térszinbdl (a szarazfold a Pilis tombje felé hazodhatott,
mert ott csak a legmagasabb eocén iiledékei talalhatok alaphegységre telepiilve), igy az emlitett
Oskarsztos iiregek kialakulasat mindenképpen a nyilt, leszalld vizii karsztviz zdénajaban
képzelhetjiik el. A hegy kornyezetében elébb a széntelepes Osszlet képzédése indult meg
(Lencsehegyi F.), majd a Csolnoki Marga, végiil a Tokodi F. tengeri homokja fedte be a teriiletet,
a homok feddjében a Kis-Strazsa-hegyen nummuliteszes mészko is talalhatd. A helyenként csak
limonitos, mashol kovas homokkévé valé homok mar a Strazsa-hegy Dachsteini Mészkovét is
befedte, igy ettol kezdve beszélhetiink a teriilet fedett karsztta valasarol.

8. kép. Kalcit anyagii, hézagos-héjas szerkezetii oszlopok a Benedek Endre-teremben (Foto: Sasdi L.)

A Strazsa-hegy tet6zonajaban DNy-irdanyu és lejtésii, helyenként oldott fall, sarga, kompakt
iiledékkel részben kit5ltott kis méretii szurdokok talalhatok. Ezek nagy valdszinliséggel egykori
barlangok felszakadasa soran keletkeztek. A hegy lejtdjén — igy a barlang bejaratat feltard
banyaban t6bb ponton is — sziirke meszes, illetve barna homokkdves hasadék- és tiregkitoltések is
lathatok, anyaguk alapjan a kozéps6-eocén Tokodi F. homokkdvel azonosithatok. Fentiek alapjan
a teriileten a kozépsO-eocén elején is kimutathato iiregesedés. Az altalanossagban ismert
infraoligocén denudacio itt kevéssé fejtette ki hatasat, hiszen itt szinte teljes eocén rétegsorokat
ismeriink, mig a Pilis mas részein akar a triasz rétegsorok egy része is hianyzik. Ez aldl éppen a
Strazsa-hegy kivétel, hiszen tetején megtalalhato az eocén homokkd Osszlet also része. Felsd
részének lepusztulasi ideje részben lehetett korai-oligocén, de a denudacié a plio-pleisztocénben
is tarthatott. A kornyezetben az eocén iiledékeket fedd oligocén iiledékeket vastag agyag- és
homokdsszlet alkotja, mely napjainkban csak a két Strazsa-hegy kiemelt blokkjat nem fedi be.
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Az oligocén késobbi részében folytatodott a teriilet siillyedése, igy fedett, nyomds alatti
mélykarszt alakult ki. Az oligocén elején és a kdzépsé-miocén soran tobb alkalommal is décit- és
andezitvulkani tevékenység zajlott, ennek kovetkeztében vulkani anyagu hasadékkitoltések,
illetve szubvulkani testek anyaga jutott az idosebb kozetekbe. Ezek egyelore kelld mélységii
feltartsag hianyaban csak a paleogén iiledékekben, illetve felszinen ezek feddjében ismertek.
Ezen id6szak kovetkezménye lehet a barlangban ismert mikro-boxwork szerkezet. Ez valamilyen
(korai-oligocén vulkani?) erbhatasra kialakult breccsazona mentén jott létre, a breccsat alkoto
kézettdombok kozotti hézagokban kalcit valt ki. Késobb, ujabb hegységképzd mozgasok soran
alakulhattak ki azok az EK-DNy iranya torésvonalak, melyek a kozépsé-miocén vulkanizmus
utévulkani tevékenysége soran keletkezé pirittelérek, jelentds méretii kalcittelérek és barittelérek
alapjaul szolgalhattak. Feltételezhetoen az emlitett breccsa-, boxwork- és telérzondban kezdett el
kialakulni a Satorképusztai-barlang ma ismert zonajaban az elso iiregszakasz, a ma ismertnél
valamivel nagyobb mélységben. Az iiregrendszer késébb felszakadhatott a teriilet egy
kiemelkedési fazisa soran, s igy preformalédhatott a felszakadas tetejében a barlang Benedek
Endre-terme, ahol az oldasi folyamatok csak kis mértékben folytatodtak a telérkék kozotti
mészkovet kioldva, a kalcitereket kipreparalva. (A felszakadds soran keletkezett omlasos anyag
alkothatja a terem jelenlegi aljzatit.) Kés6bb a tektonikus emelkedés kovetkeztében a Strazsa-
hegy és az ismert liregrészek a karsztvizszintnél magasabbra keriiltek. K6zben, vagy ezt kovetoen
sziirke agyag mosodott be a Benedek Endre-terembe — vizsgalati eredmények hijan, de a
kornyezet foldtani felépitése alapjan athalmozott oligocén agyag lehet — s az alatta levo résekbe,
iiregekbe. Az oldalfalakon levd tanurétegek, iiledékszinlok alapjan a kitoltés néhol a terem
tetdzonajat is elérte, s csak késobb siillyedt meg a szivargd vizek kimosdsa hatdsara. A
megsiillyedt agyagos iiledékre elsoként cseppkd jellegli vords kalcit valt ki a terem ENy-i
részében. Ezt kovetben az iiledék teljes feliiletét bevond, nagyrészt dolomit anyagh sziirke
rétegek rakodtak le, 2—-10 cm vastagsagban. A lerakodast kovetden a csepegé-szivargsd vizek
intenzitasa atmenetileg lényegesen lecsdkkent, a rétegek kiszaradtak, felrepedeztek. Ezen iddszak
utan kdvetkezett be a falakat bevono borsokd kivalasa. Ezt kovetden kezd6dott meg a felaramlo
para hatasara az elsd gombiistok és gombfiilkék kialakulasa kondenzviz korrézios oldas soran.
Ezutan Gjabb borsokovesedés, és az ezeket boritd gipszkivalasok — kérgek, oszlopok — képzddése
kovetkezett. Utobbiak képzodését a cseppkovekhez hasonlo modon képzelhetjikk el. A gipsz
alapanyaga pirit volt. A szulfat kis részben a fedé homokkd gélpiritjéb6l (a lencsehegyi
széntelepes Osszlet vizsgalata soran kideriilt, hogy a pirittartalom helyenként az 5%-ot is eléri.),
nagyrészt azonban a hévizes telérpirit anyagabol szarmazhatott. A pirit a teriilet, illetve a
barlangot magaba foglalé kdzettomb karsztvizszint folé emelkedése utan limonitosodhatott s
valhatott az anyaga a gipszkivalas alapjava. A gipszkérgek vastagsaga lefelé¢ fokozatosan no, a
terem alsé szintjében helyenként 15 cm is mérhetd. Olykor akar 50% kalcium-karbonatot
tartalmaz, ami a két 4svany egyidejii kivalasara utal. Egyes gipszcseppkdvekben is kimutathato a
kalcittartalom, helyenként ezek rétegszeriien kovetkeznek egymasra. Fentiek alapjan
mindenképpen kénsavas €s hidrogén-karbonatos oldas egyidejii mitkddése valosziniisitheto a
barlang feletti kozetben, de ez kis mértékii volt. Erdekesség, hogy a gipsz vagy a szalkofalra,
vagy a borsokdvekre telepiil, utobbiak esetében mindig 1-5 cm-es hézag talalhato, a két
kivéléstipus kozott. Egyes nagyobb gipszcseppkivek tovében és a gipszoszlopok belsejében
erdsen porozus szerkezetli, karbonatos anyag utal a megel6z6 karbonatkivalasra, ami esetleg
cseppko is lehetett, de a kénsavas viz oldotta. LEEL-OSSY Sz. szobeli kozlése alapjan egy
ponton a borsoko kora izotop vizsgalatok alapjan 50 000 év koriili. Ezt tdmaszthatja ala, hogy a
gipsz igen intenziven ndvekv® asvany, gondoljunk csak a szénbanyak meddShanyoinak feliiletén
képzodé kis kristalycsoportokra. Ujabb fazisban keletkeztek a drapp szinii cseppkdkérgek,
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melyek a Ferde-terem zonajaban ismertek. Ennek képzOdését kovette a magasabb szintek
gombfiilke rendszerének tovabbi kialakulasa, ujabbak keletkezése a langyos, CO, tartalmi levegd
felaramlasa kovetkeztében ugyancsak kondenzviz-korrozidval. A gipszképzdédmények
gombfiilkékben vald hianya, illetve a Benedek Endre-teremben az id6sebb gombfiilkék
gipszkérgének visszaoldottsaga igazolja. A tobb fazist a koztes cseppkOképzddés,
borsokokivalas, illetve a cseppkdvek és borsokovek felaramlasi csatornakkal valé metszodése,
visszaoldddasa bizonyitja. A barlang Benedek Endre-termében a lejarati acéllétra mellett ismert
héjas szerkezetli karbonatanyagli oszlopok keletkezését a szivargé vizeknek tulajdonithatjuk.
Anyaguk a felettiik elhelyezkedd gombfulkék kioldédasa soran oldatba keriild kalcium-
karbonatbol keletkezhetett. A legutolsd fazisban keletkezhettek a Ferde-terem borsokoves
cseppkoképzoédményei.

A barlang életében sajnos igen jelentds volt a felfedezést kdvetd 10 éven beliili barbar pusztitas,
ami a képzddmények 80%-at érintette. Szerencsére ha nem is kis munka és odafigyelés aran, de a
védelem megoldottnak tiinik. Remélhetéleg a teriileten még sikeriil a felfedezéskorihoz hasonlo,
képzodményekkel ékesitett jaratokat felfedezni, erre a foldtani felépités és a teriileten ismert
egyéb karsztobjektumok alapjan az elvi lehetdség megvan.
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