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A 13/1998. (V. 6.) KTM rendelet a barlangok nyilvantartasarol, a barlangok latogatasanak és
kutatasanak egyes feltételeirdl, valamint a barlangok kiépitésérdl (tovabbiakban R.) 16. §
alapjan 2004. 03. 25-én kérelmeztem kutatasi engedélyt a Baradla- és a Béke-barlangokra a
2004. 03. 25-2008. 12. 31 idészakra. A kérelmezett kutatasi engedélyt az Aggteleki Nemzeti
Park Igazgatosag 2004. 04. 05-én 1-331-2/2004 Tktatd szammal részemre kiadta. A
hivatkozott rendelet 16. § (4) és a kutatasi engedély alapjan a targyévet kdvetden februar 15-
ig irdsban kutatasi jelentést kell leadni. A jelentés adasi kotelezettség alapjan az alabbi

kutatasi jelentést adom le. A kutatasi jelentés elkészitésében kdzremiikodtek:

Berényi Uveges Istvan

Berényi Uveges Judit

A 2004. évben kezdett kutatasaink soran olyan tovabbi kérdések meriiltek fel, illetve olyan
ismeretekhez jutottunk amelyek alapjan ugy gondoltuk, hogy kutatisainkat a kutatasi
engedély érvényességi idejében (2008. december 31-ig) nem tudjuk befejezni, ezért a R.
16. § (8) alapjan 2008. december 21-én kérvényeztem a kutatasi engedély meghosszabitasat

tovabbi 5 évre.

Josvafo, 2009.02.15.

Vid Gabor

Kutatasvezetd
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Osszefoglalo a 2008. évi tevékenységrol

2008. évben a korabbi évekhez hasonldéan a Baradla- és a Béke-barlang tormelékes
tiledékeinek a vizsgalata folyt. 2008. évben megrendezésre keriilt az Eurdpai barlangkutatok
szamara a Franciaorszagi Vercors hegységben egy nemzetkozi konferencia amelyen a
nemzetkdzi nagykozonség szamara bemutattuk az eredményeinket. 2007. év végén az addig
onszervezld1” formaban mOkod1 barlangkutatd csoport 6nallo egyesiiletté alakult Vakrak
Barlangkutaté és Szabadidésport Egyesiilet (tovabbiakban Egyesiilet) néven a 2008. évi
kutatdsaim sorén a kutatasban kézremOkodtek az Egyesiilet tagjai is. 2008. évben a
legfontosabb célkitOzésiink a korabbi évek eredményeinek rendszerezése volt — felkésziilés a
nemzetko6zi szakmai nagykozonség felé torténl bemutatkozasra — tovabba a korabbi
eredményeink alapjan 2006-ban a Karszt é¢s Barlang folyoiratban megjelentett eredményeink
¢s barlang fejlldési modelliink pontositasa, tovabbi bizonyitékok illetve ,,cafolatok” keresése.
A munka soran megallapitottuk, hogy a Baradla-barlang fejl 1déstorténetében egy fontos
epizdd a Viasz-utca és kornyékének kialakuldsa, igy 2008. évben, egyik célunk a Viasz-utca
¢s kornyékének jobb megismerése volt. Hasonl6 vizsgalatokat kezdtiink meg a Béke-
barlangban is, ahol t6bb ponton megkezdtiik az tiledék teraszok megfigyelését, és
rendszerezését. 2008. év tavaszan a Béke-barlangban olyan altalunk eddig ismeretlen
formaelemekkel talalkoztunk, amelyek megnevezésére megfelell hazai szakkifejezést nem
talaltunk, ezért Krauss Sandor segitségét kértiik, mint a hazai barlangi szakirodalomban a
nomenklatura megalkotasaban kdzrem Okod1 egyik legismertebb hazai szakemberét. A kdzos
munka soran tobb olyan részletkérdés meriilt fel, amelyre eddig nem tudtunk vélaszt adni. A
megkezdett vizsgalatok zajlanak, els1 publikalhat6 részeredmények €s dsszefoglalo készitése

a kovetkezl 1-2 évben varhato.

Viasz-utca és kornyékén végzett tevékenységiink

Kutatasunk kezdetén (2002) az els1 kutat6 furasokat a Baradla-barlangban a Miinnich-atjar6
elltti teremben készitettiik. A kapott eredmények birtokaban terveztilk meg a tovabbi
kutatofirasokat és 2002-2006. kozott tovabbi furdsok késziiltek a Baradla- és Béke-

barlangokban, az ezt kovetl id1szakban els1sorban a kapott eredmények rendszerezését
végeztiik, illetve a firdsok anyaganak elemzése sordn felmeriilt kérdésekre kerestiik a véalaszt.

A kutatasi munka el 1rhaladtaval egyre inkabb felmeriilt annak a lehet1sége, hogy a Baradla-
barlang korabban teljesen feltolt1d1tt tormelékes iiledékkel (errll a Karszt- és Barlang 2006.
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évi szdmaban kozoltiink egy rovid cikket). A cikk megjelenése utan (2007 vége) tobb kritika
érte munkankat, igy Gjra értelmeztiik az eredményeinket, és tovabbi megfigyeléseket
végeztiink. A megfigyelések soran felismertiik, hogy ha a Baradla-barlang fejlédéstorténetét
kivanjuk még jobban megismerni, akkor elsésorban az Aggteleki szakaszra, azon beliil is a

Viasz-utca és kornyékére kell koncentralnunk. Kordbban mar megéllapitottuk (bar akkor nem
gondoltuk végig az dsszes kovetkezményét), hogy a Miinnich-atjaro el6tti terem aljan
legkevesebb 7.5 m vastagsagban talalunk tiledék kitoltést (Kutatasi jelentés Vid Gabor altal
2004. évben végzett kutatasi tevékenységrdl — kézirat). A 2004-ben készitett kutatd firas nem

szalkdzetben, hanem kotormelékben akadt el, amelyet a rendelkezésre 4ll6 technikaval atfirni

nem lehet.

A Miinnich-atjar6 el6tti terem jelenlegi talpszintjéhez képest a fte szint a terem jelentds
részén kb. +2.5 m — +3 m kozotti. A terem f6téjén tobb helyen megfigyelhetéek a Baradla-
barlangban gyakori mennyezeti csatornak, lekerekitett, oldott formak, amelyek azt jelzik,

hogy ebben a teremben annak kialakulasa ota jelentés omlas nem kdvetkezett be, tehat
feltételezhetjiik, hogy a mai f6te szint megegyezik a terem kialakulasakori f6te szinttel.
Figyelembe véve tovabba azt, hogy a terem jelenlegi talp szintje a barlang egykori talpszintje
felett legalabb 7.5 m-el magasabban van (ezt a 2004. évben végzett furdsunk 7.5m-es
talpmélysége bizonyitja) feltételezhetd, hogy itt egy jelentds méretli (Baradla-barlangi
viszonyokhoz képest) feltdltodott barlang-terem figyelheté meg, amelynek a fels6 része az,
ami szamunkra megismerhetd. Amennyiben ezt a 7.5 m vastagsagu tledékkitoltést
gondolatban eltavolitjuk az eredeti terembdl a terem talpszintje megkdzeliti a nehézit szintjét!

Az elhelyezkedés bemutatasara a Baradla-barlang kiteritett hosszmetszetére | berajzoltuk (1.

abra) a Miinnich-atjar6 el6tti teremben készitett furast.

Ezen ismeretek alapjan feltételezhetd az, hogy ez a szakasz (Viasz-utca — Miinnich atjaro)
nem az — tobb szerzo altal emlitett — egykori felsd barlang egy szakasza, hanem a mai
Baradla-barlang egy régi, feltoltodott mellékaga, vagy az egykori f6ag egy feltoltddott
szakasza. A kérdés pontos tisztazasa érdekében célszerlinek lattuk azt, hogy részletes
megfigyelésekkel, térképezéssel tarjuk fel ezt a kapcsolatot mieldtt tovabbi furasokat

készitenénk, hiszen a megfigyelésekeknek és mintavétel nélkiili méréseknek (irdnyszog,

I Orszag Gyorgy, Vid Odon, Szilagyi Ferenc, Végh Zsolt, Gyuricza Gyorgy, Fruny6 Erzsébet, Toth Zsuzsa,
Sorozatszerkeszt6: Hazslinszki Tamas (1989): Baradla-barlang 1:1000, Magyarorszag barlangtérkepei 7. kotet
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tavolsag, rétegddlés, tektonikai sikok stb.) gyakorlatilag nincsen kéros hatasa a barlangra, mig
egy furdsos mintavétel mindeképpen maradanddan megvaltoztatja a barlang kitoltését. 2008.
évben ezen megfigyeléseket kezdtiik meg. Jelenleg nem all rendelkezésiinkre elegendd adat és

informdcid, hogy a kapott eredményeinket publikalni lehessen.

1. abra: A Baradla-barlang Aggteleki szakaszanak kiteritett hosszemetszete, a Miinnich atjard furasanak
jelolésével
A vizsgélatok alapja egy megfeleld, pontos és tovabbi részletek feldolgozasahoz alkalmas
térkép elkészitése a Viasz-utca — Miinnich-atjard szakaszrol. 2008 évben az Egyesiiletlink
egyik tagja, Hertelendy Zoltan, kutatdsvezet6i tanfolyamra jelentkezett, amely tanfolyamon
vizsgafeladat egy 6nallo barlangtérkép elkészitése volt. igy megfelel 6 eréforrast tudtunk
eléteremteni arra, hogy megkezdjiik a céljainknak megfelel 6 részletességii és informacio
tartalmu térkép készitését a Viasz-utca — Miinnich-atjar6 szakaszrol. A térkép Viasz-utcat
abrazolo szakasza elkésziilt (2. abra). Ezen térképezési munkaval parhuzamosan megkezdetiik
ennek a szakasznak a részletes, morfoldgiai, geoldgia leirasat is. Miutan az emlitett szakasz
csak latszolag egyszeri és a részletes leiras és fotddokumentacio készitése lassu (egy miiszak
alatt kb. 10-15 m folyds6 szakaszrdl készithetd pontos leiras, amelyet kovet egy kiilon
alkalommal egy fotd6 dokumentalas), ezért a szdmunkra érdekes kb. 300 m foly6so szakasz
részletes feldolgozasa az elkovetkezd 1-2 évben fog megtorténni amelyet kovetden tudjuk az

eredményeinket publikalni.
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2
A Viasz-utca altalunk készitett térképe

Vizsgalatok a Béke-barlangban

A Beéke-barlangban hasonld vizsgalatokat kezdtiink meg, mint a Baradla-barlangban folytatott
megfigyeléseink. A vizsgalatokat a Mesterséges fobejarat és a Kotélhagesos szifon kozo tti
szakaszon kezdtilk meg. A Béke-barlang esetén is egyé rtelmiien megfigyelhetd, hogy a
korabbi iiledékkitoltés szintje jelentdsen magasabb mint a mai aktiv meder talp. A Béke-
barlangban az iiledékmegfigyelést neheziti, hogy az iiledék kitdltések nyomait sok helyen
mészkéreg boritja. Tobb helyen rongalasokat, sériiléseket talalunk a kitdltés maradvanyokat
boritd mészkérgen, amely sériilések felszinre hoztadk az egykori tiledék kitoltés
maradvanyokat, és ezaltal megfigyelhetové tették azokat. A bemutatott 1. foté a Béke-barlang
Mesterséges fObejaratnal az elsd, lebetonozott teremben késziilt. A fotén jol lathatd az
oldalfalon a korabbi kit6ltés maradvany, illetve az, hogy ezt mészkéreg boritja, a mészkéreg
sériilésnél figyelhetéek meg egyértelmiien az agyagos-homokos-kavicsos kitoltés anyagai. A
fent emlitett teremben annak déli végénél a Baradla-barlangban megfigyeltekhez hasonlo

kitoltésmaradvanyokat talalunk ( 2. fotd).

’ Nyomtathato valtozatban kiilon dokumentum tartalmazza
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A Béke-barlangban taldlhat6 kavicsok anyaga, mérete, kerekite ttsége, koptatottsaga nagyon
hasonl6 a Baradla-barlangban megfigyelt kavicsokéhoz. Valoszintsithetden tehat egyazon

lepusztulasi teriiletrél szarmazo, hasonl6 folyamatok altal szallitott kavicsanyagrol van szo.

1. foté: Béke-barlangban megfi gyelt, mészkéreggel bevont iiledékkitoltés maradvany

2. foté: Béke-barlangban megfigyelt kitdltés maradvany

IV. Eurdpai barlangtani konferencia

2008. augusztus 23-30. kozott a Franciaorszagi Vercors hegységben rendezték meg a I'V.
Eurodpai barlangtani konferenciat. A konferenciara egy 4 f6s csapattal kiutaztunk, amelyen
bemutattuk a 2002-2008 idészakban végzett vizsgalataink legfontosabb eredményeit. Az

eredményeinket tartalmaz6 cikk a konferencia kotetében 52-55. oldalon jelent meg angol
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nyelven . A konferencian az eléadast angol nyelven tartottam meg, a prezentacio két nyelvii

volt, a feliratok angol és francia nyelven késziiltek. Az eldadast kdvetden sikertiilt szamos
kiilfoldi kutatoval konzultaljunk, és megtudtuk, hogy a barlangi iiledékkitoltésben taldlhato
,barlangi talajvizet” eddig eurdpaban rajtunk kiviil senki nem vizsgélt, a barlangi iiledékek
furéasos feltarasaval nagyon kevesen foglalkoztak. Sajnos anyagi okok miatt nem tudunk a
2009-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokban megrendezésre keriilé Barlangtani

vilagkonferencidra kiutazni.

A Vercors-1 konferenciara torténd felkésziilés kozben elkészitettiik a korabbi, béléscsovezett

kutato furdsaink egységes kutrajzait amelyeket a kovetkezokben mutatunk be,

Béke-barlang ,,86”-os alappont furasanak részletes szelvénye

* Jelentéstink mellékletében kozoljiik a konferencia kotetben megjelent cikkiinket.
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Baradla-barlang ,,Olimposz” firas részletes szelvénye

Baradla-barlang ,,Styx” furas részletes szelvénye
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A konferencia el6adasunk nyit6 képe

Egyéb tevékenységek

2008. év elején a budapesti Fix. TV televizos csatorna szdmara egy 40 perces az Aggteleki

Nemzeti Park felszini értékeit bemutatod riport filmet készitettiink a Vakrak Egyesiilet
tagjaival, az Aggteleki Nemzeti Park munkatarsainak kézremiikodésével. A filmet a Fix. TV
tobbszor miisorara tiizte, a néz61 korében sikeres volt. A filmbél tervezziik egy DVD kiadasat

amely megjelenése 2009 év kdzepén varhato.

2008. évben az MKBT Mozgas- és Elményterapias szakosztalya latassériilt gyermekek
szamdra szervezett turat az Aggteleki Nemzeti Park teriiletére a Baradla-, Béke- valamint a
Kossuth-barlangba. Ezen a tiran a Baradla-barlangban tartottam idegenvezetést a résztvev 6k

szamara amely végén végig jartuk a Fiirkész tandsvényt.
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Sediments and groundwater in the Baradla and Béke
caves, Hungary
Sédiments et eaux souterraines dans les grottes Baradla
and Béke en Hongrie

Judit BERENYI UVEGES, PhD (1); Gdbor VID (2) & Istvin BERENYI UVEGES (3)

(1) Niphargus cave research group, Budapest, Marton utca 35/B, Hungary
(2) Niphargus cave research group, Leader of research, Josvafd, Kaffka Péter utca 4, Hungary, vidg@vidg.hu
(3) Niphargus cave research group, Babarcsz111s, Tancsics Mihaly utca 42, Hungary

Abstract

Several studies were carried out on the genesis of Baradla and Béke caves but no reliable information was available on
the composition and characteristics of the sediments filling the bottom of these caves. The aim of our research was to gain
basic information on these sediments. Sampling was carried out by drilling. Particle size distribution and plasticity index
were determined as the first step. The majority of the sediments are loam, sandy loam and clay loam and some sandy layers
were also identified.

Groundwater was found in both caves in the bore-holes. Two water level observation wells were constructed in the bore-
holes in the Baradla cave. The hydraulical characteristics were tested by pumping test and inverse pumping test. The water
percolation is very slow, the well was not refilled within 24 hours.

The basic chemical parameters of the water were analyzed. They were related to the analytical data measured in the
springs related to the two cave systems (Josva, Komlos, and Rovid-also springs). The statistical method was cluster analysis
and multidimensional scaling.

The presence of groundwater influences the hydrological characteristics of these caves. In some caves having thick sedi-
ment layer an independent water-system can be found that differ from the creek on the top of the sediments and the water in
the fissures of the rock.

Résumé

Plusieurs études étaient écrites sur la genése des grottes Baradla et Béke, mais il n’ y avait aucune information sérieuse
sur la composition et la caractéristique des sédiments se déposés sur le fond de ces grottes. La prétention de nos recherches
était d’ avoir informations essentielles sur ces sédiments. On a effectué les prélevements des forages. La distribution des
particules et I’ index plasticité étaient determiné pour la premiére. La majorité de sédiments sont adobe, adobe sablonneux et
adobe argileux et certains lits de sable étaient aussi identifié.

Eaux souterraines étaient trouvées dans tous les deux grottes, dans les forages. Deux puits d’ observation de niveau de I’
eau étaient construits dans les forages dans la grotte Baradla. La caractéristique hydrologique était testée par pompage test et
inverse pompage test. La suintement des eaux est trés lente, le puits ne s’ est a pas rempli dans 24 heures.

Les standard parameétres chimiques de I’ eau étaient analisés. Il y avait relation entre les parametres et les données
analytiques mesurées dans les source étant en relation avec les deux grotte-systemes (Josva, Komlos, et Rovid-alsd sources).
Les méthodes statistique étaient cluster analyse et multidimensional scaling.

La présence de I’ eau souterraine influence la caractéristique hydrologique de ces grottes. Dans quelques grottes ayant
sédiment gras, une systéme de 1’ eau se trouve qui est indépendante du ruisseau coulant sur le sédiment et de 1’eau dans les
crevasses de roche.

1. Introduction of the Aggteleki National Park, they belong to the World
Heritage and protected by the Ramsar Convention. They

Several studies were carried out on the genesis of the developed in Triassic limestone that is covered by

Baradla and Béke caves but no reliable information was younger sediments (gravel, sandy gravel, red clay).
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Fig. 1: Location of the studied caves
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Baradla caveis the longest known cave in Hungary.
Thetotal length of the branchesis 27 km. It has 2 levels,
groundwater tracing studies proved the presence of the
second level under the main branch. There is no passage
accessible for man between the two levels. The caveis
known and dwelled by humans. Its creek istemporary ac-
tive, flowing water can only be found at the time of great
floods.

The Béke cave was found in 1953 after digging in
some sinkholes selected by a groundwater tracing study.
Thetotal length of branchesis 7183m and it has 1 level.
It hasacreek in it that is temporary active on the upper
part and continuously active on the lower part
(SzuNYOGH & KISBAN, 2004).

2. Materials and Methods

A drilling was carried out on the “Olympos’ sitein
the Baradla cave close to the former trench exposure).
Olymposis a higher elevation side branch located about
2,2 km from the entrance at Aggtelek. The Styx borehole
islocated on a side branch leading to the second creek in
the Baradla cave. The borehole in the Béke cave islo-
cated at the 86 reference mapping point. It isabout 1 km
from the artificial entrance and located in the middle part
of the cave.

The sediments were sampled with twist drill. Materia
from a uniform layer was collected in one sample and if
the uniform layer was deeper than 50 cm samples were
taken at 50 cm intervals. Particle size distribution (siev-
ing combined with sedimentation method) plasticity in-
dex and sedimentation characteristics were determined. A
groundwater observation well was constructed in the
three boreholes. Pumping test was carried out to deter-
mine the hydraulic properties of the wells. The chemical
composition (pH, electric conductivity, Ca, Mg, Ng, K,
NHs*, NOs-, NO, ,HCO;  CQ3s2, Cl', SO4 , PO, , Fe,
Zn, Mg, Cu, B, Al, Ba, Pb, Cr, Ni, As, Co, Cd, Se, Mo,
Hg) of water from the wells was determined. Measure-
ments were carried out according to Hungarian and EN
standard methods (ICP, AAS, visible and UV spectrome-
try, titrimetry). The chemical parameters were compared
to the analytical data measured in the springs related to
the two cave systems (Josva, Komlés, and Hossz(-also
springs). The statistical method was cluster analysis and
multidimensional scaling.

3. Results and discussion

The sediment characteristics are presented on figure
2,3 & 4. The colour of the sedimentsis yellowish and
reddish brown. The bedding of the stratais loose and un-
disturbed. The hard rock bottom of the branches was
reached only at the Styx borehole.

The other two cases gravelly sediment was reached at
about 4 m at Béke cave and 6 m at the Olympos and drill-
ing in this sediment was not feasible with the available
equipment. The plasticity coefficients of the samples
from the three boreholes are presented in table 1.

To sum up the results 71,8% of the sasmplesis silt-
silty fine sand, 21,9% lean clay that has characteristics
close to silts and the 25% of the samples are medium clay
that have remarkable amount of clay-size particles. This
datais similar to the findings of B 1DLO and M AUCHA
(1964). The plasticity coefficient increases from the top

to the bottom till the coarse sandy gravelly sediment is
reached. The sedimentsin Styx borehole is somewhat dif-
ferent, athick layer with relatively high plasticity coeffi-
cient isfollowed by a coarser one. The red clay abundant
on the surface can not be found in the caves. It may indi-
cate that the cave was filled with the sediments before the
formation of the red clayey sediment.

Fig. 2: Sediment characteristics of the Olympos well

Plasticity coefficient (I p) Pieces %
5-10 6 18,7
10- 15 1 34,4
15-20 7 219
20-25 8 25,0
32 100,0

Table 1: Plasticity coefficients of Syx, Olympos (Baradla
cave) and Béke cave 86 point

The permeability coefficient measured in the Olym-
pos well was about 10°® my/s that indicates slow percola-
tion rate. According to our measurements thereis a close
connection between the weather conditions and the water
level in the wells. The effect of the spring snowmelt in
2006 was registered with aDATAQUA water level
measuring equipment in the Olympos well. (figure 6).
The increase in the water level occures afew days later
than the snowmelt on the surface. The Styx well isthe
most sensitive to weather conditions. The result of a high
intensity rainfall could be measured in the wells after a
short period of time and there was no water in the well
during the second half of the year 2007 when the rainfall
was rare. The fact that the bedrock was reached only in
this borehole (depth 4.75m) may have arolein this. Wa-
ter was observed in the other two wells all the time but
the difference in water table was several meters between
the dry and wet periods. The water table data is presented
intable 2.

The determined parameters were compared to the re-
sults of adetailed study carried out by Maucha and his
research group in 1981-1983 on the characteristics of the
main springs in the Jésvafl area (MAUCHA, 1998). Our
aim was to compare the water of the observation wells in
the caves to the water of the springs that is the outlet of
the karst water of the caves. The following parameters
were available to compare: pH, conductivity, Ca , Mg ,
HCO; |, ;.. SO4 . The characteristic composition of the
water from the springs was determined in the first step.
More than one characteristic water composition could be
determined for each sping and these charateristic compo-
sitions were used for comparison with the data from the



wells (KOVACS et al. , 2005). The results supported our
theory that the chemical composition of the water of the
springs and the water in the observation wells are very
similar (figure 5). With the help of the data from earlier
studies and the modern mathematical data analysis meth-
ods we could reach a reliable conclusion having only lim-
ited amount of own data.

Fig. 3: Sediment characteristics of the Styx well

4. Summary

In some caves with creek, in branches having thick
sediment layer a separate water system exists between the
water system of fissures and 01.0 t.he creek. The water sys- Fig. 4: Sediment characteristics of the Béke cave 86 point
tem react to the weather conditions on the surface (pre-
cipitation, snow melting). The percolation of water is
slow in the sediment having low K value (percolation co-

efficient). The water regime in the sediment in the cave is 17_3:; 04 Olym;)(;s mell S el
similar to the shallow groundwater system on the surface
(above the first impermeable layer). 20-08-2004 236
11-09-2004 264
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Fig. 5: Effect of spring snowmelt on the water level of Olympos well

Fig. 6: Dendogram of the chemical composition of the springs and the wells in Baradla and Béke caves
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