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1. A négradszakali fatorzs barlangok megkozelithetésége:

A Betti-, Anna-, Andras-barlangok, valamint 1. és 2. sz. iireg Nograd megyében, Nog-
radszakal kozigazgatasi teriiletén talalhatok (1. abra).
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1. dbra: Nogradszakal és kornyékének attekinté terkepe a barlangok feltiintetésével. (Kartograﬁal .
Vallalt 1988, eredeti méretarany M=1:100 000).

A Betti-barlang a Bertece-patak volgyébol (piros + jelzés) E-nak nyilo, névtelen, tjab-
ban Faopalos-volgynek nevezett (Kun Jager E. 1997, Tarsoly D. 2008) arokban helyezkedik
el. Az Andras- és az Anna-barlangok, valamint az 1. és 2. szamu iiregek a Paris-patak volgyé-
t61 D-re hiiz6do névtelen, ujabban Boglyas-volgynek nevezett arokban talalhatok. A barlan-

gok és iiregek a Cserhat E-i részén nyilnak a felszinre, pontosabb elhelyezkedésiiket a 2. abra
mutatja.
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2. 4dbra: A nogradszakali fatorzs barlangok és iiregek részletes helyszinrajza. (Kartografiai Vallalt
2001, eredeti méretarany M=1:10 000).




2. A felfedezett barlangok kutatastorténete:
2.1. A Betti-barlang kutatastorténete:

A barlangrol eddig semmilyen irodalmi adat nem allt rendelkezésre, vélhetéen tudtak a
,lyukrdl”, de nem ismerték fel, hogy ez természetes tton keletkezett és barlangi méretii.

2008. januar 13-an a nogradszakali Faopalos-volgyben talalhato forras felmérése, ka-
taszterezése soran észleltem a barlangot. A kdrnyékbeliek ismerhették az iireget, de a keletke-
zésével nem voltak tisztaban, igy nem is tudhattak, hogy ez barlangnak tekinthetd. Méretei
alapjan sokan rokalyuknak vélhették (3. abra). A f0 fatorzs hossza 4,4 m, a mellékag kb. 2 m.
A féag atmérdje 65 cm, a
mellékagé kb. 20 cm (4. ab-
ra). A barlang anyakdzet
gyengén kotott konglomera-
tum. Iranya 87-273° vagyis
kozel K-Ny-i iranyu.
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3. abra: 2008. januar 13-an felfedezett Betti-barlang a
nogradszakali Faopalos-volgyben (Foto: Prakfalvi P.
2008).

A volgytalpat rétegzett homokkd, andezittufa, tufit alkotja.

Erre atmenet nélkiil kézepesen vagy rosszul kerekitett, tilnyomo tobbségében andezit, kvarcit
(lidit, hidrotermalis kvarcit, radiolarit), granit és metamorfit kavicsokbol (75 % andezit, 22 %
kvarcit, 2 % granit, 1 % metamorfit) allo rétegtag kovetkezik. A kavicsok rosszul osztalyozot-
tak: min.: 0,4 cm, max.: 30 cm. Az is megallapithatd, hogy kvarcitok sokkal jobban kerekitet-
tek, mint az andezit kavicsok, ami nyilvanvaloan 9sszefiiggésben van a szallitasi tavolsaggal.
Ebben talalhato a falenyomat iireg. A falenyomat also része a rétegzett andezittufa, tufit fel-
szinen helyezkedik el, de a kavicsos 0sszlet vastagabb, mint a fatdrzs atmérdje.

A kavicsos rétegre keresztrétegzett tufa telepiil, majd andezittufa, andezit blokkokkal, amit
andezit lavapad kovet.
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Felmérték: Gaal L., Prakfalvi A., Prakfalvi P., 2008. 6. 20-an

4. abra: A Betti-barlang felmérési térképe. A vazlaton jol lathato az egykori fatorzs egy aga is
(Gaal L.-Prakfalvi A.-Prakfalvi P. 2008).




2.2. Az Andras-, Anna-barlangok és az 1., 2. sz. iiregek kutatastorténete:

A barlangokrol és tiregekrdl eddig semmilyen irodalmi adat nem allt rendelkezésre,
igy megalapozottnak tartom azt az allitast, hogy a szakma szdmara tovabbi uj barlangok ke-
riiltek felfedezésre.

A barlangok és tiregek feltarasa tudatos, megtervezett kutatas eredménye volt. A Betti-barlang
anyakoOzetének ismeretében Prakfalvi Andrassal 2008. 08. 20-an bejartuk azokat a volgyeket,
amelyek ebbe a kavicsos Osszletbe vagodtak be. Ehhez felhasznaltuk Bartké Lajos (1952) és
Kun Jager Emese (1997) foldtani térképeit. A terepbejaras sikerrel jart, egy volgyben két iire-
get (1. sz. és 2. sz. lireg) és két barlangot (Andras- as Anna-barlang) tartunk fel (5. 6. és 7. ab-
ra).

5. abra: Az Andras-barlang bejarata (Foto: 6. abra: Az Anna-barlang bejarata (Foto:
Prakfalvi P. 2008). Prakfalvi P. 2008).
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7. abra: Az Andras- és Betti-barlangok felmérési vazlata. (Gaal L.-Judik B.-Prakfalvi P. 2009).




A teriilet tombszelvényén feltiintettiik a barlangokat (8. abra).

L Andras- és Anna-barlang Betti-barlang

8. abra: A nogradszakali Ipoly-szoros tombszelvénye a barlangokkal (Lang S. 1967).

3. Néogradszakal tagabb kornyékének foldtani felépitése:

3.1 Foldtani kutatastorténet:

A legelsd foldtani-Oslénytani informaciok kozott megemlithetjiik a Bertece-patak 0s-
maradvanyait, valamint a kornyez6 hegyek trachit torlatait, azaz lava andezitjeinek helyes
felismerését (Kubinyi F. 1843., Strausz L. 1924.). A Bertece-patak faunaja az 1930-as évek
feltarasaival tovabb boviilt (Bogsch L. 1935., 1936., Majzon L. 1936.).

A teriilet megkovesedett famaradvanyai, mar a nagyon korai idészakban ismertté val-
tak (Staub M. 1887.).

Az a Paris-patak volgyének els6 leirasaban arrol adnak hirt, hogy a latvanyos vizmo-
sés falait képezd kdzetek koziil a finomabb szemii homok cdpafogakat és Rhinoceros allkap-
csot és fogtoredékeket tartalmaz (Gaal I. 1905., Noszky J. 1923. 1930-31.), de a capafogak
innen vald szdrmazasat Noszky Jend (1929) megkérddjelezi. (Mint késobb latni fogjuk Hir
Janos /1993/ vizsgélatai egyértelmiien kimutattak a capafogak jelenlétét a kavicsos
iiledékosszletben).

A teriilet faunagazdagsagat jelzi, hogy a Nogradszakalhoz kozeli Rardspusztan szintén
talalhatok tengeri koviiletek (Bogsch L. 1937).

Imre Jozsef (1941) a vulkani kdzetek vizsgalata mellett megallapitotta, hogy a slirre
homokos, majd tufitos rétegek telepiilnek és ezt kovetik a vulkani képzédmények.

Ferenczi Istvan (1942) a vizsgélt teriileten talalhato kavicsos Osszletet a vulkdni soro-
zaton belill taglalja, mintegy annak részeként dolgozza fel.

Bogsch Laszl6 (1942) a Paris-patak volgyében tomeges mennyiségben eléfordulo fa-
opalokrol tesz emlitést.

Bartké Lajos (1952) a kavicsos Osszletet a szarmata emeletbe sorolja.

Lang Sandor (1954) helyesen megallapitja, hogy a K6-hegy vonulata Osztrovszki
hegység része, attdl az Ipoly valasztotta le.



Andrednszky Gabor (1953) egy Nogradszakalrol szarmazd megkovesedett fadarabrol
megallapitotta, hogy az a szilfak koz¢ tartozik. A torzsmaradvany pontos lel6helye ismeretlen.

Andreanszky Gabor és Schréter Zoltan 1959-ben monografikusan dolgozza fel Ma-
gyarorszag szarmata koru tufaiban talalhato florat, kozte a nogradszakalit is.

Balogh Kalman at al. (1966) a 200 000-es foldtani térkép magyarazdjaban egy értel-
milen megallapitja a tertilet jellemz6 rétegsorat: legalul helyezkedik el a ,,helvét slir” (Garabi
Slir F.- a szerzé megjegyzése), erre a ,,kdzépso riolittufa” (Tari Dacittufa F. — a szerz6 meg-
jegyzése) kovetkezik, ezt koveti a tengeri kifejlodési, koviiletes rétegsor (Lajtai Mészkd
Formaci6 F. Rakosi Mészké Tagozata - a szerzé megjegyzése), majd az andezit sorozat
(Nagyharsasi Andezit F. - a szerz6 megjegyzése).

Halmai Janos (1981) megéllapitja, hogy a Péris-patak volgyében talalhato
kavicsosszlet tilnyomo tobbsége andezit anyagu. A volgy szajanal mélyitett Nsz-2-es furas
(helyét lasd. 2. abran) alapjan a kavicsosszlet fekiijében Garabi Slir F., majd Nogradszakali
Marga F., amin a Sdmsonhazai F. (kés6bb Lajtai Mészkd F. Pécsszabolcsi Mészkd Tagozat-
ként atnevezve - a szerz0 megjegyzése) €s a Matrai Vulkanit F. (késObb Nagyharsasi Andezit
Formacioként atnevezve — a szerzd megjegyzése) talalhatd. E szerint a megfontolas szerint az
ezek feddjében taldlhato kavicsos rétegsor a ,,fels6-lajtadsszletbe” (Rakosi Mészkd F., kés6bb
Lajtai Mészk6 Formacio F. Rakosi Mészké Tagozataként atnevezve — a szerz6 megjegyzése)
tartozhat.

Kordos Laszlo és Solt Péter a Paris-patak volgyébdl (kdzelebbi hely, ill. réteg megje-
I61ése nélkiil) halmaradvanyokat ir le, ami szintén a tengeri kérnyezet jelenlétét bizonyitja.

Kordosné Szakaly Marta (1984) a Paris- és a Bertece-patak levéllenyomatait dolgozta
fel, amelyek gyakorlatilag a fatorzs lenyomat barlangok és iiregek anyakézetébdl, ill. ahhoz
korban nagyon kozeli iiledékekbd1 szarmaznak. A barlangokkal és iiregekkel 6sszefiiggésben
abban van szerepe, hogy a levéllenyomatok alapjan meghatarozott gyakori fafajok (nyarfa,
juhar, szilfa, fiizfa) lehettek az tiregeket egykoron kitolt6 fatorzsek. A fafajok ismerete arra is
iranymutatast adhat, hogy lehet-e nagyobb atmérdjii tovabbi barlangok felfedezésére szamita-
ni (ennek kifejtését lasd. késobb).

Héamor Géza (1985) a barlang anyakdzetét alkotd tormelékes tiledék dsszletet egyér-
telmiien a Rakosi Lajtamészk6 Formacioba (,,fels6-lajtadsszlet”) sorolja (az uj formacioé beso-
rolas alapjan ez a Lajtai Mészko F. Rakosi Mészké Tagozatanak felel meg, Gyalog L. 2005).
Peremi kifejlodésti abrazios blokkavicsnak, homokos kavicsnak tartja. Megallapitja, hogy a
formaci6 kavicsainak alapanyaga nagyrészt andezit. A szemnagysaga altalaban 2-3 cm. A
paris-volgyi blokkavicsokban ezek mérete elérheti a 30-40 cm-t. Az elszortan talalhatéd
gneiszgranit, csillampala, kvarcit gérgetegek maximalis mérete 0,8-1,5 m is lehet. A homok
anyaganak egy része abrazios uton Keriilt az andezit tormelékbe.

Tuba Lajos ELTE szakdolgozataban (1985) megallapitja, hogy két tormelékes Osszlet
talalhato a teriileten, amit egy piroklasztikum szint valaszt el egymastol. A keletkezés foldtani
kornyezetét egy vulkani tevékenységgel kombinalt tengervizbe 6ml6 folyovizi delta tiledék-
sorként értelmezi.

Kun Jager Emese (1997) tovabb vizsgalata a két tormelékes dsszlet (epiklasztit) kelet-
kezési koriilményeit. Mind a harom barlang, mind a 2 iireg a felsé epiklasztit rétegsorban ta-
lalhato, erre a felsé Osszletre pedig az alsohoz képest a nagyobb szemcseméret (4tlagban 8-10
cm atméréjii) a jellemzd. Eszleli a kavicsos dsszletben 16v6 iiregeket, de nem ismeri fel, hogy
azok barlangi méretiiek. A kavicsok tengelyének dbélésadatai alapjan a felsé kavicsos
osszletben, a Bogas-volgyben KDK-i iranybol NyENy-i, mig a Faopéalos-volgyben E-rol D-i
iranyba tortént az aramlas. Az epiklasztit sorozat keletkezését egyértelmiien folyovizi kdrnye-
zetben keletkezettnek allapitja meg. A kdzbetelepiilé piroklasztitot ill. vulkanoszedimenteket
lahar tevékenységgel magyarazza.



A Nsz-2. furas (helye a 2. abran) rétegsora jol jellemzi a barlangok anyakézete fekiijének fel-
¢épitését (Hamor G. 1985):

0,0-5,2 m Holocén-pleisztocén athalmozott tiledékek

5,2-38,3 m Matrai Vulkanit F. (Gijabban Nagyharsasi Andezit F.)

38,3-87,7 m Samsonhézai F. (jabban Lajtai Mészkd F. Pécsszabolesi Mészkd Tagozata)
87,7-195,0 m Nogradszakali Marga F.

195,0-290,0 m Garabi Slir F.

3.2. Miocén, karpati:
3.2.1. Garabi Slir Formacio:

A miocén tengerben finomszemii kézetlisztes agyag, agyagos kdzetliszt, csillamos fi-
nomhomokos marga, homokkd betelepiilésekkel (,,karpati slir”’) keletkezett. Ennek vastagsaga
eléri a 120-400 m-t. Az iiledékek 40-120 m mélységli tengerben képzddhettek, altalaban nyu-
godt, kevésbé mozgatott vizben (Hamor G. 1998), kb. 18-19 milli6 éve. Gyakoriak az athal-
mozott tufazsinoérok (Gyalog L. Budai T. 2004., Gyalog L. 2005). Felszini feltarasai a
Bertece-patak kornyékérdl ismertek.

3.2.2. Tari Dacittufa Formacio:

Anyaga viszonylag laza szerkezetii, agyagdsvanyosodott, majd utdlagosan
limonitosodott vagy kloritosodott. Gyakori litoklasztjai a horzsakovek, amelyek elérhetik a
cm-es nagysagot is. Foldpatja gyakran bontott és toredezett. Szines elegyrészei: biotit (gyako-
ri), és zold amfibol és igen gyakoriak a piroxének. Képz6dményei a Bertece-pataknal keriil-
nek felszinre.

A kézet radiometrikus kora kb. 16-18 milli6 év (Hamor G.-Balogh K.-Ravaszné Baranyai L.
1978).

3.3. Miocén, badeni:
3.3.1. Nogradszakali Marga Formacio:

Kozvetleniil a slirre telepiil, mint az Nsz-2-es farasban. Altaliban sziirke szinii.
Molluszkas agyagmarga, korallos-heteroszteginas marga, finomhomokos-csillamos aleurit
alkotja, gazdag molluszka és foraminifera faunaval. Szubneritikus faciesti. (Gyalog L. Budai
T. 2004., Gyalog L. 2005). Kora megkdzelitéleg 16 milli6 év. Felszini feltarast szintén a
Bertece-pataknal lathatjuk.

3.3.2. Lajtai Mészko Formacié Pécsszabolcsi Mészko Tagozata (az egykori
Samsonhazai F.):

Meészalgas mészkd, kalkarenit, meszes molluszkas homokkd, molluszkas homok, mar-
ga rétegekbdl all. Zatony faciesli rétegsora igen gazdag mikro és makrofaunaval (Gyalog L.
2005). Az Nsz-2-es furas alapjan a formaciot kavicsos, lithothamniumos mészkd, finomho-
mokos, molluszkas marga, finomhomokos aleurit, tufas finomhomok, molluszkas homok,
aleurit, athalmozott tufa alkotja (Hamor G. 1985). Kora megkozelitleg 16 millio év.

3.3.3. Nagyharsasi Andezit Formacio:

Ez a formacio alkotja a K&-hegy tombjének felszinét (korabban ,.k6zéps6 andezit
Osszletnek” nevezték). Jellegzetesen sztratovulkani felépitésii: hullott és ar piroklasztikumok,
lavafolyasok és az utobbiakhoz kapcsolodo autoklasztitok alkotjak. A piroklasztikumok tobb
szintben (a teriileten biztosan 3 szint) jelentkezik a rétegvulkani felépités jellegébdl adodoan.
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Egyértelmiien megallapithato a piroklasztikum vizi kdrnyezetben (folyovizi és esetleg
tengeri) valo lelilepedése és athalmozodasa (Németh K.-Ulrike M. 2001, Karatson D. 1998),
mivel bentonitos rétegek is talalhatok benne. Kora kb. 14-16 milli6 év (Hamor G.-Balogh K.-
Ravaszné Baranyai L. 1978., Hamor G.-Ravaszné Baranyai L.-Balogh K.-Arvané Soos E.
1980., Hably L. 1998).

3.3.4. Lajtai Mészko Formacio Rakosi Mészko Tagozata (az egykori Rakosi
Mészko F.):

A teriileten 2 szintben jelentkezik. Az tiledékgytijtd medence peremi részén keletke-
zett, az alsé részén még tengeri behatassal a felsében egyértelmiien szarazfoldi-folyovizi Ko-
rilmények kdzott. A tengeri kornyezet jelenlétét egyértelmiien bizonyitja a Hir Janos (1993)
Paris-patak volgyi mintaibol kiiszapolt capa- és raja fog, ugyanakkor a szarazfoldi kornyezet
faundja is eldkeriilt (béka és kigyocsontok). Anyaga tiilnyomd tobbségében andezit anyagu
kavics, homok, tufit, bentonit. Kora a vulkani mitkodéssel szinkronban valo keletkezése miatt
szintén 14-16 millio év. A Nogradszakal kornyékén, specialisan kifejlodott tormelékes
Osszletet Parizs-volgyi Tagozatként kiilonitette el Hamor Géza (1997), de a hivatalos tagozat-
ta vald nyilvanitasa nem tortént meg.

4. Tektonika:

A barlang genetikajat jelenlegi ismereteink szerint tektonikai folyamatok nem befolya-
soltak.
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5. A Betti-, Andras- Anna-barlangok és az 1., 2. sz. iiregek kozvetlen kor-
nyezetének foldtana:

5.1. Miocén, badeni:

5.1.1. Lajtai Mészko Formacio Rakosi Mészko Tagozata:

Bartko Lajos (1951, 1952) a térképezésének megfeleld részletességgel jelzi Lajtai
M¢szko F. Rakosi Mészkd Tagozatanak kavicsos kifejlodését (9. abra), de az dsszlet részletes
feldolgozasat Kun Jager Emese (1997) végezte el.
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9. abra: Az els6 foldtani terkepek egyikén még pl. a Faopalos- Volgyben nem észlelték a Betti-
barlang anyakdzetét. Jelmagyarazat: zold: helvéti slir (homokos marga, Garabi Slir F.); piros:
k6z€épso riolittufa (Tari Dacittufa F.); sarga: tufds marga, homok és mészkd (Nogradszakali Mar-
ga F. és valosziniileg a Lajtai Mészkd F. Pécsszabolcsi Mészkd T.) vizszintes sraffozas:
andezittufa (Nagyharsasi Andezit F.); tomott foltok és pottyok: kavics, laza konglomeratum (Laj-
tai Mészko F. Rakosi Mészké Tagozat); + sokszog: andezit-agglomeratum (Nagyharsasi Andezit
F.) (Bartko L. 1951).
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Ezek szerint a 2 epiklasztos durvatormelék szint (10 abra, K; és K;) négy facies egyiit-
tesbe sorolhatd: massziv és keresztrétegzett konglomeratum, lencse alaku konglomeratum,
durva szemcsés homokos ¢€s aleuritos kifejlodés.

Méretarany: 1:10.000 0  100m
[T

. | Andras- és Anna-barlang

epiklasztitok
vulkanoszedimentek
Sémsonhazai Formacié
Nogrédszakali Marga Formacio

(e 1OTMAIVELD

Betti-barlang

10. &bra: Kun Jager Emese foldtani térképe 1997-bol, ahol mar két eltérd kavics osszletet
kiilonboztet meg.

A massziv konglomeratumok 0,5 m-t6l tobb méter vastagsaguak. Fo jellegzetességiik,
hogy altalaban rétegzettség nélkiiliek, vagy durvan horizontalisan rétegzettek és lateralisan
néhany méteren (8-10 m) beliil kiékelddnek. Ez a kifejlodés tobbnyire szemcsevazi konglo-
meratumokbol, ill. a szemecsevazii konglomeratumokon beliil, horizontalisan elkiiloniil6 ki-
sebb rétegekként matrixvazu kifejléddésekbdl all. Igen nagy elterjedésti a Bogas- ¢és a Faopa-
los-volgyeben. Gyakoriak benne a hullamos, az enyhén ivelt vagy egyenes lefutasu erdzios
felszin. A kavicsok zsindelyessége szamos helyen megfigyelhet6, foleg az akadaly kavicsok,
ill. az egykori fatorzsek koriil. Keresztrétegzett konglomeratumok vastagsaga 0,5, lateralisan
csak par méterig kovethetok. Keresztrétegzettség tipusa leggyakrabban sik, de lehet valyus is.
Jellemz6 a mells6 lemezek meredek, tobbnyire allando szogii (20-30 fokos) dblése.

A lencse alaku konglomeratum testek 0,5-2 m vastagsagban, lateralisan 3-8 m utan ki-
¢kelddo formaban jelentkeznek. Ezek egykori er6zios csatornak kitoltott szelvényei. A kiilon-
b6z6 aradasokkor bemarddott kisebb-nagyobb medrek, amelyek a kdvetkezo elontéskor kitdl-
tddtek. A leggyakoribb lencsekitoltés a rétegzés nélkiili, egymassal szorosan érintkezo,
imbrikalt kavicsok, amelyek feltehet6en a hordalékszallitas soran, nagyobb aradast kdvetden
rakodtak le, amikor a szallitd kozeg a homokot még képes volt elhordani, azonban a nagyobb
szemcsék eltavolitasahoz nem volt elég ereje, ill. valamilyen akadaly miatt feltorlodtak.
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Leginkabb ehhez a for-
méahoz kapcsolodnak a fatorzs
maradvanyok.

A durvaszemcsés homo-
kos kifejlédésre az 1 m-nél vé-
konyabb padok jellemzik. Gyak-
ran aprokavicsos kifejlodési, de
uralkoddan durvaszemcsés ho-
mok, vagy aproszemcsés homok
alkotja.

Az aleuritos facies egyiit-
tesre a max. 1,5-2 m vastag
tufitos finomhomok, aleuritos
tufa a jellemz6. Kitarto rétegek-
ként, ill. vékonyabb, lencsealakt
testekként jelentkeznek.

6. A Betti-, And-
ras- és Anna-
barlangok, va-
lamintaz 1., 2.
sz. iiregek gene-
tikaja:

A barlang, ill.
iireg hengerded formaja, vala-
mint a Betti-barlang elagaz6 ré-
sze arra utal, hogy keletkezése
nem lehet mds, mint egykori fa-
torzs helye. Erdemes megemlite-
ni, hogy a barlangok, ill. az tire-
gek iranya kozel merdleges az
egykori szallitasi utvonalakra.
Kun Jager Emese (1997) a kavi-
csok rendezettségének mérése
alapjan megallapitotta, hogy a
Bogas-volgyben KDK-NyENy-i,
mig a Faopalos-volgyben E-D-i
iranyl volt a szallitas iranya. A
barlangok ¢és az tliregek erre kozel
merdlegesek. A 11. dbran latha-
to, hogy a ndgradszakali koriil-
ményekhez igen hasonl6 hely-
zetben egy akadalynal — a hidnal
— feltorlaszolodott fatorzsek tul-
nyomo tobbsége kozel merdleges
a folyas iranyara. Valoszintisithe-
t6, hogy Nogradszakal esetében
ez az akadaly nagyobb kétombok
formajaban volt jelen.

N
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11. abra: A St. Helens vulkan 1980 majus 18-ai kitorésekor lezadulo
iszapar a Toutle-folyoba szallitotta iiledékét, amibdl a Coal-hidnal
feltorlaszolddtak a fatorzsek (Lipman, P. W.-Mullinaux, D. R.
1981).
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A Betti-barlangnal szemcsevazi konglomeratum alkotja az anyakézetet (12. abra).

- ‘1:
12. ébra: A Betti-barlang matrix vazi konglomeratuma (Foto6: Prakfalvi
Péter. 2008).

A 2. szamu lregnél egyértelmiien megtigyelhetd a kavicsok rendezettsége (13. 4bra),

ami a fatorzs, mint akadaly eldtt (az d&ramlas irdnyabol nézve) az aramlo folyovizbdl rakddott
Ki.
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13. 4bra: A 2. szamu lireg szemcsevazu konglomeratumban helyezkedik el,
ahol nagyon j61 megfigyelhetd a kavicsok rendezettsége, zsindelyezettsége
(Foto: Prakfalvi Péter 2008).




Egyeldre nem lehet pontosan megallapitani, hogy a foldtani leirdsoknal tobbszordsen
emlitett faopalok honnan szarmaznak, mivel az eddigi leletek csak tormelékbdl keriiltek eld,
in szitu helyiik ismeretlen. Annyi bizonyosra vehetd, hogy a vizsgalt 5 db {ireg és barlang
egyikében sem voltak faopal darabok, tehat valoszintisithetd, hogy eredendéen ezekben nem
voltak megkovesedett fadarabok.

A nem karsztos kdzetekben 1év6 barlangok keletkezést két f6 kategoriaba soroljuk,
vagyis megkiilonbdzetjiik az anyakdzettel egykorut (szingenetikus) és az anyakdzet keletke-
z¢€sét kovetd kialakulasut (Bertalan K. 1958., Ozoray Gy. 1960). A Betti-, Andras- és Anna-
barlangok, valamint az 1., és 2. sz. liregek egyértelmiien a szingenetikus barlangok csoportja-
ba tartoznak, viszont anyakézeténél fogva teljesen eltér a sokkal ismertebb és gyakoribb lava-
kdzetben kialakult falenyomat tiregektdl (Balazs D. 1974).

Gaal Lajos 2003-ban és 2004-ben foglakozik olyan fatorzs barlangokkal, amelyek
epiklasztitokban alakultak ki. Feltételezi azt, hogy a barlang kialakulasahoz a fatorzseknek
eloszor at kell kovasodnia (14. abra), ugyanakkor nem ad kielégitd véalaszt arra, hogy milyen
moddon keriil ki a megkovesedett fa az tiregbdl.

_ 8i0;  SiO; 2

/5?5%@8 (@ 22

c d
14. abra: A fatorzs barlangok kialakuldsanak menete epiklasztitokban
a=szallitas, b=befedés, c=kovasodas, d=mallas (Gaal L. et al. 2004).

Megitélésem szerint nem sziikségszerii, hogy a betemetett fatorzsnek kovasodnia kell-
jen. Ezt latszik alatdmasztani, hogy egyik fenti barlangbdl, vagy tiregbdl sem keriilt el6 kova-
sodott famaradvany, tovabba a kimallas folyamatat nehezen tudom elképzelni pl. egy 5 m
hosszi1 iiregb61. Ugy gondolom, hogy elegendé a megtamaszto szerepe a fatorzsnek addig,
amig betemetddik. Amennyiben a konglomeratum szemcsevazu, akkor a szemcsék egymasra
tamaszkodva, (mint a boltiveknél a téglak) atadjak a terhelést az oldalt 1¢év6 kavicsoknak, igy
nem tud 6sszeomlani. A matrixvaza konglomeratumoknal a matrix kdtdanyaga biztositja a
tartdsat a kdzetnek. Ezt a gondolatmenetet latszik alatdmasztani az a tény, hogy 0,6-0,9 m
atmérdjii, hengerded formaju megkovesedett fatorzset tudomasom szerint nem taldltak a terii-
leten, mik6zben szamos lelet keriilt innen el6. Tovabbi adalék lehet ehhez, hogy altalaban a
kavicsos 0sszletben 1évé megkovesedett fakat athalmozottnak tartjak (Vadasz E. 1963). Ha
ezt elfogadjuk, akkor a teriileten két kiilonb6zd kort fatdrzsek vannak jelen: a megkdvesedett,
opéalosodott fadarabok, amik id6sebbek az epiklasztitnal, mivel 4&thalmozassal keriilt bele, a
fatorzs barlangok helyei pedig azzal egykortiak. Az iddsebb fak kovasodasa iiledékes titon
jatszodott le, vagyis a kovasav nem vulkani és hidrotermalis folyamathoz kotheté (Bardossy
Gy. 1961., Vadasz E. 1970., Balogh K. 1992) és a folyamatban a mikrobiologianak is szerepe
lehetett (Vamos R. 1966).

Gaal Lajos, mint a Betti-barlang felmérdje eldszor publikalta a nogradszakali barlan-
got, de genetikdjat részleteiben nem fejtette ki (Gaal L. 2009).
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7. A tovabbkutatasi lehetéségek:

A kétlépcsOs kutatés (az elsé véletlenszerli észlelés és a masik tudatos, megha-
tarozott az anyakdOzetre iranyitott bejaras) azt igazolja, hogy van lehetéség tovabbi tiregek, ill.
barlangi méretii jaratok feltarasara. Egyelére nincsen magyarazat arra, hogy az eddig felmért
5 db falenyomat mindegyike, miért az un. fels6 kavicsos dsszletben helyezkedik el. Elsd
megkozelitésben nem lehet kizarni az alsé szintben a falenyomat iiregek jelenlétét.

A teriilet tovabbi kutatasa sordn vizsgalni sziikséges, hogy a jelenleg ismert tiregek és
barlangok atméréje €s hossza, miért ennyire egységes? Nincsenek 10 m hossziisagot megha-
ladok, ill. 2-3 m atmérot eléréek, pedig az ismert fafajok alapjan erre szamitani lehetne.
Mindegyik 4-5 m hosszt, 0,6-0,9 m atmérdji. Az slénytani vizsgalatok (Kordosné Szakaly
M. 1984.) szerint a paleoflora leggyakoribb fafajai a juhar, a szilfa, a fiizfa és a nyarfa voltak.
Bar arra vonatkozoan nincsenek informacioink, hogy a kb. 15 millio éve ¢élt fafajok torzsat-
mér6i mennyire korrelalhatok a napjainkban élokkel, de vélhetéen nem kovetiink el nagy hi-
bat, ha a mostani adatokkal kozelitjiik azokat. A juhar 168 cm, a szilfa 200 cm, a nyarfa 318
cm a fiizfa pedig 267 cm legnagyobb atmér6ijii (Posfai Gy. 2005). Igy varhat6 lenne nagyobb
atmérdji barlangiireg a teriileten, de ennek megitélésénél két tényezot kell figyelembe venni.
Egyrészt elképzelhetd, hogy a vulkani tevékenység sorozatossaga (harom szintet allapitottak
meg Kun J. E. 1997) idében nem engedte meg, hogy iddsebb faallomany alakulhasson ki,
masrészt a kavicsos dsszletben elképzelhetd, hogy statikailag csak a 0,6-0,9 m atméréji tire-
gek tudnak fennmaradni, a nagyobbak beomlanak. Egyszerii megkozelitéssel minél nagyo b-
bak a kavics szemek, annal nagyobb atmérdji tiregek tudnak megmaradni beomlas nélkiil.
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8a. Adatkozlés 13/1998. (V. 6.) KTM rendelet 1 szamu melléklete alapjan az Orszd-
gos Barlangnyilvantartashoz (részleges adatkozlés, kiegészitésekkel)

1.) Alapadatok
I. Azonosit6 adatok:
A barlang nyilvantartési (kataszteri) szama:
A barlang neve: Nogradszakali Betti-barlang
A barlang természetes bejaratanak koordinataja (EOV GPS-szel mérve /GARMIN
gyartmanyu eTrex Vista):  X=316 533
Y=686 846
Z=Kkb. 230 mBf
A barlang bejaratanak ingatlan-nyilvantartasi helyrajzi szdma:
II. Ko6zigazgatasi adatok:
A barlang bejarata szerinti megye: Nograd
A barlang bejarata szerinti telepiilés neve: Nogradszakal
A barlanggal kapcsolatos hatosagi tigyekben illetékes természetvédelmi hatosag neve,
cime: Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 3304 Eger, Sanc ut 6.
III. Védelmi helyzet:
A barlang fokozottan védetté nyilvanitas indoka:
I'V. Felszini teriiletre vonatkoz6 adatok:
A barlang horizontalis €és vertikalis kiterjedése (Eszterhas Istvan altal készitett doku-
mentacio alapjan):
Atméréje: 0,65 m
A barlang hossza: 4,40 m
V. Kezelési adatok:
Kiegészitések:
VI. A barlang anyakdzete:
Laza szerkezetii kavicskonglomeratum Miocén, badeni: Lajtai Mészko Formacié Rakosi
Mészko Tagozata

VII. Genetika:
Folyévizi tormelékarral betemetett fatorzsek lenyomatai.

VIII. Barlangi kitoltés:
A konglomeratum homokos kotéanyaganak kipergésébél szarmazé kézetanyag.

IX. Felfedezés idOpontja:

A barlang szakmai felfedezése (felismerése) 2008. 01. 13-4n tortént meg, ami Prakfalvi
Péter nevéhez fiizodik.

A barlang felmérése 2008. 06. 20-an tortént meg (Gaal Lajos-Prakfalvi Andras-
Prakfalvi Péter).

X. Vizfoldtani helyzet:

A barlang teljesen szaraznak tekinthet6é. Csapadékviz nem szivarog be az iiregbe, de
parakicsapodas nyomai tapasztalhatok.
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8b. Adatkdizlés 13/1998. (V. 6.) KTM rendelet 1 szamu melléklete alapjan az Orszd-
gos Barlangnyilvdntartashoz (részleges adatkozlés, kiegészitésekkel)

1.) Alapadatok
I. Azonosit6 adatok:
A barlang nyilvantartasi (kataszteri) szdma:
A barlang neve: Nogradszakali Andras-barlang
A barlang természetes bejaratanak koordinataja (EOV GPS-szel mérve /GARMIN
gyartmanyu eTrex Vista):  X=316 540
Y=686 300
Z=Kkb. 225 mBf
A barlang bejaratanak ingatlan-nyilvantartasi helyrajzi szdma:
II. Ko6zigazgatasi adatok:
A barlang bejarata szerinti megye: Nograd
A barlang bejarata szerinti telepiilés neve: Nogradszakal
A barlanggal kapcsolatos hatosagi tigyekben illetékes természetvédelmi hatosag neve,
cime: Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 3304 Eger, Sanc ut 6.
III. Védelmi helyzet:
A barlang fokozottan védetté nyilvanitas indoka:
IV. Felszini teriiletre vonatkozo adatok:
A barlang horizontalis és vertikalis kiterjedése (Eszterhas Istvan altal készitett doku-
mentacio alapjan):
Atméréje: 0,7 m
A barlang hossza: 4,20 m
V. Kezelési adatok:
Kiegészitések:
VI. A barlang anyakdzete:
Laza szerkezetii kavicskonglomeratum Miocén, badeni: Lajtai Mészké Formacio Rakosi
Mészko Tagozata

VII. Genetika:
Folyovizi tormelékarral betemetett fatorzsek lenyomatai.

VIII. Barlangi kitoltés:
A konglomeratum homokos kotéanyaganak Kkipergésébdl szarmazo kézetanyag.

IX. Felfedezés idépontja:

A barlang szakmai felfedezése 2008. 08. 20-an tortént meg, ami Prakfalvi Andras és
Prakfalvi Péter nevéhez fuzodik.

A barlang felmérése 2009. 09. 07-én tortént meg (Gaal Lajos-Judik Béla-Prakfalvi Pé-
ter).

X. Vizfoldtani helyzet:

A barlang teljesen szaraznak tekinthet6. Csapadékviz nem szivarog be az iiregbe, de
parakicsapodas nyomai tapasztalhatok.
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8¢. Adatkozlés 13/1998. (V. 6.) KTM rendelet 1 szamu melléklete alapjan az Orszd-
gos Barlangnyilvantartashoz (részleges adatkozlés, kiegészitésekkel)

1.) Alapadatok
I. Azonosit6 adatok:
A barlang nyilvantartasi (kataszteri) szdma:
A barlang neve: Négradszakali Anna-barlang
A barlang természetes bejaratanak koordinataja (EOV GPS-szel mérve /GARMIN
gyartmanyu eTrex Vista):  X=316 540
Y=686 300
Z=Kkb. 225 mBf
A barlang bejaratanak ingatlan-nyilvantartasi helyrajzi szdma:
II. Ko6zigazgatasi adatok:
A barlang bejarata szerinti megye: Nograd
A barlang bejarata szerinti telepiilés neve: Nogradszakal
A barlanggal kapcsolatos hatosagi tigyekben illetékes természetvédelmi hatosag neve,
cime: Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 3304 Eger, Sanc ut 6.
III. Védelmi helyzet:
A barlang fokozottan védetté nyilvanitas indoka:
IV. Felszini teriiletre vonatkoz6 adatok:
A barlang horizontalis és vertikalis kiterjedése (Eszterhas Istvan altal készitett doku-
mentacio alapjan):
Atméréje: 0,6 m
A barlang hossza: 5,30 m
V. Kezelési adatok:
Kiegészitések:
VI. A barlang anyakdzete:
Laza szerkezetii kavicskonglomeratum Miocén, badeni: Lajtai Mészko Formacié Rakosi
Mészko Tagozata

VII. Genetika:
Folyovizi tormelékarral betemetett fatorzsek lenyomatai.

VIII. Barlangi kitoltés:
A konglomeratum homokos kotéanyaganak kipergésébdl szarmazé kdzetanyag.

IX. Felfedezés idépontja:

A barlang szakmai felfedezése 2008. 08. 20-an tortént meg, ami Prakfalvi Andras és
Prakfalvi Péter nevéhez fuzodik.

A barlang felmérése 2009. 09. 07-én tortént meg (Gaal Lajos-Judik Béla-Prakfalvi Pé-
ter).

X. Vizfoldtani helyzet:

A barlang teljesen szaraznak tekinthetd. Csapadékviz nem szivarog be az iiregbe, de
parakicsapodas nyomai tapasztalhatok.
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Abrik és tablazatok jegyzéke:

. abra: 1. dbra: Nogradszakal és kornyékének attekintd térképe a barlangok feltiintetésével.

(Kartografiai Vallalt 1988, eredeti méretarany M=1:100 000).

. abra: A nogradszakali fatorzs barlangok és liregek részletes helyszinrajza (Kartografia Val-

lalat 2001, eredeti méretarany M=1:10 000).

. abra: 2008. januar 13-an felfedezett Betti-barlang a ndgradszakali Faopalos-vdlgyben (Fo-

to: Prakfalvi P. 2008).

. abra: A Betti-barlang felmérési térképe. A vazlaton jol lathatod az egykori fatorzs egy aga is

(Gaal L.-Prakfalvi A.-Prakfalvi P. 2008).

. abra: Az Andras-barlang bejarata (Foto: Prakfalvi P. 2008).
. abra: Az Anna-barlang bejarata (Foto: Prakfalvi P. 2008).

. abra: Az Andras- és Betti-barlangok felmérési vazlata. (Gaal L.-Judik B.-Prakfalvi P.

2009).

. bra: A nogradszakali Ipoly-szoros tombszelvénye a barlangokkal (Lang S. 1967).

. abra: Az els6 foldtani térképek egyikén még pl. a Faopalos-volgyben nem észlelték a Betti-

barlang anyakdzetét. Jelmagyarazat: zold: helvéti slir (homokos marga, Ga-
rabi Slir F.); piros: kozépso riolittufa (Tari Dacittufa F.); sarga: tufas marga,
homok ¢és mészkd (Nogradszakali Marga F. és valoszintileg a Lajtai Mészkd
F. Pécsszabolcsi Mészkd T.) vizszintes sraffozas: andezittufa (Nagyharsasi
Andezit F.); tomott foltok és pottyok: kavics, laza konglomeratum (Lajtai
Mészké F. Rékosi Mészké Tagozat); + sokszOg: andezit-agglomeratum
(Nagyharsasi Andezit F.) (Bartké L. 1951).

abra: Kun Jager Emese foldtani térképe 1997-bol, ahol mar két eltérd kavics Osszletet kii-
16nbdztet meg.

abra: A St. Helens vulkan 1980 majus 18-ai kitorésekor leztidulo iszapar a Toutle-folyoba
szallitotta iiledékét, amib6l a Coal-hidnal feltorlaszolodtak a fatorzsek
(Lipman, P. W.-Mullinaux, D. R. 1981).

abra: A Betti-barlang matrix vazu konglomeratuma (Fotd: Prakfalvi Péter. 2008).

abra: A 2. szdmu lireg szemcsevazil konglomeratumban helyezkedik el, ahol nagyon jol

megfigyelhetd a kavicsok rendezettsége, zsindelyezettsége (Fotd: Prakfalvi
Péter 2008).

abra: A fatorzs barlangok kialakuldsdnak menete epiklasztitokban a=szallitas, b=befedés,
c=kovasodas, d=mallas (Gaal L. et al. 2004).
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