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2 Magyar nyelvii osszefoglalo

Diplomatervemben a Fehérk6i Meészké Formacioval kapcsolatos 1966 ota végzett
kutatdsokkal foglalkozom, elsésorban a mészkdsav karsztvizrajzara, az idékdzben
elvégzett 6sszefliggés €s vizjaras vizsgalatokra, a vizfoldtani eredményekre koncentralva.
Munkédmhoz igyekeztem felhasznalni a teriiletre vonatkozo legfrissebb, esetenként eddig
még nem publikalt, vagy alig ismert kutatasokat, illetve sajat ismereteimre tdmaszkodtam.

A dolgozat elsé részében a Fehérkd Mészkd Formacid foldtani, tektonikai
viszonyait, vizrajzat, vizfoldtandt mutatom be, kihangsulyozva ezek karsztos
vonatkozisait. A masodik szakaszban a teriiletre vonatkoz6 specidlis karszthidrogeologiai
kutatasokat ismertetem, az itt végzett Osszefliggés- és karsztvizjaras vizsgalatokat. Majd

az adottsagokbol és vizsgalatokbol levonhato ko vetkeztetéseket tekintem at.

3 Abstract

In my thesis I give a summary of researches having done since 1966 on the Fehérkoi
Limestone Formation. I want to show the latest achievements based on hydrographycal
datas, dye traces and hydrogeological connections. I proposed to use the newest resoults
of researches and I used also some own datas which have not published yet.

At first, I descripted the geological, tectonical, hydrological and hydrogeological
aspects of the area, focused to the karstification. Then, an overview of the newest
researches follows. Finally, I summarize the consequenses getting from all of the datas

and examinations.



4 Célkituzés

1966-ban Szabd Laszld és tarsai foglaltdk O0ssze mindazt a tuddst, amit a fehérkoi
mészkdsav akkor mar 15 éve folyd rendszeres kutatdsa eredményezett [Szabo L. et al
1966]. Ilyen atfogo, teljességre torekvd munka nem foglalkozott ezzel a karsztteriilettel
azota. Akkoriban Miskolc felduzzadd népességének, ipardnak mindennapi problémat
jelentett a megfelelé mennyiségii ivo- és ipari viz hianya. Igy kutatomunkajukra és annak
hasznositasara égetd sziikség volt.

Napjainkban — a nehézipar leépiilése, a lecsokkent népesség, és a redlis koltségeket
jobban tikrozé vizdijakkal 0sztonzott takarékos vizhasznalat miatt — a varos vizigénye
csokkent. A megoldand6 kihivdst ma az olyan iddjarasi sz€élsdségek miatt kialakuld
zavarok jelentik, mint a 2006-os karsztarviz, vagy a 2007-es aszaly. Sajnos a jelenlegi
tendencidk szerint a hasonld extrémitasok a jovoben gyakoribba valhatnak. Igy tovabbra
sem szabad elfeledkezniink a karszt kutatdsdnak fontossagarol, hiszen a problémak
megoldasahoz ismerniink kell azok okait. Feltardsukra jo terep a fehérkdi mészkdsav,
hiszen kutatdsa 60 éve folyamatos. A kutatdst nagyban megkOnnyiti az itt kiépitett
infrastruktara, ¢és a felhalmozott ismeretanyag is jelentds. Indokolt viszont ennek
rendszerezése, mivel az elért kutatdsi eredmények sokszor nehezen fellelhetdek, a koztik
léve Osszefliggések alig vizsgaltak. Korlatai miatt jelen dolgozat is csupan ezen
ismeretanyag egy részét foglalhatja Ossze. Kiemelt szerepet kap a vizrendszerek
lehatarolasa, vizjarasuk vizsgalata.

Mar Kessler Hubert is hangstlyozta a szpeleologia szerepét a karszthidrold giaban.
A karszt vizrendszerét a felszini vizfolyasok rendszeréhez hasonldéan képzelhetjik el, de
mig a felszinen altaldban barki végigkdvetheti a vizfolyasok utjat, vagy elég ranéznie egy
egyszerii domborzati térképre, hogy megtudja az adott pontra hullott csapadék milyen utat
tesz meg, a karsztban ez nem ilyen egyszerii. A karsztforrasok vizjaratai csak kivételesen
jarhatok végig teljes egészében. A karszthidrogeologiai kutatdsok egyik legfontosabb
feladata a felszin alatti vizvezetd barlangjaratok feltdrasa, hiszen ezek adjadk meg a 0

aramlasi iranyokat, a vizdramlés varhat6 sebességét.



5 A vizsgalt teriilet jellemzése

5.1 Attekintd térkép

1. térkép: A Fehérkéi Mészké Formacié elhelyezkedése 1:200 000
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5.2 A vizsgalt teriilet lehatdroldsa

A Fehérk6i Mészké Formacio 16 tomege Borsod-Abatj-Zemplén megyében, Miskolctol
nyugatra, a Bikk Nagy-fennsikjanak északi részén huzodik végig (lasd: 1. és 2. térkép)
kelet-nyugat iranyban.

Keskeny savja felszinre bukkan ugyan a Szalajka-volgytd1 nyugatra a Csortos-kd,
Somos-hegy vonalaban, illetve a Horotna-volgyben és a Lak-volgytél délre is [PELIKAN
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P. BUDAI T. 2005], ezek azonban nincsenek hidrologiai kapcsolatban a fennsiki résszel,
amit a Szinva-volgy 200-250 mélyen vag at, és két eltérd jellegli szakaszra oszt (2.térkép).
A Szinva-volgytd]l nyugat felé tobb mint 10 km hosszan Csurgéig, keletre pedig a Var-
tetd labaig, a Szent Gyorgy- és Tavi-forrasokig kovethetjikk, de a felszin alatt eddig

ismeretlen hosszban folytatodik. Diplomatervemben a Szinva-volgytél nyugatra esd

szakasszal foglalkozom.



Keleti hatara az Istvan-oldal meredek kofolyasokkal, fliggbleges sziklafalakkal
szabdalt letorése. Eszakrol a fekiijét alkotd Szentistvanhegyi Metaandezit kiemelt
térszinként jelenik meg, €s végigkdveti a Szent Istvan-tet6tél a Felsd-Borovnyakig.
Tetdszintje atlagosan 60-70 méterrel magasodik a karsztos térszin f6l¢. Csupan a Javor-
hegy, Fels6-Sebesviz-volgy térségében szakad meg folytonossdga egy rovid szakaszon
tektonikai okok miatt. A vonulatot tobb volgy szeli keresztiil, de csak az Also-Sebesviz-
volgy pusztitotta le elég mélyen ahhoz hogy a karsztvizet megcsapolhassa. Nyugati
sz€1én, Csurgon a mészkdsav elkeskenyedik, kiekelddik. Délen nagyjabol 1,5 km hosszan
tektonikusan érintkezik a Felsdtarkanyi Mészkdé Formacidé Ronabiikki Tagozataval. Ezen a
szakaszon a Fehérk6éi Formacié kiemelkedésként jelenik meg (Lyukas-gerinc).
Csipkéskuttol lapos, E-EK felé lejtd térszinként a Vesszési Formacié kiséri végig,
melybdl Létrasteténél a Létrdsi Metabazaltfoltok ¢és a Bagolyhegyr Metariolit
emelkednek ki. A lapos felszint a Vesszdsi Formacio déli szegélyén a Bikkfennsiki
Formaci6 atlag 200 méterrel magasabb, kozepesen emelkedd mészkdvonulata zarja le. Az
egész terlilet enyhén lejt nyugat-keleti irdnyban a Szinva—volgy felé, majd a volgybe
meredek sziklafalakkal szakad le.



5.3 Foldtani, tektonikai, szerkezeti viszonyok

5.3.1 Foldtani felépités
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1.abra: A Biikki-egység, a Jadari-terrénum és a Sana-Unai-
terrénum perm és triasz rétegsoranak korrelacioja
(PELIKAN P. PROTIC etal. 2000 alapjan 2006)

A Bikk foldtani felépitése kozeli
rokonsagot mutat a Karni Alpok ¢és a
Jadar-

(1.

és

Dinar+hegység Sana-Unai-,
terrénumainak  felépitésével
abra). A kornyezd Upponyi
Szendréi-hegység rétegsoraval

viszont kevés az egyezés. A
lemeztektonikai mozgasok valoszi-
nileg a krétaban juttattdk el jelenlegi
koryezetébe [PELIKAN P. et al.
2006]

A  hegység kialakuldsa a
karbon korban kezd6dott, legiddsebb
kozetei nyilt tengeri kornyezetben
keletkezett s6tét-sziirke, fekete szinii
tormelékes és karbonatos iiledékek.

Erre atlag 4-500 m vastag

fels6-perm rétegsor telepiilt iiledékhézaggal Ez a diszkordancia Szab6 Jozsef szerint a

szudétai hegységképzodéshez kothetd. A rétegsor innentdl egészen a felsd-tridszig

folyamatos. A perm Nagyvizsnydi Mészkd Formacid nagy szervesanyag- (bitumen)

tartalma oxigénszegény laguna jellegii iilepitd kozegre utal [PELIKAN P.-BUDAI T.

2005]. A Garadna-volgyt6l délre csupan a Tekendsi és Also-Sebesviz volgyek kozott

fordul el6

. A tekendsi Fekete-barlang jaratainak egy része ebben a mészkdben alakult ki.

A tridsz-perm korszakok hatdra a folyamatos rétegsornak kdszonhetden jol

vizsgalhatd, a Nagyvizsnydoi Mészké Formaci6 €s a Gerennavari Mészkd Formacid



3. térkép: A vizsgalt teriilet foldtani térképe 1: 50 000 (Részletes jelmagyardzatot lasd az 1. sz. mellékletben)
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kozotti hatarmargaban azonositottdk a '3C és 'O stabilizotdp tartalomban mutatkozo
kiugré negativ csucs, illetve az smaradvanyok alapjan. A biikkialsé-tridsz masik tagja az
Ablakosk6-volgyl formacio, terrigén eredeti iiledékekkel indul, majd mindinkabb
talsulyba keriilnek benne a mészkdvek, utolsd tagjaiban gyakoriak a vildgossziirke
dolomitpadok. A 6-700 méter vastag also-tridsz rétegeket ko zEpso-tridsz, anizuszi dolomit
fedi. 250-300 m vastagsagu, kékes szinii, erds tektonizaltsdga miatt kalciterek halozzak
be, gyakran pados, padok kozt néha marga betelepiilésekkel. A Savos-tetd-Nyavalyas
kozotti szakaszon (3. térkép) felsd részén korallos, sargas dolomitfoltokkal boritott
mészkd fordul elé (Nyavalydsi Mészkd Tagozat), mely jol tanulmanyozhatd a Jaspis- és
Balekina-barlangokban. A dolomit fedéjében telepiilt Sebesvizi Konglomeratum
osztalyozatlan, csak a formicié kdzetanyaga fordul benne el6. Megjelenése ujabb
kiemelkedésre utal. A konglomeratum kavicsanyaga tobb helyen keveredik a
Szentistvanhegyi Metaandezit Formaci6é vulkanitjaival, tehat az 4&tmenet itt is folyamatos.
A vulkanit réteg a Gulicskatol az Olyves-volgyfoig kovethetd, a Miklos-luga, Belvacs
térségében, valamint a Kis-fennsikon is tobb helyen felszinre keriil, de szamunkra csupan
a Lillafired, és Felsd-Borovnydk kozotti szakasz érdekes. Tengeri, tenger alatti
vulkanossagb6l szarmazd lavakdzetek, ¢és piroklasztikumok egyarant megtalalhatok
benne. Az iiledék és a vulkanit érintkezésénél hdmérséklet hatdsara torténd elvaltozas
nincs, Szenthe Istvan [1983] mikroszkopos tufavizsgalata tengeri eredetii szervezeteket
mutatott ki, Fedd- ¢és fekiképzddményeinek kora alapjan korai-ladini. A vulkdni
tevékenység miatt megkezdddott az addig egységes platform feldarabolddasa, az egyes
blokkok eltérd sebességgel siillyedtek. Elkiilonill az Eszaki- és Déli-bikkki szerkezeti
kifejlodési egység.

A Biikk északi felén a vulkdni anyagra a dolgozatban vizsgalt Fehérkéi Mészkd
Formacié telepiilt. Erintkezési zondjuk jol tanulményozhaté az Egyetemtebri-, Fekete-,
Diab4z-barlangokban ¢és a Szivarvany-Sebes barlangrendszerben, ez utobbi két
barlangban a jaratok egy része at is harantol vulkanitokat. A Bolhési-Javorkuti-,
Szivarvany-Sebes-barlangrendszerek és a  Létrasi-Vizes-barlang szinte teljes
keresztmetszetében feltarja a formaciot. A mészké o tomegében vildgosszirke, nagy
tisztasagu. Az Gsszlet aljan kékes €és vOros arnyalatt savokkal, melyeket a diffizid, és az
iiledék gytlijtobe bekeriilt, 4thalmozott tufitok szineztek el. Ezt a felszinen is lathatjuk a

vadasz-volgyi €s alsd-sebesviz-volgyi feltarasban. A kdzetrétegek vizszintes kiterjedése



szerkezetik miatt igen jelentds, legalabb 1000 méterre becsiilhetd. Pavai-Vajna Ferenc
lillafiredi mélyfarasa 700 méter mélységig tarta fel A mészkd erdsen tektonizalodott,

repedéseit gyakran vordses vas-oxid vonja be (2. abra), olykor kalcit tolti ki (3. abra).

SRRSTAN a0y e N
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2. abra: Vas-oxidos repedéskitoltés a Létrasi-Vizes- 3. abra: Kipreparalodot kalcit repedéskitoltés a
barlangban(fotd: Sir(i P. 2007 ) Létrasi-Vizes-barlangban(foté: Sird P. 2007 )

Néhol egykori lokalis kimélytilésekhez kapcsolédd sotét szinli margarétegekkel tagolt
tiledéklencséket tartalmaz. A formacié felsé részén kifejezetten loferciklusos. Gyakoriak a
sarga, voros- halvanyvords mésziszapba dgyazodott sziitke mészkotoredékek (Lofer A tag)
és szalagos algalaminit kozbetelepiilések (Lofer B tag). A mészkében csak ritkan
taldlhatok dsmaradvanyok, és ezek megtartasa is rossz. A conodonta maradvanyok alapjan
als6-ladininak hataroztdk meg. A formaci6 tetejéhez kozeledve fokozatos az atmenet a
Vessz0si Formacio fele. A mészkd felsé 20-50 méterében vordses tlizké gumok és csikok
jelennek meg. Szirke tlizkoves lemezes mészkd és meszes agyagpala valtakozasaval
megy 4t agyagpaliba [LENART L. 1983]. A Vesszési formacié a ladini mészkébe
telepiilt iiledéklencsék anyagatd]l nem kiilonboztethetd meg, uralkodéan agyag €s aleurolit
pala vékony mészkd rétegekkel, mészkdlencsékkel. Képzddésének kora Kis-fennsiki
conodonta maradvanyok alapjan késé-ladini-korai-karni. A feddjébe telepiilt Hegyestetdi
Formaci6 a Nagy—fennsikon ugyan nem ismert felszini eléfordulasban — csupan a
VesszOs-volgyben —, Pelikan Pal foldtani szelvénye szerint viszont a feltolodott
Bikkfennsiki Mészké Formacio és Fels6tairkanyi Mészké Formacio alatt koveti a
VesszOsi Formaciot. Legalsé tagja marga, aleurolitpala és mészkd valtakozasabol 4ll.
KozEéps6 tagja vastagpados dolomit, mig legfelsé tagja sargasfehér vastagpados
dolomitfészkes mészkd helyenként zold tufa betelepiilésekkel. A formécioé ezen tagjdban
alakult ki a Vessz6s-alji-zsomboly. A kdzet kora a zsomboly feletti mészkdfalban talalt

foraminifera alapjan legfelsé-ladini-karni. A ré telepiilt Bagolyhegyi Metariolit Formacio



elobb viz alatti, majd szarazfoldi kornyezetben felhalmozodott vulkanitokbdl,
vulkanoklasztitokbol 4ll, erésen metamorfizalt. Létrastetdé kornyékén barnas-zold,
mallottan barna szinli préselt tufak, tufitok képviselik, illetve tejfehér cukorszovetli
kvarcit [SZABO J. 1986]. A karni emeletben bekdvetkezett Gjabb vulkani esemény
terméke a Szinvai Metabazalt formacid, illetve annak Létrasi Metabazalt Tagozata. Zold,
sotétzold szinli, szovete porfiros és szubofitos. Gyakoriak benne a termokontakt hatast
elszenvedett mészkdzarvanyok. A Létrasi-Vizes-barlangot taplaléo patakok vizgyljt6jén
talalhatjuk meg Oket. Csipkéskut-Bankut kozott a Fehérkdéi Meészké Formacio
tektonikusan, feltolodasi vonal mentén érintkezik a Fels6tdrkanyi Mészkd Formaciod
Ronabiikki Mészké Tagozataval A tagozat pelagikus medence kifejlodésti sziirke
tizkoves, marga kozbetelepiiléses mészkd, rétegzettsége vastaglemezes-pados.
Metamorfozis hatasara harantpaldssag alakult ki benne, szovete atkristalyosodott,
irdnyitotta valt. Tlizké és marga tartalma miatt csak kdzepesen-gyengén karsztosodik, a
kittinden-jol karsztosodd Fehérkdi Mészkohoz képest ezért itt vizzard helyzetet foglal el.

A Bikk egyéb mezozoikumi képzddményei a vizsgédlt hidrogeologiai egység
szempontjabol nem jatszanak szerepet. Vazlatos ismertetésiik azért indokolt, hogy
atlathatobb legyen a vizsgalt teriilet illeszkedése a Biikk egészéhez.

A karbonatos iiledékek felhalmozddasa a fels6-triasz rhaeti emeletéig kdvethetd
valtozd intenzitdssal, ekkor ma még ismeretlen okok miatt az {ledékképzodés
megszakadt. Csak a jura kozepétdl kezdddott Gjra, radiolarit, mélytengeri koriilményekre
utald disztalis turbidit rakodott le, erre egy kinyild riftzona bazaltos lavai, dmldttek
(Szarvaskdéi Bazalt Formacid), mig az {iledékekbe felnyomult béazisos intrazidk
maradvanya a Tardosi Gabbré Formacio. A riftesedés elakadasa utdn peremekrol
tormelékes iiledékek toltotték fel a medencét. Az dthalmozott mésziszapbdl mészkovek is
képzodtek (Biikkzsérci Mészkd Formacio). A késé-juranal fiatalabb kdzetek nem ismertek
a Bikkbdl Bar tiledékképzddés a kora-krétdban is folyhatott, ezek azonban a kdzEpsd-
kréta gylir6dés és regionalis metamorfozist kovetd kiemelkedés utan a Harmadkor elsd
felében megsemmisiiltek. A késé-eocénban kezdddd harmadik nagy tledékciklus két
alciklusra bonthatd, az els6 mélypontjan az als6-oligocén kiscelli emeletben a Magas-
Biikk szigetként emelkedhetett ki kornyezetébdl. Az oligocén végén, miocén elején a
hegység atmenetileg kiemelkedett, majd ujra siillyedni kezdett. A kdvetkezd iiledékciklus

mélypontjan mar a Biikk legmagasabb teriileteit is elboritotta a tenger, ezt a Nagy-
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fennsikkon megjelend miocén Osmaradvanyok bizonyitjak. A biikki barlangok —
tiledékcsapdaként mitkkodve — tobb helyen megériztek ilyen ésmaradvanyokat, mint a
Kirdly Lajos-zsomboly kitd1tésébdl elokeriilt miocén siintiiske [VERES L. — SNEIDLER
J. 1986], és Koros-lyukban talalt miocén capafog [HIR J. 1993]. Ezek valésziniileg a
miocén agyagos, kavicsos feddiiledékek athalmozddéasa soran keriiltek az iiregekbe.
Szintén a miocén feddiiledék maradvanyai lehetnek a teriilet tobb barlangjaban
megfigyelhetd erdsen legdmbolyitett kvarcit gyongykavicsot tartalmazo kitdltési szintek,
mivel megjelenésiik erdsen eliit a barlangi vizfolydsok altal napjainkban lerakott éles
torési feliiletti szogletes kvarcittormeléktdl [KOVACS ZS.-DOBOS T.-SURU P. 2007].
Egyes el6fordulasoknal a dolgozat r6ja a gyongykavicsot vordsagyagokkal keverten is
¢észlelte (a Létrast Vizes-barlang Kdcsapda oldaljarata). A miocénban tobb fizisban
vulkdni tufa takar6 képzodott, ennek maradvanya példaul a Nagy-mez0i-viznyelonél
feltart bentonitosodott tufa. A hegyvidék sargds, vords-barna nyirokképzédményeit a
jégkorszakok 16szhullasaibol eredeztetik. A forrasmészkd képzOodése napjainkban is tart.
Jelentés a Garadna-forrds Omassai mésztufa dombja, és az Also-sebesvizi mésztufa

vizesés-sor, melyet a Sebes- forrasok vize épit.

5.3.2 Tektonika és hegységszerkezet

A Bikkk a hegységszerkezet és a tektonizacid jellege alapjan Eszaki- és Déli-Bikkre
oszthatd, de ezek nem azonosak a fOldrajzi megosztissal A két egység hatara a
Bélapatfalvai Piszkotdl induld, a Nagy-fennsik €szaki felén —a Vesszdsi Formaciot délrél
hatarold6 — K-Ny-i irdnyt (3. térkép), majd a Vesszds-volgy fejétél délkeletre
Biikkszentkereszt-Kékmez6 ranyaba hazodo feltolodas.

Az addig folyamatos kifejlédésti hegység elsé iiledékhézaga a karbon-fels6-perm
kozott észlelhetd. A felsd-perm rétegek er6zios diszkordancidval telepiilnek, a karbon
rétegek azonban ekkor valosziniileg egységesen emelkedtek ki, nem darabolodtak fel,
mivel nincs bizonyiték a tektoniziciora. A kozE€pso-tridsz ladini vulkanizmus soran az
addig egységes platform feldarabolodott, egyes blokkjai eltérd sebességgel siillyedtek. A
felsé-tridsz-ko zEépso-jura iiledékhézag tektonikus okai szintén nem ismertek. Az elsé jol
kovethetd szerkezetalakulas paldsodéssal, és anchizondlis metamorfozissal jaro gytirddés.

Kora nem hatdrozhatd meg egyértelmiien, de biztosan jura utdni, hiszen ekkor még
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tiledékképzodés volt. K/Ar radiometrikus kormeghatarozasok alapjan a hozza kothetd
metamorfozis kulminaciéja 120-80 millié év kozott a krétaban volt [PELIKAN P. in
BARAZ CS. 2002]. A gytirddés az északirészen egyetlen nagy ivii boltozatot hozott létre,
melynek tengelye keleti iranyba d6l. A déli részen ezzel szemben tobb szinklinalis és
antiklindlis alakult ki nyugati tengelyddléssel. A masodik gylrddési fiazisban még
nagyobb az eltérés a hatarvonal két oldalan. Tle északra a két fizis tengelye nagyjabol
parhuzamos, mig délre jelentds a szogeltérés, ezért bonyolult interferencia alakult ki a
redOk kozott. A masodik fazis eldtt, illetve azzal egy idOben jottek IEtre a hegység foldtani
képét meghatarozd ratolodasos takarok, illetve pikkelyek. A masodik szakasz is
bizonyosan véget ért a késO-eocén eldtt, hiszen az ilyen koru rétegek mar a kétszeresen
meggylirt takaros felszinre telepiiltek. A gytirddések soran keletkezett torlodasos zart és
széthuzodasos nyitott, bonyolult torésrendszer halézza be a hegységet. A
harmadiddszakban mar csak blokkos, toréses tektonika jellemzo.

A vizsgalt teriileten tobb tektonikus vonalnak is hidrogeologiai jelentésége van.
Legfontosabb az Also- és Fels6-Sebesvizet is keresztezd, majd a Tekendsi-volgyben
lefuté feltolodas, ami mentén a Szentistvanhegyi Metaandezit 700 méter hosszusagban
elnyfrodott, igy a Fehérkdi Mészkd vize a Hamori Dolomiton keresztiil a Garadna-
forrasban IEphet felszinre. Ugyanez a szerkezeti vonal szerepet jatszhat abban is, hogy a
Fenyves-réti-viznyelokben eltiind vizek eddig még nem tisztazott tdrvényszertiségek
kozott a Margit-forrdsba is atdramlanak [SASDI L.-SYILAGYI F. 1993]. Az észak-

északkelet iranyban meredeken d6l6 mészké 3 torésvonal rendszere ENy-DK-i és EK-

Szepesi-Laner-barlangrendszer
E

Bolhasi-ViznyelGbarlang

Diabaz-barlang
E i

4. abra: A Diabaz-, a Bolhasi-viznyel6barlang és a Szepesi-Laner-barlangrendszer jératirny-diagramjai
(Sdrd P. 2010)
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DNy-i iranyt, a rétegek csapasat harantold vetokbol, és a rétegekkel parhuzamos K-Ny-
ias csapasu torésekbdl és elmozduldsokbol all. Ez szépen kirajzolodik a teriilet jelentdsebb
(500 méternél hosszabb) feltérképezett barlangjainak jaratirany diagramjan (4. é&bra),
hiszen a barlangjaratok a fokozott ateresztéképességgel jellemezhetd szerkezeti

gyengesé€ gek mentén alakultak ki.

5.4 Felszinfejlédés

A Biikk felszinfejlddése azdta tart, hogy a kréta végén a hegység elddje szarazulatta
emelkedett, és felszine az eocén alatt tropusi kornyezetben tonk felszinné alakult. A Biikk-
fennsik legmagasabb bércei valdszintileg ennek az egységes sik felszinnek a maradvanyai
[HEVESI A. in BARAZ CS. 2002.]. A harmadiddszak soran a hegység tobb kpcsds
kiemelkedésen, siillyedésen ment keresztiil. Kora-miocén (kora-eggenburgi) korszakéban
a Biikk maindl nagyobb teriilete volt szarazulat. Az éghajlat szarazabbd, szubtropusiva
valt. Az er6sebb aprozodas termékei befedték az eocén karsztos formak egy részet, igy
azok eltemetve napjainkig megérzodhettek a Répashutai-mészkOhatsag egyes részein. A
karpat korszak folyaman a hegységet elontotte a tenger, felszinét sekélytengeri iiledékek
boritottdk be (ennek bizonyitékairél a foldtani felépités fejezetben mar szoltam). A
koz&psé-miocénban hullamverési szinlék alakultak ki a hegység E-ioldalan. Késébb tobb
fazisban vulkdni hamuszordsok egyengették tovabb a felszint, és temették el a
karsztosodas nyomait.

Csak a szarmataban jelent meg Ujra a Biikk koriili tiledékgytijtdkben a hegység
teriiletér6l szarmazd6 mezozoikumi kdézetek tormeléke, tehat napjainkig is tartd
karsztosodésa kis teriileten mar ekkor megindulhatott, Ekkor kezdhetett el kialakulni mai
vizhaldzata is. Ma is megfigyelhetd karsztosodésa jelentdsebb mértékben csak az agyagos
iiledékek erdsebb lepusztuldsa utan, a pliocén masodik felében indulhatott meg. Az ebben
az idOszakban létrejott karsztformak jol elkiilonithetok az alapjan, hogy tet6kozeliek,
vizgyljto teriiletikket elvesztették, a tobrok tobbnyire tdlasodtak.

A Fehérkdi Mészkon tetdkozeli tobrok a Szent Istvan-lapatdl délre huzodo gerine
¢északi oldalaban ¢és keleti végében, Csipkéskuttdl €északra az Also-Borovnyak oldalban és
Kerek-hegy, Javor-hegy kozotti fliggdvolgyben fordulnak eld. Ritka, nagy méretii

tetokozeli zsomboly a Lyukas-gerinci-zsomboly.
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A pliocén végére a Biikk mai tijegységeiaz Eszaki-, Déli-Biikk és Biikk- fennsik is
ekiiloniiltek. A Fennsik vizfolyasainak zome mar a Szinva és a Garadna elédjén at jutott
a Sajoba. A vizfolyasok altalanos mélybefejezddése legkésdbb a pleisztocén elején ment
végbe, ugyanis a villanyi emelkedés és a szirazodo iddjaras a karsztvizszint siillyedését
ekkor jelentdsen meggyorsitotta. A Szent Istvan-lapa tobdrsoros volggyé alakult. Létras
keleti felén a Szepesi-réten pedig a tobb irdnybol érkezd patakagak széles lapos térszint
alakitottak ki, Hevesi Attila [2002] szerint tdgabb értelemben vett poljét. A térszin sok
tobréhez ismert viznyelOkiirtdk kapcsolddnak az Ikertebri-, Speizi-barlangbol és a
Szepesi- Laner-barlangrendszerbdl. Toborsoros volgyrészletek tartanak Bolhas és az
Alabastrom-hegy tovétol keleti iranyba, illetve Fenyves-réttél nyugat felé a Felso-
Sebesviz-volgy iranyaba. A pleisztocénra tehetd a mészkdsav buivopatakos vakvolgyeinek
kialakulasa is, de fejlodésiik napjainkban is tart. A karsztperemi viznyelokon karsztba jutd
koncentralt vizhozamok ¢s az 4ltaluk szallitott nagy mennyiségli hordalék erdzids patakos
barlangokat hoztak 1étre a teriileten. Ma mar szinte minden itt nyild jelentds visszafolyo
mogott tekintélyes hosszliisagu barlangjaratok ismertek. Kivételt képeznek a Borovnyak-

tetd délkeleti 1dbanak nyeldi és a Fenyves-réti- viznyeldk.

5.5 Klimatologiai viszonyok

A Biikk-hegység ¢ghajlatanak
sajatossagait a tengerszint feletti
magassag valtozasai, valamint
domborzati viszonyai hatdrozzdk meg.
Az évi kozéphdmérséklet az orszagos
atlagnal  koribbeliil 2 °C-kal
alacsonyabb, minddssze 7-8 °C, a

Bikk-fennsik  legmagasabb  részein

még alacsonyabb, csupan 6 °C. A
kontinentalis hatds miatt a tél hideg (a

5. bra Jellemz csapadékzonak a Biikk-hegységben januari atlaghdmérséklet -4 °C), a

arné K. etal. 2 . , .
(Gondame K. etal. 2008) havas napok szama az orszagban itt a

14



legmagasabb. Az elsé fagyok oktdber elején jelentkeznek, az utolsok azonban aprilis
végéig is elhuzodhatnak. A nyar meleg, gyakoriak a juliusi eleji és augusztus végi
zivatarok. Az éves csapadék eloszldsara a kontinentalitds szintén hatdssal van. Két
csapadékmaximum figyelhet6 meg, egy kora nyari és egy Oszi Az éves
csapadékmennyiség 600-800 mm (5. dbra). A hegység alapkdzetébdl adodo valtozatos
felszini formék gazdag mezo- és mikroklimatikus viszonyokat hoznak létre. Az Alfoldre
tekintd6 hegylabi részeken szaraz, meleg, mig a kozponti fennsikon, valamint a
szurdokvolgyekben hiivos, pards klima uralkodik. A fennsikon taladlhaté tobrokben még

nyar kdzepén is mértek 0 °C alatti hdmérsékleteket.

5.6 Vizrajz és vizfoldtani, viszonyok

5.6.1 Vimajz

A teriilet a Szinva- és Garadna-patak vizgylijtjéhez tartozik. A karsztfennsik jellegbdl
addédoan a felszini vizhalozat gyér. A fennsik jelenlegi vizfolyasai a késOpliocén,
korapleisztocén fedett karszt eredeti felszini vizfolyasainak mélybe-fejezoddésével jottek
létre, rovid felszini utjuk wutdn karsztperemi viznyeldkben, helyi elnevezéssel
visszafolyokban tiinnek el Allandé felszini vizfolyasokat csupan a nem karsztos
koézetfoltokon talalunk. A fennsik hat jelentdsebb patakja koziil csak a Létrasipatak
hosszabb 1 km-nél, de ennek is mindossze 7-800 méter hosszi szakasza tekintheto
allandd vizfolydsnak. Medernyelok mikodése miatt teljes hosszdban csak nagyobb
zivatarok utan talalunk benne vizet. A teriileten alland6 vizfolyas még a Speizi-, Disznds-,
Sebesvizi-patak, Bolhas-ér, Javorkuti-patak, Vadéasz-volgyi-patak, és a Csipkéskuti-
viznyeld patakja. A fennsikon elnyel6dd viz a teriilet er6ziobazisdnak szamité Garadna-
(Garadna-forras, Sebes(Huba)-forrasok, Margit-forras), és a Felsd-Szinva-volgyben
(Soltészkerti-forras, Anna-forrasok) bukkan ismét felszinre. Felszin alatti utjat a
feltérképezett barlangjaratok és az elvégzett vizfestések alapjan rekonstrudlhatjuk.
Természetes allovizek nincsenek a fennsikon, de a Sebesvizi és Javorkuti idiilok
mellett kisebb mesterséges tavakat hoztak létre. A Létrastetdé melletti mesterséges to
fenekén az 1958. junius 11-13. kozotti arviz sordn tobb viznyeld hasadék nyilt meg,

elnyelve a t6 teljes viztomegét. Ezek koziil a Tavi-nyelé ma is aktiv.
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5.6.2 Vizfoldtan

A Biikk felszinen 1év6 kdzetei vizfoldtani szempontbol négy nagy csoportra oszthatok:
kitlind-jo vizvezetd karsztosodo kdzetek, kdzepes-gyenge vizvezetd karsztosodd kdzetek,

nem karsztos hasadékos kézetek és vizzard kdzetek (6. abra).

Jelmagyarazat
0 5km
EEE; Eiting, 39 vizvezetd karsztosode kdzetek

e Kézepes-gyengte vizvezeta

* larsztosodé kdzetek

IMMem karsztes hasadékos kozetel

Vizzard kézetale
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6. abra: A Biikk hegység v izfoldtani trképe [SASDI L. 2002]

A Fehérkdi Mészko kitlinden karsztosodik, amit elésegitenek a Vesszdsi Formacio
palarol és agyagidsvanyosodott metariolitbol allo vizzard savrol érkezd vizek, melyek
nagy mennyiségli erodald hatasu hordalékot, tobbek kozt a sdvban talalhatd kvarcit erek
¢és foltok anyagat ragadjdk magukkal a viznyelokbe. Az északrél hatarolo
Szentistvanhegyi Metaandezit Formacid hasadékos vizvezetd kdzet. Vizet csupan a
felszin kozeli felsé repedezett zonai vezetnek, egyéb tekintetben vizzarénak tekinthetd. A
Borovnyak-tetdi forrasok, a Cubdkos- és a Sziklas-tebri-viznyel6t taplalo forras is a

Szentistvanhegyi Metaandezitbdl fakad. A Vesszdsi Formacio agyagpaldi vizzaroak. A
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térszinrdl fakad6 forrasok a kozet felsd 3-4 méterének hasadékaiban és a ratelepiilt
agyagos lejtétormelékben mozgd vizbol taplalkoznak. A fakadd vizek magasabb
karbonattartalmadnak oka a formacidban gyakran eléforduld vékony mészkd lemezek,
mészk6lencsék oldodasaban keresendd. A kordbban feltételezett, [SZABO L. et al. 1966]
a Bikkfennsiki Mészkd Formacio felol a Fehérk61 Mészkobe valo vizataramlas a felszin
kozelében kizart, mivel a Biikkfennsiki Mészkd karsztvizszintje a forrdsok fakadasi
szintjénél mélyebben helyezkedik el. Ezt a 1960-as, 80-as évek kozott itt feltart barlangok
bizonyitjak.

A Bagolyhegyi Metariolit Formacio vizfoldtani tulajdonsdgai a metaandazithez
hasonlok. A Fehérkdi Mészkdvel Lyukas-gerincnél tektonikusan érintkezd Felsotarkanyi
M¢észké Formacio tlizkotartalmatdl fiiggden kozepesen-gyengén karsztosodik, ezért a
kitlin6-j6 vizvezetd képességli Fehérkdi MészkOvel érintkezve vizzard kozetként
viselkedik, a viz a kisebb ellendllast utat valasztja. A mészkdsdv Ny-i végén, a Csurgo €s
Harmaskut kozotti er0sen tektonizalt teriileten a Biikkfennsiki és Fehérkdi Mészko
Formacié rovid szakaszon kozvetleniil hatdros egymassal. Tehat jelenleg nincs ismert
foldtani akadalya annak, hogy a Szalajka- forras irdnyaban is torténjen vizdramlas.

A teriilet a Biikk legjobban kutatott része és orszdgosan is a legjobban feltartak
kozé tartozik. Forrasainak vizgyujtoteriilete viznyomjelzésekkel nagyon jol lehatarolt,
jelentdsebb barlangjaratok legalabb 30 %-at feltartak. Itt taldlhatd a hazdnkban ismert hét
barlangrendszerbdl harom, valamint egyetlen, a f0-ag viznyeldjétdl egészen a forrasaig
feltart €és bejarhato, tipikus atmendbarlang, a 2009-ben feltdrt Szivarvany-Sebes-
barlangrendszer, mely feltdrdsdnak, mint a kutatdsvezetd egyik iranyitoja vagyok.

A 10 patakos vizgylijto jaratok hosszabb tavon a vizszintkiilonbségek legnagyobb
gradiensét kovetik. A teriilet f0 torésrendszerei mentén ,,lépcsdzve” haladnak a forrdsok
iranyaba. Mivel a teriiletet stirlin behalozzak a térésvonalak, a fdjaratok jelentds kitérések
nélkiil ko vethetik a karsztvizszint legnagyobb esésének iranyat a megfeleld iranyu torést
favorizalva. Hozzajuk csatlakoznak a jellemzden rajuk kozel merdleges kereszt- és
mellékjaratok. Ezek szerepe a mészkdsav teljes szélességben vald viztelenitése. A
kialakult barlangjaratok erdésen tektonikus jellegiiek, altalaban oldott formakat mutatnak,
az er6zid szerepe kialakitdsukban formakincsiik alapjan alarendelt. A nyelddeltak,
ranyelok vadozus kialakulastak, mig a f0jaratok a karsztvizszint ingadozisanak

zondjaban az epifreatikus zonaban fejlddtek. Allandd vizes szifonjaik az atlagos
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karsztvizszint ala nytlnak le egyes helyeken (Istvan-lapai-barlang I'V.-szifon) akar t6bb
mint 20 méterrel. Ennek oka a meredek rétegd6lés és a nagy nyeld-forrds tavolsag

[WORTHINGTON S.R.H. 2005]

6 Karszthidrogeologiai kutatasok

6.1 Viznyomjelzéses vizsgalatok

A viz karsztban megtett utjat, annak legfobb jellemzOit nagy pontossdggal
kiko vetkeztethetjik kiilonb6z6 nyomjelzds vizsgalatok eredményeibdl.

Fontos azonban tudnunk, hogy az igy kapott eredményeket két tényezd miatt is
fenntartassal kell kezelniink. A felszini folyomedrek lefejezéséhez hasonldéan a karszt
fejlodése soran a kozetben tobb vizvezetd jarat is kialakulhat, melyek magasabb
vizallasoknal aktivizalodhatnak, és a vizek mas jellegli (esetleg nagyobb szelvényl
jaraton nagyobb sebességgel, szifonokat kikeriilve) és mas iranyu (masik forras felé valo)
mozgasat is lehetové teszik. Ezért az elvégzett vizsgalatok eredményeinek magasabb
vizéllasokra torténd extrapoldlasa altaliban nem lehetséges. Hasonld veszElyeket rejt az,
ha alacsonyabb vizallasokra is jellemzOnek tartjuk eredményeinket, mivel ekkor fontos
szerephez juthatnak olyan aldrendeltebb, fejletlenebb aramlasi palyak, melyek a magasabb
vizszintnél csak a vizmozgas elhanyagolhatdo hanyadat adjak. EzErt a jelzGanyag rajtuk

keresztiil mozgo része ilyenkor kimutathatatlanul felhigul.

6.1.1 Vizsgalatok moédszerei

A vizsgalatok lényege, hogy olyan anyagot juttatnak a vizbe, amitdl annak valamilyen
miiszeresen, vagy pl. vizudlisan is észlelhetd tulajdonsdga megvaltozik, és a felszinre
bukkanas varhato korzetének forrasaiban észlelik a jelzett viz megjelenését.

Ma mar a jelz6anyagok igen széles skalija 4ll rendelkezésre, melyekbdl
kivalaszthatjuk az adott feladatra legmegfelelébbet. A kivalasztas soran sok paramétert
kell figyelembe venni. A beérkezési id0 varhatd hossza és a jelzett viz mindsége
meghatdrozzak, hogy az alkalmazhatdé anyag lebomlasra és adszorpciora mennyire lehet

hajlamos, a varhatd higulas mértéke a sziikséges kimutathatosagi hatart és az
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alkalmazand6 mennyiséget szabja meg. Az egyik legjelentésebb korlatozd tényezd a
forrasok vizhaszndlata (és az ebbdl adodo engedélyezEési problémak), valamint az egyes
eljarasok koltség igénye.

A jelzbanyag lehet so, festékanyag, spora, fag, sugarzo izotop, vagy reaktorban aktivva

tehet6 izoaktiv anyag [JUHASZ J. 2002].

A konyhasoval torténd nyomjelzés korabban szinte kizardlagos volt. A helyi
viszonyok kozott az egyetlen hasznalhaté modszernek tartottak [SZABO L. 1966]. Ennek
oka az alacsony koltsé ge mellett az volt, hogy helyesen alkalmazva nem kellett szimolni
szamottevo adszorpcidval. Valamint, hogy akar terepi vezetoképesség mérd miszerekkel
is (mar a kutatdsok kezdetén az 1950-es években is) objektiven mérhetd volt,
titrimetridval pedig egyszeri a pontos mennyiségi meghatarozas végzése, mig a
kiilonboz6 festékanyagokat, mint példaul a fluoreszceint és a fukszint csupan
szubjektiven, vizudlisan észlelték.

A NaCl megbizhatdsagat rontja, hogy a karsztvizek természetes allapotban is
tartalmazzak, akar egy szdzezred sulyrészt is elérhet a toménysége, és nem allando.
Valtozik az évszakok valtozasaval, a vizhozammal és alkalmi szennyezd hatdsok miatt.
Ha a jelzéstink hatasat kimutatni akarjuk, akkor a természetes sdtartalom tobbszorosét kell
hozzaadnunk a vizhez, és ez tobb szazszor annyi, mint amennyi a fluoreszceinbdl kellene,
ara alapjan azonban még igy is a konyhaso a jobb valasztas [GADOROS M. in KORDOS
L. 1984].

Ma mar kdnnyen hozzé lehet jutni hordozhatd fluoriméterekhez, az 1990-es évek
eleje ota pedig laboratoriumi fluoreszcens spektrofotométerek is rendelkezésre allnak, igy
a fest¢kanyagok mennyisége is gyorsan és megbizhatéan mérhetd a vizmintdkban. A
legfontosabb vizfestd anyag mindmaig a fluoreszcein, amelyet ha tizmilliészorosan
higitunk, napfényen még szabad szemmel is lathatunk. Ultraibolya fényben pedig
tizmillidrdszoros higitasban is felismerhet6. Bizonyos fluorescens anyagok miiszeresen
akar billiészoros (10'? szeres) higitasban is kimutathatok. Megfelelé laborhattérrel ma
mar lehetséges, hogy egyszerre akér tiz kiilonbozd viznyeld jelzését végezzik el tiz
kilonboz6 festékanyaggal, majd mind a festések megjelenését és levonulasat nyomon

kovethessiik akar akkor is, ha kozel egyszerre jelennek meg.
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Ha a karsztviznek nem kell atszivarognia hordalékdugon vagy hasonlon, akkor
hasznalhat6 spora, pl: a kapcsos korpafii (Lycopodium clavatum) sporaja. Az igen finom
sporapor elénye, hogy kis mennyiség is elegendd, és ha megfeleld festékkel szinezziik,
tobb viznyel6t is megjelolhetiink egyszerre. A forrdsndl igen sitirli szovésl, un.
planktonh4loval fogjak fel az odajutott szemcséket. Onalldan 4ltaldban nem hasznaljak,
csak masik jelz6anyaggal egyiitt beadva, hogy az Osszefliggés meglétén kiviil a vizvezetd
jarat jellegére is kovetkeztethessenek. A Biikkkben végzett elsdé ilyen kisérletek a
Pénzpataki- viznyeldnél nem jartak sikerrel a jelzOanyag leghatarozottabb maximummal a
Margit-forrasban jelentkezett, négy ¢lére allitott vizzaré rétegen keresztiil (a beadott
sporak festettek voltak, de a forrasokban festetlen spéra jelentkezett). A mintakat
valoszinilileg vadon €16 korpafii szennyezte el természetes moédon. A korpafii savanyu
talaju mészkeriild erdokben eldforduldo védett novény [SUBA J. 2002]. Vojtkd6 Andras
1995-0s vegetacio térképe szerint nagy kiterjedésii ilyen erdétarsulasokat taldlunk a forras
vizgyljté teriiletén, a Garadna-volgy déli oldaldban és a Borovnyak-teté kozelében
[VOITKO A. in BARAZ CS. 2002]. Sikeres sporas kisérletek torténtek viszont a
Nagykémazsa-zsombolyban, a Fényesk6-volgyiviznyeldben ¢és az Istvan-lapai-
barlangban.

Izotdpos karsztviz nyomjelzést hazankban eddig csak a Baradlaban végeztek 1986.
aprilis 21-én és 25-én Br'? izotoppal. Megallapitottak, hogy nagyon pontosan észlelhetd a
megjelenés. A sugdrzas maximuma alig 6tvened része volt a szabvany 4ltal megengedett
értéknek. Meglevd miiszerpark esetén olcsobb, mint a tobbi modszer. Frdekesség, hogy a
megjelend radioaktiv hullaim leszalld6 dgara szuperpondlodott a csernobili balesetbdl
szarmazo sugarterhelés, amit itt mutattak kieldszor az orszagban.

Az izotopok adszorpcidja bizonytalannd teheti az észlelést. Legkevésbé az amorf
vegyliletek formajaban hasznalt f@mes radioaktiv izotopok adszorbedldédnak. Ha a viz
természetes izotopjait (tricium, O'*) hasznaljuk, adszorpcié egyaltalan nem jelentkezik.

A sugarzd izotopok hasznalatat kiiszoboli ki az un. aktivizacios analizis, amikor
nem aktiv, de reaktorban kdnnyen aktivva tehetd anyagot (dltaldban bromvegyiileteket)
kevernek a vizfolydsba. Késébb a reaktorban felaktivalt mintdk sugarzasat mérik
[JUHASZ J. 2002].

Napjainkban kezd elterjedni a bakteriofigok alkalmazisa az Osszefliggés

vizsgalatokban. 2006 jiniusaban a Szlovakiai Milada-barlang f61d alatti vizét nalunk nem
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€16, az ocednok halofil baktériumaira specializalodott fagokkal szennyezték. A
forrasokban felszinre bukkand viz fagtartalmat, k6zos szakembergarda figyelte egy héten
keresztiil Szlovakia és Magyarorszag teriiletén.

A fentiek, és a helyi viszonyok alapjan a teriileten viznyomjelzéses vizsgalatok
legcélszeriibben festékanyagokkal, példaul fluoreszceinnel végezhetdk. Ez az a modszer,
mellyel kapcsolatban a legtobb tapasztalattal rendelkeziink, tulajdonsagai jol ismertek,
elérhetd a megfeleld laborhattér. Ha nagy toménységii sdoldatokat és sugarzd izotdpokat
szeretnénk a karsztvizbe juttatni, bonyolultabb engedélyezéssel és kornyezetvédelmi
aggalyokkal szamolhatunk. Ha a nyomjelzd anyag a jelzés helyére torténd terepi
eljuttatasat is szdmba vesszik (foleg barlangban végzett jelzéseknél), akkor a vizfestés
koltségei még a konyhasos jelzésekkel is versenyképesek lehetnek. Igéretes megoldas
még a fagokkal torténd jelzés, hazankban azonban még kevés tapasztalat van a médszerrel
kapcsolatban, ami nehézségeket okozhat. Vegetacios iddszakon kiviil hasznos kiegészitd
jelzbanyag lehet a spora, mivel segitségével a karsztos jaratok hordalekkal valo

felto 1t ttsé gének mértéke is vizsgalhato.

6.1.2 Viznyomjelzéses vizsgalatok a teriileten

A Fehérkdi Formacio teriiletén az elsd Osszefliggés vizsgalatok Jakucs Laszld nevéhez
fiizddnek, aki 1950 nyaratol 51 tavaszaig végzett itt kutatasokat. Azota 49 nyomjelzés
tortént, de sajnos dokumentaltsdguk tobbnyire hidnyos, gyakran csak emlités szintjén
szerepelnek nagyobb tanulmanyokban. Sokszor szdbeli kozlésbdl ismertek. A roluk
fellelheté informaciot Sasdi Laszlo Osszegezte 2002-ben [SASDI L.-LESS GY.-
PELIKAN P. 2002]. A hatvanas évek kdzepére mar elkiilonitettek harom vizrendszert: a
Garadna-, a Sebes-, és az Anna-forrdsok rendszerét. Az azdta tortént vizjelzések viszont
pontositottak ezek lehatdrolasat, és mas vizrendszerekkel vald kapcsolatait.

A 49 nyomjelzésbdl 10 eredménytelen volt. Harom nem jart elfogadhatod
eredménnyel, mivel a kimutatott 0sszefiiggés foldtani okok, vagy szintadatok alapjan
kizarhatd. Az elfogadhatd eredménnyel jart nyomjelzéseket térképen abrazoltuk (4.

térkép). Lathatod, hogy a tertilet jelentdsebb barlangjainak és viznyeldinek forrdsa ismert.
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Tovabbi viznyomjelzések a Fenyves-réti-nyelokté] keletre a Cubakos és Utmenti-
barlangban indokoltak, mivel jelenleg nem tisztdzott kellden, hogy ezek a barlangok
melyik forras vizgyujto teriiletéhez tartoznak. A Cubakos-barlangban a barlang idészakos
patakjat, az Utmentiben pedig a végponti hasadékot kitolté idészakos to vizét lehet
megfestent. Nem kellden tisztdzott még sem a fennsiki teriilet és a Didsgyori var melletti
Tavi- és Szent Gyorgy-forrasok Osszefliggése, sem a Fenyves-réti-viznyelok és a Margit-

forras kapcsolata.

6.2 A karsztvizjards vizsgalata

A teriilet elsé kutatdoi hamar szembesiiltek azzal a ténnyel, hogy a feltart jelentésebb
barlangok végpontjai viz ala bukd jaratokban, szifonokban végzodtek. Mar ekkor
igyekeztek megfigyelni ezek vizjarasat. Kezdetben csak alkalomszertien, a tovabbi jaratok
feltarasanak érdekében, majd rendszeresen, tudomanyos igénnyel. Igyekeztek
torvényszeriiségeket is felfedezni vizmozgasukban. El§szor a Szepesi-barlang tavaban
helyeztek el lapvizmércét 1963-ban az ekkor végzett s6zdsos viznyomjelzéshez
kapcsoloddan. Itt azonban csak szdrvanyosan torténtek megfigyelések nehéz
megkdzelithetdsége miatt. Késobb a Létrasi-Vizes-barlang joval konnyebben vizsgalhatd
végpontjan 1983-ban, ahol 1993 elejéig folytak heti-havi gyakorisagih megfigyelések. Az
ilyen modszerrel végzett mérések azonban nem adtak képet az éarhullimok pontos
lefutasarol, jellegérdl és arrol, hogy milyen gyorsan jelenik meg a barlangban a lehullott
csapadék. Csak az éves atlagos vizjaras alakuldsara lehetett beldliik kovetkeztetni (7.
abra). Ezen mérések tovabbfejlesztéseként 2004-ben a Dataqua 2002 Kft. felajanlasaval
¢lve méréssorozatba kezdtem a fent emlitett két barlangban. A miiszerek hasznalatat
Lénart Laszl6 segitségével sajatitottam el. A mérések gyakorlati lebonyolitasban a Marcel
Loubens Barlangkutatdé Egyesiilet (tovabbiakban MLBE) tagjaival végeztik. Az elsé
kisérletek sikere utdn a barlangi mérések szikségessége bekeriilt a Smaragd-GSH Kft
vezetésével, a Miskolci Egyetem és az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Igazgatosag részvételével a ,,Vizgazdalkodasi dontéseket timogatdé monitoring
rendszer megvalositasa a Biikk-vidéken a fenntarthatd fejlédés érdekében” (VIMORE)
cimmel beadott GVOP palyazatba.
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7. abra: Lapvizmércérdl leolvasott vizszintek a Létrasi- Vizes-barlangban 1983-93
(Lénart L. adatai alapjan Stirti P. 2004.)
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A palyazat sikerét kovetden 2005 oktdoberében a mérési helyek atépitésre kertiltek

a hosszu tava vizsgalatok kovetelményeinek megfelelden. Jelentésen boviilt szamuk is,

igy lefedt¢k a Fehérkdi Mészké Formacid szinte minden jelentds patakos barlangjat

(8. abra). A tovabbi méréseket az MLBE tagjai Juhdsz Béla és Kiss Laszlo végeztek

szerzOdéses munka keretében.

8. abra: A barlangi mérések helyei (Smaragd-GSH 2007alaptérképét felhasznalva Lénart, 2008)
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6.2.1 A vizsgalat modszerei

A 2004 majusaban elkezdett méréseket DATAQUA PIC-WISE tipust mérdeszkozokkel
végeztem. Késobb ilyen tipust miiszerek keriiltek beépitésre a teriileten a GVOP palyazat
keretében is. Egy helyszinen, az itt nem targyalt (Hamori Dolomitban nyil6) tekendsi
Fekete-barlangban Eijkelkamp DIVER tipusu miiszer is alkalmazasra keriilt. A mérések
centiméter pontossaguak. Kalibralasukra az adatok kiolvasadsaval egy idében minden
alkalommal ellendrz6 vizszint mérés is tortént a helyszinen, ismert magassagu fix ponthoz
képest, vagy ahol rendelkezésre allt a beépitett lapvizmérce segitségével A mérési
gyakorisag 1 perc €és 10 nap kozott szabadon allithatd. A kezdeti mérések 10-15
percenként torténtek, majd 15-, 20- és 30 perces bedllitasok lettek alkalmazva a mérési
pont adottsagaitol filiggden. Az adatokat kezdetben a miszereket felszinre szallitva

laptoppal nyertiik ki, késébb hordozhaté adatkinyerd egységgel (PSION-WA) tortént.

6.2.2 Mérési eredmények

Ebben a szakaszban nem szigoran csak a mért

adatok bemutatisara torekedtem, hiszen ahogy
Lénart L. is ramutat [LENART L.-VID G. 2008], a

mérés folyaman észlelt terepi megfigyelések i//

értelmezése és felhaszndlasa legalabb ugyanilyen

APADAS

fontos.

A mérési helyek koziil ki kell emelni a

Speizi-barlang  L.-szifonjat, a  Szepesi- Laner- —j—_’/—\——y_
barlangrendszer Homok-szifonjat, és Tavat, illetve w
az Istvan-lapai-barlang IV.-szifonjat. Ezek a @

szifonok  allandé  kapcsolatban  vannak a 9. &bra: Barlangjarat és karszivizszint
) ) ) kapcsolata (WHITE W.B. 2003)

karsztvizszint alatti (freatikus) fejletlen vizvezetd

hasadékokkal, a jelenlegi epifreatikus zona ald nyulnak. A 2007-es aszaly soran tett sajat

megfigyeléseim és az MLBE tagjainak szobeli kozlései alapjan mélypontjukon, esetleg az

azt kito1t6 patakhordalék alatt még az eddig regisztralt legalacsonyabb 2007-es és 2000-es
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karsztvizszinteknél is volt észlelhetd viztikor. A Speizi- és Létrasi-Vizes-barlangokban
végzett vizszintsiillyesztési kisérletek soran szamottevd apadast nem sikeriilt elérni, a
eredeti vizszint gyorsan helyreallt. A jaratok ¢s a kornyezo hasadozott kézetmatrix kdzotti
kapcsolatot a 9. dbra szemlélteti.

A Vizsgalt terlilet tobb szifonjandl ki lehetett mutatni ismert, vagy ismeretlen
jaratok felé valo talfolyas okozta arhullam ,lefejezést”. A Speizi-barlang szifonja mo gott
a 2007-es nyari aszaly alatt sikeriilt is feltarnunk a lefejezést okozd ismeretlen jaratot. A
mérési eredményeket barlangokra lebontva tirgyalom, az altalam végzett mérésekre
helyezve a hangstlyt.

e Diabaz-barlang: A Garadna- forrds rendszerének legkeletibb ismert tagja, vadozus
viznyelobarlang. Barlangi patakja jarhatatlannd sziikiildé hasadékban tiinik el a barlang
mélypontjan a bejarattdl szamitott -160 m mélyen. Innen folfelé egészen -145 m-ig tart az
Agyagos-szakasz. A falakat itt bevond agyagréteg vizvisszaduzzadasra utal. A mérési
helyet a barlang Vizeséses-akndjanak talpan alakitottdk ki, a barlang mélypontjatol 245
méterrel magasabban. Itt jelentds vizszintmozgas nem johet 1étre. EzEért — mint korabban a
Szepesi-barlangnal — a nyers adatokat a gyartd cég segitségével mm felbontastian nyerték
ki az értelmezhetdséghez. Az adatsorokon a beszivargd vizhozam valtozasainak jellege
tanulmanyozhaté [LENART L. 2008].

e Létrasi-Vizes-barlang: Itt kezdddott el eloszor a miiszeres mérés. Az elsd mérést
2004.05.31. és 2004.07.13. kozott végeztem. A mért adatok alapjan késziilt grafikont
Javorkttra korrigalt bankuti csapadék adatokkal egészitettem ki (2. melléklet). Jol latszik,
hogy minden jelent6sebb (10 mm feletti) csapadékot a To tobb tiz centis hirtelen
vizszintemelkedése kovet. Ez aldl csak a junius 11-1 &radas kivétel, de csak a légvonalban
tobb mint 8 kilométerre levo bankuti csapadékmérd allomas adataibdl linedris 0sszefliggés
alapjan szamolt csapadékadatokat tudtam hasznalni; igy ezeket a zivatarcellak hatésai
miatt megfeleld kritikaval kell kezelni. Az arhullimok igen gyorsan vonultak le. Az
adatok szerint a vizszintemelkedés kezdete utan egy-két oraval mar tetdztek, majd a
vizszintemelkedés nagysagatdl fliggden egy-két nap alatt fokozatosan lassuld apadassal
vonultak le.

A masodik méréssorozat (3.melléklet) legmeghatirozobb része a junius végén
kezd6dott egy honapos szaraz iddszak utdn jalius 26. és 28. kozott lehullott tobb mint 190

mm-es csapadékcsoport okozta 1 m-es vizszintvaltozas. Jol lathat6, hogy az elsd 26-1
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csapadékhullam — bar ez wvolt a legnagyobb —, nem okozott szimottevo
vizszintndvekedést, mivel a kiszaradt talajporusok €és a ndvényzet nagyrészt felszivtak a
vizet, csak hozzavetdleg egyharmada juthatott be a barlangba. Az ezt kdvetéen telitett,
tobb viz felvételére mar nem képes talajra hulld csapadék mar akaddlytalanul
szivaroghatott be. Jelentdsen megndtt a barlang nem karsztos vizgyljtéjérdl érkezd viz
mennyisége is. Az aradas utdni lassabb apadas oka az, hogy a vizszint tetézése utan
fokozatosan érkeznek be a vizek az egyre kisebb méretli vizvezeté hasadékokbol,
torésekbdl. Az apadési gdrbe kiugrasait taldn a szamitottnal nagyobb csapadékot ado helyi
zaporok okozhattdk. Az augusztusi zaporoknal ismét megfigyelhetd, hogy a csapadékok
szuperponalédnak, egyiittes hatdsuk joval nagyobb, mintha egymastol idében tavol
hulltak volna le.

2004 szeptemberétdl tobb mint két honapos adathidnyom van, mivel nem sikeriilt
megszerveznem a miszer letelepitését. Az jboli lehelyezést november masodik felében
sikeriilt megoldani (4.melléklet). Ekkora mar leesett az elsd jelentésebb 25cmres
hotomeg. A hoesést esd, havas esd formajaban lehullt csapadékok kovették. A hotakarod
olvadésa és az olvadékvizek szinte akadalytalan beszivargasa hosszu tdvon is jelentdsen
megemelték a to vizszintjét. A hotakardban és a fagyott talajban megkotott viz fokozatos
beérkezése elnyujtotta az apadast. December 17-én, 20-an és 22-én lehullt 6sszesen tobb,
mint 10 cm-es hdtakaréra 26-an és 27-én esett esO a tavaszi zaporokhoz hasonld
arhullamot okozott. Ezt kovetd héesések stabilan tartottdk a vizszintet, az csak a januari
fagyok bedlltaval kezdett ismét csokkenni. A 2005. januar 25. és junius 4. kozotti Gjabb
adathidny oka a miiszer légzdkabelének szakadasa volt. Utols6 mérés (5. melléklet)
alkalmaval a mérések idokozEt probaképpen 15-r61 10 percesre allitottam, de ez nem adott
tobb informaciot, igy a kovetkezd telepités alkalmaval ritkitottam a méréseket. A
vizszintvaltozasok az egy évvel kordbbiakhoz hasonloak, azonban a t6 alapszintje
magasabb, a csapadékosabb tavaszi idjarasnak kdszonhetden.

e Speizi-barlang: A Szepesi-Laner-barlangrendszer harmadik tagja, aktiv
viznyeldje, mely jelenleg még nem kapcsolodik kozvetleniil a rendszerhez. Végpontjaik a
geodéziai mérések szerint 28 m-re kdzelitik meg egymast. A 2006 tavaszan mért adatokbol
(6.melleklet) jol latszik, hogy a barlang l.-szifonjdnak arhulldmait lef516zi a Szepesi-
Laner-barlangrendszer felé tartd késobb 2007 julius végén feltart jarat.

26



e Szepesi-Laner-barlangrendszer: A Szepesi-Laner-barlangrendszer K-Ny —i
iranyu, atmendbarlang jellegli, azonban teljes hosszdn ma mar csak nagy csapadékok és
hoolvadas utan folyik végig a patak. A mélypontjat jelentd To vizszintje feltehetdleg a
karsztvizszintet jelenti. Igen dllandd, 45-60 cm koriili érték. 1983-ban példaul a ko vetkezo
adatokat olvastak le:

02.27.:45 cm

04.07.:60 cm

08.18.:47 cm

12.01.:45 cm

12.29.:44 cm

Mint lathatd, az adatok igen szdrvanyosak, ami azzal magyarazhaté, hogy a barlang
nehezen, csak tapasztalt barlangaszok szamara jarhato.

A vizszint csak nagy szarazsagok idején siillyed 10-15 cm-t. Méréseim elétt tigy
gondoltdk, hogy ez folfelé is igaz, 4aradasok is csak maximum 10-20 cm-es
vizszintemelkedést okozhatnak. A Tavat alland6 vizfolyds is tiplalja, a Keletiag
forrasanak rovid patakja folyik bele. Valosziniileg a barlang talpa alatti fejletlen freatikus
vizjaratok is taplaljak.

2004. jalius 9-én kezdtik meg a mérést a barlangban. Ekkor még egy oras mérés-
idokozre allitottam a miszert, mivel nem szdmoltunk nagymértékli, gyors
vizszintvaltozassal, €s szerettik volna elérni, hogy lehet6ség szerint minél ritkabban
kelljen kiolvasni az adatokat.

Az els kinyert adatsor még ugy tlnt, hogy igazolja a korabbi feltételezéseket. A
beldle szerkesztett grafikonon nem latszott komolyabb arhullaim, bar ekkor esett le a
2004-es ¢év legnagyobb csapadékcsoportja, harom nap alatt 195mm. A vizszint
emelkedése csak kétnapos késéssel kovette a csapadék lehullasat. Az arhullam jellegét
cm-es felbontasban nem lehetett megfelelden vizsgdlni, ezért felvettem a kapcsolatot a
miszer gyartdjaval a Dataqua 2002 Kft.-vel, ahol a kinyert adatokat milliméter
felbontdstra konvertdltdk szamomra. A milliméteres felbontasu grafikonon (7.melléklet)
jollatszik, hogy az arado viz lassan, tobb mint 22 6ra alatt tetdzott, az apadas folyamata
enn¢l nagysagrendekkel lassabb a kovetkezd arhullim megérkezéséig eltelt 27 nap alatt
sem allt helyre az eredeti vizszint. Az augusztus 25-1arhullamot szintén egy nagyobb tobb

mint szdz mm-es csapadékcsoport okozta.
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A masodik telepités a mar emlitett szervezési nehézségek ¢s meghibasodasok
miatt csak a kovetkezd év januar 25-én volt lehetséges; ekkortdl azonban a Létrasi-Vizes-
barlang és a Szepesi-barlang miiszerének megfeleld sorrendben torténd cseréjével egészen
oktober végéig folyamatos adatsort tudtam rogziteni. A miszert ekkor a két barlang
adatsoranak konnyebb 6sszehasonlithatosaga érdekében a Létrasi-Vizeshez hasonléan 15
perces mérésgyakorisdgra allitottam. A kinyert adatok igen meglepdek voltak
(8.melléklet). Kideriilt, hogy a tavaszi hdolvadas tobb mint 1,5 m-es vizszintemelkedést
okozott, ami a Toénal lerakott friss szinldn is lathatdé volt. Az arhullaim tobb mint két nap
alatt tet6zott. Elotte a to szintje rendkiviil dlland6, majdnem két honapon keresztiil
folyamatosan 50 cm, ettd] csak februar 23-24-én tért el kis mértékben, amit valosziniileg a
két nappal kordbban, 21-23 kozotti leesett 40 cm hd kismértékli olvadasa okozhatott.
Sajnos nem jutottam megfeleld hdmérsékleti adatokhoz, ezért nem tudtam vizsgalni, hogy
az olvadékviz milyen gyorsan jelent meg a barlangban, de megfigyeléseim szerint 15-én,
egyesiiletiink tavaszi kutatotaboranak utolsé napjan, mar egyértelmii volt az olvadas,
legintenzivebb a kovetkezd hétvégén, 18-an és 19-én volt. A vizszint tetdzése 19-én
hajnal kettokor volt. Ennek alapjan, ha a legerdsebb olvadéssal 18-an egy-két ora kortil
szamolunk, kb. tizenkét ora alatt jutott el az olvadékviz a Téhoz A késdbbi arhullaimok
esetén a beérkezési ido ennél joval tobbnek, 1-2 napnak adodott, de ezt az is okozhatta,
hogy hdolvadasnal és a kora tavaszi esOk idején a tobrokhdz tartozd nagy atmérdju
kiirtékon is jelentds mennyiségli viz jut a barlangba.

A harmadik méréssorozattdl a mérések idokozét tovabb csokkentettem 10 percre,
¢s a tovabbiakban az egységesebb mérések érdekében ezt a beallitdst haszniltam. Az
azonos bedllitdsok mellett kinyert adatokat egy grafikonba szerkesztettem (9. melléklet).
fgy vizsgilni tudtam, hogy a csapadékcsoportokon beliili egyes csapadékhullimok
ekiiloniilnek-e a vizszintvaltozasi gorbén, mint ahogy az a Leétrasi-Vizesnél
megfigyelhetd. Az dprilis 20-an tetdzott arhullamban sikeriilt is kimutatni ilyen
ingadozasokat: a vizszintemelkedés 6t Iépcsében, tobb mint 20 6ra alatt ment végbe. A
jalius 14-1 4rhulldimban, ami a méréssorozat legnagyobb, 3,1 mres vizszintemelkedését
okozta, azonban nincsenek ilyen ingadozisok, bar egy 4 napos csapadékcsoport utan
futott 4t a barlangon. Ez az &rhullim mas szempontokbol is kiilonleges. Rendkiviil
gyorsan tet0zott, a megjelenésétdl szamitva alig tobb mint egy 6ran beliil (a tobbi

arhullamnal ez 12-20 6ra kozott adodott). A tavaszi drhullimokhoz képest a kiirtokon
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bejutd viz szerepe alarendeltebb - a beszivargas ebben a honapban a legalacsonyabb, az
aprilisi érték kevesebb, mint fele — a hordalékmozgas és szinlé nyomok alapjan a viz a
,Szintes” ag felsé végpontjat jelentd 3-as és 4-es szifonokbol tort fel, és folyt végig a
barlangon. Az 4prilis és julius kozotti idészak két kisebb arhullima jol tikrozi a
beszivargas valtozasat. Majus kozepén egy 65mmres csapadékcsoport 44, mig junius
elején egy 84mm-es csupan 5 cm-es arhullimot okozott. A kiilonbség a tetdzEs
sebességében is megjelenik, a majusi 12, mig a juniusi 17 ora alatt tetdzott. Az augusztusi
csapadékok mar csak kisebb, néhdny centis, lassan levonuld arhulldimokat okoztak, kivéve
a 15-16-i zivatart, ami 25 cmres vizszintemelkedést okozott. Szeptembertdl csak 1-2 cm-
es valtozasok lathatéak a vizszintben, amiket valdszinlileg a Keleti-ag forrasanak
hozamvaltozasai okoztak.

o Istvan-lapai-barlang: A barlang a Szinva-volgy feletti Szent Istvan-lapan nyilik,
magyarorszag legmélyebb, és a Biikk leghosszabb barlangja. Aktiv viznyel6je nem
ismert. A VIMORE projekt alatt hArom mérési hely lett kialakitva a barlangban (10. abra).

2006 aprilisaban itt is ki lehetett mutatni az arhullam lefejezodését [LENART L.
2008]. A homérséklet és vezetoképesség, valtozasa az arhullam alatt (10.melléklet) jol

egyezik a szakirodalomban leirt hasonld, de forrdsokban végzett mérések eredményével
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10.abra: Mérdhelyek az Istvan-lapai-barlangban (Szenthe -Nagy mihaly alaptérképét felhasznalva Lénart, 2008)
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[KIRALY L. 2003]. A lefejezést az arhullaim vizszintadatai, és a barlang geodéziai
felmérése alapjan a Il1.szifon peremén atbuko viz okozta.

e Szent Istvan-barlang: Szinva-volgy oldalaban nyil6 ,,inaktiv” forrasbarlang.
Rendkiviili arvizek alkalméaval végpontjarola Pokol-4gbol feltérd viz onti el jaratait.
Vizszintmérés a Pokol-agban, valamint a Nagy-terem alatti Vasas-aknaban folyt. A 2006
jiniusaban mért adatokon jo1 1athatd, hogy a Pokolbol 22m-t emelkedd vizszint kdzel allt
ahhoz, hogy elontse a barlangot. (11.melléklet)

e Szinva-parti-barlang: A Lillafiiredi mésztufa, és a fekiijét alkotd lejtétormelék
(gorgeteg) ko zott kialakult forrasterem. Az 1958-as karsztarviz feltorési helyén mélyitett
kutatbakndval tartdk felaz 1970-es években. A mérési helyet a forrasterem aljan €vo
vizes szifonban alakitottuk ki

A 2006-0s arviz folyaman forrasként mitkddott, a vizszint gorbéken (12.melléklet) jol
lathatd, hogy a kutatéaknaban felemelkedd viz egészen a beépitett tulfolydig emelkedett,

amely vizét a Szinvaba vezette.

7 Kovetkeztetések

7.1 Forrdasok vizgyiijtojének lehatdroldasa:

Mai tudasunk alapjan harom vizrendszert kiilonithetiink el a fennsikon [SASDI L.-LESS
GY.-PELIKAN P. 2002.]. A Garadna-forras, Sebes- és Anna-forrasok rendszerét
(4.térkép). Egymastol nem hatdrolédnak el élesen, inkdbb depresszids féltdlcséreknek
tekinthetOk. Nem zarhat6 ki vizatadas az 6sszefiiggd hasadékrendszeren keresztiil

Mivel a Fehérkdi Mészké Formacio legalabb 1000m mélységig kovethetd a felszin
ala, a mélykarszt iranyaba is feltételezhetlink vizaramlast, de ennek mértéke nehezen
becsiilhetd. A valoszinli aramlasi irdnyok a nyomjelzések, vizfoldtani megfontolasok és a
viznyelocsoportok elhelyezkedése alapjan lettek felvéve. Felvazolasuknal az eddigi ilyen
és hasonlé jellegii munkakat is fegyelembe vettem [SZABO L. 1966; SARVARY 1. 1969;
SZABO J. 1983 és LENART L.-HERNADI B. 2009]
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4. térkép: A vizsgalt teriileten valosziniisitheto vizaramlasiranyok attekinto térképe 1: 45 000

N

:> Valésziniisithetd vizaramlasiranyok Tektonikai térésvonal
274 Vizgytitehatarok ~—=—— Feltolédas
A Fehérksi Mészké Formacio hatarvonala ~®  Barlangbejaratok
W \vovizellatasba kapcsolt forrasok Feltérképezett barlangjaratok:
®  [qyéh forrasok = Garadna-vizrendszer barlangjai
Patakok W—Sebes-vizrendszer barlangjai
“ Allovizek W Anna-vizrendszer barlangjai

Készdrette: Siirii Péter, 2010 Térképi adatforrdsok: 1: 100 000 EOTR topogrifiai sxelvények; MAFI; Orsdgos Barlangnyilvantartis; MLBE



7.1.1 Garadna-forras

Nyugat felé vizrendszere a Csipkéskutiviznyeldbarlangig és a Diabaz-barlangig terjed
[SASDI L.-SILAGYI F. 1993]. Szenthe Istvdan nem publikalt viznyomjelzése alapjan a
barlang vize magas vizallasnal a Szalajka- forrasba is eljuthat. A Diabaz-barlangt6l induld
jaratok az itt vizzaroéként viselkedd FelsOtarkanyi Mészké Formacid mentén indulhatnak
EK-i iranyba. Utjuk soran felveszik a Borovnyak-tetd déli oldalan kialakult viznyelSk
vizét és a Javorkuti-barlang felé haladnak. A Garadna-forrds Hamori Dolomitbdl fakad,
Bolhéas térségében alakult ki hidrologiai kapcsolata a mészkdkarszttal, ahol szerkezeti
okok miatt a vizzar6 Szentistvanhegyi Metaandezit sdv folytonossaga megszakadt. Ezen a
szakaszon kozel 600 m csapas hosszisagban kozvetlen kapcsolatba keriil a hamori
dolomittal és az Ablakoskdvolgyi Formacidval. A forrds Osszefliggése a Bolhdsi-
Javorkuti-barlangrendszerrel teljes mértékben bizonyitott. A Fels6-Sebes-viz volgyben
fakad6 arvizi Kis-Sebes-forras SZABO L.[1966] szerint a morfologiai jelek alapjan a
rendszer talfolydja lehet. A rendszer keleti hatara koriilbelil az Alabastrom-barlang
vonaldnal hizhato meg. A Vadasz-volgytdl keletre huzodé Hadmori Dolomittémeg vize
szintén a Garadna-forrasban phet a felszinre, (5.térkép) ezt Séasdi Léaszléo szerint a

Garadna- forras vizhozamgorbéi is alatamasztjak.
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A Garadna-forras vizrendszere 1: 24 000
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7.1.2 Sebes-forrasok
A viznyomjelzések alapjan két foagbol 4allo barlang, amely az Y-viznyeld és a
Fenyvesréti-nyelok vizét vezeti le a forrdsokhoz A két ag jellege a viznyomjelzések soran
kapott beérkezési idok alapjan erdsen eltérd (175 m/h Sebes-viz és 45 m/h, illetve 72m/h
Fenyves-rét ranyabol). A Sebes-vizi-nyeld felol feltart jarat er6sen tektonikus jellegi,
egyenletesen lejt, nagyobb 6sszefliggd viztomegek nélkiil, sok rovid vizes szifonnal tart a
forrds iranyaba, ama aktiv szint felett fosszilis inaktiv jaratokkal A Fenyves-rét feloli ag
valosziniileg tobb szifonnal tagolt, és feltoltddése is erdsebb lehet a kisebb esés miatt, de
mint a teriilet Osszes jelentds barlangjadban valdsziniileg itt is varhatd felsobb sziraz
barlangszint. A két-4g a Sebes-barlang morfologidja (tobb wradnybdl belépd szifonok,
talalkozasuknal nagy méretli termek, omladékzondk) alapjan itt, a forrasok kodzelében
egyesiil. A Fenyves-rétnél elnyelddd vizek egy része egyes esetekben kimutathatdé a
Margit-forrasbol is. Az ezt okozd aramlasi palyak helye és mikodésik torvényszeriiségei

ma még nem kellden tisztdzottak. (6.térkép)
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6. térkép: A Sebes-forrasok vizrendszere 1:20 000
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7.1.3 Anna- és Soltészkerti-forrasok

A fennsik legtobbet kutatott része. 1950-ben Jakucs Laszlo foglakozott eldszor
komolyabban a teriilettel. Jelentdsebb barlangjai az 1960-as években tarultak fel, ekkor
meriilt fel elészor a teriilet egységes barlangrendszerének gondolata. Tobben is
probalkoztak a 6 karsztviz d&ramlasipalyak és barlang 0sszefliggések meghatdrozasaval

Szab6 Laszlo [1966] karsztviz izohipszas térképet rajzolt (11.4bra), mig Sarvary Istvan
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11.4bra: Karsziv izszint izophipszas térkép (KOVACS ZS. 2007 SZABO L.1966 alapjan)

[1969] Létrasi-Vizes-barlang, Szepesi-barlang, Istvan-lapai-barlang, Szent Istvan-barlang
kozvetlen jarat Osszefiiggésben gondolkozott (12.4bra) az akkori ismereteknek
megfelelen.

Szabd Jozsef [1983] modellje viszont mar a Tavi-nyeld, Létrasi-Vizes-barlang,
Nagy-Mogyords és Speizi barlangok vizét 6sszegyljjto, a kzethatdron az Anna-forrasokig

halado6 barlangagat feltételez. A Szepest, Istvan-lapai- és Szent Istvan-barlangok szerinte
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12.abra: Sarvary Istvan elképzelése(1966)
egy parhuzamos rendszert alkotnak, melynek forrdsa a Szinva-parti-barlangnal talalhat6 a

Szinva-volgy mésztufaja ald temetve és vize a mésztufa alatti gérgetegben mozog tovabb
az Anna- forrasok felé.

Mai tudasunk szerint a rendszer legnyugatibb nyel6i valosziniileg az Utmenti- és a
Cubdkos-barlangok. A Létrasi- Vizes-barlang 1982-ben feltart, de csak 2007-ben felmért
Buvar-aganak végén annak vizes szifonjaba csatlakoznak. pontos lehatarolasdhoz szikség
lenne még tovabbi viznyomjelzések elvégzésére. A legjabb 2007-8-as az 0j felfedezEsek
megerdsitik azt a vélekedést, miszerint - korabbi elképzelésekkel szemben — a Létrasi-
Vizes-barlang mélyponti tavabol elfolyd viz nem a SzepesiLaner-barlangrendszeren
keresztiil aramlik kelet felé, mivel nyugati, vagy északi iranybol nem csatlakozik be
vizfolyas a barlangba (7.térkép). A mészkd savban két jelentdsebb barlangag alakult ki, a
déli a Speizi-patak nyeldjétél a Szepesi-Laner-barlangrendszeren at tart feltehetden az

Istvanlapai-barlang 4. szifonja felé. Erre a barlangagra csatlakozhatnak — tektonikai
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Az Anna-forras vizrendszere 1: 20 000
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megfontolasokbdl is — a Biikkos-forras €s a Feketesari-viznyeld ma még fel nem tart
vizjaratai is.

Ma ismert forrdsai a Soltészkerti mésztufabarlang, Szinva-parti-barlang és az Anna-
forrasok. A Soltészkerti-forras és a Szinva-parti-barlang arvizi talfolyoként mikodik. Az
Anna-forrasok pedig masodlagos forrasok, viziiket a mésztufa fekiijét alkotd gorgetegen,

¢s hasadozott vulkanitokon keresztiil kapjak.

8 Uj_eredménvek osszefoglalisa az 1966-os megallapitisok

tiikkrében

Szab6d Laszlo szerint, az agyagpalan fakado forrdsok vizutanpotlasat a magasabb,
felsdladini-karni  mészkdkarszt rejtett, talfolyd forrdsai, valamint szivargasai
biztositjak.(13. dbra)

Paia farrds ’ Bizonyitékat abban latta, hogy a

N wiznyedd

buvopatakok a legszirazabb évszakban

Sebes (Huba) forrds

sem szaradnak ki, és HCO; tartalmuk
viszonylag magas (190 - 270mg/l
kozott). Azdta tobb olyan barlangot is
feltartak a fennsiki, és felsétarkanyi

mészkOben  melyek a  forrdsok

Ladini-karni muészks M-anizuszi porfirit

A-indinl sgyagpaia A-anizuszi meszks kozelében azok fakaddsi szintjénél

-anizuszi mész [ Wizszi &k vonal , , . ’ ’

S e ek vonan mélyebbre nytlnak. Mint példaul az
k=2 sxindrn wizzesl zonat jel

1995 o6ta ismert 20m mély Kiihne

1 ks
Sebes (Huba) forris vizrendsoens - Karszthidrologia hossz-szetvény

13. dbra: Hidrologiai szelvény a Sebes-forrason keresztil Andor-barlang Sebesviznel, vagy az

Szab6 L. szerint(SZABOL.) 1974-ben & 75-ben feltart 95m és
110m mélységli bordkastebri barlangok. A forrasvizek HCOs;-tartalma pedig azzal
magyarazhatd, hogy az agyagpala margas, meszes jellegli, vékony mészkdlemezeket,
mészk6lencséket is tartalmaz [SZABO J. 1983; PELIKAN P.-BUDAI T. 2005; NEMET
N. 2008.].
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A Biikk hegység Létrasi-lapajan (kozEépso triasz Fehérkdi Mészkdben) kialakult Létrasi
Vizes- és Szepesi-barlangokban tobb mint egy éve folyd méréssorozat megmutatta, hogy
a Dataqua miszerekkel végzett folyamatos vizszintmegfigyelés olyan 0 informaciokkal
szolgélt a barlangi vizmozgasokrdl, melyeket a hagyomanyos lapvizmércés modszerekkel
nem tudtunk volna megszerezni. A kezdeti nehézségek megolddsa utin barlangi
koriilmények kozott is jol hasznalhaté modszernek bizonyult.

A Létrasi- Vizes-barlangban - a kinyert adatok hézagos volta ellenére — meg
tudtam figyelni az arhullimok pontos lefutdsat és a vizszintemelkedéshez szikséges
csapadék nagysagat.

A Szepesi-barlangban kimutattam, hogy az évtizedes vélekedéssel ellentétben
nagyobb (akar 3,5 mees) vizszintemelkedés is lehetséges, és hogy a beszivargas
nagysagatol fliggdben mas-mas az arhullamok lefolydsa. A két barlang adatainak
Osszehasonlitdsakor a csapadék beérkezésének idejét, a reagdlas mértékét és az eltérések
lehetsé ges okat vizsgaltam.

A Speizi-barlang Ujonnan feltart részeiben tett 2007-es helyszini megfigyelések,
mérések ¢€s a mar korabban rendelkezésre 4116 adatok alapjan redlis elképzelés a korabban
feltételezett Osszefliggd  Speizi-Laner-Szepesi-rendszer. Masrészt az  évtizedes
vélekedésekkel ellentétben valoszinlsithetd a Létrasi-Vizes-barlang vizrendszerétol
fliggetlen, a Fehérk6i Mészké Osszletének déli, majd kozEépsd részén, az uralkodo
szerkezeti vonalak mentén kialakult, az Istvan-lapai-barlang 4-es szifonja felé vezetd

barlangag létezEse.

Végezetil néhany -talan ma is aktualis- gondolat:

Szab6 Laszlo: ,,A felszin alatt kialakult folyomedrek vizsgalata az atlagosnal
erdsebb testi és pszichés felépitést igényel. Talan ez nem pedig a szikkség hidnya okozza
azt, hogy - néhany orszagtol eltekintve - a megkutatottsag alacsony foka miatt a karszt
sz&ls6séges vizjarasa inkdbb gondot, mint hasznot jelent a vizgazdalkodas szamara. Jol
szemlélteti ezt Miskolc karsztforrasokra telepitett vizellatasa.”

»Az ingatag alapokon nyugvd ismeretek és a gyakorlati nehézségek tulsigosan nagy
kockézattal terhelték a regiondlis karsztviz kutatds varhatd eredményét, igy értheté médon
a karsztkutatds nem hivatalos kutatdintézmények, hanem a mitsem kockaztatd tarsadalmi

munkasok kezébe kerilt.”
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11 Mellékletek

AN S

.

10.

11.

12.

sz. melléklet: A 3. térkép részletes jelmagyarazata (fo1dtan)

sz. melléklet: Létrasi-Vizes-barlang — T6 vizallasa 2004.05.31 — 2004.07.12

sz. melléklet: Létrasi-Vizes-barlang — To6 vizallasa 2004.07.14 - 2004.09.19

sz. melléklet: Létrasi-Vizes-barlang — T6 vizéllasa 2004.11.08 - 2005.01.25

sz. melléklet: Létrasi-Vizes-barlang — T6 vizallasa 2005.06.04 - 2005.07.09

sz. melléklet: A VIMORE projekt soran 2006 tavaszan mért vizszintek a Speizi-
barlang I.-szifonjaban (LENART L. adataibol SURU P. 2010)

sz. melléklet: A Szepesi-barlang - T6 vizallasa 2004.07.09 — 10.02

sz. melléklet: A Szepesi-barlang - T6 vizallasa 2005.01.25 —03.26

sz. melléklet: A Szepesi-barlang - T6 vizallasa 2005.03.26 — 10.30

sz. melléklet: Tavaszi vizszint az Istvan-lapai-barlang IV. szifonjdban
(Haromszdg: napi atlagos vizszint; négyzet: napi atlagos vizhdmérséklet) (Lénart,
2006)

sz. melléklet: A Szt. Istvan-barlang Pokol-dg (kereszt), a Szt. Istvan-barlang
Vasas-akna (négyzet és vékony vonal), a Fekete-barlang (haromszog) vizszintje és
a javorkuti orankénti csapadék (vastag vonal) valamint az 0sszegzett csapadék
(vékony vonal) kapcsolata 2006.06.02-06.07 kozott (15 percenkénti mérések, 1
osztaskdz 4 6ra) (Lénart, 2008)

sz. melléklet: Az Istvan-lapai-barlang II. szifon (vastag szaggatott vonal), a
Léaner-barlang (vastag folyamatos vonal), a Soltész-akna (vékony vonal) vizszintje
¢és a javorkuti 6érankénti csapadék (vastag vonal) valamint az Gsszegzett csapadék
(vékony vonal) kapcsolata 2006.06.02-06.07 kozott (20 percenkénti mérések, 1
osztaskdz 12 6ra) (Lénart, 2008)
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1. szamu melléklet: Részletes jelmagyarazat a 3. térképhez

Foldtani felépités:

NEGYEDIDOSZAK
Pleisztocén-holocén:

| Lejtotormelék

[ | Fluvialis képzédmény
MIOCEN
Kozépso-fels6-miocén:

[ Felnémeti Riolittufa F.
Also-miocén:

[ | Felsényaradi F.
OLIGOCEN

FelsG-oligocén:

[ Csokasi F.

TRIASZ

FelsO-triasz:

P Kisfennsiki Mészko F.
I Szinvai Metabazalt F.
I Létrasi Metabazalt F.

B Vesszosi F.

P Felsotarkanyi (Ronabiikki) Mészko F.
[ Felsotarkanyi Mészko F.
Ko6zépso-felso-tridsz:

[ | Biikkfennsiki Mészké F. (+Répéashutai Mészko F.)
Kozépso-triasz:

[ Fehérkoi Mészko F.

B Bagolyhegyi Metariolit F.
I Szentistvanhegyi Metaandezit F.
B Hegyesteton E.

[ Héamori Dolomit F.
Als6-tridsz:

I Ablakoskovolgyi F.

[ Gerennavari Mészké F.
PERM

FelsG-perm:

[] Nagyvisnydi Mészko F.
[ Szentléleki F.

KARBON

Felst-karbon:

I Milyinkai F.

I Zobohegyesi F.

[0 Szilvasvaradi F.
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2. melléklet: Létrasi-Vizes-barlang — T4 vizallasa 2004.05.31 - 2004.07.12
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3. melléklet: Létrasi-Vizes-barlang — T6 vizallasa 2004.07.14 - 2004.09.19
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4, melléklet: Létrési-Vizes-barlang - Té vizalldsa 2004.11.08 - 2005.01.25
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6. melléklet: A VIMORE projekt soran 2006 tavaszan mért vizszintek a Speizi-barlang |.-szifonjaban
(LENART L. adataibdl SURU P. 2010)
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7. melléklet: A Szepesi-barang - T6 vizallasa 2004.07.09 —10.02
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8. melléklet: A Szepesi-barlang - T6 vizallasa 2005.01.25 - 03.26
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9. melléklet: A Szepesi-barlang - Té vizéllasa 2005.03.26 — 10.30

10. melléklet: Tavaszi vizszint az Istvan-lapai-barlang IV. szifonjaban (Haromszdg: napi atlagos
vizszint; négyzet: napi tlagos vizhémérséklet) (Lénart, 2006)
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11. melléklet: A Szt. Istvan-barlang Pokol-4g (kereszt), a Szt. Istvan-barlang Vasas-akna (négyzet és vékony
vonal), a Fekete-barlang (haromszdg) vizszintje és a javorkdti 6rankénti csapadék (vastag vonal) valamint az
Osszegzett csapadék (vékony vonal) kapcsolata 2006.06.02-06.07 kozott (15 percenkénti mérések, 1 osztaskdz 4
ora) (Lénart, 2008)
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12. melléklet: Az Istvan-lapai-barlang Il. szifon (vastag szaggatott vonal), a Laner-barang (vastag folyamatos
vonal), a Soltész-akna (vékony vonal) vizszintie és a javorkati 6rankénti csapadék (vastag vonal) valamint az
Gsszegzett csapadék (vékony vonal) kapcsolata 2006.06.02-06.07 kdz6tt (20 percenkénti mérések, 1 osztaskdz 12
ora) (Lénart, 2008)
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