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vakcsiga (Bythiospeum hungaricum (Soés, 1927)) populaciéin a Mecsek
hegység két barlangjaban
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Bevezetés

A Mecsek foldalatti vizeinek egyik karakterisztikus, bennsziilott gerinctelen faja a magyar
vakcsiga (Bythiospeum hungaricum (Sods, 1927)). A fajt Sods Lajos 1927-ben irta le eredetileg
Lartetia hungarica néven (tovabbi szinonim elnevezései: Paladilhia hungarica, Paladilhiopsis
hungarica) egy Dudich Endre és Gebhardt Antal altal 1927. januar 18-an, az Abaligeti-barlang
patakjabol gytijtott tipuspéldany alapjan. Eszerint az allat nagyon kicsiny, haza 2,2 mm magas és 0,9
mm atmérdjl, kupos-hengeres alakli, tompa csucsu, ivegszerlien atlatszo. A héj nyilasa kissé jobbra
kiugro, tojasdad alaku, alul szélesebb, feliil keskenyebb ivben kerekitett (Soos 1927).

1. abra: Bythiospeum hungaricum (Sods, 1927) héjak az Abaligeti-barlang patakjabol (Leg.:
Angyal D., 2010. 10. 11).

1931-ben Gebhardt 0jabb vakcsiga egyedeket talalt a Nyugat-Mecsek keleti peremén fekvo
forrasbarlangban, a Manfai-kélyukban. A minta Wagner Janoshoz keriilt, aki ez alapjan 0j fajt irt le,
melyet — a gytijté tiszteletére — Paladilhiposis gebhardti H. Wagner,1931 névvel illetett (H. Wagner
1931). A két barlangbdl gyiijtott példanyok kozotti fo alaktani kiillonbségként a manfai egyedek
héjanak kevésbé karcsu alakjat talalta. Emellett gy vélte, hogy a két barlang vizrendszere nincs
Osszekottetésben egymassal, s hogy az ekként eclszigetelt biotopok létfeltételei az egykor nyilvan
azonos fajnak kiillonvalasahoz vezettek (Gebhardt 1933). Késébb felszini karsztvizekbol, igy a
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kantavari forrasbol és a Mélyvolgy 2. szamut forrasabol is kozoltek eléforduldsi adatokat (Wagner
1942, Gebhardt 1958).

2. abra: A két Paladilhiopsis fajt 6sszehasonlitd abra Wagner Janos 1942-ben, ,,Magyarorszag
barlangjainak puhatestti faunaja” cimen publikalt k6zleményébdl (Barlangvilag, 1-2.).

1. dbra. Barlangi csigak. 4) Faladilhiopsis Gebhardti H. Wagn. Madaniai
barlang. B) Paladilhiopsis hungarica Sods. Abaligeti barlang, (25 X nagyitds.)
Abbé-féle rajzoldkészillékkel rajzolia Kolosvdry G. dr.

1956-ban a Természettudomanyi Muzeumban elpusztult a két taxon ott Orzott tipusanyaga,
ezért egy késobbi revizio soran Pintér Laszlo a Lartetia hungarica fajnak neotypust jeldlt ki (Pintér
1968) és a szignifikans morfologiai kiilonbségek hianyara és a barlangok egymassal érintkezd
vizrendszerére hivatkozva amellett érvelt, hogy a P. gebhardti ezzel konspecifikus (lasd még Fehér et
al. (2006)). A jelenleg elfogadott allaspont szerint a Fauna Europaea szinonim névként kezeli a B.
gebhardti-t (Bank 2011). A legutobbi Voros lista értékelés is ez alapjan tortént (Solymos és Fehér
2011), ahol a B. hungaricum a sériilékeny (Vulnerable — VU) kategoéridba keriilt, amit azzal
indokoltak, hogy sziik elterjedési korti, endemikus fajrol van sz6 (S6lymos et al. 2006).

So6lymos et al. (2007) a hazai puhatestli fauna védelmével kapcsolatos prioritasokat megvitato
kozleményiikben a B. hungaricum helyzetét megnyugtatonak talaltak az alapjan, hogy a faj is védett és
¢l6helye is védelem alatt all. S6lymos et al. (2007) azonban figyelmen kiviil hagytak azt a tényt, hogy
Magyarorszagon a barlangok nem voltak mindig ex lege védettek és az elmult fél évszazadban a
magyar vakcsiga él6helyéiil szolgald barlangokat emberi beavatkozasok egész sora érte. Az Abaligeti-
barlangot 1957-ben kezelésbe vette a Baranya megyei ldegenforgalmi Hivatal és a foag teljes
hosszaban betonjardat, hidakat, 1épcsoket, korlatokat és elektromos vilagitast 1étesitett, megnyitva
ezzel a barlangot a nagykdzonség szamara (Havasi et al. 2003). A Manfai-kdélyuk drasztikusabb
beavatkozas aldozata lett: a komldi vizmii a barlang forrasat vizkivételre és viztarolasra foglalta a
varos vizellatasa céljabol. 1969-ben egy mesterséges tardt hajtottak a barlangra, benne betongatat
emeltek, a tarot csdvezetékekkel épitették be. E beavatkozdsok hatasara a Manfai-kélyuk nagy része
clvesztette természetes jellegét (Kordos 1984). Mivel feltételezésem szerint a kiépitések a barlangok
vizeit kolonizald gerinctelen fajok — igy a B. hungaricum — 1étét is befolyasolhattak, indokoltnak
talaltam a faj természetvédelmi helyzetének felmérését.
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Ma mar tudjuk, hogy a két barlang felszini vizgy(jté teriiletének nincs kozos hatara és az
elvégzett vizfestések sem bizonyitjak a barlangok hidrolégiai dsszekottetését (Berényi Uveges 2012,
szobeli kozlés). fly modon elképzelhetd, hogy az egymastol elszigetelten fejlédd populaciok a genom
szintjén észlelheté valtozasokon mehettek keresztiil. Eppen ezért molekularis taxondmiai vizsgalatot
végeztiink az Abaligeti-barlangbol és a Manfai-kélyukbol gyiijtott példanyokon annak eldontésére,
hogy mekkora koztiik a genetikai tavolsag és ez mikori szétvalast valoszintsit, illetve, hogy ez alapjan
a két populacié tekinthetd-e kiilon konzervacidbiologiai egységnek vagy akar kiilon taxonnak.

Anyag és médszer

2010. szeptember és 2011. november kozott tobb alkalommal végeztem gylijtéseket az
Abaligeti-barlangban és a Manfai-kélyukban. Mintavételi modszerként egyelést, planktonhalozast és
vizi csapdakat (falevelekkel toltott, kilyuggatott, vizbe siillyesztett nejlonzsakokat) alkalmaztam. Az
egyedeket 96%-os etanolban fixaltam, a vizi csapdakbol szarmazo mintakat ALPHA STO-4-65 zoom
sztereomikroszkop alatt valogattam. A csigapéldanyok azonositasat Fehér Zoltan (MTM Allattara)
végezte. A B. hungaricum-rol készilt felvételeket ALPHA DCM 510 USB kamera segitségével
készitettik (PE-GK, Allattani és Allattenyésztéstani Tanszék). A barlangok aktualis allapotardl, a
benniik talalhaté természetes képzédményekrol és ipari mitargyakrol fotddokumentaciot készitettem.

3. abra: Az Abaligeti-barlang és a Manfai-kdlyuk elhelyezkedése a Mecsekben.
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A molekularis vizsgalatok a Magyar Természettudomanyi Muzeum Molekularis Taxonomiai
Laboratériumaban zajlottak 2011. oktober és november havaban. A munkalatok soran a laboratorium
vezetdje, Krizsik Virag volt segitségemre.

A DNS analizis menete:

Az Abaligeti-barlangbdl és a Manfai-k6lyukbol gyiijtott 4-4 Bythiospeum példanyt vakuum
centrifuga segitségével kiszaritottuk, majd sztereomikroszkdp alatt eltavolitottuk roluk a héjat. Az
allatokat Polycar AT redukalé puffer hozzaadasaval porra tortiik. Az eképpen elokészitett mintakbol a
QIAamp DNA Micro Kit segitségével izolaltuk a DNS-t (4. abra). Az eljaras fobb 1épései a sejtek
lizalasa, a DNS kotédése a QIAamp Min Eluate oszlop membranjahoz, a membran lemosasa és a DNS
¢s nanodrop segitségével ellendriztiik. Ezutan polimeraz lancreakci6 segitségével (PCR) amplifikaltuk
a nagy variabilitasi mitokondrialis gén, a citokrom-oxidaz I. gén (COI) egy szakaszat. A PCR sordn
forward primerként LCO 1490-t, reverse primerként COI-H-t, polimerazként Dream Taqg-ot
alkalmaztunk. A kész PCR termékeket Roche High Pure Purification Kit segitségével tisztitottuk,
majd szekvenalo PCR-rel szekvencia analizist végeztiink.

4, abra: DNS izolalas a mintakbol. 5. abra: A DNS-koncentracié kimutatasa
gélelektroforézissel.




Eredmények

Mindkét barlangbdl sikeriilt magyar vakcsiga példanyokat gylijtenem. Az Abaligeti-
barlangban a féagi patakban, a kdvek aljat és a patakmedret atvizsgalva tobb helyrél is eldkeriiltek
egyedek, legtavolabbrol a bejarattol szamitott 440 méteres tavolsagbol. A Manfai-kélyukbol az also,
patakos jaratbol és a felsd, vizmi altal hasznositott mesterséges taroban talalhatd csorgavizgyiijtd
csatornabodl is gyiijtottem Bythiospeum példanyokat.

1. tablazat: A 2010. szeptember és 2011. november kozott gytijtott B. hungaricum mintak

néhany adata

Gyiijtés datuma | Barlang neve | LelGhely a Mintavétel Példanysza | Megjegyzés
barlangon beliil modja m

2010.09.26 Abaligeti- féagi patak, planktonhald 2 iires hazak

barlang bejarattol kb. 330
m-re,
patakmederben
2010.09.26 Abaligeti- foagi patak, planhtonhalo 1 -
barlang bejarattol kb. 440
m-re,
patakmederben
2010.10.11 Abaligeti- féagi patak, egyelés, 8 -
barlang bejarattol kb. 230 planktonhalo
m-re, kovek aljan
¢és patakmederben
2010.10.11 Abaligeti- foagi patak, planktonhalo 1 iires haz
barlang bejarattol kb. 330
m-re,
patakmederben

2010.12.22 Manfai-kélyuk | 2. szamu vizi vizi csapda 7 -
csapda (felso jarat,
mesterséges taro,
csorgavizgy(jto
csatorna aljzatan)

2011.10.21 Manfai-k6lyuk | felso jarat, egyelés 13 a példanyok
mesterséges taro, feketék a
csorgavizgy(jto rajuk
csatorna aljzatan rakodott

mangan
bevonattol

2011.10.21 Manfai-kOlyuk | alsé jarat, jaratba egyelés 7 a példanyok
levezeto 1étra feketék a
aljatol 3 m-re, rajuk
agyagon rakodott

mangan
bevonattol




A molekularis taxondmiai vizsgalat eredménye szerint a két barlangbol szarmazé példanyok
COI génjének 675 bazisparon vald dsszehasonlitasakor 6,8% kiillonbség mutatkozott.

Diszkusszio

Az Ujabb faunisztikai adatok alapjan elmondhatd, hogy az emberi beavatkozas ellenére
mindkét vizsgalt barlangban fennmaradtak a magyar vakcsiga populacioi. Az Abaligeti-barlang
kiépitése, latogathatova tétele nem érintette kozvetlenill a barlang vizrendszerét, igy a vizi
faunaelemek tovabbra is megtalalhatjak létfeltételeiket a barlangban. Ez sajnos nem mondhat6 el a —
ma mar fokozottan védett — Manfai-kélyukrol, ahol a barlang vizét visszaduzzasztdsos modszerrel
hasznositottak. A jelenlegi végpontot egy csé kimenettel ellatott vasbeton gat jelenti, mely mogott a
jératot alighanem a mennyezetig ér6 vizoszlop tolti ki. Ez a jaratrész tehat, ami egykor bennsziilott vizi
gerinctelencknek adott otthont (Gebhardt 1963), ma mar hozzaférhetetlen. Habar a vizmi altali
kiépités a Manfai-kélyuk gerinctelen faunajanak elszegényedését, endemikus, valddi barlanglako fajok
eltlinését és zavart emberi kdrnyezetet kedvelo fajok megtelepedését okozta, drvendetes, hogy a B.
hungaricum — az ipari koriilményekhez alkalmazkodva — tovabbra is kolonizalja a barlang vizeit. E
sziik elterjedési korii, endemikus faj fennmaradasa érdekében azonban javasolndm a védettség
fokozasat, de ami talan ennél is fontosabb: a Manfai-k6lyuk miel6bbi rehabilitacidjat.

A két barlangbodl szarmazo egyedek kozti 6,8%-0s COI gén béli eltérés meglepden nagy és azt
bizonyitja, hogy a két populacié nagyon régéta, csaknem kétmillid éve egymastol elszigetelten
fejlodik. A kiilonbség nem elég nagy ahhoz, hogy két kiilon fajként kezeljiikk az Abaligeti-barlangot és
a Manfai-k6lyukat kolonizalo vakcsiga populaciokat. Az alfaji szinti elvalas azonban lehetséges,
aminek eldontése tovabbi — elsésorban morfometriai — vizsgalatokat igényel. Fontos lenne tovabba a
faj pontos helyzetének megallapitasa a Hydrobiidae csaladon beliil egy filogenetikai fa felallitasaval.

Az utobbi idében a faj tobb mecseki forrasbol is elékeriilt (Uherkovich 2010). Erdekes lenne
annak vizsgalata is, vajon jelentkezik-e barmilyen alaktani vagy élettani kiilonbség a forrasokban és a
barlangi vizekben €16 populaciok egyedi kozott, vannak-e leirhatod jegyei a barlangi koriillményekhez
val6 alkalmazkodasnak.

Koszonetnyilvanitas: Koszonetemet fejezem ki Krizsik Viragnak (MTM Molekularis Taxonomiai
Laboratérium) a laboratoriumi munkéban nydjtott utmutatasaért, Fehér Zoltannak (MTM Allattara) a
mintak meghatarozasaért és szakmai tanacsaiért, a Pro Natura Karszt-és Barlangkutaté Egyesiilet
tagjainak: Tegzes Zoltannak, I11és Andreanak, Nyiré Arturnak, Varga Nikolettanak, Zalan Bélanak,
Szira Fruzsinanak és Varga Adrienn-nek a mintavételezések és az informaciokozlés soran nyujtott
segitségiikért, Klenk Péternek (Szegedi Karszt-és Barlangkutatd Egyesiilet) a gytiijtések soran nyujtott
segitségéért, Varga Katinkanak (PE-GK) a csigakrol késziilt fotok elkészitéséért.
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