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JELENTES

A BEKEY IMRE GABOR BARLANGKUTATO CSOPORT
2011. EVI MUNKAJAROL

1. Osszefoglalds (Fritz Zsolt)

1.1. Feltaro tevékenységo

Csoportunk a 2011. évi, a Péal-volgyi-barlangban végzett feltaro kutatdsi munkakat a Pal-
volgyi — Matyashegyi €és a Harcsaszaji — Hideglyuk barlangrendszer 6sszekotésének rendelte ala.
E cél érdekében a barlang régi részében, a Meseorszag — Otdsdk-folyosdja — Bekey-folydso
térségében négy végponton végeztiink feltaro kutatast.

A korabban mar bontott Meseorszag mogotti végponton sikeriilt egy 10 m magas kiirt6t
kibontanunk a kitdltésben, majd az ennek tetején 1évé omladék kozt vizszintesen haladtunk eldre
4 m-t. Ezutan, a bontasi ¢€s deponaléasi nehézségek miatt besziintettiilk a munkakat ezen a kutatasi
helyen.

Maijusban kezdtiik meg a kutatist a Kis korforgalom két hasadékanak taldlkozasanal. 1,5
méternyi talpsiillyesztés utdn vizszintesen haladtunk elére 4 m-t a kovas hasadék mentén, majd a
fote omladékat attorve bejutottunk egy 60 m hosszii, ENy-DK-i iranyt cseppkoves folyosoba,
melynek végén egy 14x9 m-es alapteriiletii terem (a Cseppkdtemetd) taldlhatd. Ezutan
megkezdtiik a terem ENy-i falabol nyilo, teljes szelvényben kitoltott jarat bontasat, melyben az
év végéig 8 m-t tudtunk eldrejutni.

Szintén majusban inditottuk el az Otosok-folyoséjanak ENy-i végpontjanak bontasat. Itt
rovid 1d6 alatt sikeriilt 20 m-t tovabbjutnunk a Kuttyogtattonak elnevezett, helyenként tagas,
cseppkdves jaratban. Sajnos, a folyosod végpontja szalkében teljesen elsziikiilt, ezért a kutatasat
be kellett fejezniink.

Ezzel egyidében, a Bekey-folyosobol nyildo Nyomdaszprés ENy-i végpontjan is megkezdtiik
a feltdr6 munkat. El0szor a folyosé bejaratdnak kozelében kibontottunk egy 3 m magas kiirt6t.
Az igy létrejott keriil6jarattal sikeriilt megkonnyiteniink a Nyomdaszprés végén talalhatd bontési
helyhez valo eljutast. A végponton viszonylag kevés munkaval sikeriilt tovabb jutnunk. Az itt
felfedezett jaratok hosszlisaga — az oldalagakkal egyiitt — meghaladja a 40 métert.

December 11-én, a Nyomdaszprés egyik EK-i iranyn oldaljaratanak (Meta folyoso)
szlikiiletének kitagitasaval sikertilt 6sszekotniink a Pal-volgyi — Matyas-hegyi-barlangrendszert a
Szabé Jozsef csoport altal felfedezett, és a Harrcsaszaju — Hideg-lyuk-rendszerrel 6sszekotott kis
barlanggal. Ezzel a maga 28,7 km-es hosszaval a Pal-vélgyi-barlangrendszer lett Magyarorszag
leghosszabb barlangja.



1.2. Tudomanvos megfigyelések, vizsgalatok

Csoportunk 1986 ota végez a Pal-volgyi — Matyas-hegyi barlangrendszer Pal-volgyi részén
atfogé denevérszamlalast a telelé allomany létszdm-alakuldsanak monitorozasa érdekében. A
targyévi felmérésre a kialakult gyakorlatnak megfelelden, februar elsé felében (februar 13-an)
keriilt sor, ami a kb. 7 km hosszu ,,kdozponti” zonara terjedt ki. Az allatok regisztralasaban, 8
brigadban 6sszesen 19 f6 miik6dott kozre, ami az alabbi eredményeket hozta:

Osszesen 165 példanyt észleltiink. Ez a 1étszdm ugyan nem érte el a 2003-2007 kozotti
»csucsiddszakra” jellemzd, 200 feletti értéket, de igy is stabilan meghaladja a 2002-ig terjedd
iddszakban regisztralt 60-140 egyedszamot.

Ujszerti tapasztalatok az allomany faj(csoport)ok szerinti megoszlasat illeten sincsenek: kis
patkosdenevérek: 134 db; nagyméretli Myotisok: 6 db; kistermet(i simaorrii denevérek: 21 db;
nagy patkdsdenevérek: 4 db.

Az allatok teriileti megoszlasaban visszatért a Decemberi-szakasz dominanciaja (94 db), a
Régi Részen 47 db-ot regisztraltunk, a csatlakozo tovabbi 6t barlang-szakaszon 2-8 kozotti
egyedszamban tartozkodtak denevérek.

2011-ben is folytatodott a radonkoncentracié dinamikajanak és forrasainak vizsgalata a
Pal-volgyi-barlangban. A barlang tobb pontjan nyomdetektorokat helyeztiink el, amelyeket
atlagosan kéthavonta cseréltiink. Ezzel parhuzamosan 4 ponton mintakat vettiink a barlangba
beszivargd vizekbdl, a benniik oldott radontartalom mértékének meghatarozasa érdekében. Ezen
a radonkoncentracié kapcsolatat, a radonkoncenttracié forrasat, és a beszivargd vizek oldott
radontartalmat.

A Bekey Imre Gabor Barlangkutaté Csoport és a Pagony Barlangkutaté Csoport egyiitt-
miikodése keretében 2008. 6ta vizsgaljuk a beszivargé viz mindségét a Pal-volgyi-bar-langban.
A mintavételt a Bekey csoport, a méréseket a Pagony csoport végezte az ELTE TTK Kornyezet-
¢és T4jfoldrajzi Tanszékének laboratériumaban a MSZ elbirasai alapjan. A vizsgalt paraméterek:
pH, fajlagos vezetOképesség, kalcium-, magnézium-, natrium-, kalium-, hidrogénkarbonat-,
Klorid-, szulfat-, nitrat-, nitrit-, ammonium- és ortofoszfat-ion. A barlang kilenc pontjan
helyeztiink ki mintavevd edényeket. 2011-ben 6t alkalommal tortént mintavétel.

2011-ben befejezddott a Pal-volgyi-barlangban fellelhetd kalcitlemezek atfogod vizsgalat-
sorozata. A vizsgalati mddszer fejlesztése, valamint témegspektrométer alkalmazésa megndvelte
a kormeghatarozas korabbi, 350.000 évre terjedd felsd hatarat. A barlang 20-22 pontjan tortént
mintavétel. Az 0sszesen 34 minta kormeghatdrozasa szerint 6 minta bizonyult 500.000 évesnél is
iddsebbnek, a tobbinél konkrét koradatokat kaptunk.

A Pal-volgyi-barlang 2011-ben felfedezett jaratainak morfologiai jellemzdinek
megfigyeléseinek keretén beliil a Hat barat-folyosoban, a Cseppkétemetében, a Kuttyogtatoban,
valamint a Nyomdaszprés — Meta-folyoso zonajaban — tobbszori terepbejaras soran — gyiijtottiink
informaciokat az adott barlangrészek formakincsér6l, valamint az ott elé-forduld
képzddményekrdl és fossziliakrol.



1.3. Dokumentacios munkak

Elkészitettiik az idei feltdr6 kutatasok sordan felfedezett barlangrészek térkép-
zonajaban, az Otdsok folyosdja — Kis korforgalom — Bekey-folyosé térségében taldlhatd. A
felmért szakaszok a kovetkezdek:

- A Kis korforgalombdl induld Hat barat-folyoso és az ebbdl nyilé Cseppktemetd,
- Az 6tosok-folyoséjanak E-i végét lezaré omladék mogott 1évé Kuttyogtato,
- A Bekey-folyoso E-i falabol nyilo Nyomdaszprés — Csigabivak — Meta-folyosé zonaja.

Elkésziilt a 2011-ben végzett feltair6 kutatomunkaknak, valamint az Gjonnan feltart
barlangrészek fotédokumentacioéja, tovabba szamos fotot készitettliink, melyek tobb tudomanyos
technikaval, valamint 2-4 szinkronizalt vaku hasznalataval a Pal-volgyi-barlang tjrafotozasat. A
Kiss Attila vezette brigdd az év végéig a barlang kiépitett részén, a Decemberi-szakaszban ¢és a
Cseppkotemetoben dolgozott. 2011 tavaszan megkezdtilk csoportunk terjedelmes foto-
archivumanak digitalizalasat. Az év végéig mintegy 800 felvételt sikeriilt atirnunk, ha sziikséges
volt, feljavitanunk.



2. Feltaro tevékenység (Fritz Zsolt, Toth Attila)

PAL-VOLGYI - MATYAS-HEGYI-BARLANGRENDSZER OSSZEKOTESE A
HARCSASZAJU - HIDEG-LYUK RENDSZERREL

Csoportunk a 2011. évi, a Péal-volgyi-barlangban végzett feltaro kutatdsi munkakat a Pal-
volgyi — Matyashegyi és a Harcsaszaji — Hideglyuk barlangrendszer 6sszekotésének rendelte ala.
E cél érdekében a barlang régi részében, a Meseorszag — Otdsok-folyosdja — Bekey-folyoso
térségében négy végponton végeztiink feltard kutatast. Ezek koziil hdrom munkahelyen sikertlt
is 1j, eddig ismeretlen jaratokat felfedezniink, melyek egyikén keresztiill (a Nyomdasz-prés
végpontjabol) az év végén létre is jott az Gsszekottetés a szomszédos barlangrendszerrel.

2.1. El6zmények

2001. december 2-an, a Pal-volgyi — Matyas-hegyi barlang 6sszekotésének estéjén még nem
gondoltuk volna, hogy 10 év mulva egy Ujabb nagy barlangrendszerrel kothetjiik Ossze
barlangunkat.

2008. jalius 21-én a kofejtd kisebb barlangjaban dolgozd Barit barlangkutaté csoportnak a
Papp Ferenc csoport kozremiikodésével sikeriilt bejutnia a Harcsaszaju-barlang 1j, nagyméreti,
tobb kilométer hosszl jarathalozatdba. Ezt kdvetden a kdfejté masik oldalan 1évd, szintén nem
nagy barlangot kutatdo Szabd Jozsef csoport 2009. november 25-én tarta fel a Hideg-lyuk
folytatasat szintén tobb kilométer hosszan. Az itt felfedezett jaratok helyenként hatalmas
méretiiek, és bovelkednek cseppkod- és hidrotermalis eredetii képzédményekben.

A két, 6nallodan sem kisméretii barlangot 2010. mércius 6-an kototték ossze. Igy sziiletett meg
az akkor kb.8 km. hosszu Kis hideg-lyuk, Bagyura — Harcsaszaju - Hideg-lyuk barlang-rendszer,
amely ezzel az orszag 4. Leghosszabb barlangja lett.

Ekkor mar felmeriilt benniink, hogy vajon lehetséges-e a két nagy rendszer Osszekotése —
mellyel megvalosulna Magyarorszag leghosszabb barlangjanak felfedezése. A ,,Baritosok” és
»5zabo Jozsefesek™ akkor uigy gondoltik, hogy ez nem a legjobb étlet, hiszen a nagy Pal-volgyi
barlang ,,bekebelezi” az & kisebb barlangjaikat. Késébb azonban megérett a gondolat, hogy
mégiscsak meg lehetne probalkozni az 6sszekottetés megteremtésével.

Ko6zben, 2010-ben a Barlangtani Intézet munkatarsai térképezés soran a Hiiledez6 kornyékén
egy nagyon sziik jaratra lettek figyelmesek. Egyikiik atkiizdotte magat a sziikiileten és jelezte,
hogy kb. 50 méter hosszu, eddig ismeretlen jarat van mogotte. Ez a barlangrész kés6bb a Siin-
ovoda nevet kapta, a falain taldlhato koromnyi tengeri siin fosszilidkrol. Kitagitva a jarat szitkebb
részeit megallapitottuk, hogy konnyen bonthat6 a végpontja. Az irdnya (kb. 280°) nem igazan a
Harcsaszaju-barlang felé mutat, de a két barlang kozti ,,fehér folt” felé vezet, és tovabbjutas
esetén harantolhat egy, vagy akar tobb keresztiranyl hasadékot. Nagyjabol 25 méter hosszan ki
is bontottuk, a végén mar tomor, nehezen bonthatd agyaggal teljes szelvényben kitoltott
levegdtlen jaratot, de egyeldre nem sikeriilt atjutnunk az agyagkitoltésen. A nehézségek miatt a
végpont kutatasat hatarozatlan idore felfliggesztettiik.

2010. masodik felében a Harcsaszaju-barlang csapatdaval kozosen megvizsgaltuk a célnak
leginkabb megfeleld Kiskaracsony-agi végpontokat. Mi tudtuk, hogy a teriilet megkozelitése
eléggé embert probald feladat, és a végpontok sem tulsagosan biztatoak. A kozos terepbejardsok
¢és probabontasok is ezt a véleményt igazoltak.



2011. elején tobb kutatotarsunk jelezte nekiink, hogy a Harcsaszaju-barlang bejarata eldtt, a
kéfejté falaban talalhato egy kis barlang, amelynek irAnya ramutat a Pal-volgyi-barlang Otosok-
folyosojanak akkor még névtelen végpontjara. Irdnyban és szintben is teljesen megegyeznek. A
kettejlik kozotti tavolsag 40 méterre becsiilhetd. Felmertilt az 6tlet, hogy ezt a barlangot kellene
Osszekotni a Pal-volgyi-barlanggal, majd a kis barlangot a Harcsaszaju-barlanggal. Kicsit
meglepddtiink, hiszen esziinkbe sem jutott az Ugynevezett ,,régi részben” gondolkodni, mindig
csak az altalunk feltart részek jartak a fejiinkben. Ezt a rovidke {ireget a Bekey csoport is ismerte,
a 80-as évek elején bontottuk is a végpontjat.

A fenti tapasztalatok alapjan Ggy dontottiink, hogy inkabb a barlang kiépitett részének ENy-i
zondjaban keresilink tovabbjutassal kecsegtetd végpontokat. A barlang alaprajzénak atvizsgélasa
¢s az adott barlangszakasz modszeres bejarasa utdn négy kutatdsra alkalmas végpontot talaltunk:

- 1. a Meseorszag mogotti, mar korabban is kutatott végpont

-2. az Otdsok-folyosdjabol nyilo Kis korforgalom két hasadékénak talalkozasa
- 3. az Otosok-folyosodjanak ENy-i végét lezardé omladék mogotti teriilet

- 4. a Bekey-folyos6bol nyilo Nyomdaszprés végpontja

2.1.1. Meseorszag

2011 januarjadban ismét elkezdtiik - a mar korabban is bontott - a Meseorszag mogott DNy-ra,
40 méterre talalhatdo végponton a munkat. A jarat kitoltését alkotdo omladékban felfelé haladva
sikeriilt egy 10 m magas, biztonsadgosan jarhat6 kiirtdt kibontanunk, melynek tetején néhany
méter hossza vizszintes jaratba jutottunk. Itt ismét omladék allta utunkat. Az egymasra borult
jelentdés méretli kétombok kozott szivos munkéaval, nem kevés id6 alatt sikeriilt biztonsagos
munkahelyet kialakitanunk. A bontott hasadék ENy-i irAnya (305°) pontosan az innen 220-240 m
tavolsagra 1évé Harcsaszaju-barlang felé mutatott. Sajnos egyre koriilményesebb lett a
végponton kitermelt anyag depondlédsa, egyre nagyobb létszam kellett a munkéhoz.

Ezért tigy dontottiink, hogy tartalék munkahellyé mindsitjiik ezt a kutatasi teriiletet, és csak
akkor folytatjuk itt a bontast, ha a tobbi végpont teljesen befulladt.



2.1.2.  Kis korforgalom

2011. majus 2-4n kezdtiik el az Otdsok-folyos6jabol nyilé Kis kdrforgalom bontasat. A jaratot
alkoto két hasadék taldlkozasanal a talpat kitoltdé agyagban siillyesztetiink egy 1 m at-mérdji
kutatéaknat.

A Kis korforgalom bontdsi godre

1,5 m mélységben vizszintesen folytattuk a bontast, a hasadék DK-i iranyat kovetve. hosszi
lapos, levegds jaratba jutottunk, melynek f6téjét 0Ossze-cementdlodott omladek és
cseppkotormelék alkotta, talpszintjén szaraz agyag és kisebb tombok voltak. Abban biztunk,
hogy ebben az irdnyban tovabb haladva taldlunk egy kereszt-hasadékot, amely harantolja a
Meseorszag mogotti bontasunk jaratat. A kibontott anyag deponalasaval nem volt gondunk,
haromf6és 1étszam elegendd volt a munkdhoz. Elhataroztuk, hogy ahelyett, hogy a jarat
talpszintjét siillyesztjilk, inkdbb megprobaljuk attorni a fotét alkotd Osszecementalodott
tormeléket, abban bizva, hogy folotte nagyobb szelvényt, levegds jaratba jutunk.

Beesett cseppkd a bontds fotéjében



Négy miuszak alatt vésogéppel 1,2 m magassagig jutottunk felfel¢ a rendkiviil kemény
fotében. Junius 12-én a fote vésése kozben egy ponton egyre lazabb lett az omladék, keskeny
rések nyiltak meg a tombok kozott és a 1égaramlas is megindult. FeszitOvassal sikeriilt attorni az
omladékot, és bejutottunk egy 60 m hosszi, ENy-DK-i iranyt, cseppkovekkel gazdagon diszitett
folyosoba (Hat barat-folyoso), melynek ENy-i végén egy 14 x 9 m alapteriiletii terem talalhato.
Ez a terem a ,Cseppkdtemetd” nevet kapta, a talpat boritd nagy mennyiségi, lehullott
cseppkdtormelékrol, melyekre sok helyen fiatal, ,,€10” sztalagmitok telepiiltek.

A Cseppkétemetd ENy- oldalaban tovabb futd keskeny, oldott fald hasadékban junius 16-an
kezdtilk meg a bontast. Reményeink szerint itt parhuzamos iranyban tudunk haladni a barlang
Kiskaracsony-agaval és a Harcsaszaju-barlang féiranyaval, és egy esetleges kereszt-hasadékon
keresztiil meg tudjuk kozeliteni a szomszédos barlang nyugati zéndjanak egyik jaratat. Abban is
bizunk, hogy igy konnyebben eljuthatunk a Kiskaracsony-agat koriilvevo jelentds méretii ,,fehér
foltba”.

A bontas az elsé 4-5 méteren keresztiil jo litemben zajlott, laza szaraz kitoltésben haladtunk
elére, melybdl kisebb omladéktombok, cseppkdtoredékek €s kalcitlemez-darabok keriiltek eld. 5
méternyi bontds utdn ismét bekényszeriiltink egy rendkiviil kemény, Ossze-cementalddott
tormelék alkotta fote ald. Az év végéig tovabbi 4-5 métert sikeriilt elérejutnunk, varva annak a
lehetdségét, hogy felfelé 4t tudjunk torni a kemény kitdltésen. A munkat az is lassitotta, hogy
abban az id6ben két, esetenként harom végponton is dolgoztunk, igy ritkabban keriilt sor erre a
munkahelyre.

A Cseppkétemeté ENy-i végpontja



A depo hamarosan kinévi a termet

2.1.3.  Otosok-folyoséja

Az Otosok-folyosdja ENy-i végpontjanak kutatasa egy idében kezdédott a Kis korforgalom
bontasaval. A Szabd Jozsef csoport tagjai terepbejarasuk utdn tajékoztattak minket, hogy a
folyosot lezaré omladék mogotti oldott falu jaratvég — amely mar az 1910-es években ismert volt
— konnyen bonthat6, és 313°-0s iranyaval egyenesen ramutat a Harcsaszaju-barlang egyik
végpontjara, amely 1égvonalban minddssze 53 m-re helyezkedik el az adott ponttol.

A munkahely konnyebb megkozelitése érdekében a kiépitett rész lépcséforduldja f6lé be-
épitettiink egy aluminium létrat, majd a Pal-volgyi-kofejtd barlangjait kutatdé harom csoport
tagjaibol allo vegyes csapat megkezdte a végpont bontasat. Viszonylag kevés munkéval sikertilt
atbontanunk a sziikiiletet, és bejutottunk egy 15 m hosszisagu, tdgas folyosoba, melynek végét
omladéktombok zartak el. Az Gjonnan felfedezett jarat a ,,Kuttyogtaté” nevet kapta — utalva a
harcsa horgaszatanal hasznalatos segédeszkozre.

Két hétvége alatt sikeriilt az omladékot atbontani, amely mogoétt egy nagyon szép, csepp-
koves jaratba jutottunk, melynek végpontjat tobb miiszakon keresztiil bontottuk, de az
fokozatosan elsziikiilt, ezért ezen a ponton be kellett fejezniink a kutatast. Szerencsénkre, az
ezzel egy idében bontott, a Bekey-folyosobol nyild6 Nyomdaszprés felmérése soran kideriilt,
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hogy annak a végpontja 7 méterrel pontosan ez alatt a szlikiilet alatt van, és sokkal konnyebben
bonthato.

Cseppkoves sziikiilet a Kuttyogtatoban

2.14. Nyomdaszprés

Ezekkel a munkédkkal parhuzamosan megkezdtiikk a barlang kiépitett részének kijaratanal
talalhato Bekey-folyoso E-i falabél nyil6 Nyomdaszprés kutatasat is. Mivel ennek a végpontnak
a megkozelitése néhany sziik szakasz miatt rendkiviil lassu és nehézkes volt, el6szor a jarat
kezdete mogott 12 m-el kiastunk egy 3 m magas kiirtét. Ezen keresztiil sikeriilt kikeriilniink a
korabban hasznalt sziik részeket €s jelentdsen megkonnyitettiik a kdzlekedést.

A végponton viszonylag kevés munkéval sikeriilt bejutnunk néhany kisebb oldalagba.
Ezekben tobb hétvégén ¢és ¢€jszakdn keresztiil dolgoztunk, de egyikben sem sikertilt
tovabbjutnunk. Ekkor jott az az Gtlet a Szabo Jozsef csoport tagjaitdl, hogy ne a Harcsaszaju-
barlang irdnyaba probaljunk haladni, hanem EK-i iranyba, a 15 m tavolsagra 1évé Kis hideg-lyuk
felé, amelyen keresztiil valoszintlileg konnyebben sikeriil 6sszekotni a két nagy rendszert.

Egy nagyon sziik, jellegtelen hasadék tlint erre a célra a legmegfelelobbnek. Az irdnya (48°)
idedlis volt, ezért el is kezdtiilk benne a munkat. Amennyire lehetett, kitagitottuk az elejét, majd
elkezdtiik kidsni beldle az agyagot, amellyel teljes szelvényben ki volt toltve. Késébb, amikor
1étrejott az 6sszekottetés, ez az oldaljarat kapta a Meta-folyoso nevet.



Cseppkdélefolyds a végpont kozelében A Nyomddszprés ENy-i végpontja

A végponton kitermelt kitoltés elhelyezése egyre nehezebbé valt, az egész barlangszakasz
sziik jaratokbol all. Tobb kisebb depdt kellett kialakitanunk, amelyek kozt rendszeresen
vandoroltattuk az anyagot. Gyakran 14-15 emberre volt sziikség a depok athelyezéséhez.

Oktéber 28-30. kozott rendezte meg a Bekey, Barit, Szabo Jozsef és Papp Ferenc csoport a
Szép-volgyi kutatdtdbort. A tobb mint szdz résztvevd hatalmas lendiiletet adott a munkénak.
Sikeriilt megoldanunk, hogy a depodk tartalmat a barlang kiépitett részén keresztiil egészen a
felszinre hordjuk. Ez alatt a harom nap alatt, a lelkes résztvevok segitségével tobb honapnyi
munkat sikeriilt elvégezni. A tabor utan is folyamatosan dolgoztunk az oldaldg tagitasan, bon-
tasan.
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2.2. A Pal-volgyi — Matyas-heqyi- és a Harcsaszaju — Hideg-lyuk-rendszer
osszekotése

November kozepén terepbejaras soran felmértiik a Kis hideg-lyuk végpontjaban rejld
lehetdségeket. Az ott 1évo életveszélyes omladék lattan azonnal megértettiik, hogy miért hagyott
fel itt a kutatassal a Barit csoport. Feltehetéen a banya miivelése soran végzett robbantasok miatt
dolt dssze a jarat, és a tetejébe még kapott egy jo nagy adag banyameddét. A terepbe-jards soran
viszont a kofejté falan megtalaltuk a Kis hideg-lyuk torésének a folytatdsat (a banyaszok e
mentén fejtették le a hegyet). A Pal-volgyi barlang kijaratanal, a Bekey-folyosé E-i falaban is
megtalalhat6 ez a torés, egy kb. 10 cm-es vastagsagl hasadék formajaban. A kéfetd falaban, az
elbanyaszott jarat egyetlen megmaradt oldalaban egy gombfiilke-sort vettiink ész-re, amely
agyaggal ¢és tormelékkel volt kitdltve. Errél hamar kideriilt, hogy egy DNy-i irdnya
keresztfolyoso eleje, és nagyjabol a Nyomdaszprés végpontjara mutat.

A Meta-szakasz kozépsd termecskéje



A Meta-szakasz bejaratinak bontdsa Az ,Atjaré” sziikiilete elétt

Me¢ég aznap este elkezdddott a banyafalon 1évé gombfiilke-sor bontasa. Ezt a munkat foként a
Szabd Jozsef csoport tagjai végezték, némi Bekey-s segitséggel. Két hét alatt sikeriilt kibontani a
bejarati részt, amely mogott egy sziikiilet utan egy kisebb oldott fali termecske kovetkezett.
Ennek a teremnek a hatso falaban feltarult egy rendkiviil sziik jarat, amely Osszekottetésben all a
Nyomdaszprés végpontjadnak altalunk bontott oldalaval.

Ett6] kezdve mindkét oldalrol folyt az 6sszekotd jarat bontasa. A munka elsésorban vésésbol,
a sztikiilet tagitasabol allt. A Nyomdaszprés fel6l hamarosan sikeriilt bejutni annak a hasadéknak
a tetejébe, amely végén az ,,atjaro” szikiilete rejlik. Néhany nagyobb omladék-tomb kipiszkalasa
utan mar le lehetett bijni a hasadék aljara. Ekkor mar athallatszott a masik brigdd zaja. A
rettenetesen szilk munkahelyen csak centiméterenként lehetett el6rejutni. Nemsokdra mar
beszélgetni is lehetett a tuloldalon dolgozdkkal. Ekozben a Szabd Jozsef csoportnak sikeriilt
atbontani az 6sszekotd jarat bejarati részét a Kis hideg-lyukkal, egyikiiknek sikertilt is atmaszni
az omladékon, igy a feladat egyik része teljesitve volt.

December 6-an kés6 estére, annyira sikeriilt két oldalrol kitagitani a sziikiiletet, hogy a két
brigad egy-egy tagja egy keskeny résen keresztiil mar kezet tudott fogni. A kovetkezd
alkalommal mar nem kellett sok munka hozza, hogy az els6 ember keresztiilmasszon az atjaron.



December 11-én, délel6tt rengeteg kutatd jelenlétében kezd6dott meg a munka. Néhany oras
vésés utan, 14,00 orakor az elsd kutatonak sikeriilt atbujni az atjaron. Ezzel megsziiletett a Pal-
volgyi-barlangrendszer, (szinonimaként bejegyzésre keriilt a Szép-volgyi-barlangrendszer is),
amely 28,7 kilométeres hosszaval Magyarorszag leghosszabb barlangja.

I % 3. >
¢, Hideg-lyuk-Haresaszaji- &
5 barldngréndszer,

>
» »!

S

m étyés-‘h‘egy?l?a'l'vmgy_{-f .
‘:hgﬁngrewsz.e..r,t.i »

2.2.1. dbra Pdl-volgyi-barlangrendszer felszinre vetitett térképe

Foték: Fritz Zsolt, Kiss Attila, Kunisch Gyongyvér, Polydk Adam, Toth Attila



3. Tudomadnyos megfigyelések és vizsgalatok

3.1. Atfogé denevérszamolas a Pal-voloyi-barlangban (Takacsné Bolner
Katalin)

Csoportunk 1986 ota végez a Palvolgyi-Matyashegyi-barlangrendszer Pal-volgyi részén
atfogd denevérszamlalast a teleld allomany létszam-alakuldsanak monitorozasa érdekében. A
targyévi felmérésre a kialakult gyakorlatnak megfelelden, februar elsé felében (februar 13-an)
keriilt sor, ami a kb. 7 km hosszsagu ,,k6zponti” zonara terjedt ki (a szamlalasbol minden évben
kihagyjuk azokat a nehezen megkozelithetd, tavolabbi barlangszakaszokat, amelyekre az évkozi
munkatirdk tapasztalatai alapjan a denevérek eléforduldsa amugy sem jellemzd). Az allatok
érintése nélkiil, kizarolag szemrevételezéssel végzett regisztralasban 8 brigadban Osszesen 19 6
mikodott kozre. Az észlelt denevérek elhelyezkedését az 3.1.1. abra szemlélteti; a szamszeri
eredmények faj(csoport)ok és barlangszakaszok szerinti megoszlasa a kovetkezo.

K;)Satk(')sd‘enevlglragy kIStesErn;Slzirll EZI%szzl;mem Osszesen
Régi Rész 39 1 4 3 47
Decemberi-szakasz 77 2 12 3 94
Térképész-ag 8 - - - 8
Negyedik Negyed 5 - 1 - 6
Déli-szakasz 1 - 3 - 4
Keleti-zona - 1 1 - 2
1993. évi feltarasok 4 - - - 4
Osszesen 134 4 21 6 165

3.1.1. tablazat Az észlelt denevérek elhelyezkedése

Tekintettel arra, hogy a Cholnoky-palyazatra beadott utolsé csoportjelentésiink (2000-2001)
oOta, a barlang teleld denevérallomanyéban jelentdsnek nevezhetd véaltozasok torténtek, a targyévi
eredmények értékelésénél indokolt ezekre is roviden kitérni. Az egyik ilyen véltozas a 1étszam
immar tartosnak latszo, 6rvendetes megnovekedése. A tizenhét esztendon at, egészen 2002-ig a
1004+40 példanyos tartomanyban mozgo létszam (atlagérték: 105 pld) ugyanis 2003-ban hirtelen
200 folé emelkedett, ami 2007-ig még harom izben ismétlédott meg (s6t a csticslétszam 2006-
ban 301 példany volt!) és azdta sem csokkent 130 ala (3.1.2. abra);
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3.1.2. dbra: Az észlelt példanyszam évenkénti alakuldsa
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igy ez a 9 esztendOnyi idOszak a korabbinal kozel kétszer akkora, 198 példanyos atlagértékkel
jellemezhetd. A targyi szdmlélas soran regisztralt osszesen 165 példany ugyan elmarad ettdl az
atlagtol, de jol illeszkedik a legutobbi harom év 133-196 kozotti példanyszdmainak soraba, és
»természetesen” joval felette van az elsé 17 esztendGben tapasztaltaknak.

A 2002-ig terjedo, illetve az azt kdvetd iddszak azonban nemcsak a jellemzé 1étszamok, hanem
az el6zé évhez képest bekdvetkezett valtozasok mértéke tekintetében is kiillonbozik egymastol
(3.1.3. abra). Amig az els6 17 esztendében minddssze két esetben fordult el 25 %-ot meghalado
allomany-ndvekedés vagy - csokkenés, addig az utobbi 9 évben pont forditva, csupan két esetben
maradtak a valtozasok a = 25 %-on belill. Ezek egyike éppen a targyév: a most regisztralt 165
példany a tavalyi 196-hoz képest 15,8 %-os csokkenésnek felel meg.
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3.1.3. dbra: Az évenkénti valtozdsok mértéke az elozo évhez viszonyitva

Az Osszlétszamnak az utobbi 9 esztenddben tapasztalt, pozitiv irdnyu valtozdsa ugyanakkor az
allomanyt alkoto faj(csoport)okat nem egységesen érintette (3.1.4. dbra). A novekedés foként a
vizsgalataink kezdete 6ta dominans kis patkdsdenevérek egyedszamanak orvendetes gyarapodasara
vezethet$ vissza; mellettilk szignifikans létszamnovekedés — szintén 2003-t6l kezd6déen — csak a
kistermetli simaorri denevérek esetében kovetkezett be. A két nagytermetii Myotis-faj egyedeinek
szama viszont ezekkel ellentétben hatarozottan csokkend tendenciat mutat, ami kiilénésen az utobbi
Ot évben, azaz 2007-t6l valt feltinévé (a kezdettdél fogva néhany példannyal képviselt nagy
patkosdenevérek szamaban érdemi valtozas nem tortént).

Atlagos példanyszamok

Kis patk’os- Nagy patkos— klster,metu stma- nagy Myotisok | Osszesen
deneveér denevér orrll denevér
1986-2002 80 4 5 16 105
2003-2011 165 5 18 10 198

Az atlagos példanyszamok kiilonb6z6 mértékii és iranyu valtozasa kovetkeztében modosultak az
egyes faj(csoport)ok allomanyon beliili aranyai is, a kis patkosdenevérek mogott a masodik
legnépesebb csoportot 2004. 6ta immar a kistermetli simaorrti denevérek alkotjak:




Allomanyon beliili aranyok (%)
Kis patkros- Nagy pat}ms— klster’metu sima- nagy Myotisok
denevér denevér orru denevér
1986-2002 77 4 4 15
2003-2011 83 3 9 5

A 2011. évi adatok — az Gsszlétszamnak megfeleléen — faj(csoport)onként is jellemzden alatta
maradtak az utdbbi 9 esztendd atlaganak (kis patkdsdenevér — 134 db, 81%; nagy patkdsdenevér — 4
db, 2%; nagytermetli Myotisok — 6 db, 4%). Az egyetlen kivételt a kistermetii simaorra denevérek
jelentették, amelyek az atlag feletti 21 példanyukkal most az allomany 13%-at alkottak.

A Pal-volgyi-barlang denevérallomanyanak
faj(csoport)ok szerinti megoszlasa februarban
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3.1.4. abra A denevérdllomdny faj(csoport)ok szerinti megoszlisa

Az atlagos példanyszam és a faj(csoport)ok szerinti Osszetétel fenti valtozasai ugyanakkor az
allatok teriileti megoszlasat (3.1.5. dbra) érdemben nem befolyasoltak. Bar a barlang belsébb
szakaszain, ahol korabban csak alkalmilag észleltiink par denevért, a lakottsag — a Keleti-zona
kivételével — az utobbi kilenc esztenddben allandoésult és néhany feltiinden magas egyedszam is
eléfordult. (pl. a Déli-szakaszon 2007-ben 18 példany; az 1993-ban feltart jaratokban 2006-ban 17
példany) A létszam-ndvekedés zome a kordbban is legnépesebb két barlangrészen, azaz a
Decemberi-szakaszban (maximum 2006-ban 186 példany) és a Régi Részen (maximum 2010-ben
70 példany) jelentkezett, amelyek mogott a harmadik legnépesebb szakaszt tovabbra is jellemzden a
Térképész-ag képviseli.




A Pal-volgyi-barlang denevérallomanyanak
teruleti megoszlasa februarban
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3.1.5. dbra A denevérdllomdny teriileti megoszldsa

A tablazatos Osszehasonlitd adatok a grafikonnal is szemléletesebben mutatjdk az utdbbi 9
esztenddben a vizsgalt szakaszok mindegyikén megnyilvanulo 1étszdm-emelkedést, ami viszont a
teriileti megoszlas aranyaiban legfeljebb 2-3 %-os modosulasokat eredményezett — ez a
megitélésiink szerint szignifikans véaltozdsnak még nem mindsithetd.

Teriileti megoszlas atlagos példanyszamai
Régi |Decemberi- | Térképész- | Negyedik | Déli- | Keleti- | 1993. évi Osszes
Rész | szakasz ag Negyed |szakasz| zona | feltarasok
1986-2002| 31 63 7 1 1 1 1 105
2003-2011| 50 117 11 5 7 2 6 198
Teriileti megoszlas (%)
. .. |Decemberi-| Térképész-| Negyedik | Déli- Keleti- | 1993. évi
Régi Rész . . s
szakasz ag Negyed | szakasz zona | feltarasok
1986-2002 29 60 7 1 1 1 1
2003-2011 26 58 5 3 4 1 3

A teriileti megoszlas egy tovabbi vizsgalhato jellemzdje az adott év ,,legkedveltebb tanyahelye”,
vagyis az a morfologiailag is elhatarolhat6 iiregrész (terem, folyosd), ahol a legnagyobb szamban
tartozkodtak a denevérek. Ezek kore ugyancsak nem valtozott, am a bejarati f6 torésiranyra
illeszkedd Vészkijarat-hasadék (Régi Rész) és az ehhez D-rél csatlakozd Eldszoba (Decemberi-
szakasz) jelentdsége az utdbbi 9 évben lathatéan felcserélddott: amig 2002-ig a legstirlibben lakott
tregrész altalaban ez utobbi vagy az Gn. Scholtz-bejarat f6 torésiranyat lezar6 Nagy Fal jarata volt
(atl. 12 példany / kb. 20 m), addig 2003 6ta a Vészkijarat és a Nagy Fal valt uralkodova (atl. 20
példany / kb. 20 m; (3.1.6. dbra)).
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3.1.6. abra: A denevérek dltal legsiiriibben lakott iiregrész évenkénti alakulasa

A targyévi szdmlalas a teriileti megoszlas tekintetében sem hozott Ujszerli tapasztalatokat. Az
adatok gy a példanyszamok, mint az ardnyok tekintetében alapvetden a két idoszak atlagai kozott
helyezkednek el, azaz jelent6sebb mennyiségli denevér ez alkalommal is csak a Decemberi-
szakaszon (94 db, 57 %) és a Régi Részen (47 db, 28 %) volt regisztralhatd. Az ezeket 6vezd
barlangszakaszokban joval kisebb szdmban tartézkodtak az allatok (Térképész-ag 8 db, 5 %;
Negyedik Negyed 6 db, 4%; Déli-szakasz és 1993. évi feltarasok 4-4 db, 2-2 %; Keleti-zona 2 db,
1%); mig a legstirlibben lakott liregrésznek ismét a Vészkijarat, illetve (az utdbbi 9 évben csupéan
masodik alkalommal) az El6szoba bizonyult (18-18 pld).

Kis patkos denevér

A 2002-ig terjedo, illetve az azt kovetd idészak kozott kimutathatd hatarozott kiillonbségek
lehetséges okainak vizsgéalatahoz sajnos arra vonatkozdan nem rendelkeziink informacidkkal, hogy
a kis patkdsdenevérek (illetve kisebb mértékben a kistermetli simaorra denevérek) szdmdanak
novekedése, illetve a két nagy Myotis faj 1étszamanak csokkenése regionalis avagy csupan lokalis
jelenség-e. Am ha ez utobbi, akkor az a barlangban és kornyezetében tortént, altalunk ismert
valtozasok egyikével sem magyarazhatok:




e A mikroklimat esetlegesen modositod valtozasok koziil a Pal-volgyi- és a Matyas-hegyi-barlang
Osszekotése 2001 decemberében tortént, és az néhdny héten beliil tomdr vasajtoval lezarasra is
keriilt; az idegenforgalmi szakasz felajitasa pedig (a vilagitasi rendszer energia-takarékos,
kevesebb hdkibocséjtassal jard atalakitasaval egyiitt) ennél is kordbban, 2001 tavaszan
fejezdott be.

e Bar a Nagy Falnal és a Tollas-teremben a nyugalmi idészakban 1989-t61 2005-ig végzett
rendszeres homérsékletmérések alapjan azok minimum- és maximumértékeiben egyarant
Kisebb-nagyobb mértékii melegedés mutathato ki (3.1.7. dbra); ¢ magasabb értékek mindkét
helyen mar 2000 8sz¢tdl jelentkeznek (s6t hasonldakat mértiink 1989-1991 kozétt is), azaz sem
a fenti beavatkozasokkal, sem az allomany 2003-t6] megfigyelhetd valtozasaival nem hozhatok
oksagi osszefiiggésbe.

6 T T T T T T T T T T T T T
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

—e— Nagy Fal max. ---e -- Nagy Fal min. —e— Tollas-terem max. --- e -- Tollas-terem min. |

3.1.7. abra: A novembertdl daprilisig terjedo nyugalmi idészak homérsékleti szélséértékeinek alakuldsa a rendszeresen
meért pontokon (°C)

e

Denevérek mozgds kizben a Nyomddszprésben




e Minthogy csoportunk rendszeres hétvégi kutatoturai az utobbi években ritkultak, lehetséges
magyarazatként kinalkozna a mozgasunk altali zavaras csokkenése. Ennek azonban ellene
mond, hogy az allomanynak a leggyakrabban jart ,,rutinitvonalon” tartozkodo aranya érdemben
nem valtozott (2002-ig atlag 40,1 %, 2003-tol atlag 41,5 %); tovabba hogy a létszam azokon a
szakaszokon is latvanyosan gyarapodott, amelyeket korabban is kizarolag az atfogd szamlalas
alkalmaval kerestlink fel (pl. Vészkijarat-hasadék).

o A kofejté két masik jelentds objektumdban, a 2011. december 11. 6ta immar a Palvolgyi-
barlangrendszer részét képezé Harcsaszaji-barlangban és Hideg-lyukban is csupan 2006-ban
illetve 2008-ban kezdédtek meg az intenziv kutatasok, igy az azokbol torténd kényszeri
atteleptilés létszamnoveld hatasa ugyancsak kizarhato.

e Egy szubjektiv tényezdként felmeriilhetne végiil a szamlalas idépontjanak korabbra tolddasa is,
am ez mar 1998-ban bekovetkezett (elétte a datumok atlaga februar 19, utana februar 7); és a
fent emlitett ,rutinGtvonalon” 1987 0szétél kezdve egy-kéthetente végzett rendszeres
regisztralasok adatai szerint ekkora idokiilonbség a korabbi eredményeket sem modositotta
volna szamottevéen: a februar eleji és az atfogod szamlalaskori adatok eltérésének atlagértéke
minddssze 1 % !

Nagy patkos denevér mozgds kézben, a Nyomddszprésben

Fotok: Fritz Zsolt, Kiss Attila, Kunisch Gyongyvér




3.2. Radonkoncentracio dinamikajanak és forrasainak vizsgalata a Pal-volgyi-
barlangban (Nagy Hedvig Eva ELTE TTK Doktori kutatas (2009-2012))

Témavezeték’:

Dr. Horvath Akos ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék

Szab6 Csaba, Ph.D. ELTE TTK, Kd&zettani és Geokémiai Tanszék, Litoszféra Fluidum Kutatd
Labor

3.2.1.  Elézmények:

A Pal-volgyi-barlangban 2009 6szén megkezdett doktori kutatas 2011-ben folytatodott. A 2009.
oktober 27-én kihelyezett folyamatos radonkoncentracidé mérést biztosito radon monitort 2011.
februar 22-én hoztuk ki a barlangbdl véglegesen. 2010 novemberének végétdl a barlang tobb
pontjan nyomdetektorokat helyeztiink el, amelyeket 2010. november 23. és 2012. januar 17. kdzott
atlagosan kéthavonta cseréltiink. A nyomdetektorok cseréjével parhuzamosan a barlangba
beszivargd vizbol is mintdkat vettink négy pontrol és meghataroztuk azok oldott

crer

3.2.2. Eredmények:

s re s

3.2.2.1.1. Hosszu tavu radonkoncentracié monitorozas

A kozel masfél éves folyamatos radonkoncentracié monitorozas (egyords integracids idokozzel)
eredménye alapjan a Pal-volgyi-barlang kiépitetlen részén (a Nagy fal és a Pentacon terem
kozelében) a radonkoncentracid értéke 104-7776 Bq/m3 kozott valtozik, évi atlagos értéke 1,9
kBg/m®. Egy jellegzetes, szezondlis véltakozas figyelheté meg: a radonkoncentracié értéke télen és
dsszel kicsi (atlagosan 250 Bq/m3), ezzel szemben a nyari értékek atlaga 5500 Bq/m3. Ez a
radonkoncentracid kiilsé hdmérseklettdl vald fliggésével magyarazhatd. Ha a kiils6 homérséklet a
barlang 4allandé hémérsékleténél (~11 °C) kisebb (elsOsorban télen) kiviilrél befelé¢ aramlik a

c gy

hémeérséklet meghaladja a barlang allandé hdmérsékletét (féleg nyaron) a levegd a barlangbol kifele
aramlik, igy a barlangban megnd a levegd radonkoncentracidja. Az 0szi €s tavaszi iddszakban a
radonkoncentracio a téli és nyari idészakra jellemz6 értékek kozott valtozik.

Pal-volgyi-barlang, 2009.10.27-2011.02.22.

1. Téli idoszak Nyiri idoszak 2. Téli idoszak
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3.2.1. dabra: A kizel masfél éves radonkoncentrdacio monitorozds eredménye.
Magyardazat: a kék vonal a radonkoncentrdacio, a fekete vonal a homérséklet értékeinek valtozdsait jeloli.




Radonkoncentracié (Bg/m®)
Id6észak AM GM STD min  max
1 téli 285 267 124 104 1408
nyari 5504 5359 1139 1672 7776
2 téli 218 211 59 94 720

3.2.1. tablazat: A radonkoncentrdcio értékeinek viltozdsa az egyes iddszakokban.
Jelmagyardzat: AM-szamtani kézép, GM-mértani kozép, STD-szorvds.

Az eredményekbdl Perrier et al. 2004-ben megjelent cikke alapjan kiszamoltuk a nyari-téli
radonkoncentrécio ratat és a téli szelldzési indexet.
A nyari-téli radonkoncentracio rata a nyari €s téli idoszakra jellemz6 atlagos radonkoncentraciok
hanyadosat jelenti.
A

nAIPL

Nyari-téli radonkoncentracio rata: <*zéi:

ahol A, - a radonkoncentracié atlagos értéke a nyari idészakban és A~ a radonkoncentracio
atlagos értéke a téli iddszakban.

Irodalmi adatok alapjdn mészkdbarlangokban a rata értéke 1-10 kozott valtozik. A Pal-volgyi-
barlangban ez az érté¢k 21,8 volt.
Az ez alapjan szamolt szell6zési index értéke 4,38x107s™,

szelldzési index= A ( Ao —1]

éli

ahol A - a radon bomlasi allandoja.

Ha meg tudnéank becsiilni a terem pontos térfogatat, akkor annak ismeretében meghatarozhatnank,
hogy egy masodperc alatt hany m® levegé cserélédik ki, azonban jelen esetben, mivel a mérési pont
tobb jarat keresztezOdésénél talalhatd, valosziniileg egy nagyon bonyolult geometriaju alakzatot
kapnank, ennek kovetkeztében a szamitisunk nagy hibaval lenne terhelt. fgy a 4,38x10° s
szell6zési index érték azt jelenti, hogy egy masodperc alatt a vizsgalt terem térfogatdnak 4,38x 107°-
ed részével azonos térfogatu levegd tud kicserélddni. Ez az érték gyors szelldzésre és a kiilsd
kornyezettel valo szoros kapcsolatra utal.

periodicitas is megfigyelhetd. A periodicitds vizsgalathoz Fourier transzformécidt hasznaltuk,
amelynek 1ényege, hogy tér-idé tartomanybeli jeleket alakit at frekvencia alapli tartoményba. Az
analizist a StatGraphics Centurion Data Analysis and Statistical Software segitségével végeztiik el.
A radonkoncentréci6 értékeit tartalmazo adatsorban 12 és 24 6ras periodicitast talaltunk. A 24 oras
periodusok a kiilsé homérséklet napi ingadozasait kovetik, ami szintén jelzi a barlang és a kiilsé
hémeérséklete kozotti szoros kapcsolatot.

crcr

A Pannon Egyetem Radiokémiai és Radiodkologiai Intézetével kozds egyiittmiikddésnek
koszonhetden a Pal-volgyi-barlang hét pontjan 2010. november 23. és 2012. januar 17. kozott
passziv nyomdetektoros radon-mérések is folytak. A detektorok kiértékelése még folyik, ezért
egyeldre nem 4all az Osszes adat rendelkezésiinkre. A meglévé eredmények alapjan a passziv
detektorokkal tortént mérések alapjan is megfigyelheté a radonkoncentracid szezonalis valtakozéasa
(nyari adatokkal még nem rendelkeziink, de a masodik abran megfigyelhetd a radonkoncentracid
értékének novekedése a tavaszi iddszakban), illetve a radonkoncentracid értékének novekedése a
bejarattol valod tdvolsdg novekedésével (a mérési pontok sorszama a barlang bejaratatol tavolodva
nd, a bejarathoz legkdzelebb 1évé mérési pont az 1-es, a legtavolabbi a 7-es).



http://www.statlets.com/
http://radio.mk.uni-pannon.hu/index.php?option=com_content&task=view&id=5&Itemid=5
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3.2.2. dabra: Passziv nyomdetektorokkal tortént radonkoncentrdcio mérések eredményei,
Magyarazat: Az elsé két mérési periodusban (2010.11.23-2011.01.12 és 2011.01.12-2011.02.22. kozétt) a 6. és 7.
ponton még nem helyeztiink el detektorokat, ezekre a pontokra csak késébb terjesztettiik ki a méréseket).

3.2.2.2. Meteorolégiai paraméterek és a radonkoncentracié kapcsolatinak vizsgalata

Vizsgalataink sordn a radonkoncentrdcid mellett a kiils6 meteoroldgiai paramétereket
(homérséklet, 1égnyomas, paratartalom) is monitoroztuk, szintén egy 6rds integracios idokozzel,
hogy meghatarozzuk a radonkoncentracid értékét legerdsebben befolyasold kiilsd tényezdket. A
legerdsebb korrelacidt a radonkoncentracio és a kiilsé homérséklet kozott fedeztiik fel, a korrelacios
koefficiens értéke itt 0,76. A radonkoncentracié és a kiilsé paratartalom kozott nagyon gyenge,
negativ kapcsolat figyelhetd meg, a radonkoncentracido ¢€és a kiils6 légnyomas kozott nem
tapasztaltunk korrelaciot.

Vizsgalt paraméter Trilss R%xiis6 Puiiss
Korrelacios koefficiens 0.76 -0.24 -0.06

3.2.2. tablazat: A kiilsé meteorologiai paraméterek és a barlangi levegd radonkoncentrdcioja kiozotti korreldacios
koefficiens értékek.
Jelmagyarazat: Ty kiilsé homérséklet, R % ;55 kiilso paratartalom, Py kiilsé légnyomads.

3.2.2.3. Radonkoncentracio forrasanak vizsgalata

3.2.2.3.1. Agvagmintdk radioaktiv izotOptartalmanak és radon-exhaldciojanak vizsgalata

A Pal-volgyi-barlangban hat pontrol gytijtottiink mintat a felszinkozeli agyagos kitoltésbol. A
mintak fajlagos 226Ra, 2Th, “°K aktivitasat és radon-exhaléciojat (radon kibocsatés)
laboratoriumban hataroztuk meg. Az eredmények atlagos talajokra jellemzd értékeket mutatnak: a
fajlagos **®Ra aktivitas 25-39 Bg/kg, a 2**Th 20-30 Bg/kg, a “°K pedig 239-386 Bq/kg kozott
valtozik. A mintdk szarmazasi helye (a barlang Szépvolgyr mészkOben és Budai margaban
elhelyezkedd szakasza) és fajlagos “*°Ra, 2*Th, “°K aktivitasaik kozott nem tapasztaltunk
Osszefiiggést. Ezzel szemben a mintak radon-exhalacidjaban megfigyelhetd egy kis kiilonbség. Mig
a mészkovon képzddott agyagok exhalécié){'énak értéke 1,6-5,4 skg™ kozott valtozik, a margan
képzo6dott agyag radon-exhaléacidja 12 s'lkg' . Ez a nagysagrendnyi kiilonbség valosziniileg a marga
nagyobb agyagtartalmaval magyarazhat6, ugyanis a tobb kisebb atmérdvel rendelkezd szemcse
noveli a fajlagos feliiletet és igy nagyobb feliileten torténik maga a radon-exhalacio is.

3.2.2.3.2. Beszivargo vizek oldott radontartalmanak vizsgalata

A barlangba beszivargo vizekbodl 2011-ben 6t alkalommal vettiink mintat (a barlangban 6sszesen
nyolc mérési pontunk van, amelyek a levegd radonkoncentracié mérés alapjan lettek kijeldlve és




ezek koziil négy ponton (kettes, harmas, 6ts, hetes) van csepegés, azaz lehetOség a beszivargd
vizek mintazasara.). A csepegb vizekre jellemzd, hogy Kis oldott radontartalommal rendelkeznek,
amely feltételezhetden a levegdbdl oldodik a vizekbe. Ezt a feltételezést tdmasztja ald, hogy a
valtozés. A beszivarg6 vizek radonkoncentracidja is nydron mutatja a legnagyobb, télen a legkisebb
értekeket.
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3.2.3. dbra: A kiilonbozo évszakokban begyiijtitt csepegd vizek oldott radontartalma az egyes mérési pontokon

A doktori kutatas a Pal-volgyi-barlangban 2012. januar 17-én befejez6dott. Ezuton is kdszonjiik
azt a felbecsiilhetetlen segitséget és lehetdséget, amelyet Kiss Attila, barlang vezet6je, nyujtott az
elmult két év sordn!

A Pal-volgyi-barlangban végzett kutatasok eredményeibdl eddig egy publikacio sziiletett,
amelyet elfogadtak az Isotopes in Environmental and Health Studies cimii folyoiratba: Nagy, H.E.,
Szabo, Zs., Jordan, Gy., Szabd, Cs., Horvath, A., Kiss, A. (2012) Time variations of 222Rn
concentration and air exchange rates in a Hungarian cave. Isotopes in Environmental & Health
Studies. (in press)




3.2. Vizminoség-vizsgalatok (Fehér Katalin)

2011-ben folytattuk a Pagony Barlangkutatd Csoporttal egyiittmiikodve a Pal-volgyi-barlang
beszivargd vizeinek vizsgalatat. A felszin beépitettsége, az ebbdl adddod szennyezdforrasok
indokoltta teszik a monitoring jellegli vizsgalatsorozatokat a valtozasok nyomonkdvetése érdekében.

A mintavételt az el6z6 években kialakitott kilenc mintavételi ponton végeztiik (6t alkalommal):
Meseorszag (p01), Y-folyoso (p02), Csurgatorium (p03), Rockenbauer-terem (p04), Térképész-ag
(p05), Pentacon (p06),Gyongyos-folyoso (p07), HOSE-terem (p08), Orias-kifli (p09) (3.2.1. térkép)
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3.2.1. térkép A Pal-volgyi-barlang mérdépontjai

A mintavételeket fixen telepitett edényekkel oldottuk meg, melyekben allandd vizceserét
biztositottunk. A vizek elemzése a Magyar Ivovizszabvany eldirasai szerint tortént az ELTE TTK
FFI Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tanszék laboratoriumaban. A kapott eredményeket a 2010-es
méréseinkhez hasonlitva értékeltiik.

3.2.1.

A 2011-es mérések eredményei minden paraméter esetében csokkend tendencidt mutattak. A
fajlagos vezetOképesség medidnja 3280 pS/cm értékrdl 1907-re csokkent, maximuma 4160-rol
2760-ra. A keménység-formaknal kisebb mértékii csokkenés tapasztalhatd, a kalcium-ion esetében a
median 211,86 mg/lI-rél 139,33 mg/l értékre valtozasa jelentdsnek mondhato. A kalium median
értéke 12,02 mg/1-rél 6,38-ra csokkent (3.3.1. tablazat).

Meseorszag (p01)

Fajlagos Osszes-
vezetoképesség | Lugossdg | HCO3 | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrdt | Szulfat | Kdalium | Ndtrium
uS/em mgeé/| mg/| mgeé/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|

2010
minimum 2570 3,40 207,65 11,40 180,36 23,84 577,84 | 556 | 18557 | 8,91 306,19
maximum 4160 4,26 259,57 16,90 254,51 51,07 1020,96 | 8,80 | 250,80 | 13,52 | 493,08
median 3280 3,83 233,62 12,75 211,86 29,18 786,99 | 7,94 | 204,07 | 12,02 | 401,17

2011
minimum 1421 3,23 197,08 8,63 133,60 23,84 25524 | 2,03 | 181,70 | 4,87 113,06
maximum 2760 3,94 240,47 10,73 169,43 30,11 652,28 | 6,59 | 203,45 | 8,62 331,23
median 1907 3,60 219,61 9,24 139,33 27,64 404,13 | 551 | 194,90 | 6,38 177,36

3.3.1.tablazat Meseorszag (p01) mérépont 2010-2011-es minimum, maximum és median értékei




A Kklorid- és a natrium-ion alacsonyabb, javulo értékei a bejutd szennyezés csokkenését jelzi (3.3.1.
diagram).

Meseorszag (p01)
mg/I
1200 X Klorid
1000 X A Natrium
X
800 TR s
X
600 < ~
A
A
400 —=—AgA <
A A A N
200 Ay i,
05 & r m o Rk e e n
o o o o o o o o o
o = = = = - - [ =
© o o o©o o B B 2 P
= o o o = Q o o =
s B & ® B &8 8 8 K
- ) o = = [N o [ [N
E-N N N o [o0) [o2] [o2] > w

3.2.1. diagram Meseorszdag (p01) klorid- és natrium-ion értékeinek valtozasai
A nitrat- és a szulfat-ionoknal egyértelmii valtozast nem lehet kimutatni.

3.2.2.  Y-folyosé (p02)

A fajlagos vezetOképesség értékében kisebb csokkenés tapasztalhaté (median 1159 uS/cm-rél
1028-ra), mig a hidrogén-karbonat-, a kalcium- és a magnézium-ionoknal a koncentraciok
emelkedtek. 2011-ben mind a minimum, maximum értékek, mind a medidnok kisebbek voltak. A
Klorid-, a szulfat- és a natrium-ionnal nem lathat6 egyértelmii tendencia. A nitrat koncentracié
tovabbra 1s magas (median 85,80 mg/l, ill. 88,02 mg/l), 2011-ben a minimum ¢€és maximum érté¢kek
kozott kisebb volt a kiilonbség (3.3.2. tdblazat).

Fajlagos Osszes-
vegetoképesség | Lugossdg | HCO3 | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium

uS/em mgeé/| mg/| mgeé/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l

2010
minimum 998 2,95 180,19 8,19 80,16 50,96 95,72 67,93 141,78 | 3,63 26,84
maximum 1299 447 272,55 11,50 120,24 66,88 148,89 101,22 203,40 4,16 41,20
medidn 1159 4,04 246,59 10,39 110,22 61,99 127,62 85,80 185,30 | 3,97 34,24

2011
minimum 935 2,68 163,30 7,91 80,16 46,43 95,72 86,30 152,55 | 3,34 27,25
maximum 1088 3,51 213,97 8,95 87,80 55,59 127,62 89,65 168,90 | 4,38 55,06
medidn 1028 2,95 180,19 8,18 82,52 48,88 106,35 88,02 163,70 | 3,53 30,14

3.3.2. tablazat Y-folyosé (p02) mérépont 2010-2011-es minimum, maximum és median értékei




3.3.3.

Csurgatorium (p03)

A fajlagos vezetoképesség kisebb terjedelemben valtozik 2011-ben 1064 uS/cm mediannal. Ez a
tendencia a keménység-formaknal, ill. a nitrat- és a szulfat-ionoknal is tapasztalhat6. A klorid- a
kalium és a natrium-ionok mennyisége sem mutat jelentds valtozast (3.3.3. tabldazat).

Fajlagos Osszes-
vegetGképesség | Lugossdg | HCO3 | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrdat | Szulfat | Kdlium | Natrium

uS/cm mgeé/| mg/| mgeé/l mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|

2010
minimum 494 2,86 174,56 5,90 45,81 39,34 35,45 40,61 83,40 2,20 21,83
maximum 1363 4,47 272,55 11,90 118,24 72,96 63,81 | 239,20 | 238,38 3,54 48,30
medidn 738 4,04 246,59 7,25 58,94 49,86 49,63 | 78,60 | 142,56 2,57 36,63

2011
minimum 745 2,58 157,67 6,37 53,05 45,30 42,54 | 143,00 | 160,68 2,21 28,45
maximum 1079 4,62 281,53 8,76 78,34 62,54 60,27 | 182,80 | 232,80 2,92 44,66
medidn 1064 2,95 180,10 7,82 67,41 54,17 56,72 | 170,20 | 205,20 2,79 38,65

3.3.3. tablazat Csurgatérium (p03) mérépont 2010-2011-es minimum, maximum és median értékei

3.3.4.

Rockenbauer-terem (p04)

Ezen a méréponton a vizsgalt paraméterek mind a két évben hasonld értékeket mutattak,
valtozast nem tapasztaltunk (3.3.4. tdbldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossdg | HCO3 | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium

uS/cm mgeé/l mg/l mgeé/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/I

2010
minimum 856 2,66 162,23 6,37 94,31 12,16 53,18 | 46,10 | 105,81 2,43 13,84
maximum 1006 4,47 272,55 9,12 182,72 59,61 109,90 | 100,00 | 238,20 6,87 54,23
median 895 3,19 194,68 7,00 104,21 20,67 63,81 | 55,00 | 152,40 6,46 42,17

2011
minimum 839 2,86 174,56 5,82 89,27 16,58 67,36 | 55,10 | 132,65 5,92 40,31
maximum 896 3,69 225,24 6,76 103,06 20,27 74,45 | 58,40 | 166,65 6,57 47,33
median 888 3,43 209,15 6,57 98,24 19,69 67,36 | 57,53 | 158,60 5,99 42,91

3.3.4. tablazat Rockenbauer-terem (p04) mérépont 2010-2011-es minimum, maximum és median értékei




3.3.5.

Térképész-ag (p05)

Az legtobb oldott anyag esetében szamottevd valtozas nem mutatkozik. A szélséértékek kozotti
kiilonbségek a lugossag, a nitrat-, és a szulfat-ionok esetében 2011-ben csokkentek (3.3.5. tabldzat).
A fajlagos vezet6képességnél és a klorid-ionnal csokkenés tapasztalhato (3.3.2. diagram).

Fajlagos Osszes-
vezetbképesség | Lugossag | HCO3 | keménység | Kalcium | Magnézium Klorid Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
pS/cm mgeé/l mg/Il mgeé/l mg/l mg/l mg/Il mg/l mg/I mg/| mg/|
2010
minimum 5970 1,49 90,85 22,67 362,64 41,34 1786,68 | 7451 | 177,22 6,76 677,24
maximum 6180 3,83 233,62 27,20 460,92 79,04 3580,45 | 100,49 | 251,80 7,39 768,92
median 6120 1,81 110,32 24,02 373,29 65,57 1807,95 | 85,00 | 208,50 6,91 737,61
2011
minimum 5120 1,66 101,36 19,09 298,78 50,85 1453,45 | 76,50 | 189,90 6,40 658,68
maximum 6330 1,85 112,62 21,91 339,73 62,54 1914,30 | 84,05 | 225,05 7,03 768,16
median 5880 1,81 110,38 20,20 310,43 59,70 1737,05 | 80,88 | 204,35 6,71 745,64

3.3.5. tablazat Térképész-ag (p05) mérépont 2010-2011-es minimum, maximum és median értékei
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3.3.2. diagram Térképész-ag (p05) fajlagos vezetoképesség és klorid-ion értékeinek valtozasai




3.3.6. Pentacon (p06)

A fajlagos vezetOképesség értéke novekedett, 1388 puS/cm median értékrél 1605 uS/cm-re. A
keménység formak nem mutatnak jelentds valtozast. A nitrat-ion median értéke 55,9 mg/l-rdl 46,30
mg/l-re, a szulfat-ionnal 180,35 mg/l-r61 168,50 mg/l-re valtozott, enyhe csokkenést jelezve (3.3.6.
tablazat).

Fajlagos Osszes-
vezetGképesség | Lugossag | HCO3 | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium

uS/cm mgeé/l mg/I| mgeé/l mg/l mg/I| mg/I| mg/l mg/I mg/I mg/I

2010
minimum 1287 3,88 236,50 12,65 102,17 91,80 191,43 | 46,90 | 168,69 | 1,81 17,41
maximum 1525 4,15 253,08 14,20 112,22 107,01 258,79 | 70,90 | 230,13 | 2,03 25,02
median 1388 4,04 246,59 13,33 108,22 96,12 219,79 | 55,90 | 180,35 | 1,95 17,92

2011
minimum 1428 3,71 226,58 12,95 104,97 93,81 241,06 | 37,65 | 150,70 1,81 19,67
maximum 1634 4,06 241,76 15,10 113,95 114,45 319,05 | 56,20 | 177,20 2,15 25,85
median 1605 4,06 247,76 13,71 106,88 99,49 283,60 | 46,30 | 168,50 | 2,02 23,50

3.3.6. tablazat Pentacon (p06) mérdopont 2010-2011-es minimum, maximum és median értékei

A natrium-ion medianja 17,92 mg/l-r6l 23,50 mg/l-re novekedett. A klorid-ion a 2010-es 191,43
mg/l minimum értékr6él 2011-ben 241,06 mg/l-re, a maximumuk 258,79 mg/I-r6l 319,05 mg/l-re
novekedtek (3.3.3. diagram). A klorid aranyaiban magasabb értéke azt jelzi, hogy nem csak a
natrium-ionhoz kapcsolddva kertil a vizbe.
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3.3.3. diagram Pentacon (p06) klorid- és natrium-ion értékeinek valtozasai




3.3.7. Gyongyos-folyosé (p07)

A keménység-formak koziil a lagossag kisebb mértékii ndvekedést, az Osszes keménység
csokkenést mutat. A tobbi paraméter valtozasai nem tekinthetdk jelentésnek (3.3.7. tdbldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossdg | HCO3 | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
pS/cm mgeé/1 mg/l mgeé/1 mg/I| mg/I| mg/l mg/l mg/I mg/I mg/I

2010
minimum 2070 191 116,81 15,33 206,13 60,80 418,31 | 58,50 | 249,15 3,03 87,27
maximum 2390 2,22 135,14 17,20 235,76 69,31 510,48 | 72,45 | 380,99 3,24 151,05
median 2240 2,13 129,78 16,76 228,46 63,23 478,58 | 66,05 | 292,80 | 3,12 120,64

2011
minimum 1991 2,03 123,88 13,09 167,00 50,85 418,31 | 49,70 | 249,20 2,92 126,42
maximum 2250 2,50 152,49 14,76 202,31 67,95 478,58 | 54,85 | 325,50 | 3,31 141,38
median 2150 2,31 140,77 13,92 178,54 56,75 457,31 | 51,80 | 286,90 3,03 134,73

3.3.7. tablazat Gyongyos-folyso (p07) mérépont 2010-2011-es minimum, maximum és median értékei

3.3.8. H.O.S.E-terem (p08)

Az Osszes paraméter esetében az értékek csokkenése tapasztalhatd. A medidnok a fajlagos
vezetOképességnél 1772 puS/cm-rél 1441 puS/cm-re a nitrat-ion esetében 85,35 mg/I-rél 59,50 mg/1-
re valtoztak (3.3.8. tabldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossig | HCO3 | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Néatrium

uS/cm mgeé/l mg/l mgeé/l mg/l mg/l mg/I| mg/l mg/I| mg/l mg/I

2010
minimum 1508 6,06 369,89 14,10 133,60 90,33 155,98 | 68,05 | 199,85 | 3,12 24,74
maximum 1952 7,87 480,20 19,60 332,04 132,54 304,87 | 91,00 | 347,40 | 3,81 41,12
medidn 1772 7,23 441,26 17,45 174,35 116,83 237,52 | 85,35 | 274,80 3,38 34,24

2011
minimum 1335 6,18 377,27 12,55 111,13 77,38 120,53 | 52,75 | 163,10 2,67 24,15
maximum 1586 7,79 475,08 15,05 131,69 103,07 191,43 | 66,45 | 23350 | 321 27,88
median 1441 6,65 405,43 13,33 122,15 88,02 155,98 | 59,50 | 187,05 3,03 24,74

3.3.8. tablazat H.O.S.E-terem (p08) mérépont 2010-2011-es minimum, maximum és median értékei

A klorid-ion medianja 237,52 mg/l-r6l 155,98 mg/l-re, a szulfat-ioné 274,80 mg/l-rél 187,05
mg/l-re csokkent. A 3.3.4. diagrammon nyomon kovethetd, hogy 2010. novembere oOta kozel
egyenletesen vesznek fel kisebb értékeket a vizsgalt ionok.
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3.3.4. diagram H.O.S.E-terem (p08) klorid- és szulfat-ion értékeinek valtozasai
3.3.9.  Oriaskifli (p09)

A lugossag kisebb mértékii novekedést, az 6sszes keménység pedig csokkenést mutat. A nitrat-
¢s kalium-ion valtozasai elhanyagolhatok. A natrium-ionnal kisebb csokkenés, mig a szulfat-ionnal
emelkedés tapasztalhato (3.3.9. tdbldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossag | HCO3 | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
uS/cm mgeé/l mg/| mgeé/ mg/l mg/l mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
2010
minimum 872 2,13 129,79 581 95,43 12,16 81,54 | 60,30 | 78,33 8,72 43,52
maximum 947 2,49 152,03 6,70 127,71 15,81 109,90 | 95,30 | 164,71 9,48 55,07
medidn 913 2,34 142,77 6,40 106,21 14,31 106,35 | 89,50 | 125,10 | 9,35 51,75
2011
minimum 843 2,31 140,77 5,36 91,09 9,95 74,45 | 56,85 | 111,14 8,49 43,16
maximum 864 2,88 175,95 6,08 98,24 15,06 85,08 | 91,40 | 152,76 | 9,29 46,32
median 861 2,49 152,03 5,82 93,52 13,90 77,99 | 87,75 | 142,68 8,71 44,71

3.3.9. tablazat Oriaskifli (p09) mérépont 2010-2011-es minimum, maximum és median értékei

A fajlagos vezetdképességnek ¢€s a klorid-ionnak az el6z6 méréponton (p08) tapasztaltakhoz
hasonloan a 2010. év vége 6ta csokken az értéke (3.3.5. diagram).
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3.3.5. diagram Oriaskifli (p09)fajlagos vezetéképesség és klorid—ion értékeinek valtozasai

A 2011. évi mérések medidnjai alapjan a vizsgdlt mintavételi pontok koziil a fajlagos
vezetoképesség a Térképész-agnal a legmagasabb (5880 pS/cm), az Oriaskiflinél (861 uS/cm) a
legalacsonyabb.

A szennyezést indikalo ionok kozil a Klorid- (1737,05 mg/1) és a natrium-ion (745,64 mg/l) értéke
is a Térképész-4gndl mutat maximumot.

A nitrat-ion a Csurgatériumban a legmagasabb (170,20 mg/l), de 80 mg/l feletti értékek
tapasztalhaté még az Y-folyosoban, a Térképész-agban és az Oriaskiflinél.

A keménységi formak koziil a lugossag a H.O.S.E-teremben kiemelked6en magas (6,65 mgeé/l), a
Térképész-agban a legalacsonyabb (1,81 mgeé/l), a tobbi mérdponton 2,3 és 4,0 mg/l kdz6tt mozog.
Szennyezést jeleznek a Meseorszag és a Gyongyos-folyosé magas Klorid- és natrium-értékei is
(3.3.10. tablazat).

Fajlagos Osszes-
vezetoképesség | Lugossag | keménység | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
uS/cm mgeé/1 mgeé/1 mg/I mg/l | mg/l mg/l mg/I
Meseorszag 1907 3,60 9,24 404,13 | 551 194,90 | 6,38 | 177,36
Y-folyosé 1028 2,95 8,18 106,35 | 88,02 | 163,70 | 3,53 30,14
Csurgatorium 1064 2,95 7,82 56,72 |170,20|20520| 2,79 38,65
Rockenbauer-terem 888 3,43 6,57 67,36 | 57,53 | 158,60 | 599 | 42091
Térképész-ag 5880 1,81 20,20 1737,05| 80,88 | 204,35 | 6,71 | 745,64
Pentacon 1605 4,06 13,71 283,60 | 46,30 | 168,50 | 2,02 23,50
Gyongy0s-folyoso 2150 2,31 13,92 457,31 | 51,80 | 286,90 | 3,03 | 134,73
H.O.S.E-terem 1441 6,65 13,33 155,98 | 59,50 | 187,05 | 3,03 24,74
Oriaskifli 861 2,49 5,82 77,99 | 87,75 | 142,68 | 8,71 44,71

3.3.10. tablazat A mérépontok 2011-es median értékei

A felszini szennyezés hatasa a Szépvolgy tormelékes zoéndja alatti mintavételi pontnal, a
Térképész-agnal mutatkozik legerdteljesebben. Magas fajlagos vezetdképessége, klorid- és natrium-
ion tartalma, ill. alacsony lugossag értéke a szennyezés koncentralt beszivargasara utal. A tobbi
pontndl nem taldlkozunk ilyen extrém értékekkel. Kozepesen szennyezettnek tekinthetjiik a
Meseorszagot (Cl, Na), az Y-folyosot (NO3), Csurgatoriumot (NO3), a Gyongyds-folyosot (Cl, Na)
és az Oriaskiflit (NO3). Legtisztabbnak a Rockenbauer-terem és a H.O.S.E-terem bizonyult.




3.4. Kalcitlemez vizsgalatok a Pal-voleyi-barlangban (Leél-Ossy Szabolcs)

A rézsadombi barlangok kalcitlemezeinek korvizsgalatat mar 1996-ban elkezdtiik a Jozsef-hegyi-
barlangban. Sajnos, ott viszonylag kevés kalcitlemez allt rendelkezésre, gyakorlatilag csak a {6
jaratszinten és az Uvegpalotaban volt ilyen kivalas eléfordulas. A Bergenben végzett korhatérozas
utan a modszert adaptaltuk itthon is, az ELTE-n, ill. a KFKI-ban lehetévé téve a nedves kémiai
feltaras utan a mintak kiértékelését.

Az mar az els6 bergeni vizsgaltaknal kitlint, hogy valamennyi barlangi karbonatkivalas koziil a
kalcitlemezek elemzése szolgaltatja a legjobb adatokat, hiszen — genetikajabol kovetkezden — ez a
képzddmény, ill. a keletkezése a légteres barlangiiregekben a meleg vizli tavak felszinéhez van
kotve. A teriilet fokozatos kiemelkedése, ill. a forrdsok megcsapolasi szintjének csokkenése
kovetkeztében ezek a korok az egyre mélyebb szintre athelyez0dd karsztviz szintrél adnak
felvilagositast.

Késébb a Szemld-hegyi-barlangban is sikeriilt tobb kalcitlemez el6fordulast begytijteni, de ezek
is lényegében mind a f6 jartszinthez kotddnek, az eldfordulasok kozott alig néhany méteres a
magassag kiilonbség.

Ezért helyeztiik 4t a mintagyQjtést a Pal-volgyi-barlangba, ahol valamennyi rézsadombi barlang
koziil a leggyakoribb eléfordulasi forma a kalcitlemez. Derek Ford és Takacsné Bolner Katalin
uttéré (hazankban az elsd), itteni karbondt kivalds elemzései mind iddsebb kort eredményeztek,
mint a modszer akkori hatdra. Az idokdzben lezajlott Suranyi Gergely-féle modszerfejlesztés, ill. a
tomegspektrométer bevondsa a korhatdrozésba kiterjesztette a modszer 350.000 éves felsd hatérat.
Az els6 Pal-volgyi-barlangi vizsgalatok alapjan egyértelmii volt, hogy most érdemes ujabb
korhatarozasokat végezni. A munkat Szanyi Gyongyvér szakdolgozoként kezdte el (Suranyi
Gergellyel kozos témavezetéstink mellett).

Kalcit lemezek a Rockenbauer-teremben

Takéacsné Bolner Katalin altal rendelkezésiinkre bocsatott magassadgadatok alapjan kezdtiik meg a
szisztematikus gytjtést. Az ICP-MS késziilék bevonasa lehetévé tette, hogy az egyes leléhelyekrol
alig néhany grammnyi anyagot gytljtsiink csak be, minimalisra csokkentve ezzel a kornyezeti
karokozast.




A munkat 2008-2009-ben kezdtiikk, az eldzetes eredmények mar 2010 folyamén megjelentek
(Foldtani Ko6zlony, Karszt- és Barlang), de a korhatdrozast még 2011-ben is folytattuk, s6t, a végso
cikkhez az utolsd méréseket, fényképeket csak 2012 februdrjaban készitettiik el, de 2011 végére az
Osszes adat a rendelkezésiinkre allt, ami alapjan tavaly adtuk le Osszefoglaldo kész cikkiinket a
Quternary Geochronology-ba.

Az elmult években a Karszt- és Barlang, valamint a Foldtani K6z1ony hasabjain tobb hasonlo
trémaju értekezés jelent meg, ezért foloslegesnek tartom itt a modszert teljes egészében bemutatni.
Az egész eljaras lényege néhany mondatban 6sszefoglalhat6:

Mivel a karsztviz pH értékének megfelelden csak az urant képes oldatban tartani, a tériumot
ellenben nem, a karsztvizbol kivald képzédményekre az urdnsoros korhatdrozasi modszer
viszonylag egyszeriien alkalmazhatdé. A minta torium tartalma igy ui. csak az uran bomlasabol
szdrmaztathat6. A rozsadombi barlangok karsztvizbdl kivald kalcit anyagi é4svényai mindig
rendelkeznek csekély, igy az egészségre teljesen veszélytelen uran tartalommal. Ez (a radiometrikus
korhatérozashoz sziikséges dallandok ismeretében) elegendd az uransoros korhatdrozashoz. A
lemezes kalcit képzddési kora a bomlasi egyenletb6l meghatarozhatd. A korhatarozasi eljaras az
24y) #Th izotoparany ICP-MS mérésén alapul, ami kis mintamennyiséget, é¢s 400—450 ezer évre
visszamend korhatarozast tesz lehetové

Munkank soran eddig nem vizsgalt el6fordulasokbdl szisztematikusan gylijtottiink mintakat és
hataroztuk meg képzddési korukat, kifejezetten csak az erre a célra legjobban megfeleld
kalcitlemezeket. Mivel kiilonb6z6 tengerszint feletti magassagokban gytijtott anyagot vizsgaltunk,
lehet6séglink nyilt a paleovizszint valtozasanak meghatarozasara, ill. ebbdl kiindulva a Budai-
hegység fiatal kiemelkedésére is kovetkeztetést levonni.

A kalcit szkalenoéderei a 102-es folyoséban Kalcit-galéria

A Pal-volgyi-barlang és a tobbi hypogén rézsadombi barlang keletkezése, ill. a Rézsadomb
foldtani felépitése ma mar kdzismert, szamos cikk foglalkozott vele a kdzelmultban (legutoljara a
2010. 6szén megjelent, a jelen vizsgalataink eldzetes eredményeit bemutato cikkiink), ezért itt nem
latom sziikségesnek ennek a bemutatasat.




Végiill Osszesen 34 mintanak a kordt sikeriilt meghataroznunk 20-22 helyszinrél (a
bizonytalansag abbdl adodik, hogy nem egyértelmii: a néhany méterrel arrébb lebonyolitott gytijtést
kiilon helyszinnek szamitsuk-e?). Ezek koziil minddssze 6 minta bizonyult fél millio évnél is
idésebbnek, a tobbirdl konkrét koradatokat kaptunk. Altaldban 160 m tszf. folott csak egyes
esetekben kaptunk eredményt, tobb esetben 500.000 év folbtti koradat adodott.

Eredményeink a kovetkezo tablazatban foglalhatok ossze:

mintaszam lel6hely a barlangban megjegyzés | tszf. magassag kor (+6;—0)
(m) (ezer év)
P2 Orias-kifli vége kalcitlemez 161-162 338 (+22; —18)
P3 Ajandék-ag kalcitlemez 161 408 (+74; —25)
P4 Kalcit-galéria kalcitlemez 163-165 372 (+32; —25)
P5 Osztrigas folytatas kalcitlemez 164-166 323 (+18; —15)
P6 Karfiol-terem kalcitlemez 152-153,5 294 (+13; -13)
P7 Karfiol2 VB eleje kalcitlemez 152-153,5 298 (+21; —18)
P8 VB kalcitlemez 152-153,5 313 (+22; -18)
P9 VB els6é parhuzamos kalcitlemez 152 286 (+33; —27)
P10A Bergman-csé kalcitlemez 148-149 282 (+19; —-27)
P10B Bergman-cs6, tormelékbol kalcitlemez 148-149 286 (+24; —20)
P11 Mellkas szoritd kalcitlemez 151-152 296 (+24; —19)
P12 Y-folyoso kalcitlemez 152-153 281 (+13; -12)
P13 Tollas-terem, ny-i végpont kalcitlemez 161 365 (+51; —36)
P14 Gyongyos-atjard kalcitlemez 162-163,5 460 (+200; —70)
P15 Cserepes-folyoso kalcitlemez 163-165 354 (+54; =37)
P16 Kut 616t kalcitlemez 167 332 (+38; —30)
P17 Karacsonyfa kalcitlemez 175 409 (+108; —56)
P18 Y-folyoso kalcitlemez 152 288 (+26; —21)
P19 Miszer alatti kalcitlemez 153-154 302 (+26; —22)
P20 K2 alatt, also létra alatt 5 m-rel | kalcitlemez 158 269 (+36; —29)
P21 Fodros folyosd, 1. oldalfiilke kalcitlemez 160 278 (+28; —23)
apadasi szinlével egy szintben

P22 Kt el6tt apadasi szinl6 159 255 (+18; —16)
P23 Kut folott apadasi szinl6 164 396 (0;—69)
P24 Rockenbauer Pal-terem kalcitlemez 164,5 512 (0;—151)
P25 Rockenbauer Pal-terem kalcitlemez 165 547 (0;—161)
P27 VB kalcitlemez 153,5 378 (+85; —48)
P28a Gydngyos-folyoso kalcitlemez 163,5 > 500
P28b Gyongyos-folyoso kalcitlemez 163,5 391 (+173; —69)
P29a Gyongy0s-folyoso kalcitlemez 162 > 500
P29b Gyongy06s-folyoso kalcitlemez 162 > 500

P30 Gyongyos-folyosd kalcitlemez, 162-163,5 > 500

tormelékbol
P31 Ajandék-ag kalcitlemez 161 > 500
P32 Ajandék-ag kalcitlemez 161 > 500

Meérései eredményeink megerdsitették Ford és Takacsné Bolner kordbbi eredményeit is,
mivel a Kalcit-galériabol és Gyongyds-folyosordl szarmazo mintak koradatai (az 6 eredményeikkel
egyezOen) a mi méréseink szerint is meghaladjak a 350 ezer évet.

A tablazatbol az is lathatd, hogy az iddsebb lemezek koradatainak bizonytalansagi faktora
mar rendkiviil magas, ezért a 160 m tszf folotti (Kalcit-galéria, Osztrigas-folyoso, Gyongyos-
folyos6, Rockenbauer-terem) szintrdl szarmazo kivalasok adatait csak tajékoztato jelleggel vehetjiik




figyelembe.

Ugyanakkor az alacsonyabb szintrdl (148-154 m kozott) gyiijtott mintdk fiatalabbak, igy
korukat (altalaban 310.000-280.000 évesek) sokszor 10% alatti bizonytalansaggal tudtuk
meghatarozni. Tucatnyi ilyen koradatunk van, amik ko6z6tt minddssze max. 30.000 év a
korkiilonbség. Ez alapjan egyértelmii, hogy a Pal-volgyi-barlangban ekkor a karsztvizszint a
jelenleg kb. 150 m tszf. magassag kortil elhelyezkedd folyosok €s termek szintjén volt.

Sajnos, a kissé magasabbrol (155-165 m tszf.) szdrmazd mintdk (a legtobb rozsadombi
nagybarlangnak ez a f6 jaratszintje) koradataiban mar nagyobbak a hibak, a legidésebbek esetében
pedig bizonytalannak mindsithetjik a koradatokat. A tobb mérés azonban egyértelmiien
bebizonyitotta, hogy ezek a mintak valoban legalabb 400-500 ezer évesek. A kapott korok széles,
kozel 200 ezer éves iddintervallumot fednek le, kb. 500-310 ezer év kozott, ami stagndlo
karsztvizszintre utal. A kalcitlemezek taniisaga szerint tehét (a nagy hibahatarok ellenére) kivilaglik,
hogy ebben az idében a ma 155-165 m tszf. magassagban elhelyezkedd jaratok szintjén volt a
karsztviz szintje.

Meéréseinket a geoldgiaban szokasos modon, a konkrét koradatok megismerésén tulmenden
eszkozként probaltuk meg felhasznalni a tagabb teriilet kiemelkedési sebességének meghatarozasara
— hasonldan nagynevii elddeinkhez (Pécsi, Scheuer-Schweitzer, stb.)

A kiilonbozd tengerszint feletti magassagokbol szarmazd kalcitlemezek korhatarozasa
alapjan Rozsa-dombnak és tdgabb kornyezetének, a Budai-hegységnek szakaszos kiemelkedése
valdszintisithetd. A méréseink végsd korhatarat jelentd 500 évtdl kezdddden, kb. 310 ezer évvel
ezel6ttig lassu emelkedés jellemezte a teriiletet, ami a karsztvizszint helyzetének allandosagaban
nyilvanul meg, az emelkedési rata becslése erre az iddszakra a korhatdrozasok jelentds hibahatara
miatt nagyon bizonytalan. A 280-70 ezer éves intervallumban gyorsabban, atlagosan 0,16 mm/év-es
itemben emelkedett a teriilet, amennyiben a barlangok esetleges differencialt tektonikus mozgésat
nem vesszik figyelembe. Az elérhetd csekély adatmennyiség miatt azonban erre az idOszakra
pontosabb informécidink nincsenek. Ezen adatunk tokéletesen egybevdg Ruszkiczay-Riidiger és
szerzOtarsai eredményeivel (0k a Duna-teraszok kitettségi korhatdrozasat végezték el, kozmogeén
*He izotopok segitségével) 6k 360.000 évtdl napjainkig az édesvizi mészkd szintek alapjan 0,18
mm/év-es, a Duna-teraszok alapjan pedig 0,14 mm/év-es kiemelkedési ratat szamitottak. A mim
koradatinkbol az deriil ki, hogy Ruszkiczay-Riidiger és szerzotarsai felvetésével ellentétben nem
360 ezer éve, hanem valamivel késébb, kb. 310 ezer éve gyorsulhatott fel a Budai-hegység
kiemelkedése.

Irodalom: Szanyi Gyongyvér, Leél-Ossy Szabolcs, Suranyi Gergely, Bada Gabor, Varga Zsolt
(2009): Kalcitlemez koradatok a Rézsadomb koérnyéki barlangokbol. Karszt és Barlang (1-2): 27—
40.

Fotok: Reg6s Szilard




3.5. Morfologiai megfigyelések a Pal-volgyi-barlang 2011-ben felfedezett
részeiben

3.5.1. Kis korforgalom — Hat barat-folyosé — Cseppkdtemetd

A barlangnak ebben a zénajaban — ahogyan ez mar az Otdsok-folyosédjaban is megfigyelhetd — az
atlagosnal 1ényegesen intenzivebb a felszini vizek beszivargasa. Ennek koszonhetden az itt talalhatd
jératok bdvelkednek 616" cseppkdképzddmeényekben. Gyakran el6fordulnak a jaratfalakon
kalcitlemezek, valamint elhanyagolhaté mennyiségben borsoko is megjelenik.

A két keskeny, oldott falii hasadék alkotta Kis korforgalom E-D-i irdnyu jaratanak Ny-i falat
jelentés mennyiségii, a 1égaramlas altal szallitott portol sotétsziirke feliiletli kalcitlemezek boritjak
2-3 négyzetméteres felilleten. A két hasadék talalkozasanal a 20 cm szélességli kovas fote
meredeken lebukik az agyagkitoltésbe. Az itt mélyitett 1,5 m mélységli kutatdo-gédorben végig
kovethetd a nedves, tomor, helyenként limonittal szennyezett okkersarga agyag.

Kalcitlemezek a Kis korforgalomban A limonitos agyag nyoma a munkagdédor falan

A munkagddor aljaval egy szintben DK-i irdanyu, 0,6 - 1,2 m magassagi 6 m hosszli és 1,2 — 1,6 m
szélességli oldott falu jarat huzodik, melynek fotéjét cseppkovesedés altal Gssze-cementalddott
omladéktombok, kalcitlemez- és kisebb-nagyobb cseppkddarabok alkotjak. Az aljzatot kisebb
méretii omladéktombokkel tarkitott szaraz agyagkitoltés képezi. A jarat ENy-i végén a fote kevésbé
cementalodott részének attorésével sikeriilt bejutnunk az ENy—DK-i iranyG Hat barat-folyosoba,
melynek elsé 5 m-es képzddménymentes, oldott fali szakaszénak talpa atlagosan 30° fokban
emelkedik. A jarat magassaga itt 2,5 — 3,5; szélessége 0,35 — 0,60 m kozott valtakozik. A fotét itt is
Osszecementalodott vegyes tormelék alkotja. Ezt a folyoso-részt egy 40 x 50 cm-es sziikiilet zarja le.
A sziikiilet mogott, fent, a cementalt tormelékfote alfeneket képezve kettéosztja a jaratot, igy az fent
visszafelé¢ (DK-i iranyban) kb. 20 m-en keresztiil vezet tovabb. Ez a felso jarat rendkiviil sziik, teljes
feliiletét cseppkovek boritjak.




A Hat barat-folyosé sziikiilete Fiatal sztalaktitok — Hat bardt-folyoso

A folyosé ENy felé¢ haladd 18 m hosszii szakasza 1,2 — 1,4 m-esre szélesedik, a jarattalp
fokozatosan lejt, mindkét falat, fotéjét, valamint az aljzatot boritdé cseppkdétormeléket ,,fiatal”, aktiv

cseppkoképzodmények boritjak. Kiilonds figyelmet érdemelnek az itt nagy mennyiségben
el6forduld szalmacseppkdvek.

»Két generdcios” képzodmény a Hat bardt-folyoséban

A jarat ENy-i végének aljzatat cseppkoves felilletii omladéklejté alkotja, melynek végén,
mintegy 3 méter mélységben taldlhatdo a Cseppkdtemetd. Ez a 8 x 13 m alapteriiletii terem két,
egymassal parhuzamos ENy-DK iranyi és egy ezeket keresztez$, EK-DNy iranya hasadék mentén
oldédott ki. A kereszthasadék, amely a terem bejaratanal jelenik meg, a Bekey-folyosé DNy-i

folytatasdnak tlinik. A terem falai szépen oldottak, tobb helyen fehér és vérvords cseppkd
bekérgezodéssel.




Vorés cseppkdlefolyds a terem faldn A Cseppkdtemeto bejarata

Az aljzatot omladék alkotja, melyet tobb helyen nagy mennyiségii cseppkdtormelék borit. A kevés
agyaggal fedett teriileten 25-30 cm atmérdji kicsepegések talalhatok, kozepiikon kalcit kivalassal. A
terem fotéjében végig kovethetd az oldott fali, atlagosan 50 cm szélességii, ENy-DK-i iranyu
fohasadék, melynek ENy-i végét kalcit altal Gsszecementalt vegyes dsszetételi omladék tolti ki.

Emiatt lett a terem neve Cseppkotemeto

Ezen a ponton kezdtiik el a terem végének bontasat, mellyel 7 m-t haladtunk elére az dssze-
cementalt omladékfite alatt 1évo agyagkitdltésben.




3.5.2. Nyomdaszprés

Ennek, a Bekey-folyosé E-i falabol nyilé ENy-i iranya jaratnak jelentSs része mar 1904. 6ta
ismert volt. 2011-ben, a jarat végpontjan a feltard kutatas Gjrainditasaval sikeriilt felfedezniink két
EK-i iranyu oldalagat, amelyek egyike (késébb a ,Meta-folyosd™” nevet kapta) tette lehetdvé a Pal-
volgyi kéfejté- és kornyéke alatt hiizodo két nagy barlangrendszer 6sszekotését. gy 2011. december
11-én létrejott Magyarorszag leghosszabb barlangrendszere, a 28,7 km hossza Pal-volgyi-
barlangrendszer.

A Nyomdaszprés jaratanak fétéjét — az ENy-i végpont 2-3 m-es szakaszatol eltekintve — végig
kalcitlemezek, illetve kovatormelékbdl és agyaggumokbol allo, a beszivargd vizekbol kivald kalcit
altal O0sszecementalt breccsa alkotja. A jarat teljes hosszaban jellemzden sziik, keresztmetszete
ritkédn haladja meg az 50-60 cm-t.

A Bekey-folyos6tol indulva a hasadék elsé szakasza erésen tektonikus jellegii, falain a viz oldo
munkdjanak kevés nyoma lathat6. A jarat kezdetétdl szamitott 6 m-re a folyos6 mindkét faldn
vékony kalcit bekérgezddés figyelheté meg. Tovabb haladva a féte kornyékén kisebb oldasformak,
gombiistok jelennek meg, itt-ott ,,karfiolszeri” hidrotermalis eredetli 4svany-kivalassal boritva. Itt a
folyoso K-i faldn egy 10 cm szélességti, kipreparalodott kalcittelér fut végig.

Ezen a ponton talalhato egy igen kitett maszassal elérhetd sziik atjar6d, amely a Nyomdasz-prés
eredeti jardutvonalat alkotja. A konnyebb kozlekedés megteremtése érdekében, az atjaré mogott 3-4
méterrel egy 3 m-es magassagu, biztonsdgosan kimaszhatd kiirtdt bontottunk a jaratot teljes
szelvényben elzaro, agyagbdl ¢és kovatdormelékbdl allo kitdltésben. Az éatbontott kiirtd eldtt 2
méternyire a fétében jelentds mennyiségli kalcitlemez talalhatod, melynek jelen-léte arra utal, hogy a
szilard anyag kordbban szinte teljesen kitolttte a jaratot, csak egy keskeny rést hagyva a pangd
viznek.

A Meta-folyoso torkolatanal, a jarat Ny-i falan egy kb. 1-1,5 m atmér6jii gdmbfiilkében jelenleg
is aktiv cseppkdlefolyas taldlhatod (az egyetlen ilyen jellegli képzddmény ebben a barlangrészben).
Az itt észlelt csepegés erdssége gyorsan reagdl a felszini csapadékviszonyok intenzitasanak
valtozasaira. Ez a jelenség azzal magyarazhaté, hogy a jarat eme szakasza egy-re jobban
megkdzeliti a jo vizatereszté kepességl, erdsen lekopott felszint.

Az atjar6 (Meta-folyoso) repedésétol 1,5 m-re, ENy-ra egy eredetileg rendkiviil sziik, késSbb
jarhaté szelvényiire tagitott, E-EK-i iranyii, 9 m hosszisagu jarat indul, melynek vég-pontjat egy 15
cm szé€lességli, erdsen huzatolo hasadék alkotja.

A Nyomdaszprés egyenes iranyt (ENy-i) végponti zénajat — melyet 7 m hosszan kibontottunk —
teljes szelvényben laza kovatormelék tolti ki, melynek fo6téjében (a felszin kozelségének
bizonyitékaul) gyokérszalak és vékonypados margalapok jelennek meg. Ebbdl arra kovetkeztetiink,
hogy itt, eléttiink — fo16ttiink jarhatdo méretii oldott jarat mar nem alakult ki.

3.5.3. Meta-folyosé

Ezt a barlangjaratot 2011-ben két iranybol — a Pal-volgyi-barlang Nyomdaszprés szakaszanak
egyik EK-i iranyu oldaldgabol, valamint a kéfejtd Ny-i falaban, a Bekey-folyosé kijaratatol E-ra 30
m-re talalhato, a banyamiivelés soran tormelékkel teljesen feltoltott gomb-fiilkesor megbontasaval —
sikeriilt felfedezniink. A jarat kébanya feloli végénél, viszonylag kevés munkéval, dsszekottetést
talaltunk a Harcsaszaji — Hideg-lyuk rendszer részét képez6 Kis hideg-lyuk barlanggal. Ez a jarat
toltotte be végiil az ,,atjard” szerepét a két nagy barlang-rendszer 6sszekotésénél.




A Meta-folyoso bejdarata Borsokovel boritott gombfiilke

A kofejtd falatdl indulva, 4,5 m-en keresztiil szépen fejlett gombfiilkesorral indul a jarat. Az
oldott falakat 3-5 mm vastagsagu, borsokoves feliileti asvany bekérgezddés boritja, melyen
keresztiil jol lathatoak a kdzetben nagy mennyiségben talalhaté nummulitesek kipreparalodott vazai.
A bejarat fotéjében talalhatd fejlett, 1,3 m atméréjii gombfiilke kdézepén 12 cm hosszu,
kipreparalodott tengeri siin fosszilia (Echinolampas sp.) lathato.

A fotébél ,,1ogo” tengeri siin A bontds sordan elokeriilt rakpdancél

ey

Az 6smaradvany szinte teljesen korbeoldodott, a f6téhez csak egy vékonyka ,,kocsanyszerii”, ivesen
oldott szalké-nytlvannyal kapcsolédik. Ennek a szakasznak a bontdsa kozben, az agyagos-
omladékos kitoltésbol elékeriilt egy 4 cm hosszu rakpancél fosszilia (Lophoranina bittneri) is.




Ugyanebben a kitoltésben talaltunk néhany 15-20 cm hosszu sztalaktit toredéket, valamint 30 x 25
cm-es, a Szeml6-hegyi-barlangbol ismert ,karfiolszerli” asvanytombot. Ezekhez hasonlo
képzédmények a Meta-folyoso tobbi részén nem fordultak eld.

A Meta-folyoso bejdrati szakaszanak kitoltésébol elokeriilt sztalaktitok és ,,karfiol”

A bejarattol 5 m-re a folyoso kitoltésében, a bontasi munkak altal feltart érdekes, kozepén ,,U”
alakban megsiillyedt rétegsor mutatkozik, amely a jarat tobb fazisu elarasztasarol, az egykori vizek
altal behordott anyagok és asvanykivalasok sokféleségérol arulkodnak.

A rétegek anyaga sorrendben, fentrdl lefelé: agyag — kalcitlemez — agyag — kipergett, Gssze-
tomorodott kova — agyag. A rétegsor 0sszesen 25 cm vastagsagu €s ,,U” alaktl formajat az alatta
1év6 vastag agyagréteg egykori megsiillyedése soran kapta.




E rétegsor mogott egy 3 m hosszu sziikebb rész kovetkezik, amely egy 3 x 2,5 m alapteriiletti
termecskébe torkollik. Ezt a szakaszt kiilonb6zd méretii (befelé haladva egyre nagyobb) gombfiilkek
alkotjak. Az egyes gombfiilkéket egymastol elvalasztd gerinceken jol megfigyelhetéek a 4 -6 mm
vastagsagu, 1,5 — 2 cm-ig kipreparalodott kalcittelérek, amelyek ,,megvédték” a kozvetlen
kornyezetiikben talalhat6d kdzetet az intenzivebb kioldddastol.

Jellegzetes, oldott jaratszelvény a Meta-folyosoban

A termecske E-i oldalaban egy 3 m magassagig hiizodo, sziik, nehezen kimaszhato, oldott falu
kiirtd taladlhatd, melynek teteje teljesen elsziikiil. A terem végébdl indul a két barlangrendszert
0sszekotd sziik ,,atjar6d”, melyet két, egymastél 1 m-re 1évd, 230°-0s irdnyu parhuzamos, és az
ezeket keresztezd, 302°-os iranyl hasadék talalkozasa alkotja. A kereszthasadék a masik két jarattal
valo talalkozasanal jarhato szelvényt, ettdl tavolodva mindkét irdnyban elsziikiil.

A Nyomdaszprésbe torkolld jarat 15 m hosszil. Atlagos szélessége nem éri el a 35 cm-t.
Oldalfalai oldottak, asvanykivalasoktol szinte teljesen mentesek, minddssze néhany ponton taldlunk
kevés borsokd bevonatot, ami valdsziniileg kordbban nagyobb feliileten boritotta a jaratot, de mar
nagy része lemallott a falakrdl. Az aljzatot iszapolt agyag boritja, melynek rétegzettségét a jarat tobb
pontjan végzett bontdsok szépen feltartak.

3.5.4. Kuttyogtato

Ez a jarat, melynek kezdeti, 12 m hossza szakasza mér korabban ismert volt, az Otdsok-
folyosojanak ENy-i iranya folytatdsanak tekintheté. A folyoso elejét nagyméretii tombokbdl allo
omladék tolti ki, amely az omladék jobb oldala és az oldott szalkéfal kozti keskeny résen keresztiil
atjarhato. A behullott tombok mintegy 5 m-es szakaszon talalhatoak, az ezt kdvetd 7 m-es jaratrészt




egyre sziikiild gombfiilke-sor alkotja, melynek 60 cm-esre sziikiild végpontjanak bontasaval — a
talpat kitoltd agyagkitoltés siillyesztésével — 2011 juniusdban, néhany kisebb, koztes bontdssal
sikeriilt bejutnunk a folyosé mintegy 36 m hosszu 0j szakaszaba.

A tovabbjutasi pontot kovetéen, 6 m hosszan a jarat E-i iranyban halad tovabb, majd — egy
atbontott sziikiiletet kovetden — ismét ENy- iranyban folytatodik. A két bontasi hely kozti szakasz
fotéjét agyagbol, kovadarabokbol kalcittal 0sszecementalt breccsa alkotja. Ez alatt kalcitlemezekbdk
allo réteg huzodik, majd ez alatt ismét az agyagos-kovadarabos breccsa kovetkezik, melyek rétegeit
latvanyosan feltarjak a benniik kioldddott gombfiilkék. A féte szerkezetébdl arra kdvetkeztethetiink,
hogy a mar teljesen kioldott jaratban a viz tobb fazisban szallitott és lerakott anyagot, majd ezutan
egy ismételt oldo periddus kovetkezett. Az also breccsds réteg jol mutatja, hogy a viz a mashonnan
hozott anyagot lerakta, majd 0sszecemetalta. Ezutan, a cementalt réteg felett kialakult egy pangd
vizfeliilet, melyek feliiletén kialakultak a kalcitlemezek, amik kés6bb 6sszegytiltek a meder fenekén,
majd Osszecementalodtak. Ezt kovetden egy ujabb szallitasi-lerakasi fazis kovetkeztében kialakult a
kacitlemezrétegre telepiilt breccsa. Legvégiil egy agressziv, intenziv oldo hatast viz megjelenésének
koszonhetden kioldodtak a gombfiilkék a kitoltésben.

Breccsdaban és kalcitlemezekben oldodott gombfiilke Ebben a gombiistben hidanyzik a kalcitlemez réteg

Ilyen jellegli kitoltésben kioldodott gombfiilkével eddig csak egy ponton, a Vetkdztetd-
folyosoban talalkoztunk, itt viszont tobb helyen is el6fordulnak. Atméréjikk 40 — 60 cm kozt
valtakozik, legnagyobb mélységiik 70 cm.

A masodik bontasi pontot kdvetden a jarat kiszélesedik, helyenként a 3 — 3,5 m-t is eléri a
folyosé falainak tavolsdga. A f6tében itt is megfigyelhetéek az Osszecementalddott, breccsas
kitoltésben kioldodott gombfiilkék, azzal a kiilonbséggel, hogy itt a két breccsas réteg koziil
hianyoznak a kalcitlemezek. Ebben a zénaban tobb ponton eléfordulnak cseppkovek, és néhany
helyen borsokovek is megjelennek.




Borsokoves feliiletii olddsforma Gombfiilke cseppkokezdeményekkel

A bontasi ponttol ENy-ra, 6 m tavolsagra a fétében egy 5 m magassagig felnyuld, oldott fala
kiirtd talalhato. Itt jelentds mennyiségli, és méretli borsokdves asvanykivalassal, valamint egy —
eddig még sehol sem tapasztalt — sztalaktitokra telepiilt borsokdves, késobb visszaoldodott
képzddmény-csoporttal taldlkozunk.

Cseppkovekre kivdlt borsokovek, melyek késobb visszaoldodtak

Ez a képzdédmény feltehetéen tobb fazisban jott 1étre. Eldszor, a levegds jarat mennyezetén
sztalaktitok kezdtek ndvekedni, majd egy hidrotermalis elontésnek kdszonhetéen borsokd valt ki a
cseppkovek feliiletén. Ezutdn ismét szarazza valt a folyosd és a feliilrél beszivargo, agressziv
Osszetételll vizek oldé munkéjanak hatdsara a képzédmények ,,magjat” alkoto sztalaktitok kozponti
csovecskéi végén indult meg a visszaoldodds, a borsokd altal boritott felillete pedig nem
korrodéalodott. Ezért lathatoak a képzdédmény-csoport aljan, a kdzponti csdvecskék koriil homora,
felforditott csésze alaka visszaoldodasok. Az is megfigyelhetd, hogy a vissza-oldott alju
képzédmény-csoport kdrnyezetében ,,egészséges” borsokoves feliiletek talalhatoak, visszaoldddas
nélkiil.




»Szemlo-hegyi mindségii” borsokovek

Innentél a jarat tovabbhalad ENy-i iranyban. A folyoso szelvénye némileg sziikiil, 4tlagos
szélessége 1 — 1,5 m. Falai oldottak, tobb helyen, féleg a K-i faldban fejlett, szépen oldott
gombfiilkék talalhatoak. A végpontndl a jarat szalkoben jarhatatlan méretiivé szikiil. Itt, a jobb
oldali falon 1 — 2 cm élhosszisagt kristalyokbol allo, kipreparalddott barit telér talalhato.

Kis cseppkdoszlopok Barit kristalyok a végponti zondaban




4. Dokumentdacios munkdk (Fritz Zsolt)

4.1. Teérképdokumentacio

Elvegeztiik az idei feltaro kutatasok soran felfedezett barlangreszek felmereset, melyek
mindegyike a Pal-vogyi-barlang kiépitett szakaszanak E-ENy-i zéndjaban, az Otdsok folyosoja —
Kis korforgalom — Bekey-folyoso térségében talalhato.

A Meta-jdarat Nyomddszprés feloli végének térképezése

A Kis korforgalombdl indulé Hat barat-folyosd és az ebbdl nyilé Cseppkdtemetd felmérését
Zentay Péter és Hajnal Agnes végezte DISTO X miiszerrel. A térkép szerkesztését is 0k végezték el.
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’A Hat barat-folyoso és a Cseppkétemetd alaprajza
Az 6tosok-folyosdjanak E-i végét lezard omladék mogott 1évé Kuttyogtatot, €s a Bekey-folyoso
E-i falabol nyild6 Nyomdaszprés — Csigabivak — Meta-folyoso szakaszt Kovacs Richard mérte fel




DISTO X segitségével, a kiegészitéseket ¢és a szerkesztést Toth Attila, Kiss Zsolt és Fritz Zsolt
készitette el HILTI PD 10 és SUNTO TANDEM eszk6zok hasznalataval.
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KUTTYOGTATO

BEKEY-FOLYOSO

>

KIS KORFORGALOMQ

A KUTTYOGTATO-FOLYOSO
ALAPRAJZA




é Bejarat

Bekey-folyosd

ENy-i
végpont

Nyomdaszpres

A Nyomdaszprés eés a Meta-folyoso
alaprajza

4.2. Fotodokumentacios tevékenység

Az idei évben csoportunk elkezdte korszerli, digitalis technikaval, valamint 2-4 szinkronizalt
vaku hasznalataval a Pal-volgyi-barlang Gjrafotdzasat. A Kiss Attila vezette brigdd az év végéig a
barlang kiépitett részén, a Decemberi-szakaszban ¢€s a Cseppkdtemetdben dolgozott, valamint egy
alkalommal a Tapolcai tavas-barlangban is készitett felvételeket.

Ennek a technikdnak a hagyoméanyos modszerrel szemben az az eldnye, hogy a helyszinen
azonnal megtekinthetdk és elemezhetdk a felvételek, igy a bedllitds és a megvilagitds helyben
korrigalhatd. Az ezzel a modszerrel késziilt fotokon rengeteg olyan részlet eldjon, amelyet még
szabad szemmel sem igen vesziink észre. A nagyobb terek egyenletes megvilagitasaban és a
barlangfalak plasztikussaganak kiemel€sében is megkonnyiti a dolgunkat.




Meseorszag Peti-folyoso

Szinhdz-terem Hefty-kiirté




Bekey-folyoso

Szinhdz-terem




» Cseppkd ujjak” a Decemberi-szakaszban Sokszinii képzéddmény — Decemberi-szakasz




A Cseppkdtemetd ENy-i vége Omladékon nott sztalagmit a Cseppkétemetoben

Attetsz6 sztalaktitok a Cseppkdtemetd bejdratindl




Kicsepegés a Cseppkétemetiben

Elkészitettiik az idei évben végzett feltaré kutatomunkainak, valamint az Gjjonnan feltart
barlangrészek fotodokumentaciojat, tovabba szamos fotot készitettiink, melyek tobb tudomanyos
kutatas illusztracidjaul szolgaltak.

2011 tavaszan megkezdtiik csoportunk terjedelmes fotéarchivumanak digitalizalasat. Az év végéig
mintegy 800 felvételt sikertilt atirnunk, ha sziikséges volt, feljavitanunk. Erre a munkara azért van
sziikség, mert a hagyomanyos technikaval késziilt fényképek, diapozitivek allapota az 1d6 mulasaval
folyamatosan romlik. Szdmtalan poétolhatatlan, dokumentum értékii fotot sikertilt igy ,,0rokéletiivé
varazsolni”.

Fotok: Fritz Zsolt, Kiss Attila




5. Egyéb tevékenységek
5.1. Csoportélet

A csoport mikodésének fenntartdsa érdekében, 1 fo részt vett az MKBT altal tartott 2011
turavezetdi tanfolyaman, és sikeres vizsgat tett.

Csoportunk kiemelkedd részt vallalt a 2011. oktober végén tartott Szépvolgyi kutatotabor
szervezésében ¢€s lebonyolitdsaban. Amely soran kb. 100 f6 vett részt a Palvolgyi kéfejtoben 1évo
barlangok 0sszekdtésének munkalataiban.

A rendszeres hétvégi kutatdmunka mellett augusztusban ismét kettd hetes expedicidt szerveztiink
Montenegroba, a Kotori-obol térségébe.

A Tarsulat egyéb rendezvényei koziil a Szakmai napon, ¢s a Barlangnapon képviseltiik
csoportunkat.

Tobb alkalommal biztositottunk turavezetést a Pal-volgyi-barlang kiilonb6z6 szakaszaira
engedélyezett latogatdturakhoz.

5.2. Adalékok a Pal-volgyi-barlangrendszerhez (Laufer Csaba)

2012. januar 11-én Barlangiinnep Budapesten cimmel a Szeml6-hegyi-barlang fogadoépiiletében
mintegy 100 résztvevével megtartott eladason Takacsné Bolner Katalin részérdl elhangzott, hogy
minden Osszekotés idopontja megvan, csak a Bagyura- Harcsaszaju-barlang kapcsolataé ismeretlen.
Egy kis adalék ehhez:

1963-ban alakult meg a Gabor Aron Barlangkutatd csoport, aminek én voltam a vezetéje. Mint
teljesen kezddk keriiltiink az Obudai Kinizsi patronalasa ala. Palankai Janos és Vukov Péter szakmai
tamogatasaval ismerkedtiink a barlangkutatassal. Ennek keretén beliil, 1964 nyaran vetette ol
Palankai Janos, hogy jo lenne 6sszekdtni a Bagyurat a Harcsaval. Megbizta a csoportunkat a munka
kivitelezésével. A munkaban Takécs Jozsef (Bolner Kati férje) €s szerény személyem (Laufer
Csaba) vettiink részt. Elképzelhetd, hogy amiatt nem maradt meg a hivatalos datum, mert nem oda
jutottunk, amit Palankai Janos képzelt. O ugyanis a Bagyurab6l a Harcsa Pannénia-folyosojaba
tervezte a bejutast, mi pedig a Harcsa bejarati zonajaba jutottunk be, amit a mostani 6sszekdtésnél
kellett gjra kitisztitani.

Még egy adalék, ami az oktoberi Pal-volgyi kutatotdborban sokakat meglepett, hogy honnan ered
a Gabor Aron-barlang neve. Csoportunk kutatta a barlangot és nem volt még neve, igy jobb nem
jutva esziinkbe, hirtelenjében a Gabor Aron nevet adtuk, ami rajta maradt. Sokan nem tudjék, hogy
ebbdl a csoportbol alakitotta késobb Kiss Attila a Bekey Imre Gabor Barlangkutatdé Csoportot. Az
eredeti Gabor Aron csoportbél jelenleg mar csak Bolner Kati, Kiss Attila és jomagam vagyunk.

Budapest, 2012. marcius

Toth Attila Kiss Attila Kunisch Gyongyvér
Csoportvezetd Kutatasvezetd Csoportvezetd helyettes




